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RESUMO

A Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) do lvinhema - MS é uma importante
area do Estado de Mato Grosso do Sul, na qual vem sendo executadas diversas pesquisas e
estudos das mais variadas areas do conhecimento geografico, especialmente da
Climatologia, que € uma area interdisciplinar da Geografia. A regido se destaca pela
presenca de usinas produtoras de alcool e agucar, onde todos os municipios de sua extensdo
abrangem é&reas plantadas com cana-de-acucar, 0 que nos leva a uma preocupacdo referente
a queima da palha da cana durante uma das fases do ciclo, que é a colheita. A UPG do
Ivinhema apresenta um clima tropical definido por uma estagéo seca e outra chuvosa, onde a
média pluviométrica situa-se entre 1.436 a 1.450 mm, com temperatura média anual entre 20
a 22°C, e nos meses mais frios de 15°C a 19°C e meses mais quentes entre 23°C a 26°C. As
condicgdes climaticas atuam na manifestacdo de determinados agravos a salde humana de
forma direta ou indireta, tendo entre seus elementos (temperatura do ar, umidade relativa,
precipitacdo, pressdo atmosférica, interferéncia no bem estar dos individuos, as doencas
respiratorias), fatores de influéncia de seus agravamentos. Esses indicadores expressam de
alguma forma, as relagdes entre a qualidade do ambiente, elementos climaticos e origem de
problemas de salde como instrumentos fundamentais em salde ambiental. Nessa
perspectiva, o trabalho faz uma andlise buscando compreender a relacdo de como a
variabilidade climética e a queima da palha da cana podem influenciar no agravamento dos
casos de internacdes por doencas no aparelho respiratorio, de acordo com os dados extraidos
do DATASUS, INMET, INPE/CANASAT e INPE/ QUEIMADAS nos municipios de
Dourados, lvinhema e Ponta Pord no periodo de 2002 a 2011, municipios estes que estdo
inseridos na UPG do Ivinhema. Os resultados apresentam um expressivo agravamento no
quadro de internacdo por doencas respiratorias, nos periodos do ano que coincidem com a
colheita da cana-de-agUcar que advém do somatdrio da relacdo de todas as variaveis
climaticas com os niveis de emissdo dos gases poluentes na atmosfera, decorrentes da
queima da palha da cana, na qual observamos uma relacdo direta entre a precipitacdo, a
temperatura € o nimero de focos de incéndio com os mencionados casos que juntos
apresentam um comportamento sazonal, onde 0s meses referentes as estacdes outono-
inverno, esses indices de internacdo se apresentam mais elevados.

Palavras Chave: cana-de-agucar; condi¢bes climaticas; doencas respiratorias; UPG
Ivinhema.
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ABSTRACT

The Planning and Management Unit ( PMU ) Ivinhema - MS is an important area of Mato
Grosso do Sul, where several surveys and studies from many areas of geographic knowledge
are developed, especially Climatology, which is an interdisciplinary field of Geography. The
region is distinguished by the presence of large mills producing sugar and alcohol, where all
municipalities in its extension comprise sugar cane plantation areas, which leads to a
concern regarding the burning of the straw during one of the cycle phases, which is the
harvest The UPG lvinhema has a tropical climate defined by a dry season and a rainy
season, whose the average rainfall is between 1436-1450 mm, with an average annual
temperature between 20-22 ° C, reaching, in the warmer months, anywhere between 23 ° C
and 26 ° C and in the colder months temperatures usually drop to around 15 ° C to 19 ° C.
The climatic conditions act in the manifestation of certain harm to human health directly or
indirectly, having among its elements (air temperature, relative humidity, precipitation,
atmospheric pressure, interference in the welfare of individuals, respiratory diseases), factors
influencing their aggravations. These indicators express somehow the relationship between
the quality of the environment, climatic elements and origin of health problems as key
instruments for environmental health. In this perspective, this work provides an analysis
seeking to understand the relationship of how climate variability and the burning of the
straw may influence the worsening cases of hospitalization for respiratory diseases in,
according to data extracted from DATASUL, INMET, INPE / CANASAT and INPE /
QUEIMADAS in the towns of Dourados, lvinhema and Ponta Pora in the period 2002-2011,
which are inserted into the UPG lvinhema. The results show a significant worsening in the
context of hospitalization for respiratory diseases during periods of the year if coinciding
with the harvest of cane sugar that comes from the sum of all climate variables related to the
emission levels of greenhouse gases in the atmosphere resulting from the burning of straw,
in which we observed a direct relationship between rainfall, temperature and the number of
fires with the aforementioned cases that together present a seasonal behavior, where months
concerning autumn-winter seasons, these indices hospitalization are presented higher.

Keywords: sugar cane; climatic conditions, respiratory diseases; PMU lvinhema.
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APRESENTACAO

Os motivos que me levaram a producédo desta dissertagéo surgiram com as leituras de
textos relacionados a Climatologia e seus métodos apresentados dentro da Geografia de
diversas formas, como também, os trabalhos executados durante a graduacéo e a busca de

um continuo processo de formacéo.

Isso me permitiu verificar, de fato, os vinculos que os estudos climatol6gicos
possuem e de que forma interagem com as concepcdes e com 0s conceitos geogréficos. Ou
seja, 0 entendimento da inter-relacdo e da interdependéncia existente entre os fendmenos
atmosféricos com a superficie terrestre e, por consequéncias, com a producdo do espaco
geografico. Desse modo, a Geografia € uma ciéncia que vale a pena ser estudada
detalhadamente, principalmente porque por meio dela é possivel o entendimento da relacéo

gue 0 homem exerce com a natureza.

A ciéncia geogréfica, assim como qualquer outra Ciéncia, tem seu campo de atuacao
delimitado pela natureza dos problemas, com os quais consolida o seu progresso realizado,
através da busca da solugdo desses problemas. De acordo com Gerardi (1981), a pesquisa
geogréfica, de um modo geral, se inicia quando detectamos ou identificamos problemas e
estabelecemos diretrizes que nos orientam na sua solucdo. "O conhecimento da Ciéncia que
praticamos e da realidade que nos cerca é o ponto de partida para a identificacdo de

problemas que merecam a preocupacéo do Geodgrafo” (P.09).

Problemas exigem solucdes e esta é a busca da Ciéncia, mas a Ciéncia ndo parte para
esta busca as escuras, pois o cientista deve estabelecer estratégias de acdes que orientem a
busca e ndo dispersem esforcos em direcOes diferentes. Este é o papel das hipéteses, de onde

parte o presente trabalho.

Hipdteses sdo solugdes provaveis e, como tal, devem ser testadas na sua validade
como explicadoras dos fenémenos estudados. Dentro desta perspectiva, a primeira tarefa é
operacionalizar os conceitos constantes do problema da pesquisa e estabelecer sua
mensuracdo. A mensuracdo dos conceitos guarda estreita relagdo com o tipo de fonte de

dados que sera utilizada e com as técnicas de analise que se pretende aqui utilizar.

Dessa forma, o presente estudo parte da hipdtese de que a queima da palha da cana-
de-agUcar (ndo deixando também de levar em consideracédo as carateristicas climaticas) pode

propiciar um aumento de casos referentes as doencas manifestadas no aparelho respiratério
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na UPG® Ivinhema (MS), que é uma importante 4rea da economia do Estado, na qual se
constata a expansdo e territorializacdo da cultura da cana-de-agUcar e suas usinas, estas que

se fazem presentes em quase todos 0s seus municipios.

Para elaboracdo dessa pesquisa, foi fundamental uma ampla e profunda revisédo
bibliogréfica, relacionada ao tema, bem como ao que se refere a Climatologia Geografica. A
criagdo de um banco de dados com textos, livros e artigos, foi essencial para facilitar as
leituras, as quais se tornaram fichamentos, que foram arquivados e dispostos em pastas no
computador, cada qual referente a uma tematica ou capitulo a ser produzido. As disciplinas
cursadas durante o mestrado sejam elas relacionadas ou ndo a temaética central, e 0s periodos
de orientacBes com os professores André Geraldo Berezuk e Charlei Aparecido da Silva,

também foram de significativa importancia para a execucao da pesquisa em si.

N&o menos importante, foi a oportunidade e o desafio de vivenciar um semestre em
outro Programa de Pds-Graduacdo em Geografia, em outra instituicdo, no caso a UNESP -
Presidente Prudente - SP, onde, na ocasido, tive o prazer de cursar a disciplina Teoria e
Método em Climatologia Aplicada a Analise Ambiental, com o Prof.Dr. Jodo Lima
Sant’Anna Neto e Prof.Dra. Margarete Cristiane de Costa Trindade Amorim. L4, além de
vivenciar, estudei novas técnicas e métodos de pesquisa, em participacdo de debates em
grupos de estudos, bancas de mestrado e doutorado como expectador, além da vivéncia com
outros alunos de pds-graduacdo da mesma area e 0 acesso ao acervo da biblioteca da FCT-

UNESP, que se tornaram de suma importancia para a pesquisa ora apresentada.

A banca de qualificacdo, que tem por objetivo avaliar a capacidade de aplicacdo da
metodologia adequada a pesquisa, avaliou a capacidade de problematizacdo, a formulacdo
de hip6teses e de raciocinio légico, além de evidenciar os primeiros resultados de pesquisa,
sendo parte obrigatdria para o processo de estruturacdo da mesma. Durante a banca, pude
contar com a participacdo do Prof. Dr. Sérgio Henrique Vannuchi Leme de Mattos, membro
titular do curso de Geografia da UFGD, que se dispds e nos auxiliou com suas contribuicoes
para o desenvolvimento final do trabalho.

Sendo assim, os objetivos dessa pesquisa foram pautados na analise, a partir do ciclo
da cana, nesse caso a colheita, e das condi¢des climaticas da UPG interrelacionando os casos

de internacdo por doenca no aparelho respiratorio, listadas pelo DATASUS, visando

! UPG (Unidade de Planejamento e Gerenciamento) é o termo utilizado pelo governo do Estado de Mato
Grosso do Sul no processo de gerenciamento dos recursos hidricos e implantacdo de politicas publicas (PERH-
MS, 2009).
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compreender se ha ou ndo alguma relacdo direta entre os fatores citados. Ou seja, se estes
dados referentes as doencas respiratorias se encontram correlacionados com o periodo do
ano que coincide com a safra da cana-de-aglcar. Para um melhor entendimento dos
elementos e suas relagdes com o objetivo central da pesquisa, a Figura 01 apresenta o

organograma estrutural que ilustra o objetivo desse trabalho.

No que tange aos objetivos especificos, o desafio foi compreender, com base nos
pressupostos da Geografia da Saude e da Climatologia Geografica, a relacdo entre clima e
salde, no caso a morbidade respiratoria, numa analise mensal/sazonal para os anos de 2002

a 2011, nos municipios de Dourados, Ivinhema e Ponta Pora.

Analisar e correlacionar os focos de queimadas registradas nos municipios da UPG
lvinhema (MS), com base nos dados do INPE/QUEIMADAS de 2008 a 20117, e 0s casos

relacionados as doencas do aparelho respiratorio.

Compreender se o ciclo da cana-de-agUcar, principalmente a queima da palha antes
da colheita, tem influenciado de forma negativa na salde da populacao, agravando o quadro
de internacdo por doencas respiratorias.

Figura 01: Organograma estrutural da dissertacdo

[ UPG Ivinhema -MS ]

S |

Precipitacao —_—

: —[ Clima ] [ Saude

DATASUS

Doengas
Respiratorias

Internacgoes
Hospitalares

Temperatura

U.Relativa | )
/ Cana-de-acucar J
l
Queimadas ]
|
20022011 |

Org.: PINTO JUNIOR, S.C. (2014)

2 0 periodo pretendido para essas analises seria de 2002 a 2011, mas o periodo de imagens de focos de
incéndio disponiveis pelo INPE é de 2008 a 2011.
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Para a concretizacdo dos referidos objetivos a dissertacdo foi elaborada em quatro
etapas. A primeira etapa, que se consiste na Introducdo, discorre brevemente sobre o
processo histérico da Geografia, apontando pardmetros conceituais e epistemoldgicos que
contribuiram para sua estruturacdo como ciéncia, a relacdo homem x natureza e em que
sentido a Geografia da Salde se estabelece como parte da Geografia. Esse capitulo também
ressalta o campo cientifico da Geografia, as mudancas ocorridas ao longo da historia e 0s
caminhos em que os estudos geograficos adotaram. Referente a Geografia da Saude, foi
relevante estudar a producdo académica existente a respeito da Salde e Climatologia
Médica, assim como estudos da epidemia das doencas respiratérias, e 0s problemas
ocasionados a saude humana, influenciados pela inalacdo das particulas em suspensdo
geradas pela queima da palha da cana. Foram utilizadas obras classicas e artigos atuais,
como por exemplo, Confalonieri; Marinho (2007); Cangado (2003); Mendonca (2003);
Nossa (2005); Ribeiro (2006); Sant'Anna Neto e Souza (2008); Sorre (1933-1955), caderno
de aten¢do bésica de salde sobre as doencas respiratdrias cronicas do Ministério da Saude,
dentre outros, que serviram como base para se iniciar os estudos, também foi necessario um

aprofundamento nas discussdes sobre os temas abordados e o recorte espacial estudado.

No Capitulo | referente a UPG lIvinhema (MS) e a expansdo do setor agricola
regional pelo setor sucroalcooleiro, utilizamos como base principal o documento referente
ao Zoneamento Ecolégico Econémico do Estado do Mato Grosso do Sul e 6rgdos como a
EMBRAPA, a UDOP, além dos trabalhos de Frata e Faria (2008); Domingues e Thomas
Junior (2010) e Oliveira et.al. (2000).

Avancando, a etapa seguinte o Capitulo 1l, apresenta a hip6tese da pesquisa: clima,
salde e a expansao da cana-de-agUcar, na qual se faz uma abordagem referente aos aspectos
climaticos que englobam os municipios da UPG lvinhema (MS), e no que diz respeito a
salde populacional, apresentamos o quadro de doengas respiratdrias cronicas, desta maneira,
podemos focar mais precisamente a relacdo tripartite entre producéo x saide populacional x
clima, tornando-se necessario uma rapida introducdo ao conhecimento da estrutura
atmosférica do Brasil e da regido Centro-Oeste, a qual influéncia diretamente a dindmica da
atmosférica do Estado de Mato Grosso do Sul, bem como a area de estudo em questdo. Para
isso, foram consultadas importantes obras da Climatologia, tais como Nimer (1989),
Mendonca (2007) e Zavatini (1992).

Através das pesquisas bibliogréaficas e da coleta de dados necessarios para a pesquisa,

elabora-se um capitulo metodol6gico que seguindo a sequéncia se deu forma o Capitulo 111,

21



que tem como particularidade, explicitar os métodos utilizados neste trabalho, descrevendo
as formas que serdo executados 0s processos de anélise e a utilizacdo das técnicas, em forma

de tutorial, para chegar a consolidacéo dos objetivos propostos.

Na etapa seguinte, no Capitulo 1V, € realizada a analise dos dados, a fim de validar o
que se propde essa pesquisa. Para subsidiar tais analises, os dados foram analisados em duas
etapas, que consistem em: relacionar os casos de internacdo com as condi¢des climéaticas em
escala mensal/sazonal e anual; e a outra etapa se consiste em inserir nessa relacao, além dos
fatores climaticos, a queima da palha da cana como um dos agravantes da manifestacdo das
doencas, sendo investigada através de imagens de satélite, nas areas com cultivo expressivo
da cana-de-agUcar, e se nelas se acumulam os focos de incéndio captados pelos satélites do
INPE.

Por fim, a pesquisa se conclui com as consideragcfes finais acerca dos resultados
apresentados e aos avangos alcancados no que diz respeito a pesquisa e ao término das
andlises, sendo importante ressaltar que um dos objetivos é que essa pesquisa sirva de base
para criacdo ou fiscalizacdo das Politicas Publicas voltadas a questdo da queima da palha-da-
cana e suas implicacBes na salude humana, criando leis e instrumentos que se direcionem
para a reducdo da poluicdo atmosférica, atendendo entdo, a legislacdo Estadual, preservando

assim, a qualidade de vida e o bem-estar dos seus cidad&os.
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INTRODUCAO
AS BASES TEORICAS, O DESVELAR DE UM CAMINHO

Para se compreender a provavel relacdo existente entre os impactos negativos da
expansao da cana-de-aglicar com 0s problemas de salde, no caso deste trabalho as doencas
do aparelho respiratorio, possivelmente agravadas pela queima da palha da cana, é
necessario, primeiramente, entender qual a relacdo da Geografia com a salde; suas
concepgdes teoricas e sua relacdo com os estudos relacionados ao clima, buscando assim
compreender a relacdo entre a sociedade e a natureza, dentre o enfoque mais especifico com

as interconexdes entre a saude e o clima.

O estudo das relacdes entre 0 Homem e 0 meio, ou seja, a Geografia é empreendida
por numerosos pensadores, desde a antiguidade cléssica. A Geografia do século XIX era
uma ciéncia independente, que tinha como foco principal a superficie da Terra. Com o
passar dos tempos, influenciadas pelos geografos Humboldt e Ritter que apresentaram
caracteristicas de compreensao e diferenciacdo dos lugares, com base na analise dos meios
naturais e sociais, ou seja, 0s espacos fisico-naturais das paisagens, assim como 0 espago
humano-social, estes mudaram o cenario da Geografia, que passa a se deparar com a relacdo

homem X natureza, dando inicio assim, a ciéncia geografica moderna.

O processo de entendimento da relacdo homem x natureza é uma forma de se fazer
Geografia, cujos aspectos dicotdbmicos que permearam parte de sua histéria deixam de
existir, havendo necessidade de entender a producdo do espaco geografico a partir de suas
interacdes e dinamicas. Nesse sentido, segundo Camargo (2008) "o surgimento da
Geografia como ciéncia académica estruturou-se buscando conhecer o envolvimento
existente entre a sociedade e a natureza, pode-se concluir que sua trajetdria foi Unica entre

as outras ciéncias" (p.86).

As abordagens aqui utilizadas para se compreender como se ddo 0s processos de
interacdo entre 0 homem e 0 meio e sua relacdo com a natureza, se fara com a utilizacdo das
bases da Geografia Fisica, fundamentadas na andlise dos fluxos de matéria e energia nos

sistemas, tomando entdo como referéncia pesquisadores da area.

A relacdo homem-natureza teve diversas transformacgdes de acordo com o periodo
histérico, na qual em alguns momentos, o0 homem aparecia apenas como um agente
influenciado pelas diversas a¢fes climéticas, geologicas e temporais. J& em outros periodos

aparece como um agente transformador e capaz de interpretar a natureza e seus fendbmenos,
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atribuindo assim, necessidades de transformacgdo da natureza em elementos produtivos de
mercadoria, obtendo, de certa forma, o dominio sobre a natureza, alimentando desse modo,
as raizes do sistema capitalista, que vém se reproduzindo de modo que o conceito de
natureza passa a ser incorporado no processo produtivo, deixando de ser apenas matéria

prima, passando a ser concedido como fonte de consumo e riqueza.

Figura 02: Esquema de interacdo do homem com o ambiente natural

Fatores Ambientais Fatores Humanos
Relevo Demografia
Solos Economia
Clima [’ Cultura ) Tecnologia
Vegetacdo Historia
Minerais Social
Agua Pessoal
Realimentagdo o
(alteracoes) Decisao
Mudanc¢a no Uso
N da ';;'erra ﬁ Uso da Terra

Fonte: DREW (2005, p.02)
Desenho: PINTO JUNIOR, S.C (2013)

A Figura 02 apresenta um esquema que diz respeito a acdo do homem e como ele age
e reage ao ambiente natural, como as alteracdes causadas por ele se ddo na natureza e na
paisagem geografica. O conceito de natureza tem sido discutido em diversos campos da
Ciéncia, sem que se chegue a um conceito aceito por todos. A paisagem geografica é
produzida, e cada elemento exerce uma funcao especifica na sua dindmica, interagindo com
os demais elementos para qualificar todos 0s processos e mecanismos. Esse processo é
denominado de organizacéo espacial, que depende dos fluxos de matéria e energia, que, por
sua vez se movimentam no interior da paisagem. A organizacdo espacial ¢ modificada
através das atividades humanas. Entretanto, existe uma organizagdo espacial determinada

pelos elementos naturais, ou seja, o solo, o clima, o relevo, a agua, etc.
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A paisagem geogréafica e seu arranjo espacial podem sofrer modificacdes, pois,
representam um dado momento da evolucdo da natureza, momento no qual a acdo antrépica
tem fundamental influéncia nessas transformacdes. Os sistemas naturais modificam-se
lentamente podendo durar toda uma era geoldgica, mas cada vez mais se observa a grande
influéncia da acdo humana na mudanca da paisagem. A producdo do espaco altera-se
constantemente e, a partir do momento em que é transformada, ela passa a ser um produto
historico e social, condi¢do fundamental para se compreender as dindmicas registradas na

paisagem.

George Bertrand, Jean Tricart, Jean Dresch e Pierre Gourou passaram a reconhecer, a
partir de uma abordagem sistémica, as mais variadas degradacdes, através de modelos de
producdo agricola incompativeis com as dindmicas da natureza. Dindmicas estas, em grande
parte, menosprezadas pelos planejadores, que desconsideravam tanto o grau de estabilidade
e o potencial geoecoldgico dos ecossistemas, como o limite de resisténcia & mudanca de um

determinado ecossistema para suportar determinadas alteracgoes.

O impacto mundial da atividade humana sobre o ambiente descende de uma das suas
principais atividades socioecondmicas que € a agricultura, "que tem em sua principal funcéo
a manipulacéo dos ecossistemas naturais a fim de elevar ao maximo a producdo de géneros
alimenticios (energia)" (DREW, 2005, p.144).

A acdo antrdpica insere energia na paisagem a partir do momento em que 0 homem
desmata para plantar, transferindo a energia do seu trabalho para a paisagem, alterando-a. De
acordo com Drew (2005), os efeitos da agricultura sobre o ambiente relacionam-se
diretamente com a escala em que ela é explorada, na qual se deve levar em consideracdo a
intensidade, o grau da alteracdo provocada ao solo e a vegetacdo e a area em que se deram

essas alteracoes.

A energia que a paisagem absorve com a a¢do antropica é distribuida de maneira
desigual por toda a propria paisagem. Nesse sentido, Camargo (2008) afirma que o
dinamismo relacionado as alteracGes da natureza levara a um constante equilibrio a partir de

sua dinamica, promovido por fluxos interno e externos.

O papel do homem consiste em transformar a natureza para a sua propria perpetuacao;
desequilibrando os processos do meio natural e dando-lhe outra fisionomia; outra dindmica,
a procura dos recursos que Ihe s@o oferecidos por esta natureza. Para Marx apud Cassetti
(1991):
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"A natureza sé sofrerd a mudanca imposta pelo homem depois que se
manifestam as relacBes existentes no seio da sociedade representada
pelo trabalho, isto &, as relacfes humanas, que resultam do trabalho,
é que determinam as altera¢Bes na natureza" (1991 p.17).

Corroborando com a afirmacdo, Gongalves (2006) afirma que "A natureza se define,
em nossa sociedade, por aquilo que se opBe a cultura. A cultura é tomada como algo
superior e que conseguiu controlar e dominar a natureza, que em nossa sociedade é um

objeto a ser dominado por um sujeito, 0 homem". (p.25).

Com base no que foi abordado até o momento, pode-se perceber a importancia do
olhar geografico sobre como a sociedade percebe e interage com a natureza, pois a
Geografia tem por base analisar a relagdo homem-natureza, a qual altera o espaco geografico
constantemente, buscando interpretar como essas ag¢oes alteram os processos da natureza, e a
qualidade de vida dos seres, sendo indispensavel entender o meio ambiente como algo
intrinseco ao homem, inseparavel pelas suas agdes e resultados, interpretados como algo
unico.

Atualmente um dos assuntos de maior relevancia seja na midia ou nos bancos
escolares, sdo as mudancas climaticas, que tornam a preocupa¢do com o ambiente e sua
relagdo com o homem mais acentuada. Para entendermos a inter-relacéo entre a saide e os
estudos ligados ao clima, é necessario abordar as concepc¢oes tedricas dos fatores atuantes na

relacdo clima e satde nos estudos geograficos que até entdo eram poucos salientados.

Hoje, muitos autores vém discorrendo sobre esses efeitos sob a saide humana, como
Confalonierie Marinho (2007), Cancado (2003), Fonseca (2004), Haines (1992), Mendonca
(2003), Nossa (2005), Ribeiro (2006), Sales e Martins (2006), dentre outros. De certa forma,
este trabalho busca compreender a relacdo entre a sociedade e a natureza, com as interfaces
entre a saude e o clima, a qual se tornou, cada vez mais, inter-relacional e dindmica. Nesse
processo, a Geografia da Saude exerce papel fundamental, pois os aspectos sociais e
ambientais sdo, em termos, determinantes pelos problemas que afetam a populacéo,

sobretudo a parcela mais vulneravel.

De acordo com Souza (2008), a obra de Hipdcrates Dos ares, dos mares e dos
lugares, é o primeiro trabalho conhecida a tratar de Geografia Médica, ressalvando a
importancia do ambiente na salde das pessoas, considerando o clima como um fator

determinante nas doengas especificas de cada lugar.
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O homem é parte da natureza e € a partir desse principio que Hipocrates descreve que
os elementos da natureza atuam sobre o homem influenciando em sua satde. Segundo
Sant’ Anna Neto; Souza (2008):

Deve-se a Hipdcrates (460 a 370 a.C.) a primeira tentativa de
eliminar as causas sobrenaturais sobre as doencas, conferindo assim,
uma causa natural. A salde resultaria de equilibrios de elementos da
natureza, que, era contemplada por meio da combinacdo de quatro
elementos — a terra, a agua, o fogo e o ar — delineando suas
propriedades: seco, Umido, quente e frio, e que as doencas dever-se-
ia ao desequilibrio dos mesmos (2008, p. 119).

Esses mesmos autores mencionam ainda que:

Os estudos hipocréaticos influenciara uma das bases da medicina
cientifica, propondo uma observacdo minuciosa do ambiente fisico
(em que se produziu a enfermidade), o lugar, a estacdo do ano, o
estado da atmosfera e outras relagdes (2008, p. 117).

De acordo com Ferreira (2001), os contatos primarios entre a Geografia cientifica e a
epidemiologia resultaram nos primeiros trabalhos metodicos de Geografia Médica,
embasados na descricdo das doengas, de acordo com os locais de sua ocorréncia. Ou seja,

produziam uma cartografia da presenca de vetores e das patologias associadas a eles.

Na metade do século XIX surgem os tratados de Climatologia Médica, elaborados
com maior rigor cientifico, tentando correlacionar a ocorréncia das doencas, direta ou
indiretamente, com aspectos da Geografia Fisica, em especial com as varia¢des climaticas.
Os referidos tratados serdo amplamente citados por Max Sorre, que publica em 1943 o
primeiro volume de sua obra Les Fondements de La géographie humaine, que segundo
Ferreira (1991) tratava de suas bases bioldgicas, ao qual se dirigia por uma preocupacéo
teorica em fornecer uma base conceitual a Geografia Médica que permitisse uma
investigacdo interdisciplinar, partindo de uma interpretacdo ecoldgica das relages entre o
homem e o meio abordando conceitos relacionados ao clima e ao complexo patogénico, ou

seja, uma combinacdo de Geografia Humana relacionada a Geografia Médica e da saude.

Segundo Catdo; Guimaraes (2009) o conceito de complexo patogénico foi aplicado
no estudo de doencas infecciosas e parasitarias, num periodo de expansdo da sociedade
urbano-industrial. De acordo com o conceito de Sorre, as relagdes ecoldgicas estabelecidas
em cada complexo seriam patogénicas, pois sua existéncia, de maneira estavel e localizavel

no espaco, resultaria na producdo de doengas e na deterioragdo da satde humana. Em cada
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complexo patogénico, seria a agdo dos homens que asseguraria a permanéncia ou o declinio

das doengas.

No capitulo Geografia Médica e ecumeno, de sua referida obra, discutida por
Ferreira (1991)® Sorre faz uma busca de todo quadro da Geografia Médica do Mediterraneo
reunindo uma grande quantidade de informacdes biologicas e geogréaficas, incluindo dados
detalhados sobre o clima e empregando recursos cartogréficos. Sorre submete a anélise da
atividade humana de transformag&o do espaco & sua noco ecolégica de género de vida®.

Segundo Perehouskei; Benaduce (2007), no Brasil, os estudos em Geografia Médica
consideravam aspectos socioculturais e econémicos, principalmente vinculados a ocupacao
do territdrio; falta de qualidade de vida da populagéo e aos aspectos atrelados & mobilidade,
que se inserem como fatores que contribuem para a ocorréncia, ou ao agravamento de
doencas. De acordo com Souza (2008) foi Afranio Peixoto (1938) que melhor representou 0s
estudos das relacGes entre o clima, 0 homem e a cultura, fazendo uma analise das condi¢cdes
climaticas associadas as enfermidades, ressaltando a importancia das condigdes de higiene e

salubridade na propagacdo de muitas doencas.

Na década de 1970, Lacaz, Baruzzi; Siqueira Junior (1972) propuseram que 0S
estudos do clima, relevo, hidrografia, espacos urbano e cultural deveriam ser inseridos nos

trabalhos de Geografia Médica.

A Geografia Médica é a disciplina que estuda a Geografia das
doencas, ou seja, a patologia a luz dos conhecimentos geograficos.
Conhecida também como Patologia geografica ou Medicina
geografica, constituindo-se de um ramo da Geografia humana, a
Biogeografia. (1972, p.1)

Na década de 1980, de acordo com Perehouskei; Benaduce (2007), o aumento dos
casos de doencas relacionadas aos fluxos de pessoas para os nucleos urbanos, fez com que
o0s estudos comecassem a ser voltados para a melhoria das condicGes de saude da populagao,

garantindo assim, uma melhor qualidade de vida.

Tempos depois, Ayoade (1986) ressaltou que a influéncia do clima na saide humana

da-se tanto de maneira direta quanto indireta, seja de forma maléfica ou benéfica. Segundo

% O complexo Patogénico de Max.Sorre in: Caderno de Satde Publica RJ. 7(3): 301, jul/set, 1991.
* A utilizaco dos recursos regionais naturais e a vida em sociedade constituiria 0 que se denominou por

géneros de vida, sendo extremamente rica, pois abraca a maioria, se ndo a totalidade das atividades do grupo e
dos individuos.
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ele, os extremos térmicos e higrométricos do ar acentuam o enfraquecimento do organismo
no combate as enfermidades, ativando assim os processos inflamatérios, criando condicgdes
contagiosas. Ao contrario, a temperatura amena, umidade e radiacdo moderada apresentam
propriedades terapéuticas. Entretanto, a temperatura, para alguns tipos de doencas, mais do

que qualquer outro elemento climético, pode ser o desencadeador principal.

Nesse sentido, podemos perceber a relagdo entre as condi¢bes atmosféricas e as
doencas respiratorias e como se tornam importantes os trabalhos de Climatologia Geografica

e Médica e Geografia da Saude, voltados a proporcionar qualidade de vida da sociedade.

Tendo em vista a importancia do clima para a sociedade, atualmente estudos vém
sendo elaborados com intuito de avaliar as influéncias do clima sobre a saude humana,
dando origem a chamada “Climatologia Médica”. A Climatologia Médica ¢ um segmento da
Geografia Médica, constituindo-se de uma conexao entre a Epidemiologia, a Geografia e a
Biologia. Isto ocorre porque a satde de um individuo ¢ derivada “do resultado de complexas
e din@micas inter-relacGes entre 0 homem e 0 meio, o estilo de vida, o0 meio ambiente (fisico
e social), a biologia humana e os servi¢os de atencdo a salde” (SANT'ANNA NETO;
SOUZA, 2008, p. 119). Contudo esses autores destacam que foi apenas em 1982, através do
Congresso da Unido Geogréafica Internacional, que os estudos em Geografia Médica,
voltados para a melhoria das condi¢gBes de salde da sociedade, intensificaram-se, e de
acordo com Perehouskei; Benaduce (2007), foi nesse evento que se deu a mudanca do termo
Geografia Médica para Geografia da Saude. Os estudos entdo buscavam atender as
necessidades da sociedade analisando os fatores socioambientais de risco relacionando-os
com a ocorréncia de doencas. A Figura 03 busca facilitar o entendimento da designacéo do
conceito Geografia da Saude.
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Figura 03: Designacédo do conceito Geografia da Saude.
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Aceitacdo da Doenga como uma Problematizardo da nogdo de salde e
ocorréncia, natural culturalmente, de doenga com a contribuicdo
isente, observada como entidade real, interdisciplinar produzida pelas
intima colaboragdo com o modelo ciéncias sociais; transgress3o dos
biomedico privilegiando a mensuragdo patamares metodolégicos do modelo
e os modelos dos fatores envolvidos. biomédico e da  normalizagdo

subjacente, valorizagdo da
metodologia qualitativa e da
experiéncia subjetiva.

Considera uma designagdo Universal:
Geografia da Salude e dos Servigos de Saude

Fonte: NOSSA (2005) in SANT'ANNA NETO ; SOUZA (2007, p. 35).
Desenho: PINTO JUNIOR, S. C (2013)

Atualmente o uso dos Sistemas de InformacBes Geograficas (SIG's), para o
monitoramento de prevencao e controle de doencas e identificacdo e avaliacdo dos fatores de

risco tornaram-se uma pratica constante e de suma importancia em estudos na area da salde.

Segundo Santos (2005), a localizacdo geogréafica dos objetos, eventos e atividades no
espaco, até mesmo dos riscos ambientais e populacdes vulneraveis a eles, explicam-se tanto
pelas necessidades externas, representadas pelo modo de producdo, quanto pelas
necessidades internas, essencialmente representadas a partir da formacdo social de uma

coletividade e sua estrutura de classes. Nesse sentido, Lemos; Lima (2002) afirmam que:

"[..] os aspectos sociais e econdmicos de uma determinada
sociedade sdo fatores que favorecem a disseminacéo das doencas. E
para melhor se compreender o processo salde-doenca se faz
necessario entender o homem no seu meio fisico, bioldgico, social e
econdmico”(2002, p. 84).
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Portanto, para se aprofundar uma efetiva aplicacdo de estratégias de salde baseada
no ambiente vivido, o conhecimento do territorio, no qual a sociedade esta inserida, torna-se
essencial e as utilizacbes dos SIG's, nesse sentido, tornam-se uma grande aliada na

aplicabilidade desse processo. De acordo com Barcellos (2008):

A anélise territorial implica uma coleta sistematica de dados que véo
informar sobre situacbes-problema naquela populacdo e naquele
territorio, indicando suas inter-relacdes espaciais. Possibilitando,
identificar vulnerabilidades, populacfes expostas e a selecdo de
problemas prioritarios para as intervencgdes (2008, p. 218).

Embora a inter-relagdo entre clima e saude seja consideravel, a influéncia do clima
sobre a salde depende de vérios fatores, sendo os principais envolvendo a variabilidade
climética e a vulnerabilidade aos efeitos do clima. Segundo Confalonieri Marinho (2003), a
variabilidade climatica é uma propriedade do clima responsavel por abalos naturais nos
padrdes climaticos a nivel local, regional e global. Ja a vulnerabilidade aos efeitos do clima
pode ser definida como o grau de sensibilidade ou incapacidade de resposta de individuos ou

sistemas aos efeitos adversos da mudanga climatica.

Por fim, podemos verificar que a Geografia da Satde vem sendo desenvolvida como
area de conhecimento desde o século XIX e se firma como uma importante area da
Geografia. Estudando essa temética Rojas (1998): “es una antigua perspectiva y una nueva
especializacion que se ocupa de la aplicacion de los conocimientos geogréaficos, métodos y
técnicas de investigacion en salud, desde la perspectiva de la prevencion de enfermedades”™
(p.702). Deste modo, entender como os diferentes lugares e suas diferentes caracteristicas
econdmicas, ambientais e sociais, influenciam na salde das pessoas se torna essencial na
Geografia da Satde. E o que afirma Pickenhay (2008), quando diz que a Geografia da Satde

ndo é um ramo da medicina, e que ela é voltada para a satde, ndo a doenca.

De forma geral as referéncias aqui utilizadas tornaram-se muito importantes no
processo de construcdo da dissertacdo, de modo a facilitarem a compreenséo da analise dos
fenbmenos aqui verificados facilitando também o entendimento de como essa area da
ciéncia Geografica vem se consolidando e se tornando essencial aos estudos da Salde em
seu aspecto social. A dissertacdo ora apresentada é assim um fragmento desse vasto
territorio chamado de UPG Ivinhema, de um todo maior que estd sendo construido e

analisado, sob o ponto de vista geografico.
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CAPITULO |

A PRODUCAO DA CANA-DE-ACUCAR E A IMPORTANCIA DA UNIDADE DE
PLANEJAMENTO E GERENCIAMENTO DO IVINHEMA-MS®

A Bacia Hidrografica do lvinhema é uma importante area do Estado de Mato Grosso
do Sul, que compreende a totalidade da area de drenagem da Unidade de Planejamento e
Gerenciamento dos recursos hidricos da UPG Ivinhema, definida pelo Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Estado de Mato Grosso do Sul®, aprovado pela RESOLUCAO
CERH/MS N° 011, de 05 de novembro de 2009. Nela se situam as principais cidades que
movimentam o agronegocio nessa area de aproximadamente 4,64 milhGes de hectares, ou
seja, mais de 46.000 kmz2 o que corresponde a 5,27% dos 88 milhdes de hectares da Bacia do
Parana em territorio brasileiro. Compreendem-se entre os paralelos 20°51° a 23°14° de
latitude sul e os meridianos 52°21° a 55°57° de longitude a oeste de Greenwich. Ao norte faz
divisa com a UPG Pardo - MS; ao sul com a UPG Amambai - MS; a oeste com a Serra de

Maracaju e com a Republica do Paraguai; e a leste com o Rio Parana (Figura 04).

O rio lvinhema é formado pela juncdo dos rios Vacaria, com elevado fluxo de agua, e
do rio Brilhante, o principal constituinte, que tem como afluentes os rios Dourados e Santa
Maria. O rio lvinhema corre perpendicularmente ao rio Parang, onde apresenta uma inflexdo
de 90° e passa a correr paralelamente a calha fluvial, antes de desaguar no rio Parand.
Constitui uns dos afluentes mais importantes do alto Rio Parana em sua margem direita e
drena uma area de aproximadamente 38.200 kmz2. Suas nascentes encontram-se junto a serra
de Maracaju, que corresponde ao divisor de aguas das bacias hidrogréficas do Rio Parana e
Paraguai. A Sub-Bacia da UPG Ivinhema possui uma area de drenagem de 44.966,66

quildmetros quadrados.

® Parte deste capitulo foi elaborado e publicado nos anais do XXI Ensul V EREGEO, Dourados - MS 2013.
PINTO JUNIOR, S.C; SILVA, C,A. A Importancia da sub-bacia do rio lvinhema e sua relagdo com a expansao
da Cana-de-agucar.

® A Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n° 2.406/2002) tém como objetivos, dentre outros, assegurar a
atual e as futuras geracbes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade e quantidade
adequados aos respectivos usos.
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Os 25 municipios que integram, total ou parcialmente, a area da UPG, encontram-se

assim distribuidos:

« Com sua éarea total compreendida: Angeélica; Bataypord; Douradina; Dourados;
Deodépolis; Fatima do Sul; Gléria de Dourados; Itapord; lvinhema; Jatei; Novo

Horizonte do Sul; Taquarussu; Vicentina;

+ Com parte da area compreendida: Anaurilandia; Anténio Jodo; Caarap0; Laguna
Caarapd; Maracaju; Nova Andradina; Nova Alvorada do Sul; Ponta Pord; Rio
Brilhante; Sidrolandia, Juti e Navirai (esses dois Ultimos com sede municipal fora da

area da Bacia).

A Tabela 01 apresenta a area total dos municipios; a area de cada municipio na UPG,
as porcentagens da area de cada municipio em relacdo a area total UPG lvinhema e da éarea
do municipio nela contido e a populacdo atual com base no censo 2010.

A populacdo total dos municipios que compdem, atualmente, a UPG lvinhema é de
675.569 pessoas, segundos dados do ultimo censo do IBGE (2010), sendo distribuidas em
populacdo rural e urbana. Ap6és uma analise das Figuras 05 e 06, podemos perceber um
crescimento vegetativo da area no decorrer de dez anos, periodo no qual foram realizados os
censos do IBGE.
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Figura 04: Localizacdo e Divisdo Municipal da UPG Ivinhema - MS.
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Encontra-se localizada, a centro-oeste da area da UPG, o principal polo de
desenvolvimento regional da Bacia do Ivinhema e a segunda cidade mais populosa do
Mato Grosso do Sul, que € a cidade de Dourados, com 196.035 mil habitantes (IBGE
2010), e que vem se consolidando como polo de desenvolvimento regional, em decorréncia
da sua consolidacdo como polo de desenvolvimento desde o Il Plano Nacional de
Desenvolvimento (1975/1979). Fazem parte também outros importantes centros
populacionais do Estado, que sdo: Ponta Porda, com 77.872 mil habitantes; Navirai, com

46.424 mil habitantes, dentre outros municipios.

Tabela 01: Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) de Recursos Hidricos de
Mato Grosso do Sul: area e municipios integrantes.

UPG/Municipio Total km? % na UPG Populagao
Anaurilandia 3.395,540 100,00 8.494
Angélica 1.273,199 100,00 9.171
Antonio Jodo 469,137 41,02 8.215
Bataipora 1.828,214 100,00 10.938
Caarapo* 1.430,311 68,45 25.763
Deodapolis 831,263 100,00 12.131
Douradina 280,689 100,00 5.365
Dourados 4.086,387 100,00 196.035
Fatima do Sul 315,237 100,00 19.024
Gléria de Dourados 491,758 100,00 9.928
Itapora 1.322,003 100,00 20.879
Ivinhema 2.009,887 100,00 22.355
Jatei 1.927,966 100,00 4.017
Juti 678,813 42,84 5.900
Laguna Caarapa* 732,260 42,23 6.493
Maracaju* 4.101,701 77,41 37.407
Navirai* 2.193,994 68,69 46.355
Nova Alvorada do Sul* 1.508,264 37,53 16.432
Nova Andradina* 2.971,124 62,21 45.599
Novo Horizonte do Sul 849,117 100,00 4,944
Ponta Pord* 4,218,275 79,16 77.866
Rio Brilhante 3.987,529 100,00 30.663
Sidrolandia 2.582,858 48,86 42.076
Taquarussu 1.041,121 100,00 3.512
Vicentina 310,216 100,00 5.901
Total da UPG 44.837,155

*Municipios com insercao parcial, porém com sede dentro da UPG.
Fonte: IMASUL-MS (2010) IBGE (2010)
Org. e Adaptacdo: PINTO JUNIOR, S.C (2013)
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Figura 05: Censo populacional 2000, municipios da UPG Ivinhema.
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Figura 06: Censo populacional 2010 municipios da UPG Ivinhema.
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Os diferentes ciclos econdmicos, 0s segmentos sociais participantes e 0s
acontecimentos histdricos relevantes configuram um painel que proporciona uma
compreensdo do contexto atual e o significado dos seus desdobramentos em cada
municipio. Desde sua colonizacdo, o Sul de Mato Grosso do Sul (que até 1977 era Mato
Grosso’) tem suas bases voltadas & agricultura. A extracdo da erva-mate, através da
Companhia Mate Laranjeira, € o primeiro empreendimento de grande porte a estabelecer-
se na regido, pois a producdo, que antes era artesanal, resulta no extrativismo industrial.
Fundada em 1883, obteve por decreto permissdao para colher “erva-mate’” nos limites da
provincia de Mato Grosso com a Republica do Paraguai, partindo de Leste sentido
“interior”, resultando no crescimento dos municipios de Porto Murtinho; Bela Vista e
Ponta Pora, este ultimo localizado na area da UPG Ivinhema, conforme mostra o item X da
Figura 07. Em 1895, devido ao grande contingente de familias que sairam do Rio Grande
do Sul, em decorréncia da Guerra Federalista, estas chegaram a regido sul do Estado, onde
se dedicaram a agricultura e a pecudria nos municipios de Dourados e Navirai. (ZEE-MS,
2002).

O primeiro ciclo da moderna ocupacdo, com a exploracdo e extracdo de madeiras
nobres, producdo de gréos e a disposicdo de pastagens para a chegada do gado, tem inicio
no fim da década de 1930 e prossegue nas décadas de 1940, 1950 e 1960, com modelos
diferentes para os diferentes pontos da regido. (FRATA; FARIA 2008).

Em 1943, a Coldnia Agricola Nacional de Dourados (CAND) foi criada pelo
Ministério da Agricultura, distribuindo em torno de 6.500 lotes de 20 a 50 hectares a
trabalhadores brasileiros, que até entdo ndo eram proprietarios de terras, familias, de
diversas partes do Brasil. Estas familias foram atraidas para onde hoje estdo municipios
como Fatima do Sul, Vicentina, Deodapolis e Gloria de Dourados (ZEE-MS, 2002).

Na década de 1950, a Sociedade de Melhoramentos e Colonizacdo (Someco - S/A),
vinda do Parana, da inicio ao processo de ocupacdo das terras onde hoje se encontra
localizado o municipio de Ivinhema. Também na década de 1950, no inicio, a
Colonizadora Vera Cruz Mato Grosso Ltda., funda o que, nos dias de hoje, € 0 municipio
de Navirai. Os campos ja eram tradicionalmente ocupados por fazendeiros criadores de
gado e sdo varios os registros historicos desta situacdo nos chamados Campos de Vacaria,
hoje municipio de Rio Brilhante (FRATA; FARIA, 2008).

" A divisdo politico administrativa aconteceu em 01 de Janeiro de 1979, instituida pela Lei Complementar n°
31 de 11 de Outubro de 1977.
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O segundo ciclo da ocupagdo regional tem inicio na década de 1970 e é
consolidado, na década de 1980, com o avango da agricultura de grdos, com subsidio
governamental. No mais, a expansdo da graminea brachiaria também se consolidou
principalmente nos solos antes ocupados pelo Cerrado e com menor aptiddo para o cultivo

agricola, para o fortalecimento da atividade pecuéaria (FRATA; FARIA 2008).

Por fim, a partir do século XX, o Estado de Mato Grosso do Sul, passa ter
tradicionalmente sua economia vinculada as atividades voltadas principalmente ao
agronegocio, com a producdo da soja e do milho e da pecuéria (corte), e principalmente
com a introducdo da cana-de-agucar determinada pela expansdo da indudstria de agucar e

alcool com a consequente busca por novas areas para lavouras.
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Figura 07: Contexto Historico da Ocupagdo do Mato Grosso do Sul.

S |
4 Vil " Vil

l 1-OCUPAGAO DE SANTIAGO DE XEREZ 1600

111—MOVIMENTO DOS BANDEIRANTES -1553 A 1719

1 V= ROTAS MONCOEIRAS-1720 EM DIANTE

V - DEFINICAD DAS FRONTEIRAS E INICIO DAS
CONSTRUGOES DOS FORTES-1775
(FORTES COIMBRA-MIRANDA-IGUATEMI)

VI - FUNDAGAO DE CORUMBA E ALBUQUERQUE

VIl - RUSGA NO MT -CHEGADA DAS FAMILIAS
TRADICIONAIS = 1833

IX—APOGEU DO PORTO DE CORUMBA -1872 A 1915

X = CICLO DA ERVA MATE -1880 A 1940

. -

X1 - MIGRAGAO GAUCHA=REVOLUGAO FEDERALISTA «
1895

Xl - INAUGURAGCAD DA NOB «1914

XI§ - CHEGADA DE PRODUTORES PAULISTAS,
GAUCHOS, PARAN AENSES E MINEIROS —A PARTIR DE

1960

—

Fonte: ZEE- MS, Vol. 1l (p.13, 2002).



Até recentemente, essa Unidade de Federagdo ndo se configurava como expressiva
produtora de cana-de-agUcar e seus derivados (agucar e alcool), passando a fazer parte do
cenario produtivo do alcool a partir da década de 1970 e 1980, periodo no qual foram
implantadas varias unidades produtivas financiadas pelo programa Proélcool®, contando
também com instituicBes de apoio, como o IAA (Instituto do Actcar e do Alcool) e uma
base politica eficiente junto ao governo federal.

De acordo com Castro et al. (2012):

‘“‘Baseada inicialmente no modelo de incorporacdo de areas por
arrendamento e aquisicdo de terras pelas usinas, indutoras da
expansédo e por fornecedores, dentro de um raio que permitisse o
custo-beneficio do transporte da cana colhida até a usina, variando
de um estado a outro, na dependéncia da logistica, esse modelo de
integracdo vertical torna-se progressivamente horizontal com a
formagdo de grandes complexos industriais’> (CASTRO et al.
2010, p.03).

Nesse periodo, a monocultura da cana-de-agucar substituiu aceleradamente as areas
de pastagem e de cultivo de soja e culturas relacionadas, apoiadas por logistica (transporte,
energia), industrializacdo e mercado consumidor, porém, conforme Domingues e Thomas
Junior (2010), sua territorializagcdo ndo gerava um reflexo t&o expressivo na economia, na
cultura, nos servicos publicos e nas relagBes de trabalho como no p6s-2000, também nesse
periodo, mais precisamente em 2001, encontramos 0 maior racionamento de energia elétrica
vivido pelo pais. 1sso serviu de alguma forma para marcar a biomassa de cana como uma das
formas de cogeracdo de energia e incentivar 0s empresarios do setor a projetarem

investimentos na ampliacdo da producédo de energia nas agroindistrias canavieiras

Esta consideracdo de Domingues e Thomas Junior (2010) se deve ao fato de que,
no inicio, a politica atuante era outra, ou seja, a crise fiscal enfrentada pelo pais desde os
anos 80 reduziu a capacidade de atuacdo do governo, fazendo emergir um processo de
liberacdo e de privatizacdo de importantes setores da economia. A partir de meados anos

90, e o setor da agroinddstria canavieira vai se expandindo, existindo entdo a necessidade

8 PROALCOOL é um programa federal, sendo administrado pelo Ministério da IndGstria e Comércio por
meio da CENAL — Comissdo Executiva Nacional do Alcool, criado em 14 de novembro de 1975 pelo decreto
n® 76.593, com o proposito de aumentar a producdo das safras agro-sucro-energéticas e a capacidade
industrial de transformacao no pais, visando a obtencéo de alcool para a substituicdo da gasolina, assim como
para incremento de uso no setor quimico. (NOVA CANA, 2013, <http://www.biodieselbr.com/proalcool/pro-
alcool/programa-etanol.htm> acessado dia 23.abr.2013).
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de se implantar um modelo de gestdo para a cadeia produtiva da cana-de-aclcar que
permitia 0 planejamento e a adequacdo dessas agroindustrias canavieiras, envolvendo

sujeitos publicos e privados.

Essa expanséo se intensifica ainda mais no inicio do presente seculo, determinada
pela busca de mudancas na matriz energética, motivada pelos impactos ambientais
decorrentes da anterior, baseada em combustiveis fosseis, e também pela crescente busca
por automoveis bicombustiveis, os denominados carros Flex, que se abastecem tanto de
alcool como de gasolina. Nesse contexto, o alcool, como combustivel e aditivo, surge
como a melhor opcéao testada em larga escala para substituir o combustivel fossil, que é
altamente poluente e cujas reservas possivelmente estardo em declinio com o passar das

décadas.

No ano de 2006, o Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, criou o
Plano Nacional de Agroenergia visando apontar areas consideradas propicias a expansao
da agricultura voltada para a producdo de energia, agregando cadeias produtivas ligadas a
ele, tendo como foco a interiorizacdo e regionalizacdo do desenvolvimento, onde seriam
privilegiadas as regibes menos desenvolvidas (MINISTERIO DA AGRICULTURA,
2006).

Uma das caracteristicas favoraveis do Mato Grosso do Sul e, principalmente, da
area de estudo em questdo, é a sua localizacdo geografica, pois 0 mesmo esta muito
proximo dos grandes centros consumidores do pais, com enfoque para o Estado de Séo
Paulo, e isso, consequentemente, contribui para o sua expansdo econémica. Essa Unidade
de Federacdo é uma das que mais atrai investimentos em unidades produtoras de acUcar,
etanol e energia elétrica de grupos econdmicos nacionais e internacionais como, Unialco,

Bunge, Odebrecht, Louis Dreyfus e Adecoagro. Conforme Frata e Faria (2008):

“[...] ndo é simples definir exatamente a sua conformagdo, mas
podem, grosso modo, ser divididos em trés categorias: nacionais
tradicionais do setor como Unialco e Nova América; nacionais
novos como a Odebrecht - mais conhecida como grande
empreiteira; e 0S grupos com capitais internacionais ou
conformados a partir da criagcdo de fundos com captacdo em bolsas
de acbes dos principais centros do mercado de capitais, neste bloco
estdo Infinity Bio-Energy, Cerona e Clean Energy Brazil". (2008,
p.66)
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Ainda em Frata e Faria (2008), a regido de maior expansdo do plantio da cana-de-
acucar, e instalacdo de usinas para a producédo de energia elétrica, etanol e agucar, sdo 0s
4,64 milhdes de hectares da UPG lvinhema, e que, em um futuro préximo poderé contar
com até 60 unidades (usinas) (Tabela 02 e Figura 08).

Essas unidades produtoras foram categorizadas de acordo com trabalho de Frata e
Faria (2008) e atualizadas conforme os dados da UDOP (Unido dos Produtores de
Bioenergia) (2013) como unidade em funcionamento, para as que ja produzem etanol e
acucar, em instalacdo para as unidades com area definida para a inddstria e plantio de
cana-de-acucar e as previstas, para aquelas que tém sua localizacdo informada para
alguma area da UPG, mas ainda passam por negocia¢fes com investidores, prefeituras e o
governo do Estado de Mato Grosso do Sul. Essa expansdo vem ocorrendo com maior forca
em terras apropriadas para a cultura de grdos: bons solos; relevo que permite a
mecanizagao; disponibilidade de &dgua e clima adequado.

Além disso, sdo determinantes para a instalagdo das usinas a infraestrutura de
transporte e as redes de energia elétrica ligadas ao sistema nacional, pois a geracdo de
energia elétrica excedente para comercializacdo é uma proposta dos empreendimentos que
se interessam também pela existéncia de uma estrutura de servicos e de suporte presente
nos 25 municipios da area de estudos. Atravessam a UPG cinco rodovias federais e
diversas estaduais asfaltadas, o que, em termos, facilita o rapido acesso aos principais

centros urbanos; grandes consumidores de etanol e portos maritimos do pais.

O Mato Grosso do Sul mantém projetos estratégicos de desenvolvimento para a
modernizacdo da logistica de transporte e para o escoamento da producdo do setor
sucroenergético. Essa modernizacdo da logistica vai trazer mais investimentos para Mato
Grosso do Sul, interiorizando o desenvolvimento e diminuindo o desequilibrio entre as
regides. (MATO GROSSO DO SUL, 2012).

Dentre os Projetos Estratégicos estdo as obras da Ferroeste, que liga Dourados a
Cascavel no Parand, cujos projetos técnicos e de viabilidade ja estdo em fase de execucao;
a Ferrovia Pantanal que sai de Porto Murtinho e liga Mato Grosso do Sul a S&o Paulo até o
Porto de Santos. Este plano j& esta em estudo executivo pelo Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC). A construgcdo de um poliduto; a rodovia Sul-Fronteira integragédo
Brasil- Paraguai que ja esta sendo executada; a construcdo das rodovias MS- 040, BR-359

e acessos, o terminal Intermodal de Cargas e do Centro Logistico Industrial Aduaneiro.
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O governo do Estado prevé que, até o ano de 2015, o Mato Grosso do Sul alcance a
posicdo de segundo maior produtor nacional de etanol, com fabricacdo estimada em 5,9
bilhdes de litros (MATO GROSSO DO SUL, 2012).

Dentre as razdes politicas, as que mais se destacam sdo as campanhas pro-etanol do
Governo Federal e os empréstimos com juros favoraveis e de longo prazo, oferecidos por
agéncias estatais como o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES); o Banco do Brasil e multilaterais como o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID). Também devem ser levadas em consideracdo as estratégias de
atracdo do Governo do Estado de Mato Grosso do Sul e dos municipios, movidas pelas
facilidades fiscais.

Outro campo de destaque das politicas € a questdo da infraestrutura, que conta com
decisoes recentes de destinagdo de recursos para a construgdo de um ‘‘alcoolduto’ até o
porto de Paranagud, no Atlantico, e de extensdo da ferrovia Ferroeste, a partir do Estado do
Parana. Sendo assim, a soma de todos estes processos fortalece a regido para se destacar

como area de expansdo econdmica nacional (FRATA; FARIA 2008).
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Tabela 02: Razéo Social e localizacdo municipal das usinas na UPG Ivinhema

Usinas Municipio Situacdo
1-Usina Maracaju 5/A Maracaju Em Funcionamento
2-Usina Santa Fe Safi Brasil Energia Mova Alvorada do Sul Em Funcionamento
3-LDC Bio Energia 5/A - Pasza Tempo Rio Brilhante Em Funcionamento
4-Uzina Eldorado Rio Brilhante Em Funcionamento
5-Energética Sta. Helena Ltda. Mova Andradina Em Funcionamento
B-Usinawi 5/4 Maviral Em Funcioname nto
7-Usina de Alcool e Agtcar Coinbra Rio Brilhante Em Funcionamento
8-Angélica Aclcar e Alcool Ltda. Angélica Em Funcionamento
9-Central Energia Vicentina Vicentina Em Funcionamento
10-Usina 580 Fernando Aclcar e Alcool Lida. Dourados Em Funcionamento
11-Companhia de Energia Renovavel (Cerona) Mova Andradina Em Funcionamento
12-lwinhema Agroenergia 5,/ A Ivinhema Em Funcionamento
13-Agrison Bio Energia Ltda. Sidroldndia Em Funcioname nto
14-Usina Aurora Aclcar e Alcool Lida. Anaurildndia Em Funcionamento
15-Usina Brilhante - Energia, Actcar e Alcool Ltda. Maracaju Em Funcionamento
16-Monteverde Agro-Energética 5/4 Ponta Pord Em Funcionamento
17-Fatima do Sul Agro - Energética 5/A Fatima do Sul Em Funcionamento

18-AgroEnergia Santa Luzia 34 - Matriz
19-Ponta Pord 5/A Acticar e Alcool
20-Cosan Caarapd 5/A - Actcar e Alcool
21-Drestilaria Santo Antonio Ltda.
22-Usina Terra Verde Bioenergia 5/A

Mova Alvorada do Sul
Ponta Pord
Caarapo
Anaurildndia
Mova Andradina

Em Funcionamento
Em Funcionamento
Em Funcionamento
Em Funcionamento
Em Funcionamento

23-Central Energética Vicentina Ltda. Vicentina Em Funcionamento
25-Companhia Brasileira de Agticar e Alcool Sidrolandia Em Funcionamento
25-Usina Eldorado 5/4 Deodapolis Em Funcionamento
26-Mova América S/ A Alimentos Caarapo Em Implementacdo
27-Dourados Alcool e Acdcar Lida. Dourados Em Implementacdo
2B-ltapord Agroenergético Lida. tapord Em Implementacdo
29-Usina Eldorado Ltda. Unidade Hapord tapord Em Implementacdo
30-Vista Alegre Acticar e Alcool Paracaju Em Implementacdo

31-Agroenergia Santa Luzia 1l
32-Alavanca Bioenergia Ltda.

33-Extra Bioenergia 5/A

34-Usina amarati 574

35-LDC Bioenergia 5/A - Usina Esmeralda
36-Vale do Vacaria Aclcar e Alcool Lida.
37-Pantanal Agroindustrial Ltda.
38-Ciade Energia Renovavel| (CEROMNA)-Btaypord
39-Y¥apord Agroenergética Ltda.
40-Usina Gloria Ltda.

41-Decstilaria Pindd Ltda.

42-Usinavi 5/A Unidade Larajai
43-Laranjay 5/A Agroenergia

44-Vila Rica Agr. De Actcar e Alcool Ltda.

Mova Alvorada do Sul
Mova Alvorada do Sul
Mowva Alvorada do Sul
Mova Alvorada do Sul
Sidroldndia
Sidrolandia
Sidroldndia
Bataypora
Bataypora
Gloria de Dourados
Mavirai
Maviral
Maviral
Vicentina

Em Implementacdo
Em Implementacdo
Em Implementacdo
Em Implementacdo
Em Implementacdo
Em Implementac&o
Em Implementacdo
Em Implementac&o
Em Implementacdo
Em Implementacdo
Em Implementacdo
Em Implementacdo
Em Implementacdo
Em Implementacdo
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45-Ciade Energia Renovavel (CEROMA)-latel latei

46-Grupo Andrela Dourados
47-Cooagri- Coop. Agro e Industrial Dourados
48-Ldc Bioenergia5/A - Usina Maracaju |l Maracaju
49-Alimentos Dallas Ind. E Comércio Ltda. Mova Alvorada do Sul
50-Usina Alegrete Aclcar e Alcool Ltda. Sidroldndia
51-Usina Movo Horizonte Movo Horizonte do Sul
52-Destilaria Paraguacu Ltda. Mova Andradina
53-Agroinddstria Tieté Ltda. Mova Andradina

Prevista
Prevista
Prevista
Prevista
Prevista
Prevista
Prevista
Prevista
Prevista

Fonte: FRATA e FARIA (2008) e UDOP - Unido dos Produtores de Bio Energia (2013).
Org.: PINTO JUNIOR, S,C (2013).
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Figura 08: Distribuicdo das Usinas na area da UPG lvinhema.

2100°S

200°S

2800S

56°00W 55°00W 5400W s300W s2°00W
T T T T
@
_— &
s S
= S&d{olanqA
VA =y
—an e
/ N
o
s
ER
8
»
B
-2
Q
O - Km
1 1

>

Legenda

Usinas em Funcionamento
Usinas em Instalagao
Usinas Prevista

Hidrografia

Projecdo Geografica Datum SAD69

Fonte: Malha Municipal Digital do Brasil -IBGE, 2005.
Escala:1:500.000

da Bacia | g feita através da Hidrogeol
i ori FCH/!

Mato Grosso do Sul

Brasil

no L i P

Edicdo: PINTO JUNIOR, S.C (2013)
Orientador: André Geraldo Berezuk

Co-orientador: Charlei Aparecido da Silva

logia.

UFGD

Fonte: FRATA e FARIA (2008) e UDOP - Unido dos Produtores de Bio Energia (2013).




Essa "nova" expansdo vai a busca de terras com diferentes aptiddes, que podem
variar de altas a médias. As areas de cultivo passam a multiplicar-se juntamente com o
grande ndmero de usinas e complexos industriais que se formam, recolocando assim o
Cerrado como o grande centro de producdo de commodities. Ou seja, a expansao se da via
aumento de &rea plantada e ndo por produtividade, sempre induzida pela instalacdo de

novas usinas.

De acordo com dados do IBGE (2013), os principais produtos agricolas cultivados,
na UPG Ivinhema (MS) sdo: algoddo herbaceo, arroz, cana-de-agucar, feijado, mandioca,
milho, soja e trigo. Entretanto, o que nos coloca em alerta é que devido a esse novo
cenario, de expansdo da monocultura da cana-de-agUcar e da implantagdo de novas
unidades produtoras, pode se levar o Estado do Mato Grosso do Sul a um reenguadramento
na divisdo territorial e internacional do trabalho, o0 que de acordo com Azevedo (2008), tal
fato incidiria numa mudanca radical no que se refere a especializagdo da producéo bovina e
da soja, podendo acarretar na reducdo ou substituicdo de culturas permanentes ou até
mesmo daquelas voltadas para a exportacdo, como é o caso da soja, 0 que se configura
como uma questdo de ordem politica e econébmica, com reflexos na propria soberania

alimentar do pais, causando dependéncia de um Unico modelo de producéo.

Outro aspecto relevante a se considerar pela substituicdo das culturas de gréos pela
cana-de-acgucar sdo os fatores climaticos da regido. O que € enfatizado é que os produtores
detinham grandes prejuizos, pois frequentemente perdiam a safra de grdos, devido a falta
ou ao excesso de chuva; devido ao prolongamento da época de frio/calor. Ja o processo de
producdo da cana-de-acucar é diferente, essa cultura é mais resistente as adversidades das
condicdes climaticas, condicBes essas que ndo interferem tanto quanto com relacdo aos

grdos no decorrer das safras.

Os itens a seguir irdo descrever as condi¢bes naturais que favorecem a area de

estudo como grande atrativo de producdo da cana-de-agucar.
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1.1. CONDICOES NATURAIS PARA A PRODUGAO DA CANA-DE-ACUCAR

As éareas que se destinam a pratica de qualquer cultura, tanto para fins
bioenergéticos, como para a producdo de alimentos, necessitam de uma andlise das
exigéncias climaticas, quanto aos seus parametros meteoroldgicos disponiveis, como com
relacdo as restricbes agrometeoroldgicas, visando a exploracdo agricola atentando-se ao
clima (BRUNINI, 2008).

A cana-de-aclcar é denominada planta até sua primeira colheita, apresentando um
periodo de crescimento em torno de 12 ou 18 meses, dependendo da época de plantio.
Caso seja plantada de setembro a outubro é colhida com cerca de 12 meses e denominada
cana de ano. Se for plantada de janeiro a marco ela cresce por volta de 18 meses e €
denominada de cana de ano e meio. O corte da cana-de-agUcar inicia-se no més de abril,
que coincide com o final do periodo chuvoso e, como a renovacao da lavoura origina-se da
brota, esta s6 acontece com a ajuda de irrigacdo do solo, ap6s a primeira colheita a cana
sofre uma rebrota que é a soca. As demais colheitas ocorrem anualmente por volta do
mesmo periodo, sendo as ressocas. As rebrotas da cana sofrem cerca de 4 a 5 cortes
qguando entdo a lavoura € renovada com uma cana de ano ou de ano e meio (RUDORFF,
1985).

A cultura da cana-de-agUcar é de clima tropical, que exige entre 1500 mm a 2500
mm de agua durante o seu ciclo de crescimento. O crescimento ideal é alcangado com uma
média diaria de temperatura que varia entre 22 e 30°C, sendo que a temperatura minima
para um crescimento dinamico é de 20°C. Durante todo seu ciclo fenoldgico, a cana-de-
acucar é influenciada pelas variagdes climaticas, as quais interferem diretamente em sua
produtividade. Esta cultura apresenta potencial de grande adaptacédo climatica, contudo ela
encontra sua melhor condicdo quando had um periodo quente e Umido (na sua fase de
crescimento) e um periodo seco, ensolarado e mais frio durante as fases de maturagédo
(BRUNINI, 2008).

A cana-de-aclcar sofre grande influéncia das condicBes edafoclimaticas®, tais
como: precipitagdo pluviométrica, temperatura, umidade relativa e a insolagdo. Neste

ponto, esses efeitos interferem diretamente no comportamento fisiolégico da cultura,

% S#o caracteristicas definidas através de fatores do meio, tais como o clima, o relevo, a litologia, a
temperatura, a umidade do ar, a radiagdo, o tipo de solo, o vento, a composicao atmosférica e a precipitagao
pluvial. As condigdes edafoclimaticas séo relativas a influéncia dos solos nos seres vivos, em particular nos
organismos do reino vegetal, incluindo o uso da terra pelo homem, a fim de estimular o crescimento das
plantas (VIANA 2007).
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ligado diretamente ao seu metabolismo de crescimento e desenvolvimento de colmos como

também no florescimento, na maturacédo e na produtividade.

Para essa cultura, € necessario utilizar os seguintes parametros agroclimaticos para

definir as possiveis areas de exploragéo agricola:

« Temperatura média anual (TA) de 20° C: indica o limite inferior da faixa térmica

favoravel e considerada 6tima para a cana-de-agucar;

« Temperatura média anual (TA) de 17° C: indica o limite abaixo do qual a faixa é
considerada com restricdo térmica acentuada e inapta a cultura da cana para

inddstria agucareira, devido a alta frequéncia de geadas;

« Temperatura do més de julho (T7) de 14° C: indica o limite abaixo do qual a cultura
da cana se torna inviavel por caréncias térmicas e geadas severas, ou seja, a faixa é

considerada inapta;

+  Temperatura do ar acima de 26° C e abaixo de 28° C: limita as faixas que podem
inviabilizar a exploracdo econdmica, pois podem coincidir periodos muito quentes

no inverno e deficiéncia hidrica elevada;

»  Temperatura média anual acima de 28° C: pode inviabilizar o desenvolvimento da
cultura, e técnicas agronémicas devem ser adotadas, pois 0s riscos das temperaturas

noturnas acima de 24° C sdo elevados;

« Deficiéncia hidrica anual de 10 mm a 250 mm: indica condi¢des favoraveis ao
desenvolvimento da cultura e propicia a maturacdo. Entretanto, as diferentes
graduac@es ou variabilidade, em especial ao solo e a amplitude térmica, devem ser

consideradas;

« Deficiéncia hidrica maior que zero e menor que 10 mm: podem indicar periodos
desfavoraveis a maturacdo e baixa luminosidade para os processos fotossintéticos,
indicando as faixas com auséncia de esta¢do seca, fator que prejudica a maturacao e

colheita da cana;

« Deficiéncia hidrica anual (DA) acima de 250 mm e abaixo de 400 mm, segundo 0
método do balanco hidrico com 125 mm de armazenamento do solo: indica a faixa
com deficiéncia sazonal elevada, tornando-se recomendavel o emprego de irrigacao

suplementar;
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« Deficiéncia hidrica anual acima de 400 mm, indicando o limite acima do qual se
torna inviavel a cultura da cana sem irrigacdo, por caréncia hidrica excessiva. Neste
caso, até um limite de 600 mm, poderia ser tolerado, mas a irrigacdo deveria ser
fator imprescindivel e continuo, caso contrario as perdas seriam totais, (BRUNINI,
2008, p.213).

Sendo assim, é inegavel que o clima tem grande interferéncia na produtividade da
cana-de-acucar e no seu desenvolvimento, desde a brotacdo até a fase de maturacdo e
florescimento desta cultura. A area da UPG lvinhema (MS) atende a essas necessidades
climaticas para a produgdo dessa cultura, o que é um dos fatores relacionados a sua

crescente expansao da cana-de-aglcar na regido.

1.2. APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS DA UPG IVINHEMA (MS)

A classificacdo da aptiddo agricola das terras, proposta por Ramalho Filho et. al.
(1978), vem sendo utilizada no Brasil para interpretacdo dos levantamentos de solos
elaborados pelo antigo Servico Nacional de Levantamento e Conservacdo dos Solos, da
Embrapa, hoje nomeada por Embrapa Solos e pelo projeto RADAMBRASIL. Essa
avaliacdo de aptiddo toma em consideracdo as qualidades das terras em relagdo a um
conjunto de lavouras "climaticamente adaptadas" a regido, ao qual o estudo se faz presente.
Nesse sistema, as consideracfes sobre as qualidades das terras, avaliadas a partir de suas
caracteristicas, definem as classes de aptiddo agricola como: boa, regular, restrita ou
marginal e inapta. As terras consideradas com boa aptiddo sdo as que apresentam solos
com caracteristicas proximas do "ideal". O solo ideal é aquele que ndo apresenta problemas
de fertilidade, deficiéncia de agua ou oxigénio, ndo é suscetivel a erosdo nem oferece
impedimentos a mecanizacdo, apresentando potencialidade para obtencdo de boa colheita.
De acordo com a amplitude dos fatores limitantes, esta pode ser enquadrada em uma das
quatro classes (OLIVEIRA et,al. 2000).

Para a definicdo das classes de aptiddo, considera-se que muitas qualidades das
terras podem variar ndo somente em funcéo das classes de solos (UT - Unidades de Terra),
como também pelo tipo de utilizagdo previsto (TUT - Tipos de Uso da Terra). Diferentes
TUT podem ser consequéncia tanto da variacdo da espécie ou mesmo da variedade

cultivada e do tipo de manejo empregado. Sendo assim, a sensibilidade a erosdo de uma
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area pode diferir quando ela é cultivada com soja, cana-de-agucar, café ou pastagem e,
ainda, para um unico tipo de cultivo, se a area é cultivada com plantio direto ou plantio
mecanizado convencional (OLIVEIRA et.al. 2000).

Para contornar essa complexidade, advinda de diferentes combinag6es de UT/TUT,
0 sistema proposto por Ramalho Filho et. al. (1978) é apropriado, pois consideram
especificamente trés combinac6es do contexto social e econdmico, definidos da seguinte

forma:

Nivel de manejo A - implica préticas que refletem baixo nivel tecnologico.
Caracteriza-se por pouca aplicacdo de capital para melhorar as condi¢Ges naturais e
praticas agricolas que dependem do trabalho manual ou de tracdo animal e

implementos agricolas simples,

- Nivel de manejo B - implica médio nivel tecnoldgico. Caracteriza-se por simples
aplicacdo de capital, manejo, melhoramento e conservacéo das condi¢Oes naturais.

« Nivel de manejo C - implica alto nivel tecnoldgico. Caracteriza-se pela aplicacao
intensiva de capital, praticas de manejo, melhoramento e conservacdo das
condicBes naturais. A mecanizagdo esta presente durante todas as fases das

operac0es agricolas.
As classes de aptiddo agricola sdo assim definidas:

+ Classe Boa - terras sem limitagdes para a producdo agricola sustentada, nas
condigdes de manejo considerado. Podem ocorrer restricdes que ndo reduzam a
produtividade ou os beneficios de maneira expressiva nem aumentem 0s insumos

necessarios acima do aceitavel,

* Classe Regular - terras com limitagdes moderadas para a producdo agricola
sustentada, nas condicBes de manejo considerado. As limitacbes reduzem a
produtividade ou os beneficios, elevando a necessidade de insumos para aumentar

as vantagens a serem obtidas com o uso da terra,

» Classe Restrita - terras com limitagGes fortes para a producdo agricola sustentada,
nas condic¢des de manejo considerado. Essas limitagOes reduzem a produtividade ou
0s beneficios ou, aumentam a necessidade de insumos de tal maneira que 0s custos

SO se justificam marginalmente,
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Classe Inapta - terras com condigdes desfavoraveis, de modo a excluir a produgao
agricola sustentada.

Na UPG lvinhema foram classificados os seguintes grupos e subgrupos de aptiddo

agricola, representados na Figura 09 cujas &reas e porcentagem de ocorréncia se fazem
presentes na Tabela 04. (OLIVEIRA, et, al. 2000).

- Grupo 1: terras com aptiddes boa para lavouras em um dos trés niveis de manejo.

1 ABC - aptid&o boa nos niveis de manejo A, B e C.

1 ABc - aptiddo boa nos niveis de manejo A, B e regular no C.

- Grupo 2: terras com aptidao regular para lavouras em um dos trés niveis de manejo.

2 (a)bc - aptiddo restrita no nivel de manejo A e regular nos niveis B e C.

- Grupo 3: terras com aptiddo restrita para lavouras em um dos trés niveis de manejo.

3 (abc) - aptiddo restrita nos niveis de manejo A, B e C.

- Grupo 5: terras com aptiddo boa, regular ou restrita para pastagem natural.

5 n - aptiddo regular para pastagem natural.

Grupo TM: terras Marginais, com aptiddo intermediaria entre lavoura e pastagem

plantada ou pastagem plantada e silvicultura.
TML1 - aptidao restrita para lavoura/aptidao regular para pastagem plantada.
TM2 - aptidao restrita para pastagem plantada/aptiddo restrita para silvicultura.

Unidade Rio Parana (AC2): terras Marginais, com aptiddo intermediaria entre

lavoura e pastagem plantada ou pastagem plantada e silvicultura.

Segundo os dados da Tabela 03, 50,2% das terras tem indicacdo regular nos niveis

de manejo B, C e restrita no A e 26,8% apresentam aptidao restrita nos trés niveis de

manejo para lavouras. H&, no entanto, 13,0% da area classificada como TM1, cuja

classificacdo indica aptiddo restrita para lavoura e regular para pastagem plantada
(OLIVEIRA, et, al. 2000).
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Figura 09: Aptiddo agricola das terras na UPG Ivinhema.
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Tabela 03: Area das classes de aptid3o agricola e sua porcentagem na UPG lvinhema.

Classe de Aptid&o Area (km?) %
Agricola
1ABC 1.981,79 4,3
1Abc 79,11 0,2
2(a)bc 23.315,71 50,2
3(abc) 12.473,71 26,8
5n 695,32 15
TM1 6.041,41 13,0
TM2 175,10 0,4
AC2 1.725,93 3,7
Total 46.487,08 100,0

Fonte: OLIVEIRA, URCHEI E FIETZ (2000, p.50).

A cana-de-acUcar é cultivada nos mais variados tipos de solos, que estdo sob
influéncia de climas diferentes, resultando em varios tipos de ambientes para a producdo
desta cultura. O solo é um dos componentes de um conjunto de fatores de producéo,
destacando-se pelo seu papel importante de fornecer suporte fisico as plantas, agua e
nutrientes. Segundo Rudorff (1985), a cultura da cana ndo é muito exigente em solos,
contudo, apresenta desempenho melhor naqueles que apresentam boa aeracdo e boa

drenagem.

Na UPG lvinhema (MS) estdo distribuidos o Latossolo Roxo e Latossolo Vermelho
Escuro, ocupando aproximadamente de 38% a 46% da area. Originalmente a vegetacao
predominante era o Cerrado, intercalado de matas de galeria, que com o passar dos anos e
devido ao processo de ocupacdo produtiva e a expansdo das atividades agroindustriais, a
vegetacdo priméaria cedeu lugar para as areas de pastagem, de canaviais e para a agricultura
de maneira geral. (OLIVEIRA et.al 2000).

Apds compreendermos 0s aspectos naturais da area de estudos e a aptiddo das
terras agricolas, que estabelecem a UPG como uma significativa produtora de cana-de-

acucar, vejamos, em termos territoriais, a quantidade de hectares da cana-de-aglcar,
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relacionados com a da cultura da soja e do milho, que séo, por sua vez, destaque por serem

produzidos nos 25 municipios que compde a UPG (Figura 10).

Deve ser lembrado que a UPG também conta com a producdo de outros produtos
agricolas, que sdo o algodao herbaceo, o arroz, o feijdo, a mandioca, e o trigo, além de
explorar as atividades de irrigacdo. Segundo Amore (2009), sdo mais de 33.000 hectares
destinados a irrigacdo, das quais 16.300 hectares sdo destinados apenas para a irrigacdo da
cultura da cana-de-aglcar, mostrando a expressiva influéncia das atividades do setor

sucroalcooleiro.
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Apesar do expressivo crescimento observado, a producdo ainda € incipiente,
especialmente se comparada a disponibilidade de terras agricultiveis a exemplo da
expansdo da cultura da soja nos dltimos anos. Com base nos graficos da Figura 10,
podemos destacar que, embora tenha ocorrido uma expansdo do plantio da soja, nota-se
que o crescimento da area plantada na série histérica de 2002 a 2011 e a velocidade de
ampliacdo vem sendo gradativamente menor, enquanto a area destinada ao plantio da cana-
de-acucar se apresenta em expansao, ndo somente em quantidade produzida, mas sendo
visivel que a cana-de-acucar vem se territorializando nos demais municipios em gque néo se
plantava cana anteriormente. Em Ponta Por&, por exemplo, uma das tradicionais produtoras
de soja da UPG Ivinhema, € visivel o processo de expansao da cana-de-agtcar mesmo sem
deixar de se plantar soja (Figura 10). O fato é que tais culturas permaneceram praticamente
estaveis, 0 que ndo ocorreu na pecuaria, que retrocedeu com relagcdo a area ocupada com
tais empreendimentos. No entanto, a pecudria ainda esta possuindo os mesmos resultados
de producdo, através da utilizacdo de novas tecnologias e novas formas de produzir, como
0 boi confinado, que ndo necessita de grandes extensdes de terras para reproducdo. Com
isso, fica claro que a expansdo da cana-de-agUcar, no ambito municipal, vem substituindo,
de certa forma, algumas culturas e/ou areas de pastagens, corroborado com o que diz
Oliveira (2008):

"[...] A cana, portanto, cresce sim sobre parte das terras que eram
destinadas a producgdo de outros alimentos. E o principal efeito da
expansdo da cana, esse é o ponto primordial, é 0 sucessivo. N&o se
trata necessariamente de um efeito que ira se sentir de forma direta,
entre um ano e outro. E um efeito que ao longo dos anos vai se
somando" (2008, p.34).

Reforcando aquilo que foi exposto juntamente com os graficos apresentados, a

matéria do site UOL Rural Centro, de outubro de 2012, intitulada "Experiéncia demonstra

que cana tem maior rentabilidade que pecuaria em MS" aborda que o investimento
no cultivo da canatraz maior rentabilidade do que a pecuaria, conforme afirmacdo do
presidente da Comissdo de Agroenergia da Federacdo de Agricultura e Pecuaria de MS
(Famasul), Luiz Alberto Moraes Novaes, durante o 6° Congresso da Cana de Mato Grosso
do Sul (Canasul 2012), em Dourados. A afirmacédo se baseia em experiéncia realizada no
municipio de Maracaju, a qual demonstrou que uma propriedade rural que destina 18% de
sua area para producdo de cana e 37% para pecudria, tem 34% do seu rendimento

financeiro da cana e 18% da pecuaria. Esse estudo foi realizado levando-se em
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consideracdo, também, propriedades que investem no cultivo de soja e milho, culturas
estas que demonstraram lucros equivalentes ao investido no plantio. O rendimento dos
grédos € proporcional ao investimento do cultivo na area plantada, representando 45% do
plantio e 48% do rendimento financeiro da propriedade. Ja o cultivo da cana-de-acucar e
da pecuéria apresentam resultados desproporcionais, pois mesmo em uma area menor, a
cana-de-agucar obteve rendimento superior, 0 que comprova que 0 setor sucroenergético

deve avancar também sobre as areas antes destinadas excepcionalmente a pecuaria.

De acordo com Azevedo (2008, p.46), a territorializacdo da atividade canavieira no
Estado de Mato Grosso do Sul e a sua crescente expansdo apontam para um reordenamento
territorial importante, com tendéncia para uma mudanga no perfil da produgéo
agropecudaria no Estado, com fortes influéncias na producdo e substituicdo de outras
culturas. Nesse caso, observa-se a existéncia do Zoneamento Agroecolégico Econdmico™,
promovido pelo Governo Estadual (lei n® 3.404, de 30 de julho de 2007), com o intuito de
disciplinar o uso da terra, com o objetivo de ordenar o processo de producgdo de alcool e
acucar, delimitando zonas para o cultivo, além dos determinados pelo ZAE Cana (Figura
11), sobretudo se considerarmos com o que diz Frata; Farias (2008) que diversos
municipios sul-mato-grossenses instalaram mais de uma unidade produtiva em seu
territério. Embora a produgdo da cana-de-acUcar ndo necessariamente permanega em
funcdo das usinas, observa-se, em diversas regifes, uma estrutura contratual de
arrendamento de terras, onde médios e pequenos proprietarios locam suas terras para as
usinas, que utilizam suas terras como areas destinadas ao plantio da cana, caracterizando
assim uma nova concentracao fundiaria. Apds analisarmos a Figura 12 podemos perceber,

em termos territoriais, a expansdo da cana-de-agucar nos municipios da UPG do Ivinhema.

10 e . o . - L

O zoneamento agroecoldgico € um documento intermediario entre o de risco climéatico, mais simples, e o
econdmico-ecoldgico, que trabalha com as varias formas de ocupacdo e uso do territério. Levanta dados de
cartas e mapas de solo, clima, de areas de reserva ambiental, geomorfoldgicos, topograficos, identifica o uso
da terra atual, examinam a legislagdo ambiental federal e estadual e dados agronémicos da cana-de-agucar,
como temperaturas ideais para seu crescimento, tipos de solo em que ela melhor se adapta necessidade de
chuva etc. Todas essas informagGes sdo cruzadas para definicdo das areas aptas ao cultivo. O foco do
zoneamento sdo as regides em que hoje ndo se cultiva cana, ja que o governo pretende identificar as areas
aptas para expansdo da produgdo, O objetivo geral do ZAE Cana para a producdo de etanol e aglcar é o de
fornecer subsidios técnicos para formulagdo de politicas publicas visando o ordenamento da expansdo e a
producdo sustentavel de cana-de-agUcar no territdrio brasileiro. (ZEE-MS, 2002).
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Figura 11: Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-aglcar do Mato Grosso do Sul - 2009.
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Figura 12: Expans3odacana-de-aclcar naregido da UPG lvinhema, no periodode 2002 a 2011
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Fonte: Producdo Agricola Municipal—IBGE (2010) Org: PINTO JUNIOR, S,C(2013)
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De acordo com as Figuras 11 e 12, podemos compreender que a regido da UPG
Ivinhema é uma das mais propensas a desenvolver a cultura da cana-de-agUcar e, caso se
efetivem as estimativas do Governo Estadual quanto a expansdo do setor em questéo,
havera reducdo de grande parte das areas com pastagem, sendo que a mesma ainda tem

lugar de destaque na espacializagdo do Estado.

Essa expansdo, juntamente com o processo industrial, traz consigo impactos ao
meio ambiente, sendo 0os mais considerados a competicdo por terras agricolas (que traz
novos desmatamentos); poluicdo do ar (queimadas, emissGes) afetando a salde da
populacdo; contaminacdo dos solos e Aaguas; alteracdes nas unidades de paisagem®:;
queima acidental de Areas de Preservagio Permanente e de matas ciliares; etc.

1.3. QUEIMA DA PALHA DA CANA E SUAS IMPLICACOES NA SAUDE HUMANA

As gqueimadas naturais ou causadas pela interferéncia humana, representa um dos
principais fatores contribuintes na emisséo de gases e material particulado na atmosfera. O
monitoramento destes eventos, em termos de locais de ocorréncia e areas de abrangéncia,
exige o estudo de métodos de deteccdo e delimitacdo de areas, e a relagdo tempo e ao clima
devem ser encaradas de maneira conjunta, haja vista que o clima é definido como a
sucessdo habitual dos tipos de tempo sobre um lugar pelo um periodo minimo de 30 anos.
(PINTO JUNIOR e SILVA, C, A 2012). Corroborando com os autores, no Brasil, a queima
de biomassa vegetal constitui uma pratica de manejo utilizada em diferentes culturas, na
criacdo de gado e na expanséo da fronteira agricola. As queimadas estdo amplamente inseridas
no processo produtivo do Estado e € um fator que se atrela a expansdo agropecuaria em

diversos aspectos principalmente por ser um instrumento de baixo custo.

Apesar da grande importancia econémica que assumiu para a economia nacional, a
cultura da cana-de-acucar pode apresentar um alto potencial de impacto ambiental. Isto se
deve a emissdo de material particulado, gases estufa e precursores do ozénio troposférico

para a atmosfera quando a queima de sua palha é praticada antes da colheita.

Ha alguns anos atras, 0s canaviais brasileiros ndo eram queimados como prética

usual na pré-colheita da cana-de-aclcar, ou seja, a cana era colhida crua e de forma

! Uma unidade de paisagem pode ser considerada como “uma porgdo do espago caracterizada por um tipo
de combinacdo dinamica de elementos geograficos diferenciados (fisicos, bioldgicos e antrépicos), que ao
enfrentarem-se dialeticamente uns com os outros, fazem da paisagem um ‘conjunto geografico’ indissociavel
que evolui em conjunto, tanto sob o efeito de interacfes, entre os elementos que a constituem como da
dindmica propria de cada um dos elementos individuais” (BERTRAND, 1968).
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manual. Um dos motivos é que a quantidade produzida era bem menor que nos tempos de
hoje. Entretanto, apesar do elevado nivel tecnoldgico adotado no cultivo da cana que se
espalha ndo s6 no Mato Grosso do Sul, mas como em todo cerrado brasileiro, a colheita
ainda vem sendo feita por algumas industrias de forma manual, 0 que se exige a queima da
palha na pré-colheita, apesar de ser considerada uma pratica agricola anormal, uma vez que
somente na cultura da cana-de-agucar ela é adotada para facilitar o corte, aumentando
assim, a produtividade da cultura. Essa pratica acaba contribuindo com o aumento da

poluicdo atmosfeérica trazendo consequentes prejuizos a salde publica.

Analisando a grande extensdo das areas cultivadas na area da UPG lvinhema (MS),
ligada ao longo periodo das queimadas propostas pelo ciclo da cana-de-acgUcar, que na
época do plantio vai de outubro a dezembro e na época da colheita vai de abril a dezembro,
nos deixa em alerta, visto que essa pratica da queima da palha da cana-de-agucar passou a
ter diversas implicacdes, inclusive na salde da populacdo. Segundo Cancado (2003), "estas
queimadas emitem material particulado, aerossois, gases, como o0 metano, monoxido de
carbono, di6xido de carbono, N20 (Oxido Nitroso), NOx (Oxido de Nitrogénio),
hidrocarbonetos ndo metanicos e outras substancias organicas provenientes da combustdo

incompleta” (p.48).

Os efeitos da contaminacdo atmosférica, sobre o homem e o ambiente, podem ser
diretos e indiretos. Os considerados efeitos diretos séo os efeitos sob 0 meio alterado e o
receptor, gerando problemas agudos, ou mesmo crénicos, devido a exposi¢do continua
durante um longo periodo. Ja os indiretos aparecem como resultado de mudangas nas

propriedades fisicas do sistema atmosférico.
Nesse mesmo sentido Tan et al. (2000) apud Cancado (2003) nos traz que:

" A poluigdo atmosférica causada pela queima de biomassa esta
associada a um aumento da contagem de células brancas no sangue
periférico, em virtude de um aumento na liberacdo dos precursores
dos polimorfonucleares pela medula 6ssea, sugerindo ser esta uma
resposta que pode contribuir para a patogénese da morbidade
cardiorrespiratdria associada a episodios agudos de polui¢do do ar"
(2003, p.23).

Um estudo realizado por Lopes (2005), a qual fez uma associagcdo entre as
gueimadas e as morbidades respiratdrias, concluiu que grande parte dos agravos ligados a
poluicdo, atraves da queima da palha da cana, estdo relacionados as doengas pulmonares

obstrutivas crdnicas, como: bronquite e asma bronquica. Segundo trechos do Artigo 129,
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inciso 3, da Constituicdo Federal, da Lei n.8.625/93 e da Lei 7347 de 1985 em face do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA:

"[...] E relevante asseverar que os diversos danos provocados pelas
queimadas da palha de cana-de-aclcar atingem indivisivelmente
uma universalidade de pessoas indeterminadas, ligadas por uma
relacdo de fato, portanto agridem o meio ambiente e a saude, sem
qualquer sombra de duvidas, sendo tais direitos passiveis de tutela
difusa[...]

"[...] A queima resulta a emissdo de gases estufas, ozénio e de
fuligem, o popular "carvdozinho", que permanecem em Suspensao
no ar. Essa emissdo lancada na atmosfera contribui para o
aquecimento global, eis que libera particulas de carbono, ao tempo
em que gera uma série de transtornos a salde das pessoas
residentes nas regides alcangadas por tais emissdes, portanto esse
material, além de provocar doengas respiratorias, & ainda
cancerigeno e mutagénico" [...]

"[..] Os estudos cientificos indicam os efeitos nefastos das
gueimadas sobre o equilibrio ambiental, propiciando a
concentracdo de monoxido de carbono (CO) e ozbnio (O3) que
degradam a qualidade da atmosfera causando alteracdo de clima
(efeito estufa) e disseminando doencas respiratorias as pessoas que
residem nas areas urbanas atingidas pelas emiss@es" [...]

A Organizagdo Mundial da Saiude, em sua publicagdo “Diretrizes de Salde para

Eventos de Fogo em Vegetacdo”, ilustra que a queima de biomassa gera problemas
basicamente em duas areas ambientais (LOPES; RIBEIRO 2006, p.217):

atmosfera;

Poluicdo atmosférica — seria 0 impacto direto da fumaca na saide humana e na

economia, influéncia de gases e emissGes de particulas na composicdo da

Biodiversidade — seriam as consequéncias deletérias no desempenho dos

ecossistemas e na estabilidade da paisagem.

Segundo Ribeiro ; Pesquero (2010):

"[...] poucos estudos foram realizados no Brasil e no exterior para
avaliar efeitos da queimada de cana-de-aglicar na salde da
populacdo que vive em seus arredores. A grande maioria deles
preocupou-se em avaliar efeitos agudos de episodios de queima a
salde da populagdo, em curto prazo" (2010 p. 257).

Destacam-se, portanto, no Brasil, as pesquisas de Arbex et al.(2000), Cangado

(2003) e Lopes; Ribeiro (2006), que indicaram que, em periodos que acontecem a queima
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da palha da cana-de-agucar, h& maior procura por hospitais, seja elas para inalagdes ou por

internacdes causadas por doengas respiratdrias em cidades proximas.

E necessario enfatizar que as influéncias do deslocamento das massas de ar fazem
com que esses poluentes sejam transportados para longe dos locais de producdo, podendo
influenciar além dos locais de producdo como as regides vizinhas. Nos Estados Unidos, a
pesquisa de Boopathy et al. (2002) referenciado por Ribeiro (2008) indicaram um aumento
de tendéncia a hospitalizacGes provocadas por asma nos periodos destinados a queima de

palha de cana, no Estado de Louisiana, onde a préatica era constante.

Nesse mesmo sentido Lopes (2005), analisando o0 mesmo problema na regido de
Bauru (SP), identificou associagdo entre queimadas e morbidade respiratéria, concluindo
que grande parte dos agravos ligados a poluicdo por queimadas da palha da cana-de-acucar
relaciona-se a doencgas pulmonares obstrutivas cronicas (DPOC), como as do complexo
enfisema — bronquite e asma-bronquica. Relatando que pacientes com doengas cronicas do
aparelho respiratério, principalmente bronquite crénica, enfisema e asma tiveram um
agravamento dos sintomas nos periodos gque coincidem com a queima da cana. Relatando
ainda um aumento na frequéncia de queixa de pacientes relacionadas a irritacdo em vias

aereas superiores, com ardor na garganta e nariz.

Ainda hd muito que se pesquisar a respeito das queimadas e sua relacdo com o0s
danos causados a saude, porém ja se é possivel levantar algumas consideracfes a respeito
da relacdo entre queima da cana-de-acUcar e agravos & saude (FRANCO, 2001 apud
GONCALES, 2006 p.11):

« Durante a época das queimadas dos canaviais, antes da colheita, hd uma piora na

qualidade do ar;

« A gueimada dos canaviais ndo é o Unico fator de agravamento da qualidade do ar;
mas em consequéncia da extensdo da area plantada e da duracdo das queimadas, as
descargas de gases e outros poluentes na atmosfera ganham importancia e nao

podem ser menosprezados;

« A populagdo de risco, que tem sua qualidade de vida e salde agravada em

condigOes atmosféricas adversas, é bastante significativa;

« A maioria das pessoas que compdem a populacdo de risco demanda um ndmero

muito maior de consultas, atendimentos ambulatoriais, medicagéo e internacdes.
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E importante deixar claro que é muito dificil identificar a influéncia dos materiais
particulados na satde humana gerados especificamente pela queima da palha da cana, pois
diversos outros fatores devem ser levados em consideracdo, tais como: as caracteristicas
dos poluentes, o grau de exposicdo individual, sensibilidade do individuo exposto,
temperatura e a umidade relativa do ar, a populagdo exposta, a intensidade e a gravidade
dos efeitos sobre a salde. Sendo assim, o presente trabalho ird tentar se restringir aos
principais efeitos da polui¢do atmosférica a saude, causados pela queima da palha da cana.
De acordo com Cancado (2003), o que podemos compreender, de maneira clara, € que a
presenca da fuligem na atmosfera aparece para a populagdo como evidéncia de que 0s
sintomas respiratorios dependem da poluigdo gerada pelas queimadas, ou de certa maneira,

sdo agravadas por ela.

No geral, os estudos aqui citados deixam claro que a queima da palha da cana-de-
acucar €, sem duvida, uma enorme fonte de poluicdo atmosférica que se associa ao

aumento da morbidade respiratdria em periodos de curta exposi¢&o.

Como se pode perceber, a implantacdo de novas unidades, além de causar impactos
na saude humana e mudancas na configuracdo da paisagem natural, aponta para um
reordenamento territorial importante, que tende a mudar o perfil da producéo agropecuaria
no Estado, com repercussdes na producdo de outras culturas. Nesse caso, observa-se a
ocorréncia do Zoneamento Ecol6gico Econémico ZEE, promovido pelo Governo Estadual,
com vistas a organizar o0 uso da terra, principalmente se considerarmos que diversos
municipios sul-mato-grossenses receberdo mais de uma unidade produtiva em seu

territorio.

O ZEE tem como objetivo estabelecer normas técnicas e legais para o adequado uso
e ocupacao do territorio, compatibilizando, de forma sustentavel, as atividades econdmicas,
a conservacdo ambiental e a justa distribuicdo dos beneficios sociais. Este documento
exige, portanto, uma serie de entendimentos prévios da realidade do territdrio, o que define
a necessidade de um diagnéstico multidisciplinar para identificar as vulnerabilidades e as
potencialidades especificas ou preferenciais de uma das areas do territorio em estudo.
Somente neste sentido podera ser um instrumento de orientagdo de parametros para a sua

utilizacéo.
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A Figura 13 aponta para uma visdo especializada do desenvolvimento do Estado,
em que o ZEE determina as &reas de expansdo agricola, define a localizagdo de eixos de
industrializacdo do Estado, estabelece os polos urbanos que articulam as redes de cidades e
define par@metros para conservacdo de areas de relevancia ambiental, além do aumento das

&reas protegidas ambientalmente, a0 menos no campo tedrico?.

12 partes integrantes da redagdo referente a0 ZEE/MS ora aqui apresentadas, sdo trechos do artigo ‘‘As
transformacdes da Paisagem na Unidade de Planejamento e Gerenciamento lvinhema a partir da expanséo
da cana-de-aguicar’’. PINTO JUNIOR, SILVA e BEREZUK (2014) Revista AGB- UFMS Trés Lagoas-MS
(NO PRELDO).
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Figura 13: Espacializac¢do do desenvolvimento pretendido conforme o ZEE/MS

Fonte: ZEE/MS Vol.03 (p.24, 2006)
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Nesse sentido, compreende-se 0 ZEE/MS, como instrumento de gestdo do territério
que orienta os investimentos e legitima as acdes do Estado. A Carta de Gestdo do
Territorio e Acdes Estratégicas (Figura 14) trata-se de um mapa que visa sintetizar, na
forma de zoneamento, a proposta de uso do territério sob o ponto de vista econdmico e
ecoldgico. O Zoneamento apresenta dez zonas com suas respectivas diretrizes de uso e
ocupacdo das terras, que propde potenciais corredores de biodiversidade, divididos em
cinco eixos de desenvolvimento e o0s cinco arcos de expansbes econémicas
correspondentes, estando estes ligados diretamente a distribuicdo de infraestrutura e
logistica, a implantacdo de servicos publicos e a especializacdo produtiva das regides e
localidades, colocando-se assim como agente catalisador das transformacdes. No caso da

UPG Ivinhema fica evidente o indicativo para expansdo da cana-de-agucar.
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Sendo assim, 0 ZEE/MS torna-se importante ao estabelecer normas técnicas e
legais, para o adequado uso e ocupacdo do territorio de forma sustentavel, com as
atividades econdmicas e a conservacdo ambiental em conformidade com o planejamento
estratégico do Estado. O ZEE, como ferramenta do Estado, tem o intuito de prever a
alteracdo da paisagem, assim como a alteracdo de seus mecanismos e de seus padrdes
espaciais, resultando em configuracbes espaciais que melhorem nossa compreensdo da
dindmica da transformacao, de modo a diversificar as formas de planejamento do uso e da

ocupacao do territdrio.

Observa-se que o ZEE, nesse momento, toma como base a paisagem atual, em
especial, no caso da UPG Ivinhema (MS), uma paisagem modificada e passivel de ser
incorporada no contexto econdmico, haja vista as caracteristicas naturais presentes. O ZEE,
de fato, serd um instrumento que tornara a expansao do setor sucroalcooleiro viavel e legal,
sob o ponto de vista da legislacdo ambiental no ambito estadual. Assim, observa-se que as
modificagdes agem como conexdes temporais, que afetam as propriedades atuais e futuras
da paisagem, sendo necessaria uma perspectiva historica abrangente para avaliar a

importancia das transformac@es ocorridas e suas consequéncias para o futuro.

Nesse sentido, € necessério enfatizar que o ZEE é importante para agilizar e
consolidar o caminho da transi¢do para um modelo de desenvolvimento mais sustentavel,
sendo um modelo de desenvolvimento para o Estado, pois ele é um instrumento que
contempla as principais potencialidades de uso e ordenacao do territorio, podendo também
ser usado no planejamento de politicas territoriais, e na prépria politica ambiental,
determinando areas de protecdo e conservacdo dos recursos naturais. Essa importancia se
refere aos conhecimentos sobre as caracteristicas sociais, culturais, econdmicas e

ambientais, além da implementacdo de politicas publicas, por meio desse zoneamento.

O ZEE, portanto, € um instrumento politico-econémico da esfera Estadual que
fornece bases técnicas para a espacializacdo das politicas publicas de ordenacdo do
territério, podendo incorporar novas areas de cobertura originaria ao processo produtivo,
sem forcar uma agressiva expansao da area de cultivo com cana-de-acUcar, ndo
influenciando diretamente as terras utilizadas para a producdo de alimentos, bem como os

principais biomas nacionais.

O Mato Grosso do Sul e a propria esfera Federal podem apresentar uma tendéncia
de agdes geopoliticas que merecem atencdo, pois 0s Orgdos institucionais, responsaveis

pela elaboracdo das leis, assim como o setor Executivo (que, por sua vez, € responsavel

71



pela homologagdo das medidas que devem proteger estas areas), podem exercer forte
pressdo politica para se permitir avancos de implantacfes de produtos em grande escala,

visando para isso, alterar ou, até mesmo, derrubar leis de protecdo ambiental, se possivel.

Para ser um contraponto as tentativas de pressao politica, &€ importante a maneira
como a sociedade civil se articula. Como um forte instrumento de acdo de uma sociedade
civil organizada, o ZEE deve ser considerado, portanto, como uma informagéo
fundamental, como um documento norteador na organizacao do territorio, em especial no
que se refere a Otica da sustentabilidade dos recursos naturais, tal como se apresenta o
documento na integra, ndo devendo ser, tdo somente, um puro instrumento de apoio ao

desenvolvimento econdmico.

Dando continuidade entdo, apds compreendermos as relagcdes existentes entre a
salde e os estudos do clima, e os impactos causados pela queima da palha da cana na salde
humana e, consequentemente, as doencas e sintomas mais frequentes agravadas por essa
prética, o capitulo seguinte apresentara a hipotese da pesquisa que se divide nos aspectos
da saude, expansdo da cana e clima, o capitulo abordara também, as condi¢fes climaticas
da area de estudos, nos servindo de base para as analises dos dados, facilitando a
compreensdo das relacfes das caracteristicas do clima e os indices de internacdo por
doengas respiratorias.
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CAPITULO Il

A HIPOTESE DA PESQUISA: CLIMA, SAUDE E A EXPANSAO DA CANA-DE-
ACUCAR NA UPG IVINHEMA (MS)

Como abordamos anteriormente, o presente trabalho parte da hipdtese de que a
queima da palha da cana, realizada antes da colheita nas areas da UPG Ivinhema, ao langar
a atmosfera diversos gases poluentes, como: mondxido de nitrogénio (NO), didxido de
nitrogénio (NO2), amodnia (NH3), dioxido de carbono (CO2), dentre outros, acabam
ocasionando a incidéncia de doencas respiratdrias, levando a um possivel aumento dos
casos de internacgéo, pois a presenca desta fuligem na atmosfera fica muito acima do que o

organismo humano suporta.

Essa atividade econdmica desempenha influéncias sobre a superficie terrestre, bem
como a dindmica do clima que se ddo por meio dos ritmos climéticos, de alguma forma irdo
repercutir nas atividades humanas e no ambiente. Sendo assim, outro aspecto que devemos
compreender, € a influéncia das caracteristicas climaticas da regido, bem como os sistemas
atmosféricos atuantes para cada periodo analisado, que também causam efeitos diretos ou
indiretos na salde humana. A temperatura, a umidade relativa, o vento e a pressdo
atmosférica, sdo fatores relevantes para o bem-estar do ser-humano. Salientando que néo
devemos colocar o clima em evidencia como o uUnico e principal responsavel pelo
desencadeamento das doencas respiratorias. As caracteristicas fisicas, biologicas, econémicas e

sociais também devem ser levadas em consideragao.

Ou seja, para compreendermos os diferentes temas da pesquisa e fazer uma relagdo
entre eles, devemos reunir os dois critérios de avaliacdo, valorizando os aspectos geograficos
do lugar, abrangendo tanto as doengas respiratorias cuja ocorréncia depende das condicoes
climaticas atuantes, como aquelas ligadas a queima da palha da cana durante o ciclo da colheita

e os fatores de vulnerabilidade socioambiental.

2.1. A CIRCULACAO ATMOSFERICA DA UPG IVINHEMA (MS)

Para que possamos compreender de fato como se ‘‘organiza’’ o clima da UPG
Ivinhema (MS) e de que maneira os efeitos do tempo e do clima influenciam no bem estar
e na satude humana, focando mais precisamente na relacao tripartite intervencdo antrépica
na natureza x saude populacional x clima, torna-se necessario uma rapida introducéo ao

conhecimento da estrutura atmosférica do Brasil e da regido Centro-Oeste, a qual
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influéncia diretamente a dindmica da atmosférica do Estado de Mato Grosso do Sul, bem
como a area de estudo em questdo. E de grande importancia a discussdo desse estudo, pois
compreendendo a dindmica climética da regido poderemos de fato entender de que maneira
o clima contribui para o agravo das doencas respiratorias, como poderemos acompanhar na
analise e descricdo dos dados mais a frente, tratando assim um dos preceitos da
Climatologia Geografica, salientando os padrfes de comportamento atmosférico e sua
relacio com a sociedade, compreendendo um conjunto de elementos climaticos
particularmente, expressando uma interdependéncia entre eles. Tais condi¢Ges permitem
incluir a importancia da sociedade nas transformacgdes dos processos de interacdo da
atmosfera com a superficie terrestre. Para isso foram consultadas importantes obras da
Climatologia, tais como Nimer (1979), Mendonca e Danni-Oliveira (2007) e Zavatini
(1992 e 2009).

2.2. Os SISTEMAS ATMOSFERICOS DO BRASIL

Diversos estudos nos apontam que os fendmenos da natureza dificilmente séo
compreendidos se analisados isoladamente, sem um entendimento mais holistico e
integrado. Qualquer acontecimento, quando avaliado fora das condigdes que o rodeiam,
pode entrar em contrassenso. Ao contrario, se considerarmos relacionados aos demais
acontecimentos, esses poderdo ser compreendidos e justificados. Como, por exemplo, 0
clima, que ndo pode ser explicado sem o conhecimento das massas de ar, sendo esse um
dos motivos que o estudo das mesmas constitui o fundamento da climatologia. (PINTO
JUNIOR, S.C 2009).

As caracteristicas climaticas de um determinado lugar advém de inUmeras
combinagbes dos sistemas atmosféricos atuantes, que influenciam, de acordo com sua
sucessdo habitual, as condicdes regionais do tempo atmosférico. De acordo com Ayoade
(1986), a producéo dos variados tipos de tempo, origina-se pelas diferentes massas de ar e
frentes, seguidos por padrbes e construcdes de seus tipos caracteristicos, influenciando

diretamente no espaco atuante.

Baseando-se em Sorre (1951), o clima é caracterizado pela sucess@o habitual dos
tipos de tempo, sendo estes constituidos pela combinagédo entre os diferentes elementos
climaticos (temperatura, umidade, pressdo, pluviosidade, velocidade do vento, etc.) e 0s

fatores climéticos (altitude, latitude, uso e ocupagédo do solo, etc.). Ou seja, a sucessdes dos
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estados atmosféricos atuam, de modo enfatico, na producéo de qualquer cultura agricola,
uma das vantagens apresentadas pela UPG em questdo.

Podemos afirmar que as Ciéncias da Atmosfera formam uma importante ferramenta
para a atividade econémico-agricola, pelo fato de que a humanidade esta inserida no seio
da atmosfera e se vé& necessariamente afetada, em maior ou menor grau, por todos 0s

fendmenos que nela se inserem.

Desta forma, de acordo Mendonca e Danni-Oliveira (2007), a conceituacdo de uma
massa de ar € imprecisa devido a dificuldade de se conceber a atmosfera dividida em
espacos independentes, mas o conceito mais simples atribuido a uma massa de ar € que ela
é uma unidade da atmosfera, com extensdes considerdveis, a qual possui caracteristicas
térmicas e higrométricas homogéneas, com extensfes que variam de centenas a milhares

de quildmetros.

As massas de ar adquirem formas sobre oceanos, mares e planicies continentais. Ou
seja, para que aconteca sua formacdo, sdo necessarias trés condicGes basicas, que séo elas:
superficies extensas e consideravelmente planas; baixa altitude e semelhanca de suas
caracteristicas superficiais. Muitas vezes elas se formam em lugares onde as circulacdes
sdo mais lentas e as situagBes atmosféricas sdo mais estaveis, como em regides de alta
pressdo subtropical e polares. "As massas de ar percorrem longos trajetos em seus
deslocamentos, a partir de suas areas de origem. O ar tropical tende a se deslocar sentido
polos atingindo a zona temperada, enquanto o ar frio desloca-se sentido Equador,
chegando a latitude 0°" (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007, p.102).

Uma massa de ar com caracteristicas principais de sua area de formacao e que ainda
ndo sofreu modificacbes expressivas sdo chamadas de massas de ar primarias, e as que
sofreram modificacbes significativas, através das influéncias das condicGes superficiais
dispostas pelas areas em que passam, sao chamadas de massa de ar secundarias. A posicéo
zonal da area de origem de uma massa de ar define sua condicdo térmica, ou seja, aquelas
originadas nas baixas latitudes sdo quentes; nas médias latitudes sdo frias e nas altas
latitudes sdo glaciais (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2007).

Com relagcdo a dindmica atmosférica da America do Sul, Mendonga e Danni-

Oliveira (2007) argumentam que:

"Devido a sazonalidade da radiacdo, & consideravel extensdo
longitudinal do continente e ao afunilamento deste com o aumento
da latitude, além da configuracdo do relevo, é assinalada pela
atuacdo de massas de ar equatoriais, tropicais e polares em algumas
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regides do Brasil. Dentro de cada faixa, a dindmica do ar € marcada
pela atuacdo das massas de ar que se originam dentro delas e pela
sua interacdo com massas originadas de outras zonas e pelos
fendmenos resultantes dessa interacdo” (MENDONCA e DANNI-
OLIVEIRA, 2007 p.107).

Frente a isso, Nimer (1979) classifica as massas de ar atuantes, responsaveis pelas

condicdes climaticas na América do Sul e no Brasil, direta ou indiretamente, em:

Equatorial Atlantica (mEa), Equatorial continental (mEc), Equatorial pacifica (mEp),

Equatorial norte (mEn), Tropical atlantica (mTa), Tropical continental (mTc), Tropical

pacifica (mTp), Antartica (mA), Polar atlantica (mPa), Polar pacifica (mPp), Superior

(mS), sendo essas detalhadas na Tabela 04.

Tabela 04: Descrigdo das Massas de Ar atuantes na América do Sul com influéncia no Brasil.

Massa de Ar

Nomenclatura

Caracteristicas

Equatorial Atlantica

mEa

Originaria dos alisios de SE do anticiclone do
Atlantico Sul. E composta por duas correntes
de ar, uma inferior fresca e Umida e outra
superior quente e seca, possuem mesmal
direcdo e quando ocorre a inversdo de
temperatura ocasiona um tempo bom.

Equatorial continental

mEc

Origindria do continente aquecido, com
predominio de calmas e ventos fracos no
verdo. Constituida de ventos vindos do
oceano conferindo-lhe umidade relatival
elevada com formacdo de cimulos-nimbos e
precipitacdo abundante.

Equatorial Pacifica

Originaria da zona dos alisios de SE do
anticiclone do Pacifico Sul.

Equatorial Norte

mEn

Originéaria dos alisios de NE do anticiclone
do Atlantico Norte.

Tropical Atlantica

mTa

Originéria da regido maritima quente do
Atlantico Sul, é uma massa quente e Umida
em sua superficie, seu movimento é
determinado pelo anticiclone subtropical.

Tropical Continental

mTc

Originaria da estreita zona baixa, quente e
arida a leste dos Andes e ao Sul do Tropico.
Essa massa de ar € responsavel por tempo
quente e seco.

Tropical Pacifica

Possui caracteristicas semelhantes a massa
tropical atlantica, entretanto, predomina
sobre 0 oceano Pacifico.

Antartica

mA

Originaria de regides polares. E uma massa
estdvel onde se instala um anticiclone

permanente, com uma inversdo muito baixa.
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Polar Atlantica

mPa

Origindria da zona subantartica, que
corresponde & zona de transi¢do do ar polar e
o tropical.

Polar Pacifica

mPp

E formada quando a massa polar atinge a
cordilheira dos Andes, associada a corrente
marinha fria.

Superior

mS

Originaria das zonas dos alisios, onde séo
constituidas as correntes quentes e secas das
camadas superiores.

Fonte: Nimer (1979) e Mendonga (2007).

Org.: SOUZA, Elisandra Carolina Almeida Martins (2010)

Essas massas de ar sdo originadas em regides especificas do planeta, as quais

determinam suas propriedades e caracteristicas. Durante seu deslocamento e evolucao,

essas massas de ar tendem a influenciar a superficie terrestre e os locais onde atuam da

mesma maneira que sdo influenciadas pelas caracteristicas regionais. 1sso significa que o0s

climas sdo resultantes desse processo de interagdo. De acordo com Nimer (1979), percebe-

se que, devido as condicdes climaticas da América do Sul, atuam direta ou indiretamente

no territorio brasileiro onze massas de ar, entendidas como um setor da atmosfera que

carrega consigo as caracteristicas de temperatura e umidade das &reas onde se originam,

cujo deslocamento se da dos locais mais frios para os locais mais quentes. A Figura 15

ilustra de forma mais didatica a génese das massas de ar, sendo, a seguir, explicitada a acao

destas no decorrer das esta¢des do ano.
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Figura 15: Atuagdo das massas de Ar na América do Sul
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Fonte: MONTEIRO (1973) apud SOUZA (2008)

Verdo - Em virtude do maior aquecimento do continente em relacdo ao mar, o
anticiclone semifixo do Atlantico e o anticiclone da Antértida encontram-se
enfraquecidos. A depressdo térmica continental (Baixa do Chaco) e a Depressao do
Alto Amazonas encontram-se aprofundadas. Consequentemente as massas Ea e Ta
passam muito préximo do litoral leste do Brasil com ventos (alisios) de SE e E, ao
norte de 10° S e de NE a NW, desta latitude até a de 40° S. O anticiclone antartico
situa-se ao sul, o mesmo sucedendo a faixa depressionaria circumpolar, de onde
partem as Frentes Polares, agora ao sul de 40°. Os alisios de NE do anticiclone do
Atlantico norte, sob o efeito do grande aquecimento terrestre, sdo almejados para o
interior do continente, formando a mong¢do do verdo do norte do Brasil,
fortalecendo a mEc a qual se estende por quase todo o territorio, entretanto sem

alcancar a Regido Nordeste, que continua sob dominio dos alisios de SE e mEa.

Inverno - Nesta época ndo existe a Depressdo continental, permitindo ao
anticiclone do Atlantico, avancar com pressdo maxima sobre o continente. O
anticiclone frio do Antartico tem suas pressdes acrescidas, enquanto a zona
depressionaria circumpolar alcanga a latitude média de 35°. O anticiclone norte
continua a passar muito proximo do continente, mas desaparece a moncao da
estacdo quente. Ainda que no litoral do Brasil, o vento maritimo do hemisfério

norte seja muito acentuado, sua penetracdo para o interior torna-se insuficiente.
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Consequentemente a mEc encontra-se enfraquecida e limitada ao vale do Alto
Amazonas que sera assim a unica zona instavel durante todo o ano, ao sul do

Equador.

2.3. SISTEMAS DE CIRCULAGCAO ATMOSFERICA DO CENTRO-OESTE

Devido sua localizagéo latitudinal, o Centro-Oeste brasileiro caracteriza-se por ser
uma regido de transicdo entre os climas quentes de latitudes baixas e os climas
mesotérmicos de tipo temperado em latitudes médias. A estrutura atmosférica constitui o
fator regional, assegurando certa homogeneidade climética, enquanto que o relevo, através
da variacdo da altitude e variacdo latitudinal, leva a heterogeneidade. Todos os fatores de
controle climaticos estaticos, como por exemplo, o relevo, atua sobre o clima de

determinada regido em interagdo com os sistemas regionais de circulacdo atmosférica.

Referindo-se a umidade relativa do ar, o Centro-Oeste possui uma umidade relativa
moderada, considerando aquela que se registra ao longo do litoral e na Amazonia. Nesta
regido atuam, durante todo o ano, ventos geralmente de NE a E, provenientes do
anticiclone subtropical semi-fixo do Atlantico Sul, responsavel por manter o tempo estavel,
em virtude de sua subsidéncia superior e consequente inversdo de temperatura, ou ventos
variaveis, também estaveis das pequenas dorsais ou altas mdveis, destacadas do citado
anticiclone subtropical (NIMER, 1979). Os primeiros sistemas constantes no inverno e 0s
demais sistemas sdo comuns no verdo. Essa situacdo de estabilidade esta sujeita a
mudangas bruscas, ocasionadas por diferentes sistemas de circulacdo ou correntes

perturbadas, sendo eles:

+ Sistema de correntes perturbadas de Oeste — de linhas de instabilidade
tropicais (IT): responsaveis pelas condi¢Bes instaveis de tempo durante o

verdo no Centro-Oeste.

« Sistema de correntes perturbadas de Norte — da convergéncia intertropical
(CIT): ocasiona chuvas de doldrum®3, age com intensidade no outono, ja na
primavera quase ndo ocorrem chuvas, por estar nessa estacdo ao norte do

Equador.

3 Cinturdo de calma, inatividade e estagnagdo de ventos, geralmente ocorre em area equatorial de baixa
pressdo (GLOSSARIO DE CLIMATOLOGIA, 2012).
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» Sistema de correntes perturbadas do Sul — do anticiclone polar e frente
polar (FP): caracterizado pela invasdo do anticiclone polar, que age de

formas variadas durante os periodos de verdo e inverno.

De acordo com Nimer (1979), o sistema de correntes perturbadas de W decorre
entre o final da primavera e o inicio de outono. A regido Centro-Oeste recebe
constantemente ventos de W a NW ocasionados por linhas de instabilidade tropicais, ou
seja, decorrentes de estendidas depressdes baromeétricas induzidas em pequenas ou altas
dorsais. Em uma Linha de Instabilidade (IT) o ar em convergéncia ocasiona chuvas com

trovoadas. Esses acontecimentos s&o comuns no interior do Brasil, especialmente no veréo.

Sua origem das linhas de instabilidade pode se relacionar com o movimento
ondulatério verificado na frente polar atlantica (FPA) ao contato com o ar quente da zona
tropical. Em decorréncia dessas ondulacdes, formam-se ao norte da FPA uma ou mais IT
sobre o continente. Depois de formadas, elas se propagam com extrema mobilidade. A
medida que a FPA caminha para o Equador as IT deslocam-se para E, ou para SE,
expressando, com nuvens e chuvas tropicais, a chegada da FPA com antecedéncia de 24
horas. Nos meses de maior atividade convectiva, a zona de convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS) e um dos principais fendmenos que influenciam o regime de chuvas dessa regido
(NIMER, 1979).

Deste modo, o sistema de circulacdo perturbada de W, representado pela passagem
das mencionadas IT, caracterizam os tempos instaveis do verdo na regido Centro-Oeste,
cuja acéo decresce para E, S e SE. O sistema de correntes perturbadas de N ocasionam as
chuvas de doldrum da convergéncia intertropical (CIT). Estas correntes perturbadas
chegam no verdo, no outono e no inverno ao norte do Mato Grosso, com elevada
penetracdo durante o outono. Na primavera, como a CIT esta situada ao norte do Equador
Geografico, praticamente ndo ocorrem chuvas de doldrum na regido Centro-Oeste. J& 0
sistema de correntes perturbadas de S é representado pela inversdo do anticiclone polar, a
penetracdo desses apresentam tendéncias distintas conforme a passagem do verdo ou do
inverno. Durante o verdo, o aprofundamento e expansao do centro de baixa do interior do
continente dificultam ou evitam a invasdo de anticiclone polar ao norte da regido Centro-
Oeste. Neste periodo a Frente Polar (FP), apos atravessar a Cordilheira dos Andes, em sua
extremidade meridional, avanca para NE, alcangando a regido Centro-Oeste pelo sul e

sudeste de Mato Grosso. Raramente a FPA consegue ultrapassar a barreira imposta pela
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baixa Chaco. Sendo assim, no decorrer do verdo, as chuvas frontais permanecem

praticamente ausentes, do centro ao norte da regido Centro-Oeste.

No decorrer do inverno, o anticiclone polar invade com frequéncia a regido Centro-
Oeste, conseguindo atravessar a Cordilheira dos Andes nas latitudes médias, apés
caminhar sobre o Oceano Pacifico. Com essa orientacgdo, ele se direciona para NE ou E,
provocando, chuvas frontais e pos-frontais em toda regido, durante um a trés dias. Apos
sua passagem a regido fica sob a acdo do anticiclone polar, com céu limpo; pouca umidade
especifica e forte declinio de temperatura com radia¢do noturna. Assim, podemos observar
que a variabilidade da temperatura na regido Centro-Oeste é bastante variada, podendo ser
constatado ao observamos a distribuicdo espacial da temperatura média do ano. A
continentalidade da regido, ao impossibilitar a interferéncia das influéncias maritimas,
permite que a variacdo da latitude seja responsavel pela temperatura cerca de 26°C no

extremo norte e de 22°C no extremo sul da regido (NIMER, 1979).

Entretanto, mesmo com a predominancia das latitudes tropicais, a regido Centro-
Oeste proporciona importante variacdo de temperatura ao longo de seu espaco geogréafico.
Devido a decorrente variacdo de latitude; a sua posicdo no interior do continente e as
diferentes intensidades de participacdo do anticiclone polar. O sul da regido Centro-Oeste é
afetado por grande parte dos sistemas sinéticos que chegam ao Sul do pais, com

determinadas diferencas em termos de intensidade e sazonalidade do sistema.

Primavera-verdo — "época mais quente — em funcdo da posicdo em relacdo a
passagem de correntes de ar frio de origem polar, durante o semestre primavera-ver&o,
onde as temperaturas na maior parte dos tempos se mantém elevadas, principalmente na
primavera, que o Sol passa pelos paralelos da regido, dirigindo-se para o Sul, e a estacdo
chuvosa ainda ndo se iniciou” (NIMER, 1979, p. 399).

Inverno — "estagdo amena — enquanto a primavera constitui a estacdo quente, no
inverno, devido a continentalidade da regido e a presenca do ar seco durante 0s tempos
estaveis, registram-se frequentemente temperaturas muito reduzidas nos meses de junho-
julho. Entretanto, nestes meses, também acontecem temperaturas elevadas e, sendo esse 0
motivo das temperaturas médias do inverno serem pouco representativas. As temperaturas
minimas absolutas sdo raras, mas os registros de minima baixa acontecem, durante o
inverno, especialmente nos meses de junho-julho, frequentemente os termometros

desceram para 15°C na regido Centro-Oeste. A distribuicdo geogréfica das médias das
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minimas demonstra a influéncia da latitude e do relevo sobre a variabilidade térmica na
regido” (NIMER, 1979, p. 402).

Nesse sentido, podemos observar que na regido Centro-Oeste do Brasil hd um
predominio de temperaturas elevadas durante primavera-verao, contudo, seu inverno, ainda
que sujeito a méximas didrias elevadas, é uma estacdo caracterizada por temperaturas
amenas e frias, principalmente no centro-sul da regiéo, devido ao efeito da latitude; altitude

e maior participacdo de massa polar.

Monteiro (1951) faz consideracGes sobre o clima do Centro-Oeste, analisando os
principais elementos meteoroldgicos atuantes (temperaturas, pressdes, ventos, chuvas,
umidade). A analise da temperatura relaciona-se ao relevo, as pressées e 0s ventos sao
apreciados através de um estudo da circulacdo geral das massas de ar, atuantes no
continente sul-americano e de sua repercussdo sobre a referida regido. Do ponto de vista
das chuvas, o referido autor ressalta que a quantidade de chuvas associa-se com o relevo, e
a distribuicdo delas, ao longo do ano, da ao Centro-Oeste uma de suas principais
caracteristicas climaticas, com presenca de duas estacGes bem distintas: uma seca (inverno-
primavera) e outra chuvosa (verdo-outono). Com relacdo a umidade, esse fator foi
considerado como sendo a demonstracdo da relacdo entre temperatura e precipitagdes,
constatando que o Centro-Oeste possui uma umidade relativa moderada, em relacdo as

outras regides do Brasil.

Esse autor ainda utiliza-se do sistema proposto por Kdppen para classificar os tipos
climaticos presentes na regido Centro-Oeste. Desta forma, tras destaque aos tipos béasicos
Aw (clima tropical com estacdo seca de inverno) e Cw (clima temperado Umido com
inverno seco). O primeiro relaciona-se as mais baixas latitudes, distribuidos na Baixada
Paraguaia, na costa e nas partes menos elevadas do planalto, conhecidas como ‘“savanas
tropicais”. Ao lado da predominancia do clima tropical Aw, encontra-se, assim que a
altitude aumenta, o clima mesotérmico Umido Cw, temperado Umido com inverno seco e

verdo quente (CWa) e até temperado Umido com inverno seco e verdo temperado (CWb).

As caracteristicas climaticas regionais encontram-se assim distribuidas:

Regido Norte — Dominio do clima equatorial das massas Umidas da Amazonia,
apresentando temperaturas médias consideravelmente elevadas no inverno e totais

pluviométricos elevados no ver&o.
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Regido Central — Presenca das estacOes de verdo com elevados numeros de
precipitacdo e inverno quente e seco, com predominio do clima tropical alternando

temperaturas reduzidas no fim do outono e precipitacées no fim do verao.

Regido Sul e Leste — Clima predominantemente tropical, apresentando invernos
guentes e secos, com temperaturas que oscilam proximas a 5°C no inicio do inverno e

temperaturas elevadas no fim da primavera.

Regido Oeste - Apresenta clima quente e umido com invernos amenos. Possui
como caracteristica a estabilidade da umidade relativa do ar com elevadas temperaturas e

auséncia de fortes ventos, em virtude do dominio da alta da Bolivia.

De acordo com a classificacdo atribuida por Koppen, a UPG lvinhema pode ser

dividida em duas zonas climaticas: A regido norte/ nordeste da bacia, que é composta pelos

municipios de Anaurilandia, Ivinhema, Nova Alvorada do Sul, Nova Andradina, Rio

Brilhante, onde o clima predominante é o Aw (com temperatura média do més mais frio

superior a 18° C). E a regido representada pelos demais municipios, onde o clima
predominante é o Cwa (com temperatura média do més mais frio inferior a 18° C e a do
més mais 0 quente superior a 22° C). A temperatura média anual da bacia varia de 20 a
22°C, onde as médias dos meses mais frios e mais quentes oscilam entre 15° a 19°C e de
23° a 26°C. No decorrer do ano, a temperatura média do ar é elevada nos meses de janeiro
a marco, comecando a cair em abril, atingindo os menores valores em maio, junho, julho e
agosto (OLIVEIRA et, al. 2000).

Segundo o Atlas Multirreferencial do Mato Grosso do Sul (1990), a
evapotranspiracdo potencial da bacia varia de 1100 a 1200mm por ano. No entanto, 0s
estudos recentes realizados pela Embrapa Agropecuaria Oeste, apontam uma
evapotranspiracdo potencial, na regido de Dourados, variando de 1.200 a 1.450mm por
ano, sendo novembro-dezembro-janeiro e maio-junho-julho os trimestres onde ocorrem a

maior e a menor demanda atmosférica.
2.4. A DINAMICA CLIMATICA DO MATO GROSSO DO SUL

De acordo com Zavatini (1992), o Estado de Mato Grosso do Sul esta situado na
confluéncia dos principais sistemas atmosféricos da America do Sul, com a presenca de
mais de um tipo de regime pluviométrico, divididos em: areas com regime do tipo ‘Brasil

Central’ e areas com regime do tipo ‘Brasil Meridional’. Quase todo o Mato Grosso do Sul
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apresenta chuvas concentradas durante a primavera-verao e escassas no periodo de outono-
inverno, com excegdo do seu extremo sul, que apresenta chuvas regularmente distribuidas
no decorrer do ano. As regifes centro, norte, nordeste, noroeste e leste do Estado
apresentam 0s meses de dezembro-janeiro-fevereiro como trimestre mais chuvoso;
diferente das regides oeste, sudoeste, sul e sudeste, que apresentam 0s meses de novembro-
dezembro-janeiro como o trimestre mais chuvoso. Ja o trimestre mais seco, para todo o

Estado, sdo os meses de junho-julho-agosto.

Os anos de pluviosidade reduzida geralmente sdo 0s que apresentam outono-
inverno (habitualmente mais seco), sucedidos de primavera com totais pluviométricos
fracos, ou em ritmos excepcionais, em determinadas vezes precedidos por verdo chuvoso e
em outras, sucedidos de primavera chuvosa. Em anos de pluviosidade média (ritmo
habitual), os indices sazonais nem sempre se apresentam dentro do esperado, podendo
acontecer compensacdo entre eles, bem como verdo chuvoso sucedido de outono seco,
primavera com totais menores aos habituais, antecedida por inverno chuvoso, ja os anos de
pluviosidade elevada ou reduzida ndo apresentam simultaneidade no ritmo sazonario em
todo o Estado (ZAVATINI, 1992).

Enguanto determinadas &reas apresentam até trés periodos seguidos de ritmo
excepcional, outras partes do territorio registram a ocorréncia de um ritmo excepcional em

apenas uma estacao, permeadas por outras estacdes com ritmo habitual.
Seguindo, conforme apresenta Zavattini (2009):

"As diferentes correntes da circulacdo que agem sobre o Mato
Grosso do Sul, especialmente seus contrastes norte-sul, sofrem
alteracOes nas trajetorias e modificam as massas de ar, que sofrem
influéncias das trés grandes faixas topograficas, dispostas de oeste
para leste e alinhadas de norte para sul: o Pantanal, os planaltos
divisores e o planalto arenito-basaltico. Os fatores dindmicos da
baixa atmosfera somados aos fatores topografico-geomorfolégicos
compreende que as invasdes polares sdo facilitadas pelo relevo,
onde, combinadas com a intensa participacdo sazonal e anual da
massa tropical continental, provocam efeitos orograficos nas
“serras” de Maracaju ¢ da Bodoquena" (ZAVATTINI, 2009, p.
123).

Nesse sentido, Zavattini (2009) afirma que "o “'mosaico” climéatico apresentado no
Mato Grosso do Sul reflete um jogo em que fatores dinamicos imprimem aos climas um
forte contraste norte-sul, enquanto os morfoldgicos, grandes antagonismos leste-oeste"
(p.123).
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Figura 16: Proposta de classificacdo climatica para Mato Grosso do Sul segundo Zavattini
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A Figura 16 apresenta a proposta de classificacdo climatica para Mato Grosso do
Sul, elaborada por Zavatini (1992). Apds uma prévia andlise, podemos perceber a
presenca de uma faixa climatica transicional que divide o clima do estado nos setores
norte e sul, individualizando assim os climas regionais conforme sua morfologia e

pluviometria.

Ao norte predominam as massas de ar tropicais e equatoriais. O setor setentrional
engloba as seguintes regides do Estado: Pantanal (Serra do Amolar e Serra do Urucum),
Vale do Coxim e Alto Taquari, Norte, Serra Preta e Serra das Araras, Regido de
Paranaiba e Vales do Rio Verde e Baixo Sucuri. No setor meridional predominam as
massas tropicais e polares com climas subtropicais Umidos, correspondendo as seguintes
regides: setor meridional do Pantanal, médios vale de Aquidauana e Miranda, Planalto de
Bodoquena, Centro-Sul (Serra de Maracaju e Serra do Amambai, Vales do lvinhema e do

Pardo e Vales do Amambai e Iguatemi).

No que se refere as massas de ar atuantes sobre o Estado de Mato Grosso do Sul, a
regido nordeste do Estado encontra-se sob dominio das correntes de leste, com frequéncia
da Massa Tropical (TA/TAC), com variagbes estacionais. Quanto a Massa Tropical
Continental (TC) de baixa atuacdo, ela pode chegar a atuar na area. Na regido noroeste as
correntes de leste dividem o controle com a Massa Tropical Continental (TC),
apresentando variacdes sazonais principalmente na primavera. Nessa area do Estado, a
frequéncia das Massas Polares Modificadas possui igual intensidade da regido nordeste
do Estado, enquanto a das Polares Atlanticas € superior aos da parte nordeste. A presenca
dos sistemas polares é maior no noroeste que no nordeste, devido a disposicdo das formas
do relevo onde as correntes do sul se deparam. A regido sul do Estado encontra-se sob
dominio das correntes extratropicais. J& na regido sudoeste a frequéncia de participacao
das correntes do sul mantém-se quase a mesmo da regido meridional, embora a acdo das
Massas Polares Modificadas (PV/PVC) encontra compensacdo no elevado numero de
dias de atuacdo do eixo principal das frentes polares atlanticas (FPA), com aumento da
participacdo da corrente de oeste e diminuicdo da frequéncia das correntes de leste
(ZAVATINI, 1992).

Compreende-se nesse sentido que a UPG lvinhema (MS), localizada no centro-sul
do Estado, que corresponde ao compartimento morfolégico do planalto arenito-baséaltico
e/ou alto curso do rio Parana, estd sob o dominio das massas de ar tropicais e polares,

com atuacdo dos fluxos extratropicais equilibrando-se com os fluxos intertropicais, e
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devido a essa atuacdo das massas de ar tropical atlantica (TA/TCA) e polar atlantica

(PA/PV), confere a bacia um clima subtropical imido.

2.5. O REGIME PLUVIOMETRICO NA UPG IVINHEMA

De acordo com o que propde Souza (2013) a area da UPG lvinhema apresenta
duas estacGes bem definidas: uma seca, que se configura de Junho a Agosto, e outra
chuvosa que se configura de Outubro a Margo. A area apresenta uma média anual de
chuvas de 1.477mm, configurando Agosto como 0 més mais seco, enquanto que Janeiro
se apresenta como sendo 0 mais chuvoso. O més de Maio apresenta volumes pluviais
maiores que o més de Abril, devido as chuvas frontais que ocorrem na area da UPG e,
com bem menor possibilidade de frequéncia, a atuacdo da ZCAS (Zona de Convergéncia
do Atléntico Sul).

Souza (2013) constatou, em seus estudos, que a média pluviométrica da bacia
hidrografica situa-se entre 1436mm a 1450mm, com tendéncia de aumento dos niveis de

precipitacGes ao Sul e diminuicao dos niveis de precipitacdo ao Norte e que:

"Existe um padrdo homogéneo sazonal para toda a UPG
Ivinhema, no qual a Primavera e Verdo se constituem por todos
0s postos da bacia, como as duas estacGes mais chuvosas,
concentrando 67% do volume de precipitacdo que ocorre na
bacia, enquanto que o Outono e o Inverno sdo duas estagdes
relativamente com chuvas reduzidas, absorvendo em torno de
33% das precipitagdes” (SOUZA E.C.A.M, 2013, p.178).

A referida autora ainda explica, que tal situacdo de aumento das precipitacdes ao
Sul, e diminuigéo das precipitagdes ao Norte, pode estar diretamente relacionado com a
maior frequéncia de sistemas frontais ao sul, e com relacdo a configuracdo altimétrica da
bacia, pois a Serra de Maracaju apresenta altitudes variando entre 300 a 650 m e 0 eixo
do Alto Parand, com altitude variando entre 200 a 250 m. Tais configuracGes, conforme
também afirma Zavattini (2009), podem interferir na tendéncia da pluviosidade da &rea.

De modo geral, sobre o regime pluviométrico da UPG Ivinhema, Souza (2013)
concluiu que no decorrer de toda area da UPG, a tendéncia das precipitagdes minimas e
maximas, no sentido de Oeste para Leste, apresenta de forma negativa 0s menores niveis
de precipitacdo (<1% e 1% a 1,9%), ou seja, estas classes apresentadas no pluviograma
vém diminuindo em sua frequéncia de vezes que se constituem. No entanto, para 0s

maiores niveis de precipitagdo (> 20% e 12,1% a 20%) a tendéncia se apresenta de forma
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positiva, onde os niveis pluviais vdo aumentando seus valores. O regime de chuvas da
UPG apresenta algumas especificidades com episddios extremos de precipitacdes, onde o
trimestre mais chuvoso € sucedido pelos meses de Janeiro, Fevereiro e Dezembro, e 0
trimestre mais seco é sucedido pelos meses de Junho e Julho com 32,67% e 21% dos
meses mais seco e Agosto correspondendo a 35% dos meses mais Secos nessa area de
estudo. Ja a regido Norte da UPG, apresentou uma diminuicdo com relacdo a tendéncia
dos periodos extremos muito secos, e uma tendéncia de aumento dos periodos extremos
muito chuvosos, diferente da por¢do Sul da UPG que apresentou uma tendéncia de

aumento do volume pluviomeétrico.

2.6. QUADRO DAS DOENGAS RESPIRATORIAS CRONICA

De acordo com a revisdo bibliografica, os efeitos adversos sobre a salde sdo
dependentes da concentracdo e da duracdo da exposicdo ao poluente, na qual alguns
6rgdos sdo mais afetados do que outros. No geral, uma das maiores consequéncias da

poluicdo do ar € o seu efeito no sistema respiratorio.

No ano de 1999, a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) publicou um boletim
confirmando que a queima de biomassa produz poluicdo atmosférica, bem como, causa
impacto sobre a salde humana, com a emissdo de material particulado fino e ultrafino, os
quais influenciam a morbidade diaria, admissdes hospitalares, visitas as emergéncias e
aos ambulatérios e sobre a funcdo pulmonar, (as doencas respiratorias crdnicas) dos
individuos expostos (WHO, 1999).

As doencas respiratorias crénicas (DRC) sdo doencas cronicas tanto das vias
aéreas superiores como das inferiores. A asma, a rinite alérgica e a doenca pulmonar
obstrutiva crénica (DPOC) sdo as DRC mais comuns. Segundo a OMS (2005), as DRC
representam um dos maiores problemas de satde. As DRC afetam a qualidade de vida em
escala mundial e podem provocar incapacidade nos individuos afetados, causando grande
impacto econdmico e social (MINISTERIO DA SAUDE, 2010).

De modo a facilitar o entendimento, serdo dispostos nas tabelas que se encontram
nos Anexos 01 e 02 ao final do trabalho, os sinais e sintomas respiratorios assim como as

doencas respiratorias de maior frequéncia com relacdo a qualidade do ar. Para descrever
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0s itens e subitens, foram consultados o quadro de doencas CID 10** do SUS e o Caderno

de Doencas Respiratdrias do Ministério da Saude (2010).

Estudos a respeito da influéncia dos elementos meteoroldgicos e, da variabilidade
climatica, sobre a manifestacdo das doencas respiratorias exigem abordagens
multifacetadas. Nesse sentido, o presente capitulo nos permitiu compreender de fato a
relacdo existente entre a circulacdo atmosférica regional, o ritmo pluviométrico e a
influéncia dessas caracteristicas climaticas na produtividade da cana-de-aglcar e,
consequentemente, como esses fatores diferem nas relagdes que teoricamente
possibilitam o aumento dos casos de internacdo por doenca no aparelho respiratorio, pois
o clima, dentre outros fatores pode ser o elemento desencadeador na manifestacdo de

determinados agravos a salde através de suas caracteristicas nos periodos sazonais.

Os impactos negativos ocasionados pela acdo antrOpica, através da reproducédo
espacial com modificagbes na dindmica da paisagem que consequentemente afetam as
condi¢bes atmosféricas, sdo suprimidos pelo discurso do desenvolvimento presente no
documento ZEE, que de fato é um instrumento que contempla as principais potencialidades
de uso e ordenacgdo do territério, podendo também ser usado no planejamento de politicas
territoriais, e na propria politica ambiental, determinando areas de protecdo e conservagdo dos
recursos naturais, mas, sua aplicabilidade, deve ir além de politicas de crescimento contabil e
de curto prazo e os instrumentos de regulacdo e gestdo, devem de fato devem ser colocados

em pratica.

Nesse sentido, podemos perceber a relacdo entre as condigdes atmosféricas e as
doencas respiratérias e como se tornam importantes os trabalhos de Climatologia
Geografica e Médica e Geografia da Saude, voltados a proporcionar qualidade de vida da

sociedade.

Com base nos capitulos anteriores, apoiando-se nos objetivos da pesquisa, 0
capitulo seguinte, apresentara de forma préatica e didatica, a descricdo de algumas das
atividades executadas e das técnicas utilizadas nas etapas de construcdo do trabalho,
facilitando a compreensdo de como se deu esse processo de andlise e descricdo dos dados,

fundamentando assim os desdobramentos propostos pelo trabalho.

¥ A Classificacdo Estatistica Internacional de Doencas e Problemas Relacionados com a Salde,
frequentemente designada pela sigla CID (em inglés: International Statistical Classification of Diseases and
Related Health Problems - ICD) fornece codigos relativos a classificacdo de doencas e de uma grande
variedade de sinais, sintomas, aspectos anormais, queixas, circunstancias sociais e causas externas para
ferimentos ou doengas (Sistema de Informacédo de Mortalidade - SIM/SUS. DATASUS, 2013).
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CAPITULO 111

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Além do aprofundamento tedrico realizado através de leituras das mais importantes
obras da Geografia e trabalhos relacionados ao tema pesquisado, esse trabalho foi realizado
em diferentes etapas, buscando uma analise multifacetada de diferentes tipos de fontes e
dados a serem utilizados. A escolha dos métodos que se adequam a cada etapa da
pesquisa, de modo a facilitar o seu desenvolvimento, fornecendo subsidios para

discussoes futuras, principalmente as conclusivas, foram de fundamental importancia.

Nesse sentido, o procedimento metodoldgico se dividiu duas etapas, as quais se

consistiram em:

e Levantamentos de dados;

e Construcdo das bases cartogréaficas e construcao dos mapas.

Além do referencial tedrico e da coleta dos dados, foram utilizados os programas
computacionais, SPRING 5.0.6; ARCGIS 9.0 e o Microsoft Office Excel 2007 para coleta,
andlise e tratamento dos dados que serviram como 0s principais instrumentos de analises
referentes ao ciclo da cana-de-actcar e o0 possivel aumento nos casos de internacdo por

doencas no aparelho respiratério:

e SPRING 5.0.6: é um SIG (Sistema de Informacbes Geograficas) que permite
trabalhar com imagens de todos os tipos de resolugdo radiométrica, com fungdes
de processamento de imagens, analise espacial, modelagem numérica de terreno e
consulta a bancos de dados espaciais. E um software proveniente de um projeto
do INPE / DPI (Instituto  Nacional de Pesquisas Espaciais/Divisdo de

Processamento de Imagens);

e ArcGIS 9.0: E um programa que conjuga muitas das potencialidades de um SIG
com grande simplicidade de processos, conjugando os procedimentos adequados
para a Vvisualizagdo, exploracdo e analise de informagdo espacial,
fundamentalmente devido & sua facilidade em carregar informacdo alfanumérica,
seja ela em ficheiros d’Base ou outros. Desta forma, torna-se possivel visualizar,

manipular e organizar a respectiva informacéo geografica.
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e Microsoft Office EXCEL 2007: O Excel 2007 faz parte do pacote de programas
da Microsoft Office. E um programa dedicado a criacdo de planilhas de célculos,
além de fornecer graficos, funcéo de banco de dados e outros. O Microsoft Excel
é um dos programas mais avangados de calculo que existem, composto por

diversas func@es préaticas.

3.1. LEVANTAMENTO DOS DADOS

Para a realizacdo do estudo em questdo, foram coletados, tratados e organizados
dados meteorolégicos de precipitacdo, temperaturas e umidade relativa. Para umidade
relativa em questéo, por conta das estacdes Ponta Pord e Ivinhema apresentarem muitas
falhas, foram utilizados somente os dados da estacdo Dourados, atendendo assim as
exigéncias propostas pela Organizacdo Meteorolégica Mundial - OMM (1983) "The
absolute value in metres of the difference between the height of the given point and the
mean height o factual surface of the terrain included within a circle whose radius is
about 150 km, centred at given point". WMO (1983, p, 23). Ou seja, que uma estacao
meteoroldgica deve acolher um raio de aproximadamente 150 quildmetros, desde que néo
se tenha uma variacdo de relevo e nesse sentido os dados poderdo servir como base para

as analises.

Além disso, foram coletados dados referentes a expansao das areas destinadas a
cana-de-acucar e dados referentes a localizacao de fontes de calor, com relacéo a focos de
incéndio, através do IBGE, CANASAT e INPE/QUEIMADAS. Estes dados, por sua vez,
foram correlacionados com os dados referentes aos casos de internagdo por doencas
respiratdrias registradas pelo SIH - Sistema de Internacdo Hospitalar do Departamento de
Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS).

De modo a facilitar o entendimento de como se procedeu a coleta dos dados aqui
sera apresentado, em forma de tutorial, como se consistiu essa etapa de coletas, passo a
passo.

3.1.1. Dados de internacdo do DATASUS

Para a correlacdo com os dados de expansdo da cana-de-agUcar na area de estudo,
foram coletados dados de internagdo hospitalar provenientes do Departamento de
Informética do SUS - Sistema Unico de Satde (DATASUS). Os dados disponiveis foram
oriundos do Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS), gerados pelo
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Ministério da Saude, por meio da Secretaria de Assisténcia a Saude, em conjunto com as
Secretarias Estaduais de Saude e as Secretarias Municipais de Salude. Estes dados, por sua

vez, sdo processados pelo DATASUS, da Secretaria Executiva do Ministério da Saude.

As unidades hospitalares, participantes do SUS (publicas ou particulares
conveniadas), enviam as informac6es das internacGes, efetuadas pela AIH (Autorizacéo
de Internacdo Hospitalar), para os gestores municipais ou estaduais. Essas informacdes
sdo processadas no DATASUS, gerando os créditos referentes aos servigos prestados,
formando uma valiosa base de dados, as quais contém grande parte das internacdes

hospitalares realizadas no Brasil.

Ressalta-se que o SIH/SUS coleta mais de cinquenta variaveis relativas as
internacOes: identificacdo e qualificagdo do paciente, procedimentos, exames e atos
médicos realizados, diagndstico, motivo da alta, valores, etc. Por meio da internet, atraves

do endereco eletrénico www.datasus.gov.br/DATASUS, o DATASUS é um programa de

dados computadorizados do SUS, que disponibiliza as principais informacfes para

tabulacdo sobre as bases de dados do SIH/SUS.

A primeira etapa se consistiu em acessar o site e selecionar as opcGes desejadas,
referentes a morbidade, por local de internacdo no periodo em que se consiste a pesquisa
(Etapa 01, Figura 17).

Dando continuidade, ap6s identificar os dados, selecionam-se as informacGes
necessarias, que serdo tabeladas conforme as opgfes que se deseja trabalhar, como
podemos identificar através das setas indicativas em vermelho na Etapa 02, evidenciando
que cada periodo selecionado serd atribuido posteriormente em um novo gréfico.
Selecionados os dados conforme a Etapa 02 basta gerar a tabela proposta pelo programa
do DATASUS, que apresenta a quantidade de casos registrados por municipio, clicando

em ‘‘mostrar’’, conforme o circulo vermelho representado. (Figura 17)
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Figura 17: Coleta de dados DATASUS
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Ha de se considerar que no Brasil, pela precariedade do sistema publico de saude,
as classes sociais mais favorecidas economicamente utilizam-se da rede privada de saude,
de convénios medicos particulares e, portanto, ndo estdo inclusas nos indicadores do
referido banco de dados, pois o sistema s6 computa quem se benéfica do atendimento no
SUS.

Ressalta-se também que o nimero de pacientes computados sdo somente 0s que
ficam internados. J& os que apenas vao fazer inalacdo, para tratamento de doencas
respiratérias nos hospitais, ndo sdao computados pelo sistema do DATASUS. Outro fato
que devemos nos atentar é que os dados coletados podem apresentar divergéncias na hora
de se correlacionar com os dados de expansdo da cana-de-agucar, pois muitos casos de
internacdo, as vezes, ndo se concentram nos municipios onde se concentram as usinas e
os focos de incéndio, devido ao fato dos dados serem coletados pelo SUS nos municipios-
polos, os denominados Aglomerados de Saude, com suas respectivas areas de
abrangéncia de prestacdo de servi¢cos de saude com os municipios a eles articulados que
demandam por estes servicos. Esses aglomerados expressam, em ambito mais geral, 0s
processos de desenvolvimento econdmico, social e urbano e, em particular, processos de
oferta e demanda por servicos de salde, que se traduzem na alocacdo de recursos
humanos e materiais de atendimento a satde em determinados municipios, condicionando

fluxos de saude correspondentes.

Considera-se, portanto, como Aglomerado de Saude, o conjunto de municipios
que é polarizado por um municipio (polo) na prestacdo de servicos de salde. Os
Aglomerados de Saude constituem, portanto, areas de influéncia de polos de atendimento
a saude. Os polos sdo municipios que cumprem certos requisitos, sendo que estes
requisitos referem-se a atratividade de pacientes de outros municipios, caracterizada a
partir da andlise dos fluxos de AutorizacGes de Internacdo Hospitalar - (AIH's) de ndo
residentes, além da avaliacdo da capacidade instalada de servigcos médicos-sanitarios,
associada fundamentalmente a disponibilidade de leitos hospitalares e de servicos
ambulatoriais. Desta forma, os fluxos das AlH's entre municipios tendem apenas a
acompanhar movimentos de pessoas que se deslocam demandando servicos e produtos,
compondo uma determinada dindmica regional. (MINISTERIO DA SAUDE, 2002).

Em éareas de urbanizacdo mais complexa, em que os fluxos de pacientes sdo mais
volumosos e intensos, alguns Aglomerados de Saude apresentam-se subdivididos em Sub-

aglomerados. Isto ocorre quando um dado municipio do aglomerado apresenta estrutura
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de atendimento significativa, mas menos importante que a do polo, sendo capaz de atrair
fluxos de pacientes originados de municipios do seu entorno. Os municipios que
apresentam essas condic¢des de polaridade, em grau inferior as do polo, sdo considerados
subpolos. No caso dessas subdivisoes, verifica-se que as relagdes entre os subpolos e polo
do Aglomerado sdo muito mais estreitos e intensos do que entre polos de distintos
Aglomerados. Registra-se que essa opc¢do pela identificacdo de Sub-aglomerados oferece
um detalhamento das articulagdes funcionais entre centros urbanos, bem como de seus
niveis de subordinagdo, podendo facilitar as definicdes e a implementacdo de agdes
relativas & descentralizacio e & hierarquizacdo das acdes de sadde. (MINISTERIO DA
SAUDE, 2002).

Portanto, cada Aglomerado de Salde possui um municipio polo, conforme a
divisdo representada no mapa da Figura 18. Dentro do Aglomerado, os subpolos

compartem com o polo a aten¢do as demandas de atendimento a saude.

Figura 18: Configuracdo dos Aglomerados de Saude
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Fontes: Projeto Organizagio ¢ Hierarquizagio de Agdes de Saside. Configuragio Final dos Aglomerados de Saide. NESUR-NEPO/UNICAMP. 2001,
Malha Municipal Digital do Brasil. IBGE/DGC/DECAR, 1997.
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Segundo o Ministério da Saude (2002), dos 78 municipios do Estado do Mato
Grosso do Sul, sete foram identificados como polos de Aglomerados de Saude e cinco
como subpolos. Considerando o total de populagdo dos municipios polos e dos
Aglomerados de Salde configurados, observa-se uma grande variagdo de porte,
chamando atencdo para a necessidade de planejamento de politicas de saude que
considerem essa questdo. Na regido da UPG do lvinhema, identifica-se como polo o

municipio de Dourados e como subpolo os municipios de Ponta Pora e Nova Andradina.

De acordo com a Classificagdo Estatistica Internacional de Doencas e Problemas
Relacionados a Saude (CID 10), ha no banco de dados, um capitulo destinado,
especificamente, as doencas do aparelho respiratorio. Segundo o Sistema de Internac6es
Hospitalares do SUS (SIH/SUS), as internacdes por doencas respiratérias estdo inseridas
em sua organizagdo no Capitulo X.

Portanto, foram utilizados dados compreendidos entre o periodo de 2002 a 2011,
referentes as internac6es por doencas e enfermidades respiratérias discriminadas no CID
10. Sendo assim, os dados coletados no DATASUS foram tabulados e tratados no
programa Microsoft EXCEL 2007, organizados mensalmente conforme o exemplo

exposto na Tabela 05.
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Tabela 05: Lista mensal de casos de internacao dispostos por municipios - DATASUS

Morbidade Hospitalar do SUS - por local de internagéo - Mato Grosso do Sul

Capitulo CID-10: X. Doencas do aparelho respiratorio

Periodo:Dez/2002
Cod. Municipio Masc. Fem. Total
5000807 | Anaurilandia 15 10 25
5000856 | Angélica 9 11 20
5000906 | Antbnio Jodo 2 3 5
5002001 | Bataypord 10 16 26
5002407 | Caarap6 12 9 21
5003454 | Deodéapolis 12 11 23
5003504 | Douradina 0 0 0
5003702 | Dourados 87 107 194
5003801 | Fatima do Sul 14 23 37
5004007 | Gléria de Dourados 10 16 26
5004502 | Itapora 7 7 14
5004700 | lvinhema 19 14 33
5005103 | Jatei 5 7 12
5005152 |Juti 3 3 6
5005251 | Laguna Carapa - - -
5005400 | Maracaju 7 10 17
5005707 | Navirai 60 66 126
5006002 | Nova Alvorada do Sul 3 3 6
5006200 | Nova Andradina 19 18 37
5006259 | Novo Horizonte do Sul - - -
5006606 | Ponta Pord 35 16 51
5007208 | Rio Brilhante 18 28 46
5007901 | Sidrolandia 23 31 54
5007976 | Taquarussu 5 2 7
5008404 | Vicentina 5 5 10

Fonte: Ministério da Salde - Sistema de Informag6es Hospitalares do SUS (SIH/SUS)
Org.: PINTO JUNIOR, S.C (2013)
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3.1.2. Dados IBGE de expanséo de area plantada da cana-de-agucar

Em meio as pesquisas, foram coletados dados no site do IBGE — (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), através do endereco eletrdnico www.ibge.com.br,

que possui um banco de dados referente a producdo agricola de todos os municipios do
Brasil (IBGE-SIDRA, 2012). Neste sistema, ha os quantitativos de areas plantadas e o
montante produzido, com os quais é possivel calcular a produtividade média por safra,
de acordo com cada municipio. Sendo assim, foram coletados dados de 2002 a 2011
sobre a producdo da cana-de-actcar nos 25 municipios que compdem a UPG lvinhema
(MS).

Ao acessar a pagina principal do site do IBGE, deve-se clicar na caixa de
didlogo Banco de Dados, conforme a seta de indicacdo na Etapa 01 da Figura 19. Abrir-
se-a, portanto, uma caixa de diadlogo, onde se deve selecionar a op¢do SIDRA (Sistema
IBGE de Recuperacdo Automatica), conforme a seta de indicacdo na Etapa 02. Apos
selecionar o canal SIDRA, se abrira outra caixa de dialogo, com temas de dados a serem
selecionados. Nesse sentido, deve ser selecionada a op¢do Agricultura, conforme a seta

indicativa na Etapa 03.

Logo apo6s, serdo apresentados quadros referentes a producdo agricola através
dos censos agropecudrios do ano de 1940 a 2012, para o referido trabalho, e, assim,
selecionar-se-a a Producdo Agricola Municipal do Estado de Mato Grosso do Sul,
clicando no hiperlink conforme o circulo vermelho disposto na Etapa 04. Em seguida,
deve ser selecionada a variavel que se pretende trabalhar, referente a Producéo Agricola
Municipal, conforme a seta vermelha de indicacdo disposta na Etapa 05. Selecionado o
item area plantada, devem ser escolhidas as tabelas referente ao ano que se pretende

trabalhar, conforme a seta vermelha de indicacéo apresentada na Etapa 06.

Feita a selecdo da tabela, deve-se selecionar os itens a serem trabalhados no
quadro que sera gerado pelo sistema SIDRA, como Variavel: Area Plantada, Lavoura
Temporaria: Cana-de-agucar, ano (sera selecionado, no caso desta dissertacdo, ano a ano
desde 2002 a 2011), e municipios de uma referida Unidade de Federacdo, no caso aqui

os de Mato Grosso do Sul, clicando em “‘ok’’ (Etapa 07).

Depois de selecionadas as variaveis, o periodo, e 0S municipios a serem
coletados, € gerada entdo uma tabela, pelo sistema SIDRA, com todos 0s municipios e a
quantidade produzida no respectivo ano. (Etapa 08).
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Figura 19: Coleta de dados Producdo Agricola Municipal SIDRA-IBGE
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Ap0s a coleta, foi criado um banco de dados, nas quais as tabelas geradas pelo
SIDRA- IBGE, conforme podemos ver na Etapa 08, passaram por um refinamento e
foram transformadas em tabelas contendo apenas os 25 municipios que compdem a

UPG Ivinhema, através da ferramenta Microsoft Office Excel 2007.

3.1.3. Dados de pluviosidade e temperatura do INMET e
EMBRAPA/CPAO

Realizou-se a coleta, tabulacdo e analise dos dados mensais de precipitacdo e
temperatura, obtidos junto a Estacdo Meteorologica da EMBRAPA/CPAO

www.emprapa.com.br que possui Estagdo Meteoroldgica prdpria, e monitora o clima do

municipio da regido da grande Dourados. Além disso, realizou-se a coletada de dados
meteorologicos das estacBes de Ivinhema e Ponta Pord (convénio INMET — Instituto
Nacional de Meteorologia), ambas instaladas na area da UPG lvinhema (MS), do
periodo de 2002 a 2011. Com estes dados, foi possivel organizar e gerar graficos de
distribuicdo das médias e totais mensais.

De acordo com o circulo vermelho disposto na Etapa 01 da Figura 20, seleciona-
se a estacdo de dados, no caso da pesquisa a estacdo Dourados (MS), e o periodo que se
pretende analisar conforme as setas indicativas em vermelho na imagem e, em seguida,
deve ser clicado em pesquisar. Logo apés a sele¢do do periodo que se pretende analisar,
¢ gerada uma tabela com os dados diarios, conforme disposto na Etapa 02, os quais
serdo coletados e, em seguida, passaram por ajustes e tabulacdes. Finalizada a coleta dos
dados referentes a estacdo Dourados (MS), através da EMBRAPA/CPAO, coletou-se,
entdo, os dados da estacdo lvinhema e Ponta Pord, através do site do INMET

www.inmet.com.br.

Para se ter acesso a esses dados, é necessario a realizacdo de um cadastro no
BDMEP - (Banco de Dados Meteorolégicos Para Ensino e Pesquisa), instrumento
utilizado para apoiar atividades de ensino e pesquisa e aplicagcbes em meteorologia.
Caso ja se tem o cadastro é sO acessar 0 banco de dados, conforme podemos
acompanhar através de andlise da Etapa 03. Para acessar o banco de dados deve-se,
primeiramente, fazer o login de acesso criado no cadastro, com e-mail e senha (Etapa
04) e, em seguida, selecionar as variaveis de quais dados historicos se quer trabalhar.
No caso deste trabalho, foram utilizadas a série historica dos dados diarios, conforme
apontam a seta indicativa vermelha na Etapa 05.
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Ap0s a escolha da série historica que sera trabalhada, a janela seguinte que se
abre traz as opgOes a serem selecionadas, tais como o periodo; a Unidade de Federacao
e a varidvel que se deseja. No caso desse trabalho, o periodo sera de 2002 a 2011, a
regido serd o Mato Grosso do Sul, onde estdo instaladas as estagfes presentes na UPG
Ivinhema (MS) e a variavel sera a precipitagdo total em ‘‘mm’’, umidade relativa e as
temperaturas maxima e minima. Ao selecionar as opgdes (setas vermelhas) clique em

pesquisar, conforme a seta (laranja) indicativa na Etapa 06.

Concretizando os itens anteriores, uma janela com a série histérica do periodo e
abrira. Sendo assim, deve ser acessada a estagdo desejada e selecionar a opgao ‘‘baixar
dados’’ dentro do baldo, conforme aponta as setas e o circulo vermelho conforme a
Etapa 07. Os dados coletados, conforme o que foi solicitado vem no formato
apresentado na Etapa 08. Em seguida foram tratados estatisticamente e organizados em
tabelas e graficos, conforme o modelo apresentado na Figura 21 para as analises dos
elementos do clima, salde e a queimada da palha da cana-de-acUcar, essas pranchas
foram elaboradas para cada ano coletado sendo elas de fundamental importéncia para o
entendimento de toda dindmica do clima presente na UPG e assim avancar para a
analise dados obtidos, essa forma de apresentacdo € muito positiva, pois com ela torna-
se possivel verificar a dindmica témporo-espacial dos acontecimentos fisicos que

facilitam o entendimento das dindmicas ocasionadas no espaco geogréfico.
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Figura 20: Coleta de dados EMBRAPA e INMET
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Figura 21: Prancha de Anilise dos elementos climaticos
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3.1.4. Dados dos focos de queimadas e cultivo cana-de-agucar
CANASAT/INPE.

Além dos dados coletados referentes a expansao da cana-de-agucar provindos do
IBGE, foram utilizados dados secundarios disponibilizados pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) sobre o monitoramento da cana-de-agUcar e a ocorréncia de
focos de queimada captados por imagens de satélites.

Os dados de monitoramento de cana-de-acucar foram provenientes do
CANASAT, que elabora, a partir de imagens de satélite de alta e média resolucéo,
estimativas das areas plantadas com cana-de-agucar em nivel nacional e com diferentes
estagios da producdo: cana soca, plantacdo em reforma, expansao, pronta para colheita.
Para que possamos entender melhor os estagios dessa producdo, serdo descritos cada
etapa de acordo com informacdes do CANASAT/INPE (2014):

e Soca: é a classe de lavouras de cana que ja passaram por mais de um corte, que
rebrotou de uma planta ou de uma soca. Nesta classe também se encontram as

lavouras reformadas com cana planta de ano;

e Reformada: é a classe das lavouras de cana planta de ano-e-meio que foram
reformadas no ano da safra anterior e que estdo disponiveis para colheita na
safra corrente;

e Expansdo: é a classe de lavouras de cana que pela primeira vez estdo
disponiveis para colheita. Lavouras de cana que foram convertidas em outro uso
por um periodo igual ou maior a duas safras e voltaram a ser cultivadas com

cana também se inserem nesta classe;

e Em reforma: é a classe das lavouras de cana que ndo serdo colhidas devido a
reforma com cana planta de ano-e-meio ou por serem destinadas a outro uso.
Quando a lavoura da classe "em reforma" é de fato reformada com cana planta
de ano-e-meio ela passa para a classe "reformada” no ano safra seguinte.
(CANASAT- INPE, 2014).

Outro dado disponibilizado pelo INPE refere-se a concentracdo de focos de
queimadas. O dado de queimada constitui-se dos dados provenientes de um aglomerado
de satélites. Estes satélites tém diferentes caracteristicas quanto a resolucéo temporal e

espacial principalmente. A resolucdo espacial de alguns dos satélites utilizados é muito

104



baixa, ou seja, um foco precisa ser significativamente grande para ser detectado, isto é
dado pela caracteristica do satélite, geralmente de alta altitude. O dado de queimada é
disponibilizado no formato de pontos, ou seja, coordenadas de focos de calor detectados
por sensoriamento remoto, no periodo de 2008 a 2011. Para coleta desses dados, deve-

se primeiramente acessar o site http://www.inpe.br/queimadas/ e selecionar a opgao

mapas mensais — filme, conforme aponta a seta indicativa vermelha disposta na Etapa
01 da Figura 22.

Em seguida deve ser selecionada a opcdo mapas mensais estaduais € 0 ano que
se deseja fazer a coleta, conforme indicam as setas vermelhas na Etapa 02. Logo ap6s
selecionar 0 ano, uma nova janela se abrird com a op¢do de escolha do més e a Unidade
de Federacdo que se deseja trabalhar. Assim, para as andlises das areas onde se
concentram os focos, foram selecionados todos 0s meses no decorrer dos anos de 2008 a
2011 (Etapa 03).

Os dados de area de cultura de cana sdo disponibilizados por meio das imagens
disponiveis do CANASAT para cada municipio, por ano e por hectares plantados.
Sendo assim, foram coletadas as imagens dos municipios que, pelas imagens das
extensfes de onde se concentram maiores focos de incéndio, se identificam como
realmente de &reas com plantacdo de cana-de-aclcar ou mesmo se 0S Mmunicipios

vizinhos séo expressivos produtores de cana.

Para coleta dessas imagens foi consultado o mapa de cultivo do site do

CANASAT http://www.dsr.inpe.br/laf/canasat/, conforme se pode analisar na Etapa 01

da Figura 22 Apds selecionar a opcao “mapa de cultivo”, conforme o circulo vermelho
demonstrado na Etapa 01 da Figura 23, basta selecionar as opcdes desejadas, sendo elas:
o ano da safra, o municipio que se deseja analisar e, em seguida, clicar em “‘ir’” (Etapa
02). Sendo assim, foram selecionados todos os municipios em que os focos de incéndio

se concentravam com maior intensidade, no decorrer dos anos de 2008 a 2011.
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Figura 22: Coleta de dados de focos de incéndio INPE/QUEIMADAS
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Figura 23: Coleta de dados cultivo de cana-de-acicar CANASAT/INPE
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3.2. CONSTRUCAO DAS BASES CARTOGRAFICAS E CONSTRUCAO DOS MAPAS

No decorrer das leituras e no processo de escrita da presente dissertagéo, foram
coletados e organizados dados, formando um banco de dados referentes a area de estudo
que serviram como base para a producdo cartografica, os quais se encontram dispostos
no decorrer dos capitulos desse trabalho. O objetivo de se usar processamento digital de
imagens é melhorar o aspecto visual e se ter uma nocgdo espacial, de modo a fornecer

outros subsidios para a sua interpretacéo.

Para confeccdo dos mapas foi utilizada a malha municipal digital do Brasil do
IBGE referente ao ano de 2005, em escala 1:500.000, projecdo geografica DATUM
SADG9, e a delimitacdo da area da UPG foi feita atraves da hidrologia. Os programas
para confeccdo dos mapas foram os ja mencionados softwares SPRING 5.0 e o ArcGIS
9.0, disponiveis no LABGEOPRO (Laboratério de Geoprocessamento) da UFGD, no
bloco da Faculdade de Ciéncias Humanas, curso de Geografia.

A partir dos dados obtidos, tanto os provenientes do sistema DATASUS,
INMET, INPE e IBGE (os dados de expansdo da atividade canavieira, elementos
climaticos e os casos de internacdo nos municipios da UPG Ivinhema), estes foram
articulados para se entdo chegar a possibilidade de discussdo da hipétese levantada, em
que se consiste em se tentar verificar se, de fato, o aumento dos casos de internagéo, por
doencas do aparelho respiratério, vem se agravando na medida em que a cana-de-acUcar
se territorializa por quase toda a area da UPG lvinhema (MS), e quais suas relacbes com

as caracteristicas climéticas da regido.

O total de areas plantadas em hectares e a concentra¢do dos focos de incéndio
nos municipios foram comparados com relacao as suas taxas de internacdo por doencas
respiratorias. Os pontos de concentracdo dos focos de incéndio foram sobrepostos sobre
as areas de cultivo de cana, resultando em quatro produtos cartograficos referentes aos
anos de 2008 a 2011, a fim de se verificar a existéncia de relagdes entre estas variaveis.
Frente ao que foi exposto na descri¢cdo do processo metodologico, foi com base nesses

mapas, tabelas e dados organizados em um banco de dados.

Sendo assim, com base na descri¢do das técnicas utilizadas em cada etapa do
trabalho, como, o levantamento dos dados e das informacdes utilizadas na construgdo da
temaética, levando-se em consideracdo os objetivos da pesquisa, o Capitulo IV buscara
fundamentar os resultados, através da utilizagdo das técnicas e das metodologias

descritas ate 0 momento, consolidado assim o que de fato o trabalho propde.
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CAPITULO IV

ANALISE ESPACIAL E TEMPORAL DOS CASOS DE INTERNAGCAO POR
DOENCAS RESPIRATORIAS, RELACOES COM A QUEIMA DA PALHA DA
CANA E CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Conforme podemos observar no decorrer da pesquisa, 0S impactos na saude
humana causados pela poluicdo do ar sdo mais evidentes quando relacionados as
doencas do aparelho respiratorio, como asma e bronquites agudas, pneumonias e
DPOC. Apos consulta ao banco de dados do SIH/SUS, referentes as internagdes em
hospitais da rede publica ocasionadas por estas doencas, as quais foram reunidas num
unico grupo para as analises realizadas neste trabalho, buscou-se fazer uma relacdo com
0s aspectos climéticos (pluviosidade, temperaturas maximas e minimas) e com o ciclo

da cana-de-agUcar, no caso a queima que precede a colheita.

A época de colheita da cana-de-acUcar ocorre principalmente de abril a
dezembro, e para se facilitar essa colheita em alguns municipios ainda utiliza-se a
préatica da queima da palha. Para uma correlacdo com a atividade em questdo foram
utilizados os totais de internagdes levantados para o periodo de 2002 a 2011 (periodo
esse, em que a cana-de-aclcar vem se expandindo e consolidando como atividade
econbmica), transformados em médias mensais/sazonais, correspondentes aos
municipios da UPG Ivinhema, que contém postos pluviométricos, sendo Dourados,

Ivinhema e Ponta Pora.

Aleixo e Sant’Anna Neto (2012) salientam que os fendmenos que ocorrem em
escala local embora a medida dos elementos climaticos seja especifica da localidade,
esses estdo intimamente relacionados a escala regional, sazonalidade e atuacdo dos

sistemas atmosféricos e a escala global, pelos centros de presséo.

E necessério deixar explicito que é muito dificil estabelecer uma relacdo direta
entre os tipos de tempo e doencgas respiratdrias, ja que essa relacdo nao é linear e ndo se
tem como afirmar o quanto a doenca se manifesta pelos tipos de tempo atuantes ou
devido a outros fatores sejam eles sociais ou ambientais. Corroborando com essa

questdo, Aleixo e Sant’Anna Neto (2012) afirmam que:

“E dificil estabelecer correlagdes estatisticas significativas
entre a influéncia das condicdes climaticas e o aumento dos
casos de doencas respiratérias, pois o efeito da sucessdo dos
tipos de tempo, ndo é linear e pode demorar dias ou semanas
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para impactar na mortalidade por doengas respiratorias. As
varidveis climéaticas ndo sdo os Unicos propulsores para a
doenca e muitas vezes torna-se uma varidvel de confusdo nas
pesquisas assim como a influéncia da poluicdo atmosférica.
(ALEIXO e SANT’ANNA NETO, 2012, p.126).

Nesse sentido, os resultados das analises dos dados foram feitas em duas etapas,
na qual a primeira analise, sendo essa quantitativa, se consistiu na tentativa de se
compreender quais as relacdes entre as condi¢des climéaticas em periodos sazonais e 0
aumento dos casos de internagdo decorrentes das doencas respiratdrias, € em um
segundo momento, a realizacdo de analises espaciais atraves dos mapas das Figuras 29,
30, 31, 32, de modo a facilitar a compreensdo das aéreas onde a producdo de cana-de-
acucar € mais acentuada e se essas areas coincidem com as areas de maior concentracdo
dos focos de calor. Os dados foram cruzados, a fim de demonstrar e pontuar a relagdo

entre eles.

4.1. APRECIAGAO DOS DADOS
4.1.1 Aspectos Climaticos e Saude Humana

De acordo com os dados coletados, referentes as condi¢des climaticas, podemos
estabelecer quais relagfes a temperatura e a pluviosidade tem com a média mensal de
internacbes por doencas respiratorias, comparando o0s parametros climaticos. Os
Gréficos das Figuras 24, 26, 28 demonstram a distribuicdo mensal, entre 2002 e 2011,
dos dados meteoroldgicos (temperatura maxima - minima umidade relativa e total

mensal de precipitacdo) e casos de internacGes hospitalares por doencas respiratorias.
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Figura 24: Elementos Climaticos e casos de internacdo por doencas respiratorias em
Dourados (MS) de 2002 a 2011.
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Os dados referentes a estagdo meteoroldgica EMBRAPA — Dourados (MS)
cruzados com os dados referentes do DATASUS apontam que, conforme as médias
mensais no periodo analisado, os casos de interna¢do ocorrem com maior intensidade
entre 0s meses de maio a outubro e 0s meses que mais apresentam indices de internacéo
foram junho, com média de 189,9 casos, e setembro com uma média de 196,3 casos,
coincidindo com o periodo da estacdo seca, compreendida pelo inverno, no qual
ocorrem, de maneira habitual, a diminuicdo do periodo chuvoso e a queda da
temperatura. As temperaturas minimas medias registradas foram 12,7°C para 0 més de
julho e de 14°C para 0 més de maio e as temperaturas médias maximas de 32,5°C no
més de mar¢o e de 31,9°C nos meses de fevereiro e dezembro. A precipitagdo média
mensal registrada para o periodo foi de 109,88mm, sendo 0s meses mais chuvosos os de
dezembro, com média de 177mm, e os de janeiro, com 176mm, enquanto 0S meses mais
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secos foram junho, com média de 41mm, e agosto, com média de 43mm. Deste modo,
0s meses mais secos influenciam, apresentam uma baixa umidade relativa do ar,
agravando o processo de dispersdo do material particulado, potencializando,
consequentemente, 0 agravo dos problemas vinculados ao aparelho respiratorio, com o
ressecamento da mucosa nasal, favorecendo assim o aumento da ocorréncia das doencas

respiratorias.

Por sua vez janeiro e fevereiro compreendem 0s meses com médias mais
inferiores de casos de doencas respiratorias reportadas, apresentando uma média de 119
casos. Este periodo, portanto, compreende o periodo chuvoso da estagdo do verdo, o
qual é influenciado pelo aquecimento continental, no qual frentes frias e &reas de
instabilidade tropical favorecem a ocorréncia de chuvas com volumes mais
significativos. A Figura 25 apresenta a média de casos de internacdo por trimestre, no
decorrer do periodo de 2002 a 2011, podemos notar que nas estacGes mais secas 0S
indices de morbidade respiratoria se tornam mais agravantes. Apesar da alta
concentracdo de atendimento nos meses de outono-inverno, as aparicbes também

ocorrem nas outras esta(;()es.

Observando o gréfico da Figura 25 conseguimos identificar que nos periodos de
outono e inverno, existe um aumento dos casos de doencas respiratérias. Esse leve
aumento pode estar associada a diversas hipoteses. A primeira hipétese levantada esta
relacionada as condic@es climaticas que apresentam estacdes bem definidas com meses
de caracteristicas mais extremas, conforme ja descrito, a segunda hipotese, essa voltada
para questdes econdmicas, esta relacionada a um possivel aumento do volume de
material particulado proveniente da queima da palha de cana, e também, ndo deixando
de se considerar a hip6tese de que o aumento da populacdo regional, em especial a um
aumento do numero de recém-nascidos e bebés, mais susceptiveis aos problemas
respiratdrios, pois conforme se pode observar nos gréficos exibidos nas Figuras 05 e 06
no Capitulo I, em um periodo de dez anos, Dourados, apresenta um crescimento

populacional de 19%.
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Figura 25: Periodos sazonais e interna¢fes em Dourados (MS) 2002 a 2011

Média decasosde Internagio

Vergo Outono Inverno Primavera
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Figura 26: Elementos Climaticos e casos de internacdo por doencas respiratorias em
Ivinhema (MS), de 2002 a 2011.
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Analisando 0 mesmo periodo, no municipio de Ivinhema (MS), apesar das
internagBes serem quantitativamente inferiores, se comparadas ao municipio de
Dourados, os dados se mostram semelhantes, porém em meses diferentes, com destaque
para 0s meses tipicos de inverno, os casos de internacdo por doencas respiratorias
ocorrem com maior intensidade entre os meses de marco a outubro, sendo que 0s meses
que apresentaram maiores indices de interna¢do foram julho, com média de 39,3 casos,
e agosto, com uma media de 39,7 casos, coincidindo com o periodo da estacdo seca,

compreendida pelo inverno, a qual € marcada por temperaturas mais baixas e estiagens.

A precipitacdo média anual registrada para o periodo foi de 122mm, e 0os meses
mais chuvosos foram janeiro, com média de 212mm, e dezembro, com uma média
pluvial de 178mm, enquanto os meses mais secos foram: junho, com uma média de

46mm, e julho, com média de 55mm.

As temperaturas minimas médias registradas foram de 14,1°C no més de julho e
de 15,2°C nos meses de maio e junho. J& as temperaturas maximas médias registradas
foram de 32,7°C no més de marco e de 32,2°C em fevereiro e dezembro. Os meses que
apresentaram médias inferiores de internacdo foram: janeiro, com 23,4 casos e
fevereiro, com 23,1 casos, meses compreendidos pela estacdo chuvosa e com

temperaturas mais elevadas.

Ao se fazer uma analise trimestral, compreendendo a sazonalidade no periodo de
2002 a 2011 (Figura 27), podemos perceber que segue uma grande concentracdo dos
casos de internacdo entre os meses de junho e setembro, inseridos na estacdo de inverno,
no qual o clima é, predominantemente, influenciado pela passagem de frentes frias,
provenientes do sul do continente e pela diminuicdo da precipitacdo e,
consequentemente, pela queda das temperaturas, proporcionando também condicdes

mais desfavoraveis a dispersdo de poluentes na atmosfera.

Podemos perceber uma disposicdo semelhante na disposicdo dos casos
apresentada na Figura 25 para o municipio de Dourados, o que muda € valor absoluto,
isto porque o crescimento vegetativo de Dourados, em especial a partir de 2006, é bem
significante e mais ativo que o crescimento vegetativo do municipio de lvinhema,
reforgcando também que Dourados por ser considerada pelo Ministério da Sadde como
cidade polo, recebe, portanto muitos pacientes, inclusive de lvinhema que buscam

atendimentos médicos nos hospitais.
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Figura 27: Periodos sazonais e internacdes em Ivinhema (MS) 2002 a 2011
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Figura 28: Elementos Climaticos e casos de internacdo por doencas respiratorias em
Ponta Pord (MS), de 2002 a 2011.
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Com relagdo ao municipio de Ponta Pora (MS), os dados referentes aos casos de
internacdo apontam, também, certa tendéncia no aumento dos casos com 0 passar dos
anos. As suas condicdes climaticas sdo distintas de Dourados e Ivinhema, a localizacéo
geografica do municipio de Ponta Poréd deve ser levada em conta, pois esse fator pode
ser um elemento de influéncia nas condi¢des climaticas o que a distingue dos outros
municipios, pois Ponta Pora esta situada a 755m de altitude com predominio do clima

subtropical umido.

Com base nos dados analisados, quase todos 0s meses se registraram casos
elevados de internagdo principalmente de marco & dezembro, com destaque para 0s
meses de junho, com média de 93,7 casos e julho, com média de 88,3 casos. Os fatores
climaticos tém influéncia significativa nessa relacdo com a morbidade respiratéria de
Ponta Pora. A precipitacdo média mensal registrada, para o periodo de 2002 a 2011, foi
de 132mm, e 0os meses mais chuvosos foram janeiro, com média de 261mm, e fevereiro,
com média de 223mm, enquanto 0s meses mais secos foram julho, com média de
56mm, e agosto, com média de 51mm. As temperaturas maximas médias registradas
foram de 31°C no més de dezembro e de 30,8°C no més de margo. Ja as temperaturas
minimas médias registradas foram de 11,9°C no més de julho e de 12,9°C no més de
agosto, que sdo as mais baixas das trés localidades apontadas.

Portanto, fica evidente que as condi¢Bes climaticas junto a localizacdo
geografica da area, tém sua parcela de influencia na morbidade respiratdria, ressaltando
que as condicOes climaticas, sdo apenas mais um fator de influéncia nas doencas e ndo o
unico responsavel por elas. O municipio citado recebe pacientes em todas as épocas do
ano por motivos de salde relacionados as doencas respiratdrias. Em uma andlise sazonal
do periodo avaliado, percebemos que somente nos meses que compreendem o verdo o
nimero de casos ndo é tdo significativo quanto nos meses do periodo de outono-
inverno-primavera, conforme se pode perceber, apds analise da Figura 28, que apresenta
dados bastante similares aos apresentados para o municipio de Dourados, mudando
apenas os valores absolutos, sendo que nos dez anos analisados, em ambas as cidades, 0
numero de casos de doencas respiratorias aumentou em vinte casos, ao contrario de
Ivinhema, com um crescimento de apenas quatro casos em dez anos. Este dado torna-se
importante para com relagdo a possivel influéncia da queima da cana, pois Ponta Pord
possui um crescimento vegetativo menor que o de Dourados, ou seja, 0 que faz com que
Ponta Pord apresente a mesma intensidade de crescimento do nimero de casos de
doenca respiratoria que o municipio de Dourados? Uma das hipdteses, que se deve levar
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em consideracdo é que Ponta Pord estd geminada com Pedro Juan Caballero — Paraguay,
que juntas somam aproximadamente 177 mil habitantes, e que com o passar destes dez
anos, pode-se ter tido um aumento do nimero de paraguaios que buscam atendimento
médico em Ponta Pord. O material particulado das areas de cana-de-aclUcar do lado
brasileiro em toda extensdo da UPG Ivinhema vai direto para a regido de Ponta Poré e
consequentemente para o Paraguai, isto porque, em 50% dos dias do ano, a regido sofre
a acao dos ventos de leste e nordeste, provindos da acdo da massa tropical atlantica.
Esta massa atua em periodos de tempo quente e seco, que coincidem com os periodos
de realizacdo da queimada da palha da cana, que pode também estar impactando na
salde da populacdo paraguaia, caracterizando assim um problema internacional em

ambos os paises limitrofes.

Figura 29: Periodos sazonais e internagdes em Ponta Pord (MS) 2002 a 2011

=

80

70 +

60 1

30 +

40

30

20

Média de casosde Internacgio

10

0 +

Verdo Outano Inverno Primavera

Fonte: INMET (2013)
Org.: PINTO JUNIOR, S.C (2014)

Com base no que foi exposto, fica evidente que, climatolégicamente
apresentando, quando o total pluviométrico mensal e a temperatura tendem a diminuir,
ocorre um aumento no numero de internacfes, nesse caso, preponderantemente,
acontece nos periodos de estiagem. O clima, portanto, atua diretamente na manifestacao
de determinados agravos a saude, tendo seus elementos (temperatura do ar, precipitacao,
ventos, etc.) influéncia direta no bem estar dos individuos mais vulneraveis. Ou seja, as
variagfes do tempo atmosférico contribuem para o agravo de vérias enfermidades
relacionadas a saude, as quais sdo resultantes das reacdes adversas do organismo

humano as condi¢des atmosféricas.
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Ayoade (1986) afirma que a influéncia do clima na saide humana ocorre de forma
direta e indireta, podendo ser prejudicial ou favoravel, dependendo das condi¢des atuantes,
onde os extremos térmicos e higrométricos do ar podem acentuar o enfraquecimento do
organismo, os deixando vulneraveis ao desenvolvimento de doengas, ativando assim, 0S
processos inflamatorios, criando condigdes contagiosas. Por sua vez, com a presenca de
temperaturas mais amenas, umidade e radiagdes moderadas tornam-se atributos favoraveis a
salde, ou seja, o corpo humano responde as mudancas climaticas incomuns e variagfes
sazonais. Entretanto, a temperatura, para alguns tipos de doencas, mais do que qualquer
outro elemento climético, pode ser o desencadeador principal de doengas, afetando

significativamente, o nimero de casos.

Esta afirmagdo corrobora com Lacaz (1972, p. 24) que afirma que “0S elementos
climéticos interferem de modo marcante no aparecimento e na manutencdo de

determinadas doengas”.

Os efeitos sobre o aparelho respiratério podem ser cumulativos, devido as
mudancas bruscas nas condicdes efémeras dos tipos de tempos atuantes em um
determinado lugar. No entanto, conforme afirmam Souza ¢ Sant’Anna Neto (2008) “‘é
importante ressalvar que cada individuo possui singularidades em suas condicGes de
vida, como o tipo de habitacdo, a situacdo social e econdmica, a faixa etéria, dentre
outros, que também interferem no aumento dos casos de morbidade

respiratoria’’ (p.123).

Diversos estudos encontram uma diversidade de resultados referentes aos efeitos
climaticos na morbidade respiratoria. Souza ¢ Sant’Anna Neto (2008), por exemplo,
observaram um aumento médio mensal das quantidades de internacdes por doencas
respiratorias, com a diminuicao dos totais mensais pluviométricos no periodo de 2000 a

2005, no municipio de Presidente Prudente - SP.

Aleixo (2012), por sua vez, associou 0 aumento da incidéncia das doengas
respiratorias aos eventos extremos da temperatura, umidade relativa e precipitacdo. No
periodo por ela analisado, no municipio de Ribeirdo Preto — SP, a diminuicdo da
temperatura minima, da temperatura efetiva e da umidade do ar associou-se com o

aumento de internacGes por pneumonia.

Pinto Junior et al (2013) faz uma anélise da incidéncia de doencas respiratorias
nos municipios de Nova Andradina, Rio Brilhante e Maracaju e suas relagbes com as

caracteristicas climaticas e a crescente expansdo da cana de agucar. De acordo com o
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estudo os referidos municipios apresentaram um considerdvel aumento nos casos de
internacdo nos periodos mais secos dos anos, que coincidem também com o periodo da

queima (pré-colheita).

4.1.2 Queimada da palha da cana-de-acucar relacionada aos casos de

internacgéo na area do UPG Ivinhema
Através das imagens de satélite, coletadas no site do INPE, podemos detectar
areas de focos de calor, lembrando que ndo é possivel, nestas imagens, saber o que esta
sendo queimado e qual a procedéncia desses focos. Nesse sentido, na tentativa de
identificar se as areas de maiores concentracdo de incéndio sdo correspondentes as areas
mais proximas ou destinadas a cultura da cana-de-acUcar, estas foram analisadas
correlacionando as imagens do INPE com as imagens do CANASAT/INPE, imagens
estas que possuem a localizacdo exata das areas plantadas com cana-de-agucar em suas
diversas etapas (expansdo, soca, em reforma e reformada), objetivando estabelecer uma
compreensdo das areas nas quais possivelmente houve a préatica da queima da palha da

cana-de-acucar. (Figuras 30, 31, 32, 33).
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Figura 30: Espacializacdo dos focos de incéndio nos municipios de maior concentragdo no ano de 2008
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Fonte: IBGE, CANASAT, INPE (2013)
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Figura 31: Espacializacdo dos focos de incéndio nos municipios de maior concentra¢do no ano de 2009

Classe de Cultivo
I expans3o Il scca

Il :~reforma [l reformada
Area Plantada 2009

o B <01 - 0000

1- 15000 €0001 - 75000
= =1

I 15001 - 30000 - 75001 - 90000

B o0os-<soco [ oo - 105000

Focos de Calor Acumulados

@ 1-10 @ 11 50

Fonte: IBGE, CANASAT, INPE (2013)
Org.: PINTO JUNIOR, S, C (2013)



Figura 32: Espacializacdo dos focos de incéndio nos municipios de maior concentragdo no ano de 2010
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Figura 33: Espacializacdo dos focos de incéndio nos municipios de maior concentra¢do no ano de 2011
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Fonte: IBGE, CANASAT, INPE (2013)
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O levantamento dos dados representativos da ocorréncia de queimadas da cana-
de-agUcar, na mesma resolugdo temporal dos dados de internacBes por doencas
respiratdrias, demonstra que nas areas em que a lavoura canavieira € mais intensa, a
existéncia de focos de queimadas nitidamente aponta com mais intensidade as areas de
maior produtividade. No entanto, foi verificada a ocorréncia de internagdes em
municipios mesmo sem a identificacdo de area com possivel ocorréncia de queimada e
também a reducdo dos casos de internacdo com passar dos anos, salientando que o
periodo pretendido para essas analises seria de 2002 a 2011, mas o periodo de imagens

de focos de incéndio disponiveis é de 2008 a 2011.

Quando comparadas as taxas de internacdo por doencas respiratorias e as areas
nas quais possivelmente houve queima da palha da cana-de-acucar, no periodo de 2008
a 2011, observou-se que, em geral, as taxas de internacdo (pacientes que apenas vao
fazer a inalacdo nos hospitais ndo sdo computados pelo sistema do DATASUS) em cada
municipio acompanharam o aumento ou a reducdo das areas possivelmente queimadas
de um ano para o outro, com excec¢do de Dourados (MS), que por ser considerada pelo
Ministério da Salde como cidade polo, ndo apresenta uma varia¢do nos indices de

internacéo, que constantemente se apresentam elevados.

As internacdes podem estar relacionadas aos fatores climaticos (precipitacao,
temperatura), mas a hipétese da influéncia da queima da palha de cana ndo pode ser
descartada do ambito da andlise. Nem sempre as particulas lancadas a atmosfera
atingem todo um municipio ou parte dele. Muitas vezes as condi¢cBes meteoroldgicas,
inclusive a direcdo do vento, carregam essas particulas por centenas de quildémetros, e,
por isso, é necessario saber a distancia do local onde ocorre a queima e a quantidade de

hectares queimados.

Deste modo, convém ressaltar alguns pontos que podem ser elencados, mediante
os dados obtidos, em especial as figuras que revelam a espacializacdo dos focos de calor
da UPG lvinhema.

Primeiramente, os principais focos de calor das imagens referentes a area de
estudo estdo localizados em seus setores norte, nordeste e oeste, que sdo de expansédo do
setor sucroalcooleiro (em especial nos municipios de Rio Brilhante, Sidrolandia,
Maracaju, Dourados e Ponta Pord). Mediante conhecimento do comportamento da
direcdo predominante dos ventos e da sua dindmica climatica basica, em
aproximadamente 50% dos dias do ano, a area esta sob influéncia da Massa Tropical
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Atlantica, que, por sua vez, € originaria da agdo do Anticiclone do Atlantico Sul. A mTa
contribui com a ocorréncia de ventos no sentido leste para oeste e nordeste para sudeste,
e esta massa tropical origina dias de tempo estavel e de calor, e, consequentemente, de
umidade relativa média mais reduzida. Este tempo, portanto, € 0 mais propicio para a
realizacdo das queimadas, e a direcdo destes ventos levara o material particulado destas
queimadas principalmente para o setor sudoeste da UPG lvinhema, ou seja, para o
municipio de Ponta Pord e circunvizinho Pedro Juan Caballero (PY). Esta hipétese
pode, em parte, explicar porque a linha de tendéncia dos casos de aumento de doengas
respiratorias, em Ponta Pord, possui a mesma intensidade de Dourados, mesmo Ponta
Pord possuindo um crescimento da populagdo menor e um menor nimero de pacientes
atendidos, se comparado com Dourados. Esta afirmacéao se torna mais séria, se levarmos
em consideracdo que este material particulado pode estar prejudicando a saude dos
habitantes provenientes do Paraguai, podendo se constituir, portanto, em um problema
internacional. Em dias de atuacdo da massa tropical continental, o material particulado,
ird rumar, por sua vez, para a direcdo oposta, ou seja, para o setor leste da UPG.

Contudo, a mTc ndo possui a mesma abrangéncia temporal da mTa.

Percebe-se, portanto, que é constante a concentracdo dos focos de queimadas
registrados por satélite, no periodo de 2008 a 2011, apresentando uma concentracdo
ainda maior destes focos em areas destinadas & expansdo da cana, com um agravamento
da qualidade do ar destas areas no periodo do inverno, devido as maiores quantidades de
particulas em suspensdo no ar, agravando assim, a morbidade respiratoria da populacéo.
N&o podendo deixar de mencionar que mesmo com todos os trabalhos cientificos e as
discussdes vivenciadas atualmente a despeito da préatica da queimada e suas implicagdes
na saude humana, ainda podemos flagrar a pratica de queima da cana em alguns
municipios, como por exemplo, 0 mais recente caso registrado no municipio de
Dourados, no dia 22 de agosto de 2013, da queima de um canavial utilizado por certa
usina da regido que tomou grandes proporcdes, causando expressivo desconforto na
populacdo ocasionado pela fumagca, falta de energia elétrica em alguns bairros da
cidade, paraliza¢do do trénsito da BR-463, que liga Dourados ao municipio de Ponta
Pora, e o registro de pessoas internadas atingidas pelo fogo, além do registro de uma

morte.
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Outro caso de incéndio ocasionado pela queima da palha da cana foi registrado
no municipio de Fatima do Sul (MS), a 42 km do municipio de Dourados, no dia 14 de
agosto de 2013. Na qual uma &rea de canavial foi incendiada queimando mais de 10
hectares de cana. Algumas imagens desse episodio podem ser vistas atraves das Figuras
34 e 35.
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Figura 34: Imagens do incéndio de canavial registrado no municipio de Dourados — MS 2013

Fonte: Dourados News www.douradosnews.com.br e Dourados Agora www.douradosagora.com.br (2013)
Org.: PINTO JUNIOR, S, C. (2014)



http://www.douradosnews.com.br/
http://www.douradosagora.com.br/

Figura 35: Imagens do incéndio de canavial registrado no municipio de Fatima do Sul — MS 2013
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Fonte: Dourados News www.douradosnews.com.br e Fatima News www.fatimanews.com.br (2013)
Org.: PINTO JUNIOR, S, C. (2014)
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Com base nas andlises e também nas figuras 34 e 35 acimas, 0 que presenciamos
constantemente € o uso de instrumentos técnicos e cientificos legitimando e mascarando 0s
conflitos e impactos ambientais e sociais advindos do acirramento da relacdo homem-natureza.
Esse é o momento que se observa na UPG Ivinhema quando evidenciamos e refletimos sobre o
crescimento da &rea plantada de cana-de-aglUcar e suas implicacdes sejam elas na questdo
ambiental como social afetando o bem estar da populacdo, sobretudo os mais pobres e

vulneraveis.

Fica evidente, através da caracterizacdo dos capitulos anteriores, que a area
pesquisada se constitui de uma area em frequente expansdo e reordenacgdo territorial,
dominada pela cultura da cana de agucar, tornando a UPG como uma das principais &reas
no contexto da economia nacional. A referida expansdo também se amplia nas areas de
pastagens que, por sua natureza degradada e pouco lucrativa, passa a ser especulada pelos
empresarios canavieiros, interessados em ampliar a sua participacdo nesse quadro produtivo.
Ao que se percebe, a exclusiva ocupacao das terras com melhor aptidao agricola pela cana-de-
acucar provavelmente promovera uma nova dindmica socioecondémica nos municipios que nao
pode ser desconsiderada e merece ser analisada no discurso que da suporte aos processos de
desenvolvimento. Para ser um contraponto as tentativas de pressao politica e econdmica, que
sdo comuns no contexto de ordenacgdo do territorio, € importante também a maneira como a
sociedade civil se articula e quanto a isso devemos avangar muito ainda para obtermos um
quadro proativo e participativo, cujos desdobramentos se efetivem no presente e influenciem

com mais vigor o futuro.

A ordenacdo do territério ocasionada pela implantacdo das usinas sucroalcooleiras
na UPG, além de modificar a paisagem, acabam por alterar a dindmica da superficie
atmosférica bem como a dindmica das caracteristicas climaticas que se ddo por meio dos
ritmos climaticos, que de alguma forma repercutem nas atividades humanas e no ambiente.
Um dos fatores que mais preocupam é a poluicdo do ar, que tem efeitos negativos para a
salde humana, afetando um namero significativo de pessoas, principalmente onde a pratica
agricola (cultivo da cana, ciclo da colheita) é bastante difundida, como podemos
comprovar através de outros estudos, mesmo que raros e dos resultados das analises dos
dados da presente pesquisa. A pratica da queima que antecede a colheita geralmente
acontece durante 0os meses que precedem o inverno, onde a reduzida precipitacdo leva a

perda de umidade da massa vegetal.

A influéncia das caracteristicas climaticas da UPG, bem como o0s sistemas

atmosféricos atuantes para cada periodo analisado, também sdo fatores de efeitos diretos
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ou indiretos na saude humana. A temperatura, a umidade relativa, o vento e a pressdo
atmosférica, sdo fatores relevantes para o bem-estar do ser-humano, mas ndo séo os Unicos
responsaveis pelo desencadeamento das doencas respiratorias. As caracteristicas fisicas,

bioldgicas, econdmicas e sociais também devem ser levadas em consideracao.

Compreendendo a dindmica climéatica da regido ficou evidente que o clima
contribui de certa forma para o agravo das doencas respiratorias, salientando os padroes de
comportamento atmosférico e sua relacdo com a sociedade, podemos compreender o
conjunto de elementos climaticos particularizados, propagando uma interdependéncia entre
eles. Tais condigOes permitiram incluir a importancia da sociedade nas transformagoes dos

processos de interacdo da atmosfera com a superficie terrestre.

A metodologia, mesmo com algumas falhas de dados se mostrou bastante eficaz e
atendeu as proposta do trabalho, que buscou compreender as condi¢des climaticas e o ciclo
da cana-de-agucar na UPG Ivinhema relacionando suas implicagdes na saude humana,
levando a um expressivo agravamento no quadro de internacdo por doencas respiratorias,

nos periodos do ano que coincidem com a colheita da cana-de-agUcar.
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CONSIDERACOES FINAIS

A atividade canavieira, especificamente o setor sulcroalcooleiro, mostra que a
modificacdo da producdo espacial do Estado do Mato Grosso do Sul é uma realidade
vivenciada ndo s6 na UPG Ivinhema (MS), mas em outras areas desta Unidade de
Federacdo. Podemos perceber a ampliacdo das unidades processadoras, principalmente no
tocante as agroindustrias produtoras de alcool, que passam a produzir também o agUcar e,
concomitantemente, a implantacdo de inimeras usinas na maior parte da sua area,
sobretudo nas porcdes de terras férteis da mencionada UPG. No entanto, a referida
expansdo também se amplia nas areas de pastagens que, por sua natureza degradada e
pouco lucrativa, passa a ser especulada pelos empresarios canavieiros, interessados em
ampliar a sua participacdo nesse contexto produtivo. Ao que se percebe, a exclusiva
ocupacdo das terras com melhor aptiddo agricola pela cana-de-aclcar provavelmente
promoverd uma nova dinamica socioecondémica nos municipios que ndo pode ser
desconsiderada e merece ser analisada no discurso que ddo suporte aos processos de

desenvolvimento.

Esse processo de intervencdo antrOpica, com a primazia do capital que esta
ocorrendo na UPG lvinhema (MS), advém de décadas e é apoiado em estratégias
desenvolvimentista, primeiramente com a retirada da mata nativa, e posteriormente com a
implantacdo da agropecuaria, levou aos niveis de degradagdo e contaminacdo dos seus
recursos naturais hoje registrados na UPG, acarretando assim sérios desequilibrios
ambientais e, paradoxalmente, tem comprometido a prépria viabilidade econdmica de
algumas atividades, devido ao elevado custo para recuperacdo das areas degradas e/ou
atendimento a legislacdo. Esse processo de uso das terras, tal como ela se da, tem
implicado em alteracGes na paisagem natural, causando impactos de diferentes grandezas
nos recursos naturais, como o desmatamento e retirada das areas de vegetacdo nativa que
ainda restam, a degradacdo e erosdo do solo, a destruicdo das matas ciliares, o processo de
assoreamento dos mananciais, a diminuicdo da disponibilidade de 4&gua nos mananciais de
superficie, dentre outros problemas, com danos ambientais e sociais de grande impacto

negativo que se d&o na atualidade, podendo ser agravados no futuro.

Além disso, por estarmos permanentemente em contato com a atmosfera, acabamos
por altera a sua dindmica nos tornando vitimas da influéncia exercida sobre o ambiente,
principalmente aqueles mais vulneraveis a essas alteracbes. Sendo assim, determinadas

doencas manifestam-se, surgem ou desenvolvem-se devido as variagdes climaticas, sejam
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elas naturais ou antrdpicas. O clima e os diferentes tipos de tempo, determinados pelas
ondas de calor; estiagem, variagOes das temperaturas, ventos, sdo entendidos como fatores
ambientais que influenciam no organismo humano, ndo com um carater determinista, mas
como um elemento que pode contribuir de maneira benéfica ou maléfica para a saude

humana.

O que se pode perceber, com as analises dos dados da pesquisa, é que 0 contexto de
maior influéncia, para com os casos de doencas respiratdrias na UPG, vem do somatdrio da
relacdo de todas as varidveis climaticas com os niveis de emissdo dos gases poluentes na
atmosfera, decorrentes da queima da palha da cana, com base naquilo que até aqui foi
exposto, podemos observar uma relacdo direta entre a precipitacdo, a temperatura e o
nimero de focos de incéndio com os casos de internacdo por doencas no aparelho
respiratorio, que juntos apresentam um comportamento sazonal, onde 0s meses referentes

as estaces outono-inverno, esses indices de internacdo se apresentam mais elevados.

Entretanto, esses elementos ndo sdo 0s Unicos responsaveis pelo desencadeamento
de enfermidades, pois, como ja ressaltamos anteriormente, cada individuo possui
singularidades em suas condic¢des de vida, sejam elas fisicas ou psicoldgicas, considerando
também os diferentes niveis de vulnerabilidade socioambiental, ou seja, as relagdes sociais,
resultantes dos recursos disponiveis que levam a maior ou menor susceptibilidade da
sociedade a doenca, ou seja, as condicBes de vida das classes sociais menos favorecidos em
relacdo com o meio, o tipo de habitacdo, a situacdo econémica, dentre outros fatores,
também interferem no agravamento do quadro clinico da saude publica, pelo aumento dos

casos de morbidade respiratoria.

Portanto, além dos trabalhos aqui referenciados e das respectivas analises dessa
pesquisa, podemos afirmar que a poluicdo do ar acarreta efeitos negativos para a saude
humana, principalmente no trato respiratorio. Dentre os possiveis impactos gerados pela
agroindustria da cana-de-agUcar, sem divida o mais emblematico e discutido impacto, ao
longo dos anos, tem sido a pratica da queima da palha da cana. Os gases emitidos pela
combustdo de biomassa afetam um numero significativo de pessoas, em areas onde essa
pratica da queima, que antecede a colheita, ainda é bastante difundida, lembrando que néo
é sO a parcela da sociedade que vive mais proxima as areas canavieiras é prejudicada, mas
também aqueles que moram mais longinquamente, pois esse material particulado pode

percorrer longas distancias, conforme a direcdo dos ventos, chegando inclusive nas
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principais &reas urbanas, aumentando, consequentemente, o indice de casos de internacéo

hospitalar por problemas respiratorios.

Esses estudos também comprovam a relacdo entre o clima e as doencas
respiratorias, no qual os dias com temperaturas mais elevadas ou periodos longos de
estiagem, sdo fatores que influenciam o agravo no sistema respiratério, aumentando assim,

0s casos de internagéo.

Propde-se, entdo, que as leis ambientais dispostas sejam cumpridas e que 0s 6rgaos
responsaveis fiscalizem com mais rigor os casos de impacto ambiental negativo, aplicando
as devidas penas estimadas em lei. A competéncia dos Municipios deve ser ativa de forma
a respeitar o principio da preservacdo ambiental, relacionado intimamente a vida e a saude
dos seres humanos, pois a salde da sociedade, sobretudo os mais vulneraveis deve ser
prioridade, dentro do modelo proposto de desenvolvimento econémico, com isso, a

preocupacdo com a salde publica passara a ser prioridade.

Se 0 municipio é apto a tratar sobre meio ambiente, esse deve suplementar, quando
couber, as leis Federais e Estaduais de acordo com cada questdo. Deve ser proibida,
portanto, a queimada da palha da cana-de-agUcar em seu territorio, criando também leis
que se direcionem para a reducdo da poluicdo atmosférica, atendendo entdo, a legislacdo
Estadual, preservando assim, a qualidade de vida e o bem-estar dos seus cidad&os.
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ANEXOS

Anexo 01

SINAIS E SINTOMAS RESPIRATORIOS (SEGUNDO CID 10 - SUS E 0 CADERNO DE

DOENGAS RESPIRATORIAS DO MINISTERIO DA SAUDE, 2010)

Tosse

A definicdo classica de sintomatico respiratorio é o individuo que apresenta
tosse, associada ou ndo a outra alteracdo respiratoria, por algumas semanas. A presenca
de tosse € indicativa da existéncia de alguma doenca. Suas principais causas sao rinite,
rinossinusite e asma. A tosse pode ser classificada em aguda até trés semanas de
duracgéo; subaguda de trés a oito semanas; e cronica se superior a oito semanas.

Expectoracao

O escarro eliminado pela boca contém a mistura de secre¢es provenientes da
nasofaringe, orofaringe e pulmdes. Qualquer expectoragédo deve ser considerada como
achado clinico anormal, a despeito da benignidade da maioria dos casos.

Hemoptise

A hemoptise pode ser secundaria a tuberculose e qualquer das afeccbes que
levam & bronquite, pneumonia, entre elas as imunodeficiéncias, sequelas infecciosas
prévias e fibrose cistica. Pode ocorrer também, em doengas que envolvem a circulagao
pulmonar e brénquica, tais como o tromboembolismo pulmonar, a insuficiéncia
cardiaca e as vasculites.

Sibilancia (chiado, piado)

A Sibilancia é secundaria a processos obstrutivos bronquicos, sejam intrinsecos
(carcinoma brénquico, corpos estranhos, enfermidades que levam a instalacdo de
secrecdo-inflamacdo-edema, como € o caso da asma), sejam compressivos extrinsecos
(adenomegalias, tumores etc.).
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Anexo 02

PRINCIPAIS DOENCAS RESPIRATORIAS

Rinite Alérgica

Rinite é a inflamacdo aguda ou cronica, infecciosa, alérgica ou irritativa da
mucosa nasal, sendo 0s casos agudos, em sua maioria, causados por Vvirus ao passo que
0s casos cronicos sdo geralmente determinados pela rinite alérgica, induzida pela
exposicdo a alérgenos, que, apos sensibilizacdo, desencadeiam resposta inflamatoria
mediada por imunoglobulina.

Como toda afeccdo alérgica, ela pode apresentar duas fases. A primeira,
chamada imediata, ocorre minutos apds o estimulo antigénico e a segunda, denominada
fase tardia ou inflamatoria, ocorre quatro a oito horas ap6s o estimulo. Os sintomas
mais comuns sdo obstrucdo ou prurido nasal e espirros. Muitas vezes acompanham
sintomas oculares como conjuntivite e lacrimejamento. Os principais alérgenos
ambientais desencadeantes e/ou agravantes da rinite sdo os acaros da poeira domiciliar,
fungos dentre outros. O principal irritante inespecifico € a fumaca que desencadeia 0s
sintomas por mecanismos ndo imunoldgicos.

Asma

Doenca inflamatdria cronica, caracterizada por hiper-responsividade das vias
aéreas inferiores e por limitacdo variavel ao fluxo aéreo, reversivel espontaneamente ou
com tratamento. E uma condi¢do multifatorial determinada pela interacio de fatores
genéticos e ambientais.

Na patogenia da asma, esta envolvida uma variedade de células e mediadores
inflamatdrios que atuam sobre a via aérea e levam ao desenvolvimento e manutencao
dos sintomas. Os fatores de risco podem ser divididos em ambientais e proprios do
paciente. Os fatores ambientais sdo representados pela exposicdo a poeira domiciliar e
ocupacional, fumaca e infecgdes virais.

Doenca Pulmonar Obstrutiva Crénica (DPOC)

A doenca pulmonar obstrutiva crénica (DPOC) é uma doenca com repercussdes
sistémicas, previnivel e tratavel, caracterizada por limitagdo do fluxo aéreo pulmonar,
parcialmente reversivel e geralmente progressiva. Essa limitacdo é causada por uma
associacdo entre doenca de pequenos brénquios (bronquite cronica obstrutiva) e
destruicdo de parénquima (enfisema).

A bronquite cronica é definida clinicamente pela presenca de tosse e
expectoracdo na maioria dos dias por no minimo trés meses/ano durante dois anos
consecutivos. O enfisema pulmonar é definido anatomicamente como aumento dos
espacos aereos distais ao bronquiolo terminal, com destruicdo das paredes alveolares.
Os fatores de risco séo tabagismo, polui¢do (fumaga), exposi¢do ocupacional a poeiras,
infeccOes respiratdrias recorrentes na infancia e suscetibilidade individual.

141



Céancer de Pulmao

Um céncer comum de pulmao, o carcinoma broncogénico, inicia-se nas paredes
dos bronquios. A irritacdo constante pela fumaca e poluentes inaladas aumenta o
tamanho das células muco produtoras do epitélio bronquial. Elas respondem secretando
excesso de muco. Se o estresse ainda continuar, as ceélulas basais do epitélio dos
brénquios continuam a se dividir e irrompem atraves da membrana basal. As células
colunares e muco produtoras desaparecem e podem ser substituidas por células
escamosas cancerosas. Se isto ocorrer, 0 crescimento maligno dissemina-se através do
pulméo e pode blogquear o bronquio.

Bronquite

A bronquite é a inflamacdo dos brénquios, caracterizada por um aumento das glandulas
e células muco produtoras que revestem as vias aéreas bronquiais. O fumo de cigarros é a
principal causa de bronquite cronica, isto é, bronquite que dura pelo menos trés meses do ano,
por dois anos sucessivos.

A bronquite aguda geralmente é causada por virus, embora, em alguns casos, possa ser
resultado de uma infeccdo bacteriana. As crises também podem ser desencadeadas pelo contato
com poluentes ambientais e quimicos.

A bronquite crénica aumenta o risco de outras infec¢Oes respiratorias, particularmente
0 da pneumonia. A doenca pode instalar-se como extensdo da bronquite aguda, mas a principal
causa da doenca € a fumaca do cigarro. Por ser uma enfermidade rara entre os ndo fumantes, é
conhecida também por “tosse dos fumantes”.

Enfisema

No enfisema, as paredes alveolares perdem sua elasticidade e permanecem
cheias de ar durante a expiracdo. Quando mais alvéolos sdo lesados, os pulmdes
tornam-se permanentemente insuflados, pois perdem a elasticidade. Para se ajustar ao
tamanho aumentado do pulmdo, o tamanho da caixa toracica aumenta. O enfisema
geralmente é causado por uma irritacdo prolongada. A fumaca do cigarro, a poluicdo
do ar e a exposi¢do ocupacional ao p6 industrial sdo os irritantes mais comuns.

Pneumonia

Refere-se a uma infeccdo ou inflamacdo aguda dos alvéolos. Os saculos
alveolares enchem-se de liquido e leucécitos mortos, reduzindo a quantidade de espaco
aéreo nos pulmaoes.

Basicamente, pneumonias séo provocadas pela penetracdo de um agente infeccioso ou
irritante (bactérias, virus, fungos e por reacdes alérgicas) no espaco alveolar, onde ocorre a
troca gasosa. Esse local deve estar sempre muito limpo, livre de substancias que possam
impedir o contato do ar com o0 sangue.
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Tuberculose

A Dbactéria Mycobacterium tuberculosis produz uma doenca infecciosa,
transmissivel, denominada tuberculose (TB). A TB afeta mais frequentemente 0s
pulmdes e as pleuras. A bactéria destroi partes do tecido pulmonar e este é substituido
por tecido do conjuntivo fibroso.
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