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FERREIRA, Igor de Oliveira. Avaliacdo nictemeral e vertical das variaveis limnologicas
em tanques de producéo de tilapias. 2019. 27p. Monografia (Graduagdo em Engenharia de
Aquicultura) — Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados — MS.

RESUMO

Para a piscicultura a agua é o fator limitante para uma boa produtividade. As caracteristicas
limnologicas determinam a higidez dos peixes produzidos e 0s possiveis problemas
decorrentes no ecossistema. O presente trabalho teve por objetivo verificar a dindmica
nictemeral e vertical das caracteristicas limnologicas em um tanque de criacdo de tilapias.
Para tanto, foram realizadas coletas no periodo de 24 horas com intervalo de trés horas entre
as coletas. Para ser determinada a dinamica vertical, as amostras de aguas foram retiradas em
trés profundidades (5 cm; 35 cm e 70 cm), na regido central do tanque, com auxilio de duas
mangueiras, uma fixada no metalinmio e outra no hipolinmio. A coleta da superficie ocorreu
de maneira manual. Em todas as coletas foram analisados 0s seguintes parametros:
temperatura, oxigénio dissolvido, pH, alcalinidade, condutividade elétrica, solidos dissolvidos
totais, fosforo total, ortofosfato, amonia e, nitrito. Verificou-se que o0s pardmetros
apresentaram mudancas no periodo de vinte e quatro horas. Entre as profundidades, foi
observada a maior concentracdo de nitrito no hipolimnio (P<0,01).

Palavras-chave: Aquicultura; piscicultura; qualidade d’agua.
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NICTEMERAL AND VERTICAL EVALUATION OF LIMNOLOGICAL
VARIABLES IN TILAPY PRODUCTION TANK

ABSTRACT

Limnological characteristics determine the health of the fish produced and the possible
problems in the ecosystem. The objective of this work was to verify the nictemeral and
vertical dynamics of limnological characteristics in a tilapia production tank. For this,
collections were made during 24 hours with a three-hour interval between collections.
To determine the vertical dynamics, the water samples were taken at three depths (5 cm; 35
cm and 70 cm). In the central region of the tank, the water was collected with the help of two
hoses, one fixed to the metallodymium and the other to the hypoluminium. The surface was
collected manually. In all collections, the following parameters were analyzed: temperature,
dissolved oxygen, pH, alkalinity, electrical conductivity, total dissolved solids, total
phosphorus, orthophosphate, ammonia and nitrite. It was verified that parameters presented
changes in the period of 24 hours. Among the strata, the highest concentration of nitrite in the
hypolimnium was observed (P <0.01).

Keywords: fish farming; nictemeral variation; water quality.



1. INTRODUCAO

A piscicultura € uma atividade que se mostra em ampla expansao e desenvolvimento,
devido a necessidade mundial por alimentos com alto valor nutricional. (LEONEL, 2016).
Este fato esta relacionado com a grande aptidao do pais para este tipo de atividade, como o
clima adequado, o potencial hidrografico e excelente qualidade nutricional do pescado.
(ZILLI, 2016).

O Brasil possui a maior reserva de agua doce do mundo com cerca de oito mil
quilémetros cubicos, ficando bem a frente da segunda colocada, a RUssia, com cerca de 4,5
mil quilémetros cubicos. Ainda, a maior parte do territorio do Brasil estd em zona de clima
tropical, que proporciona condigdes favoraveis ao cultivo de peixes (RODRIGUES et al.,
2012). Segundo Kubitza (2015), esses fatores tém contribuido para atrair investidores
domeésticos e internacionais interessados no cultivo de pescados com finalidade comercial.

Devido a essas condi¢bes propicias e ao grande aporte financeiro de algumas
empresas, em 2018 o Brasil produziu 722.560 toneladas de peixes, registrando um aumento
de 4,5% em relacdo ao ano anterior, e desse montante, 400.280 toneladas foram de tilapias, o
que representou 55,4% do total de peixes produzidos em territdrio brasileiro, e 6,67% do total
de tilapias produzido no mundo. (Peixe BR, 2019), e levou o pais a alcancar a 42 posi¢do entre
0s maiores produtores mundiais desta espécie, ficando atras apenas da China, Indonésia e
Egito, e a frente de Filipinas e Tailandia, que também tém importante participacdo no
contexto global. Essa producdo nacional expressa um crescimento de 11,9% em relacdo ao
ano anterior (PEIXE BR, 2019).

De acordo com a FAO (2018) muitos paises, incluindo o Brasil, ganharam
importancia na producdo, devido ao progresso nos sistemas de distribuicdo e aumento da
producdo. Segundo Sabbag (2011), a piscicultura é uma das atividades do agronegdocio com
elevado potencial de desenvolvimento. Além de colaborar para o desenvolvimento social e
econémico de diferentes municipios, essa atividade produz alimentos de alto valor nutritivo
tornando-se uma boa alternativa de renda aos produtores.

As préaticas de manejo estdo diretamente relacionadas com as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas dos ambientes aquaticos, e determinardo a higidez dos peixes
produzidos e os possiveis problemas decorrentes no ecossistema (NTENGWE e EDEMA,
2008).

Um dos critérios mais relevantes e complexos da piscicultura envolve a manutengéo

da qualidade da agua em condicGes adequadas para 0 sucesso da criagdo dos organismos



aquaticos, demandando manejo efetivo e assegurando a sustentabilidade. Como a qualidade
do corpo hidrico torna-se um fator limitante, a renovacao continua é utilizada para a reducéo
dos residuos metabolitos e alimentares dos animais, com isso, o fluxo de dgua se torna um
meio de diluicdo de produtos quimicos e componentes bioldgicos presentes no sistema
(PEREIRA et al., 2004).

De modo geral, a qualificacdo da &4gua sera tomada pelas caracteristicas da agua de
abastecimento, como: presenca de microrganismos, concentracdo de material organico,
elementos quimicos, além de uma relacdo com a constituicdo do solo de origem e/ou percurso
percorrido pela agua. (MACEDO e SIPAUBA-TAVARES, 2010). Nesse interim, ndo apenas
0 oxigénio dissolvido tem importancia, mas também a combinacdo de pH, alcalinidade,
transparéncia, temperatura, compostos nitrogenados e fosforo na agua podem contribuir para a
tomada de decisGes quando alguns desses parametros aumentar ou reduzir no ambiente de
criacéo.

Os ambientes aquéticos sdo dindmicos e podem sofrer grandes variacdes nas suas
caracteristicas fisicas e quimicas ao longo do tempo, e dependendo das situacdes ao longo do
dia (DIEMER et al., 2010). As variaches espaciais podem causar heterogeneidade
significativa na distribuicdo de nutrientes (HAKANSON et al., 2000). Segundo (DIEMER et
al., 2010), em corpos d’agua, onde o material organico ¢ majoritariamente natural, o pool de
nutrientes do epilimnio provém do equilibrio entre as perdas por sedimentacdo e aumento dos
fluxos de nutrientes do hipolimnio. Dessa forma, a variacdo nictimeral pode ser superior do
que alteracGes que ocorrem em um ciclo anual.

E comum a ocorréncia de estratificacdo fisica e quimica em viveiros por se tratarem
de ambientes Iénticos, assim gases nocivos e minerais podem ser liberados dos sedimentos
(GUNKEL, 2003) e, com a circulacdo da agua, misturam-se por entre a massa de agua,
ocorrendo o risco de mortalidade dos organismos ali confinados. Logo, o conhecimento do
perfil vertical dos parametros fisicos e quimicos é fundamental. (DIEMER et al., 2010).

Portanto, o objetivo do trabalho é verificar a dindmica nictemeral e vertical das

caracteristicas limnologicas em um tanque de criagdo de tilapias.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Piscicultura

A piscicultura é uma atividade que se mostra em ampla expansao e desenvolvimento,
devido a necessidade mundial por alimentos com alto valor nutricional. (LEONEL, 2016).
Esta procura por alimentos de qualidade atrelada a necessidade de producdo de fontes
proteicas faz da aquicultura uma das atividades em ascensdo também no Brasil. (SATO,
2016). Este fato estd relacionado com a grande aptiddo do pais para este tipo de atividade,
como o clima adequado, o potencial hidrografico e excelente qualidade nutricional do
pescado. (ZILLI, 2016).

A atividade cresce em ritmo acelerado, viabilizando assim, de forma rapida, o retorno
do capital investido pelo produtor. (SANTOS et al., 2016). O Brasil apresenta condicoes
climéticas que sdo favoraveis a préatica da piscicultura, além disso, dispde de uma abundante
area de agua, tanto doce como salgada. As aguas continentais do pais conferem mais de dez
milhdes de hectares de ldmina d’adgua em acudes, reservatorios de usinas hidrelétricas, e
propriedades particulares, o que representa aproximadamente 13% do total da reserva de dgua
doce disponivel no mundo (SIDONIO et al., 2012). Além dessa quantidade, detém mais de
8.500 km de costa maritima e uma zona econdmica exclusiva de 3,5 milhdes de kmz, o que
poderia propiciar a criacdo de outras espécies adaptadas a esses ambientes.

Em 2018, o Brasil produziu 722.560 toneladas de peixes de cultivo, registrando um
aumento de 4,5% em relagéo ao ano anterior (Peixe BR, 2019). De acordo com a FAO (2018)
muitos paises, incluindo o Brasil, ganharam importancia na producéo, devido o progresso nos
sistemas de distribuicdo e aumento da produtividade. Apesar disso, 0 consumo de pescado
ainda encontra-se abaixo das recomendacdes dietéticas internacionais, com a frequéncia de
duas vezes por semana, o equivalente a 12 kg/ano (LICHTENSTEIN et al., 2006).

Na nutricdo humana, o pescado compde fonte de proteinas de importancia nutricional
e de alto valor bioldgico, possuindo balanceamento de aminoacidos essenciais, sendo rico em
lisina, um aminodcido limitante em cereais como arroz, milho e farinha de trigo. Sendo entéo,
pertinente a dieta de adultos e criancas (REIS et al., 2012). Segundo Kubitza (2015), esses
fatores tém contribuido para atrair investidores domesticos e internacionais interessados no
cultivo de pescados com finalidade comercial.

Apesar destas caracteristicas oportunas, faz se necessario a reflexdo sobre a pratica

produtiva e as possibilidades de crescimento da atividade, uma vez que a expansao da



piscicultura deve respeitar os preceitos de sustentabilidade. (BRANDAO, 2018). Nesse
sentido, Macedo e Sipauba-Tavares (2010), relatam que produzir sem causar impacto
ambiental é impossivel, desse modo, o desenvolvimento sustentavel dependera do uso de
técnicas que minimizem o impacto da atividade mantendo a biodiversidade, a estrutura e o
funcionamento dos ecossistemas adjacentes.

A piscicultura tornou-se uma atividade profissionalizada e causou um grande estimulo
na diversificacdo da producdo agropecudria viabilizando a diversos produtores rurais uma
forma de renda. (LEONEL, 2016). A atividade tem crescido e se consolidado no Brasil, no
entanto, no estado do Mato Grosso do Sul, o volume produzido é bem inferior ao de estados
vizinhos como Mato Grosso e Parana (Peixe BR, 2019), devido hé& algumas questdes que vao
desde caracteristicas regionais de consumo de proteina, a aspectos como dificuldades na
comercializacdo, poucas fabricas de racdes especificas, processamento ndo tecnificado, o que
fazem com que se eleve o custo de producdo. (ZANON et al., 2016). Entretanto, é valido
relatar que alguns empreendimentos de grande porte ja estdo se instalando no estado do Mato
Grosso do Sul e a tendéncia é que a producao de pescados se eleve, principalmente devido a

Tilapia do Nilo.

2.2. Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

A tilapia é a espécie em evidencia na piscicultura brasileira com uma producdo em
crescimento continuo desde o ano de 1994. (MARENGONI e WILD, 2014). A espécie foi
introduzida no pais, em 1971, no estado do Cear4, por intermédio do Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas (DNOCS), com o intuito de reduzir a auséncia de proteina animal
na refeicdo das pessoas daquela regido. Sendo, desde entdo, cultivada desde a bacia do rio
Amazonas até o Rio Grande do Sul (SATO, 2016). No cenario atual, em todos os continentes
a tilapia é cultivada, especialmente nas areas tropicais, sendo catalogados pela FAO mais de
140 paises produtores (FITZSIMMONS, 2015).

Na atualidade, a tilapicultura é uma atividade de carater industrial que demanda
especializagdo profissional, recebendo aplicagdes voltadas para geracdo de mais alimentos
com intuito de atender o mercado nacional e internacional, além de favorecer o crescimento
da economia no setor de pescados. (BRUM e AUGUSTO, 2015). Segundo dados da Peixe
BR, (2019), o Brasil produziu 400.280 toneladas de Tilapia em 2018, ou seja, 6,67% do total

global. Com esse resultado, o pais consolidou a 4% posicdo entre 0os maiores produtores



mundiais, ficando atras China, Indonésia e Egito, a frente de Filipinas e Tailandia, que
também tém importante participacéo no contexto global.

Essa producdo nacional expressa um crescimento de 11,9% em relacdo ao ano
anterior. Por meio deste desempenho, a espécie representa 55,4% da producdo total de peixes
de cultivo (em 2017, era de 51,7%) (PEIXE BR, 2019).

Varias condicBes fomentaram a disseminacao da tilapia por todo o territorio nacional,
com destaque a alta taxa de crescimento (LOPERA-BARRERO et al., 2011); e adaptabilidade
em diversas condicGes de criagdo, bem como tolerdncia a altas densidades de estocagem e
resisténcia a niveis criticos de oxigénio dissolvido (FERREIRA et al., 2011). De habito
alimentar onivoro, aceita varios tipos de alimentos, sendo décil e de facil manejo em varias
fases do cultivo, tendo boa rusticidade, com facil dominio da sua reproducdo e bom
rendimento de peso de-carcaca. (SCHULTER e VIEIRA FILHO, 2017).

Segundo ZANON et al., (2016), a aceitacdo comercial no cenério da tilapicultura pode
ser atribuida a caracteristicas da carne como, textura, sabor e auséncia de espinhos,
adaptabilidade em diversas condi¢cdes de manejo, rusticidade e crescimento elevado. Além do
mais, esse crescimento expressivo no setor se deve a fatores como maior qualificacdo dos
produtores e aumento da tecnificagdo. (BRANDAO, 2018).

Conforme SCHULTER e VIEIRA FILHO (2017), o mercado da tilapicultura
transformou algumas regifes de pais em centros produtivos em crescente expansdo. A
piscicultura ndo ficou limitada apenas a producdo pela engorda, pois muitos
empreendimentos, ligados essencialmente a producéo de alevinos e a nutricdo animal tem se
instalado nessas regides com a finalidade de fornecer insumos para a cadeia produtiva.
Entretanto, 0 avanco nas condi¢cdes de manejo e infraestrutura é uma necessidade real a fim de
melhorar os indices reprodutivos e aumentar a rentabilidade e lucratividade da atividade.
(MARENGONI e WILD, 2014).

Segundo SACCO (2016), os sistemas para cultivo de tilapias sdo diversos, devido a
varios fatores como: disponibilidade de recursos hidricos e materiais, as condi¢6es climaticas
predominantes, as peculiaridades de cada regiéo, o tipo de solo, dentro outros.

No pais € comum a criagdo em viveiros escavados e tanques redes, segundo Kubitza et
al. (2012) a regido centro-oeste produz majoritariamente nos tipos de criacdo em acudes e
tanques escavados. Entretanto, conforme SACCO (2016), na ultima decada tem se observado
um crescente uso dos sistemas escavado lonado, contudo, ainda existem diversas lacunas de
informacdo a respeito deste tipo de cultivo, mas nada que impossibilite sua introducéo e

desenvolvimento.



O SEBRAE (2014) menciona que o cultivo de tilapias em tanque escavado lonado,
pode ser uma possibilidade inclusive em regiGes onde a 4gua é salgada ou salobra, uma vez
que a tilapia pode suportar certa quantidade de sal, desde que aclimatada a tal condicao.

TIAGO (2014) e VALENTI (2002) citam que o sistema lonado é empregado para o
cultivo de diferentes tipos de peixes, incluindo a criagdo de tilapias. Sendo permitido o uso de
aeradores, com os tanques de diferentes tipos e tamanhos conforme a necessidade de
producdo. Os tanques escavados lonados sdo empregados na maioria dos casos quando a
regido do tanque apresenta terra arenosa, portanto, utilizado lonas com objetivo de
impermeabilizar o solo. (MATIAS, 2015).

Entretanto, na criacdo de tilapias, assim como de outros organismos aquéticos, as
varidveis quimicas e fisicas da agua interferem no ganho de peso, produtividade, e
crescimento. Todavia, dados pertinentes a esse sistema de cultivo, ainda se encontram
insuficientes e pouco difundidos na comunidade cientifica. (VIDAL, 2016). APOLINARIO et
al. (2015), citam que irregularidades na dgua do cultivo podem danificar a producdo da tilapia
e, até mesmo a sua qualidade. Assim, o piscicultor deve fazer verificacdes constantes sobre 0s

aspectos que possam prejudicar a producéo, de forma a evitar transtornos futuros.

2.3 Qualidade da 4gua em ambientes de criacdo de peixes

Seja qual for o sistema de producdo aquicola o éxito provém, dentre outros fatores, da
qualidade da agua utilizada na propriedade. A manutencdo da qualidade da agua em estado
adequado para que 0s organismos aquaticos se desenvolvam de maneira saudavel e eficiente é
um dos fatores mais importantes e mais complexos em uma piscicultura, demandando um
manejo efetivo e garantindo sustentabilidade. (NEU et al., 2014). Essa qualidade esta
relacionada com a agua de origem, manejo (calagem, adubacdo e limpeza), espécies
cultivadas e quantidade e composicdo do alimento fornecido. (MACEDO e SIPAUBA-
TAVARES, 2010).

Os recursos hidricos sdo de suma importancia em todos os aspectos da civilizacdo e
atividades e sdo fundamentais para o progresso de diversas atividades econémicas (GOMES,
2011). Para a prética da piscicultura é de essencial importancia conhecer as caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas da agua, uma vez que os animais ali confinados dependem da
agua para realizar todas as suas funcbes, como: respirar, se alimentar, reproduzir e excretar.
(LEIRA et al., 2017).



Com o crescente desenvolvimento da piscicultura, a importancia da qualidade da &gua
vem tomando impulso de grande interesse dentro dessa linha de atuacdo, dado que, em um
ambiente que fizer uso de agua em condi¢des inadequadas incorrera em problemas, nos mais
graves, levando os animais a morte. (LACHI e SIPAUBA-TAVARES, 2008).

Toda atividade aquicola é considerada potencial poluidora, embora alguns sistemas
possam ter maior possibilidade de poluicdo, a realizacdo de boas praticas de manejo e um
monitoramento constante da agua é capaz de minimizar este potencial impacto, favorecendo a
sustentabilidade da atividade. (NEU et al., 2014). Esse monitoramento € um aspecto
fundamental para garantir um bom desempenho zootécnico e a sobrevivéncia dos peixes.
(SILVA et al., 2017), assim como a sustentabilidade ambiental.

De modo geral, a qualificacdo da agua serd tomada pelas caracteristicas da agua de
abastecimento, como: presenca de microrganismos, concentracdo de material organico,
elementos quimicos, além de uma relagcdo com a constitui¢do do solo de origem e/ou percurso
percorrido pela 4gua. (MACEDO e SIPAUBA-TAVARES, 2010). Nesse interim, ndo apenas
0 oxigénio dissolvido tem importancia, mas também a combinacdo de pH, alcalinidade,
transparéncia, temperatura, compostos nitrogenados e fosforo na agua podem contribuir para a
tomada de decisdes quando alguns desses parametros aumentar ou reduzir no ambiente de
criagéo.

No interior dos ecossistemas aquaticos ocorrem processos fisicos, quimicos e
bioldgicos, o que influencia diretamente a qualidade da agua. Estas influéncias determinam a
evolucdo das funcbes metabdlicas, caracterizadas pela interacdo dos organismos com o0
sistema aquatico, além de condicionar a dindmica dos processos fisicos e quimicos que
ocorrem na massa liquida. Essa dindmica € muito variavel tendo um padrdo de
comportamento para regides de clima tropicais diferente de ambientes de clima temperado.
(DINIZ et al., 2002).

Em ecossistemas aquéaticos de clima tropical, as estacdes ndo sdo bem definidas
durante o ciclo anual, caracterizados geralmente por um periodo de estiagem e outro de
chuvas. Estes ambientes podem apresentar ao longo do dia, flutuacbes (LOPES e GIANI,
2001), que influenciam no comportamento e metabolismo dos organismos aquaticos
(RAMIREZ, 1995).

E comum a ocorréncia de estratificacio fisica e quimica em viveiros por se tratarem de
ambientes I&nticos, assim produzindo uma distribui¢cdo ndo homogénea dos compostos fisicos
e quimicos ao longo da coluna d’agua. (DIEMER et al., 2010). E notéavel pelos piscicultores

que existem bolsdes de agua com temperaturas diferentes nos tanques de piscicultura durante



0 periodo de criacdo. Segundo Esteves (1998), pelo fato de a agua quente ser menos densa
que a &gua fria, ela permanece na superficie e ndo se mistura, enquanto que a agua fria sendo
mais densa fica embaixo.

Mudancas no periodo de 24 horas (nictemeral) sdo de relevancia, mas ainda pouco
discutidas, especialmente no que compete aos problemas de variacdo diaria de temperatura e
queda nos niveis de oxigénio dissolvido, os quais sdo fatores que podem causar tanto a
mortalidade de peixes como da comunidade plancténica (OSTRENSKY e BOEGER, 1998),
pois o percentual de producdo didria de oxigénio pode nao ser suficiente para suportar a
respiracdo de todos os organismos do viveiro, especialmente a noite (CYRINO et al., 1987),
causando prejuizos financeiros aos produtores.

Segundo (DIEMER et al., 2010), em corpos d’agua, onde o material organico ¢
majoritariamente natural, o pool de nutrientes do epilimnio provém do equilibrio entre as
perdas por sedimentacdo e aumento dos fluxos de nutrientes do hipolimnio. Dessa forma, as
variagdes nictemerais podem ser superiores do que alteragdes que ocorrem em um ciclo anual.

Gases nocivos e minerais podem ser liberados dos sedimentos (GUNKEL, 2003)
gue, com a movimentacdo da agua, misturam-se por entre a massa de agua, ocorrendo o0 risco
de mortandade de peixes. A vista disso, o conhecimento do perfil vertical dos pardmetros
fisicos e quimicos é crucial. (DIEMER et al., 2010).

Segundo Brandao (2018), a ineficacia do monitoramento da qualidade da agua é um
ponto extremamente determinante na produtividade e na sustentabilidade de um sistema de
producdo. Logo, o manejo adequado sobre a qualidade da agua em viveiros de piscicultura é
quesito basico para o sucesso econémico da atividade. Assim, a agua dos sistemas de criacéo
deve ser frequentemente analisada para que se possam encontrar solugdes quando algum
problema for notado. (LEIRA et al., 2017).



3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Sindicato Rural de Dourados, MS, nas coordenadas
22°13'36.8"S 54°44'04.8"W, em uma regido com clima tropical, de acordo com a Kdppen e
Geiger o é classificado como Am. (Clima tropical seco no inverno e tropical tmido no verdo).
As coletas de dgua foram conduzidas em um periodo de 24 horas e em trés profundidades do
tanque. O tanque possui tamanho de 195 m? (20m de comprimento x 9,75m de largura x
0,75m profundidade, totalizando 146,25 m®). A densidade de estocagem é de 1,53 peixes por
m?® (totalizando 300 tilapias de 108 gramas estocados). O tanque é revestido com lona nas
laterais e fundos e o sistema ndo apresenta troca de agua, apenas € reposto o que é evaporado.
No momento das andlises e coletas o aerador do tanque permaneceu desligado, ndo tendo
interferéncia mecanica no corpo hidrico.

Os peixes sao alimentados com uma racdo de 32% de proteina bruta, e seguem um
padrdo de alimentacdo de acordo com as tabelas alimentares para tilapia. Entretanto, no
periodo em que foram realizadas as coletas os peixes nao foram alimentados.

As coletas de agua foram realizadas no més de setembro de 2019, para verificar a
dindmica nictemeral. Foram feitas oito amostragens durante um periodo de 24 horas, com um
intervalo de trés horas entre os procedimentos, totalizando oito horéarios diferentes, sendo as
09:00, 12:00, 15:00, 18:00, 21:00, 00:00, 03:00 e 06:00 horas.

Para ser determinada a dinamica vertical, as amostras de aguas foram retiradas em
trés profundidades (5 cm; 35 cm e 70 cm), na regido central do tanque, com auxilio de duas
mangueiras, uma fixada no metalinmio e outra no hipolinmio, para coleta do meio e fundo,
respectivamente. A coleta da superficie foi realizada de maneira manual com auxilio de uma
garrafa de polietileno.

Em todas as coletas foram analisados os seguintes parametros: temperatura, oxigénio
dissolvido, pH, alcalinidade, condutividade elétrica, sdlidos dissolvidos totais, fosforo total,
ortofosfato, amonia e, nitrito.

A temperatura da agua (°C), oxigénio dissolvido (mg/L), pH, alcalinidade (mg/L),
condutividade elétrica (uS/cm) e so6lidos dissolvidos totais (ppm) foram avaliados in situ,
mensurados através de potencidmetros portateis.

As amostras de agua foram coletadas e preservadas em garrafas de polietileno e
conservadas resfriadas (5 °C), para as posteriores analises de aménia (mg/L), nitrito (mg/L),

ortofosfato (mg/L) e, fosforo total (mg/L).
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Essas andlises foram feitas por meio de Fotocolorimetro AT 100P microprocessado,
seguindo a metodologia proposta ALFAKIT e - realizadas no Laboratério de Relagdes Agua,
Solo, Planta e Atmosfera no bloco da Faculdade de Ciéncias Agrarias — FCA, na
Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD.

Os dados obtidos foram agrupados por profundidades e horarios e submetidos a
andlise de variancia (ZAR,1984), quando observadas diferencas significativas foi aplicado o
teste de Tukey em 5% de significancia (P<0,05), utilizando-se o programa estatistico Statistic
7.1 (STATSOFT, 2005). Por meio do mesmo programa utilizou-se a analise de correlacdo de
Pearson para verificar as possiveis correlacbes entre as variaveis abioticas selecionadas
(SOKAL e ROHLF, 1981) na qual € estabelecido que coeficientes variando entre 1 a 0,7,
positivo ou negativo, sdo considerados fortes; 0,7 a 0,3, positivos ou negativos sdo

considerados moderados; €, 0,3 a 0,0, positivo ou negativo sao considerados fracos
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Os valores das variaveis abioticas coletadas “in situ” (temperatura da dgua, oxigénio

dissolvido, pH, alcalinidade, condutividade elétrica e solidos totais) estdo apresentados na

Tabela 1.

Tabela 1. Valores dos parametros abidticos durante analise nictemeral, coletados in situ.

Sélidos totais

Tratamento Temperatura ~ Oxigénio pH Alcalinidade  Condutividade dissolvidos
daagua (°C)  (mg.L™) (mg/L) (uS/cm) (ppm)
09:00 22,40+0,01h  9,43+0,10e  8,18+0,43a  23,33#5,16a  178+12,90b 84,33+5,95a
12:00 24,72+0,07d  16,36+0,44b 9,18+0,09cd 23,33+5,16a 152,33+10,25a  74,50+5,24hc
15:00 26,03+0,19a 18,39+0,66a 9,50+0,15de 20,00+0,00ab  144,66+4,13a 72,00+1,78c
18:00 25,60+0,09b  15,27+0,34c  9,65+0,05e  20,00+0,00ab  148,50+3,33a 73,50+2,34bc
21:00 25,00+0,00c  12,71+0,27d 9,50+0,09de 20,00+0,00ab  151,16+6,85a 74,33+2,87bc
00:00 24,43+0,05e  8,58+0,14f  9,00+0,00c  16,67+5,16b  151,66+4,23a 75,83+2,14bc
03:00 23,73+0,10f  5,65+0,73g  8,56+0,05b 20,00+0,00ab  156,66+3,27a 78,50+1,87ab
06:00 23,170,059  3,86+0,41h  8,00£0,00a  10,00£0,00c  153,50+3,21a 76,83+1,47bc
Valor P <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Valores na mesma coluna seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente (P>0,05) pelo teste de Tukey

A temperatura da dgua do tanque apresentou variacdo entre 22,40 a 26,03°C entre 0s
horarios das 09:00 h e 15:00 h, respectivamente. Os valores recomendados para criacdo de
peixes estdo entre 20 a 29°C (OLIVEIRA, 2000). Logo, manteve-se dentro dos limites
toleraveis.

O oxigénio dissolvido variou de 3,86 a 18,38 mg.L™, sendo o menor valor foi
registrado as seis horas da manh&. Encontrando-se abaixo da faixa recomendada de pelo
menos 4 mg.L™" (KUBITZA, 2017). O mesmo comportamento de oxigénio, foi observado por
DIEMER et al.,, (2010) em ambiente de criacdo de peixes nativos em tanques-rede
expressando uma queda na concentracdo no periodo noturno. Segundo ZIMERMANN et al.,
(2001), cada organismo apresenta uma necessidade de oxigénio dissolvido na &gua, e seu
consumo esta atrelado a diversos fatores. Entretanto, viveiros com valores acima de 4 mg.L™
apresentam melhores taxas de sobrevivéncia.

Conforme DA MATA et al., (2018), a quantidade de oxigénio dissolvido na agua
sofre influencia da temperatura. Quanto maior a temperatura da agua menor sera o nivel de
oxigénio, pois a temperatura estd diretamente ligada ao processo osmatico dos peixes,
ademais, as atividades fisioldgicas como a respiracdo, digestdo, excrecdo, alimentacdo e
movimentos contribuem para o maior consumo de oxigénio. Entretanto, os niveis de oxigénio

podem aumentar durante o dia devido os processos fotossintéticos dependente da luz, fato
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observado nos horérios das 12 a 18:00 horas onde foram verificadas as maiores taxa de O».
Como consequéncia, durante o periodo noturno ocorrem quedas no nivel de O, em virtude da
respiracdo bioldgica e aos processos de decomposicdo biologica do sedimento (ARANA,
2004). Segundo Neu et al., (2014), é comum ocorrer variagdo continua do oxigénio durante o
dia em lagos, de maneira semelhante ao que ocorreu no viveiro lonado do presente estudo.

O pH demonstrou uma variagdo de 8,00 a 9,65, no periodo de vinte e quatro horas,
encontrando-se em alguns horarios acima da faixa toleravel para criacdo de peixes. De acordo
com KUBITZA (1999), a faixa confortavel para producdo de peixes esta entre 6,5 a 9,0.
Organismos submetidos a valores abaixo de 4,5 e acima de 10,5 mg/L expressam mortalidade
significativa no cultivo (DA MATA et al., 2018). Em funcdo da atividade fotossintética e
respiratoria das comunidades aquaticas, esse parametro pode sofrer alteracdes durante o dia
(DIEMER et al., 2010).

A concentracdo de bases e acidos na agua determina o pH. Os cinco fatores que
causam a mudanca de pH na agua sdo a respiracdo, fotossintese, adubacdo, calagem e
poluicdo (LEIRA et al., 2017). Os valores de pH mais baixo foram encontrados nas primeiras
horas da manhd, fato este que pode estar ligado a remocédo do gas carbdnico devido o processo
de fotossintese (MERCANTE et al., 2011). O baixo pH do dia é tipicamente associado ao
baixo nivel de oxigénio dissolvido. J& o alto pH do dia como é o caso do presente trabalho,
esta associado com o alto nivel de oxigénio dissolvido (LEIRA et al., 2017). O presente
experimento ndo apresentou pH &cido e nem foi toxico aos organismos, 0 que pode estar
relacionado a baixa concentracdo de amonia no viveiro, entretanto, em alguns horarios, foram
observados valores criticos para criacdo de peixes (KUBITZA, 1999), que pode estar ligado a
lixiviacdo de nutrientes ou residuos lancados no meio aquatico (NEU et al., 2014).

Verificou-se que a alcalinidade demonstrou uma variacédo de 10,00 a 23,33 mg/L, e,
segundo KUBITZA (2009), os valores recomendados estdo entre 20 até 300 mg/L. Portanto,
encontrando-se em alguns horarios abaixo da faixa toleravel para criacdo de peixes. Ferraz e
Amaral (2010) encontraram valores similares entre 14 a 26 mg/L no seu trabalho de analise de
variacdo nictemeral dos pardmetros fisico-quimicos da &gua de em viveiro de cultivo de
tilapia. A alcalinidade mede a capacidade da agua de neutralizar os acidos, isto é, controlar o
pH da agua, e valores acima de 40 mg/L podem proporcionar um efeito tampéo a agua dos
viveiros, fazendo com que ndo ocorra a varia¢do do pH de forma brusca (LEIRA et al., 2017).

Valores menores que 20 mg/L, também foram relatados por Saraiva et al. (2009)
verificando a densidade de estocagem de juvenis de tilapia criados em tanques-rede. Assim

como no presente estudo, esse tanque tinha baixos teores de alcalinidade e respondiam as
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grandes variagdes no pH, como pode ser observado no horario das 15:00 horas, periodo em
que as algas retiravam o CO; na &gua e incrementava-se o pH. Embora em alguns momentos a
alcalinidade se mantivesse dentro do limite minimo aceitavel, este valor é considerado baixo
para a manutencdo do efeito tampdo, que se eleva com o aumento da alcalinidade
(MERCANTE et al., 2011).

A variacéo da condutividade foi de 144,66 a 178 pS.cm™, encontrando-se, em alguns
momentos, acima da faixa recomendada de 20 a 150 pS.cm™ (ZIMERMANN et al., 2001).
Segundo RIBEIRO et al., (2005), quando os valores da condutividade elétrica sdo elevados,
indicam alto grau de decomposicdo e o inverso (valores reduzidos) indicam acentuada
producdo primaria, sendo entdo, um parametro que auxilia na avaliagéo de disponibilidades de
nutrientes no meio aquatico. Neu et al (2014) ao analisar a qualidade da agua em um
reservatorio associado a criacao de peixes relataram valores dentro da faixa confortavel para o
cultivo (21,50 a 47,25 pS.cm™), indicando que ndo havia grande entrada de matéria organica
no ambiente de cultivo.

A condutividade elétrica indica a capacidade da agua em conduzir eletricidade, em
aguas muito puras, maior sera a resisténcia e menor a condutividade (LEIRA et al., 2017). No
presente experimento a condutividade elétrica expressou valores acima dos desejaveis para
criagédo de peixes. Por meio desse fato, segundo DIEMER et al., (2010), pode-se entender que
ha um indicador de poluicdo; e um grau de decomposicéao elevado (ESTEVES, 1998). Por se
tratar de um ambiente de cultivo com renovacdo de dgua minima (apenas o que € evaporado),
pode se considerar que indica a presenca elevada de matéria organica no meio aquatico.

Observou-se que nos horarios de 12 e 15:00 onde ocorrem as maiores concentracées
de oxigénio dissolvido também foram verificados os menores valores de condutividade,
demonstrando a capacidade do fitoplancton em absorver os nutrientes disponiveis no tanque.

Os sdlidos totais no viveiro apresentaram uma diferenca significativa entre os
horarios, variando de 72,00 a 84,33 ppm, entretanto, de acordo com a resolucdo 357 do
CONAMA, esta variacgdo esta dentro da faixa de conforto, ndo excedendo 0 maximo que é de
500 mg/L. A concentragdo de solidos dissolvidos no corpo d’agua indica a presenca de sais,
acidos, minerais e outros limitantes, que quando em altas concentra¢cBes podem levar ao
declinio do oxigénio disponivel no viveiro (BARBOSA, 2011). Conforme CYRINO et al.,
(2010), os solidos totais expressem um acumulo de matéria organica e compostos das reagdes
enzimaticas (metabolitos), variaveis que afetam negativamente a taxa de crescimento e

sobrevivéncia dos peixes.
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Os valores dos pardmetros abidticos analisados em laboratério (aménia, nitrito,
fésforo total e ortofosfato) estdo apresentados na Tabela 2.
Tabela 2. Valores dos parametros quimicos analisados em laboratério durante anéalise

nictemeral em um tanque lonado de cultivo de tilapia.

Tratamento Amobnia Nitrito Fosforo Ortofosfato
(mg/L) (mg/L) total (mg/L) (mg/L)
09:00 0,26+0,13  0,06+0,008b 0,035+0,015 0,11+0,04abc
12:00 0,38+0,05 0,06+0,006b 0,045+0,084 0,034+0,0182
15:00 0,29+0,07 0,05+0,008a 0,019+0,00 0,06+0,00abc
18:00 0,25+0,06  0,03+0,01b 0,052+0,012 0,16+0,038c
21:00 0,29+0,04  0,05+0,01a 0,043%0,022 0,134+0,068bc
00:00 0,32+0,03  0,05+0,008a 0,017+0,004 0,05+0,012ab
03:00 0,32+0,05  0,05+0,01a 0,015+0,015 0,016+0,0112
06:00 0,31+0,05 0,04+0,01ab 0,006+0,004 0,02+0,014%
Valor P 0,06 <0,01 0,54 <0,01

Valores na mesma coluna seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente (P>0,05) pelo teste de Tukey

Verificou-se que a amonia apresentou uma variacdo de 0,25 a 0,38 mg/L, nao
apresentando diferenga significativa entre os horérios (P>0,05). Esse residuo nitrogenado
advém do catabolismo das proteinas, proveniente da decomposicdo da matéria organica, de
restos de racao e excremento dos peixes (DA MATA et al., 2018). Os valores encontraram-se
dentro da faixa de conforto para criacdo de peixes, abaixo de 0,60 mg/L (OLIVEIRA, 2000).
A amo0nia excretada pelos organismos € derivada da digestdo das proteinas e do catabolismo
dos aminoéacidos, com ocorréncia principalmente no figado (Boyce, 1999), na maioria dos
peixes ela chega as branquias através do sistema sanguineo e, é entdo liberada para agua
(ISMINO-ORBE et al., 2003).

A verificacdo constante dos valores de amodnia no viveiro é essencial, pois
concentragdes acima do recomendado podem resultar em baixa conversdo alimentar e
expressar déficit no crescimento dos peixes (LEIRA et al., 2017), além de, indicarem excessos
de alimentos fornecidos ao cultivo, esse excesso ndo consumido pelos animais passaram pelos
processos de decomposi¢do, mineralizacdo e assimilacdo, assim partes desses produtos podem
ser assimilados pelas algas, na maioria dos casos, acarretando o desenvolvimento das mesmas
e, consequentemente, o aparecimento de floracbes (PEREIRA e MERCANTE, 2005). Os
valores de amdnia encontrados nesse estudo ndo influenciam no cultivo dos organismos, do
mesmo modo encontrado por MERCANTE et al., (2011), ao analisar as caracteristicas de um

viveiro com produgéo de tilapia do Nilo, obtendo valores abaixo de 0,7 mg/L.
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No presente trabalho os valores de nitrito obtidos variaram de 0,03 a 0,06 mg/L,
assim, o nitrito presente na agua do viveiro esta dentro da faixa de conforto de até 0,5 mg/L
(ROSSI, 2014), contudo apresentando diferencas significativas entre os horarios amostrados
(P<0,01). Silva (2016) apresentou valores de nitrito um pouco acima dos encontrados no
viveiro lonado do presente trabalho, com média de 0,70 mg/L, quando avaliando sistemas
aquaponicos com bioflocos. O “Manual de qualidade da agua para aquicultura” (OLIVEIRA,
2000), cita que valores acima de 2,5 mg/L ¢é letal para os peixes.

O nitrito é o composto intermediario na nitrificacdo bacteriana da amonia a nitrato,
que quando em altas concentracBes causa nos peixes varios efeitos toxicos, um dos mais
preocupantes é a oxidacdo da hemoglobina (CYRINO et al., 2010). O manejo inadequado e 0
uso de fertilizantes quimicos ocasionam o aumento das concentracfes de nitrato no corpo
hidrico, e juntamente com a aménia pode acarretar no crescimento acelerado do fitoplancton
que assimila esses elementos, resultando em floragdes de algas, as quais provocam danos na
qualidade da agua (PAERL e TUCKER, 1995). Segundo MERCANTE et al., (2011) a
toxidade do nitrito ao cultivo de peixes, esta relacionado com a espécie cultivada, com o0s
niveis de O, dissolvido na 4gua e das concentracfes de amonia.

O fosforo ndo apresentou diferenca significativa durante os horérios (P>0,05),
variando entre 0,006 a 0,052 mg/L e, apresentou em alguns instantes valores acima do
permitido, que de acordo com a resolugdo 357 do CONAMA, estabelece concentragdes
méaximas de 0,02 mg/L para aguas doces de classe 2, destinadas a criacdo de organismos
aquaticos. Entretanto, a resolucdo se dirige a aguas de dominio da Unido, e ndo a tanques de
criacdo. Segundo GARCIA et al., (2009), o fosforo em altas concentragdes pode ser o
nutriente limitante da produtividade priméaria, esse acUmulo de nutrientes no corpo d’agua
juntamente de outros fatores como elevado acumulo de nitrogénio acarreta no fenémeno da
eutrofizacdo. Resultados semelhantes aos deste trabalho foram encontrados em estudo
realizado por MERCANTE et al. (2004) em pesqueiros da regido Metropolitana de S&o Paulo,
onde os autores encontraram elevados valores de fosforo, comumente acima de 0,025mg/L ,
relacionando tais concentragdes a entrada de alimento advindo do arragoamento e da ceva.

Mesmo o fosforo apresentando baixa toxidade, o aumento das concentragdes no
corpo d’agua favorece a floragdo excessiva de algas, consequentemente causando
degeneracdo do corpo hidrico (ANDERSON et al., 2002). As elevadas concentragdes de
fosforo aliado a elevada concentracdo de O, nos horarios de mais luz, obtidas no presente

trabalho, evidenciaram o intenso aporte de matéria organica no sistema.
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No meio aquatico o fosforo ocorre nas formas de fosforo total, fosfato particulado,
fosfato dissolvido e ortofosfato, a forma disponivel aos vegetais é o ortofosfato (LIZAMA et
al., 2007), este pode indicar quantidades de alimentos fornecidos aos animais em excesso
(RAMOS et al., 2010). Nesse trabalho foram verificados valores de ortofosfato oscilando de
0,02 até 0,16 mg/L. O que pode estar relacionado com a alta concentra¢do de matéria organica
do viveiro. Ao avaliar a qualidade da agua em um viveiro de piscicultura BORBA et al.,
(1998), citam que valores entre 0,1 a 0,3 mg/L sdo considerados adequados para viveiros de
peixes. Portanto, os valores encontrados apresentaram em alguns momentos abaixo dessa
faixa, 0 mesmo foi encontrado por Neu et al., (2014), apresentando uma variacao entre 0,004
a 0,159 mg/L, no cultivo de peixes em tanque-rede, sendo explicada pelo excesso de matéria
organica fornecida aos peixes ou do transporte de sedimentos provocados pela precipitacao
pluviométrica.

Segundo Silva e Mendes (2006), o ortofosfato em concentracdes elevadas pode ser
prejudicial aos organismos aquéticos, afetando a taxa de crescimento, além de comprometer a
qualidade do corpo hidrico. Todavia, em ambientes onde se depende de alimento natural para
a criacdo de peixes, pode ser considerado um fator positivo, uma vez que o ortofosfato
solubilizado é disponivel ao fitoplancton, e este é considerado um dos nutrientes limitantes na
piscicultura (PILARSKI et al., 2004).

Na Tabela 3, observa-se a dindmica vertical das caracteristicas limnoldgicas das
variaveis coletadas “in situ”. A temperatura, oxigénio dissolvido e, o pH expressaram valores
préximos nas diferentes camadas, esse comportamento também foi reportado por DIEMER et
al., (2010), no Reservatério de Itaipu, Santa Helena PR, quando avaliados os parametros em
funcdo dos diferentes compartimentos. Para o presente estudo esse comportamento pode estar
relacionado com a profundidade do viveiro, que é de aproximadamente 75 cm, e, portanto, as
variacdes ocorreram no sistema como um todo.

Tabela 3. Valores dos parametros analisados in situ em diferentes profundidades num tanque

lonado de cultivo de tilapias.

Solidos
Tratamento Temperatura Oxigénio pH Alcalinidade Condutividade  totais
da 4gua °C) (mg.L™) (mg/L) (uS/cm) (ppm)

Epilimnio  24,27+1,24 10,86+5,15  8,79+0,79 16,67+5,00 156,67+13,99 79,11+3,38

Metalimnio  24,23+1,26 10,4745,53  8,92+0,64 20,00+£7,07  151,88+11,67 75,67+6,57

Hipolimnio 24,20+1,17 10,345,006  8,81+0,68 18,89+6,33  151,88+7,97 75,44+450
Valor P 0,99 0,97 0,91 0,41 0,6 0,45
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Na Tabela 4, verifica-se a dindmica vertical das caracteristicas limnolégicas das
variveis analisadas em laboratdrio. E observado que apenas o nitrito foi significativamente
diferente em nivel de 5%.

Tabela 4. Valores dos parametros analisados em laboratério em diferentes profundidades

num tanque lonado de cultivo de tilapias.

Tratamento  Amodnia Nitrito Fésforo Ortofosfato
(mg/L) (mg/L) total (mg/L) (mg/L)
Epilimnio  0,30+0,05 0,046+0,0la 0,029+0,030 0,057+0,068
Metalimnio 0,28+0,08 0,044+0,01a 0,016+0,014 0,052+0,042
Hipolimnio 0,30+0,05 0,059+0,007b 0,076+0,10 0,080+0,071
Valor P 0,82 <0,01 0,19 0,63
Valores na mesma coluna seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente (P>0,05) pelo teste de Tukey

Verificou-se a maior concentracdo de nitrito no hipolimnio (P<0,01), mesmo nao
sendo um valor considerado toxico aos peixes, 0 nitrito teve um maior valor detectado na
regido mais funda do tanque. Esse fato pode estar relacionado com 0s processos de
nitrificacdo e desnitrificacdo. A nitrificacdo consiste na transformacdo de ion aménio para
nitrato por meio das bactérias Nitrossomonas, que oxidam amonio a nitrito. Esse processo é
totalmente aerobico e, portanto, sua ocorréncia é depende da quantidade de oxigénio
disponivel, o que geralmente ocorre na coluna d’agua. A desnitrificacdo consiste na reducéo
do nitrato a nitrogénio molecular, esse processo ocorre majoritariamente em condicoes
anaerdbicas e onde ha grande quantidade de substrato organico. Esses processos sao ligados
ao hipolimnio, no final de um periodo em condicdes anaerdbias, ocorre, em geral, grande
quantidade de amonia (PEREIRA e MERCANTE, 2005). Como 0 viveiro apresentou uma
boa oxigenag¢do como um todo, iniciou-se um intenso processo de nitrificacdo, que resultou no
consumo de grande parte da aménia acumulada, expressando os maiores valores no fundo do
viveiro. Segundo ESTEVES (1998), em lagos eutréficos, € comum a ocorréncia de uma
concentragdo maior de nitrito ao fundo. Neste estudo, os valores encontrados para o nitrito
ndo interferem no cultivo de peixes.

Nas tabelas 5 e 6 pode se observar as anélises de correlagdo, onde pode ser verificado
que o oxigénio teve correlagdo significativa (P<0,05) com a temperatura, indicando
crescimento conjunto das duas variaveis. Neu et al., (2014) encontram uma relacdo negativa
entre essas duas variaveis em um reservatorio com finalidade de produgéo de peixes, sendo
explicado pelo consumo de oxigénio por parte dos organismos heterotroficos presentes no

ambiente aquatico. Phan-Van et al., (2008) citam que essa correlacdo afeta no metabolismo
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dos peixes. No presente trabalho essa correlagcdo positiva pode ter sido influenciada pelos
niveis de oxigénio durante o dia (acima de 10 mg/L).

Pode se entender que a incidéncia solar no viveiro eleva a temperatura da agua, que
devido aos processos de fotossintese, acarreta no aumento da concentracdo de oxigénio no
viveiro (ARANA, 2004). A temperatura da agua também apresentou correlacdo positiva
significativa com o pH, quando uma varidvel aumentou a outra seguiu a mesma tendéncia. A
mesma correlacdo foi apresentada entre os solidos totais e a condutividade elétrica. A
correlacdo positiva entre 0 pH com o oxigénio dissolvido foi discutida por LEIRA et al.,
(2017) e constatada no presente experimento. A correlacdo positiva entre o fosforo e o
ortofosato, indica que quanto maior as concentrac@es de fosforo, maior é o teor de ortofosfato
no meio.

A temperatura apresentou correlacbes negativas significativas (P<0,05) com o0s
solidos totais e com a condutividade elétrica. A mesma correlacdo negativa foi encontrada
entre os solidos totais e o pH e, entre o ortofosfato e a aménia. Isso indica que quando uma
variavel aumentava a outra decaia.

Os niveis de ortofosfato nos viveiros sdo principalmente provenientes de grandes
quantidades de compostos organicos e inorganicos, como adubos, fertilizantes e ragoes. Esse
elemento juntamente com os niveis de nitrogénio e fosforo, favorece o crescimento de algas,
aumentando entdo o pH do viveiro, as quais associadas as altas temperaturas como no caso do
presente estudo, acarretam na elevacdo dos niveis de aménia no tanque (PEREIRA e
MERCANTE, 2005), assim decaindo o0s niveis de ortofosfato do meio aquaético.

Tabela 5. Valores das correlagfes de Pearson entre as varidveis coletadas em situ em um

tanque lonado de cultivo de tilapia.

Solidos
Temperatura Oxigénio pH Alcalinidade Condutividade totais
Horario 0,58 0,71* 0,67 0,36 -0,28 -0,45
Temperatura 1 0,79* 0,94* 0,18 -0,84* -0,92*
Oxigénio 1 0,83* 0,6 -0,41 -0,59
pH 1 0,4 -0,67 -0,79*
Alcalinidade 1 0,3 0,14
Condutividade 1 0,97*
Sélidos totais 1

*Indicam diferenca em 0,05
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Tabela 6. Valores das correlacfes de Pearson entre as varidveis analisadas em laboratorio, coletadas

de um tanque lonado de criacao de tilapias.

Amonia Nitrito  Ortofosfato  Fésforo
Horario -0,36 -0,21 0,72* 0,72*
Temperatura 0 -0,34 0,29 0,35
Oxigénio -0,03 0,07 0,43 0,64
pH -0,07 -0,23 0,5 0,59
Alcalinidade -0,01 0,53 0,37 0,68
Condutividade -0,25 0,49 0,09 0,04
Solidos totais -0,2 0,42 -0,06 -0,15
Amonia 1 0,47 -0,74* -0,19
Nitrito 1 -0,32 -0,01
Ortofosfato 1 0,76*
Fosforo 1

*Indicam diferenca em 0,05

As analises de qualidade de agua devem ser sempre avaliadas em uma piscicultura,
pois ela pode fazer com que se obtenha o sucesso ou o fracasso da atividade. Como a criacéo
ocorre na agua, se este elemento ndo estiver em boas condic@es, alguns manejos poderdo ser
adotados desde que sua dinamica seja conhecida, por isso, avaliagfes de 24 horas, assim como
em diferentes profundidades se mostram interessantes no contexto global da atividade.
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5. CONCLUSAO

Foi possivel verificar que ocorrem mudangas nas variaveis de temperatura da agua,
oxigénio dissolvido, pH, alcalinidade, condutividade elétrica, solidos totais, nitrito e
ortofosfato durante o periodo de 24 horas. Entre os estratos, apenas o nitrito se mostrou mais

pronunciado no fundo do viveiro.
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