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1 - APRESENTACAO

Este estudo é parte do projeto de pesquisa “Bicsld@de de Hymenoptera da Serra
da Bodoquena”, desenvolvido pelos pesquisadores Ldboratério de Ecologia de
Hymenoptera (HECOLAB) do Programa de Mestrado ertorBalogia e Conservacdo da
Biodiversidade da UFGD, que estuda a riqueza eluligtdo de formigas, abelhas e vespas
em diferentes formacdes florestais do Parque Natida Serra da Bodoquena (PNSB).
Apresentamos nesta dissertacdo os dados refer@amtes/entario da fauna de vespas dos
grupos Aculeata e Parasitica.

O estudo foi realizado dentro dos limites da Uneddeé Conservacédo (PNSB), que
compreende uma regiao de extrema importancia gealégcom caracteristicas peculiares de
suas micro-bacias hidrograficas, cobertas por atites formacdes florestais, incluindo a
maior distribuicdo de Floresta Estacional Decidleapais.

A regido conta com pouquissimos estudos concemardéesersidade de insetos e tem
um potencial extremamente interessante para estledb&geografia, de forma geral, para a
fauna de Hymenoptera do Centro Oeste do Pais endsica do Sul.

Uma das metas do projeto de pesquisa é o enrigeetnda colecdo de insetos do
Museu da Biodiversidade da Universidade Federgbdmde Dourados, que ainda esta em
fase de formac&o e com grande caréncia de mabévlabico no seu acervo. Sendo assim, a
colecdo de Hymenoptera da Serra da Bodoquenaigeainar colecao cientifica representativa
de um bioma depositada no Museu de Biodiversidad®EIGD, sendo também a primeira
colecédo de Hymenoptera para o Estado de Mato GdusSail.

Os estudos sobre a diversidade de insetos, emi@spscgue sdo abordados neste
presente projeto de pesquisa, vao colaborar naicigsdaxondmica e no conhecimento da
biodiversidade, contribuindo também para a melhai@s estratégias metodologicas de
inventarios faunisticos. A caracteriza¢do da rigusz espécies, abundancia e abrangéncia da
distribuicdo de determinados grupos € uma informaggortantissima no estabelecimento
de planos de manejo de areas prioritarias paraseceacao.

O inventario da fauna de vespas parasiticas e ¢westa no PNSB possibilitara
subsidios para futuras pesquisas na regido reésreot aproveitamento dos recursos naturais
e subsidios para o estudo da viabilidade de utfiaade espécies de vespas no controle
bioldgico. Este levantamento faunistico gera infagéres importantes para o plano de manejo
do PNSB, que estd sendo implantado, norteandosop&gaquisas na area entomologia e

conservacgao da biodiversidade.



Neste trabalho foram abordados os seguintes tax@aspoidea, Chrysidoidea,
Ichneumonoidea, Platygastroidea, Proctotrupoidea,eraghronoidea, Evanioidea,
Trigonalioidea, Chalcidoidea e Cynipoidea.

N&o foram considerados 0os Symphyta, embora tenhiam coletados alguns
exemplares nas amostras de bandejas e em armaedilMalaise. Os Symphyta sdo na
maioria fitoparasitas (vespas da madeira e vespag)socorrendo ao menos uma familia
com representantes na série Parasitica (Orussideein quatro superfamilias representadas
na regido Neotropical (Fernandez & Sharkey, 200&ra caracterizacdo desta fauna,
portanto, seria necessaria uma metodologia esgecififerente da empregada para os outros
grupos citados.

Os Formicidae e os Apoidea também nao sédo aboraedts trabalho pelos seguintes
motivos: As formigas de serapilheira foram abordada dissertacdo de Manoel Fernando
Demétrio (PPGECB/UFGD-2008) e os outros segmentgtadfamilia serdo abordados em
trabalhos futuros. As abelhas e os Apoidea vespder(Sphecidae e Cabronidae) também
serdo abordadas em estudos posteriores desenwlpielos alunos do Laboratério de
Ecologia de Hymenoptera da FCBA (HECOLAB).

Dividimos este trabalho em dois capitulos: As vesfda superfamilia Vespoidea
foram abordadas no Capitulo 1 e as vespas da Rérasitica e os Parasitdides aculeados
(Chrysidoidea) foram abordados no Capitulo 2.

Finalizamos a dissertacdo colocando em anexo goagtmcaminhado para a revista
on-line Checklist, que aborda o historico de ocwi® e amplia a distribuicdo da espécie
Epipompilus aztecugCresson) (Hymenoptera: Pompilidae) coletado meaSk Bodoquena,

representando o primeiro registro para a Americ&ulo



2 - RESUMO

Este trabalho tem como objetivo inventariar a fadeavespas predadoras e parasiticas nas
diferentes formacdes florestais do Parque NaciolealSerra da Bodoguena (PNSB). As
coletas foram realizadas nos municipios de BodaguBonito, Jardim e Porto Murtinho,
cobrindo as duas porgdes (Norte e Sul) do PNSBuranperiodo descontinuo de 35 dias de
amostragens, entre fevereiro/2007 a dezembro/26O&m realizadas sete expedicbes de
campo, de sete dias cada, em areas com predongnielodesta Estacional Decidual e
Semidecidual. As técnicas de coleta empregadasvemtario faunistico foram: coleta ativa
com rede entomolégica, armadilhas de Malaise, handemarelas e extratores de mini-
Winkler. Foram capturados 351 exemplares do grupoleata representados por 105
espécies em 57 géneros, distribuidos nas seguiiat@dlias: Vespidae, Pompilidae,
Mutillidae; Tiphiidae; Scoliidae. O numero total @éxemplares de Hymenoptera da série
Parasitica na Serra da Bodoquena foi 1.243, sendmoreentagem: Ichneumonoidea:
Ichneumonidae (16%), Braconidae (9%); Platygastanicbcelionidae (18%), Platygastridae
(1%); Proctotrupoidea: Diapriidae (11%); Chrysidzad Bethylidae (14%), Dryinidae (2%),
Chrysididae (1%); Ceraphronoidea; Ceraphronidae),(4egaspilidae (1%); Evanioidea:
Evaniidae (2%) Trigonalioidea: Trigonalidae (1%)a% superfamilias Chalcidoidea (19%) e
Cynipoidea (1%), para estas duas superfamiliasaand®d foi possivel a identificacdo das
familias, e para todas as familias de parasiticafmidpossivel a identificacdo dos géneros.
Alguns grupos foram amostrados por apenas umaédagas empregadas, mostrando que a
utilizacé@o de técnicas variadas é fundamental par@azer inventarios faunisticos de vespas.
Os resultados obtidos neste estudo contribuem @aanhecimento da riqueza da fauna de
vespas e sua distribuicdo geografica e forneceidiobgpara a conservacao da entomofauna

dessas florestas.

Palavras-chave: Vespoidea, Malaise, bandejas amarelas, riquezespécies, diversidade,

Floresta Estacional Decidual, Floresta EstaciopatiSlecidual.



3 - ABSTRACT

This work aims at performing the inventory of prieataand parasitic wasps’ fauna in different
forest formations of Bodoquena Range Mountain Mati#ark (PNSB). The collections were
made in the municipalities of Bodoquena, Bonitadia and Porto Murtinho, covering the
two parts (North and South) of PNSB, within a dreamuous period of 35 days of collecting,
between february/2007 to december/2008. Seven @xpedwere undertaken in the field,
seven days each, in areas with predominance ofluees and semideciduous seasonal forest.
The data collection techniques employed in faunakemtory were active collection with
entomological net, Malaise traps, yellow pads andi-Winkler extractors. Three-hundred
fifty one specimens Aculeata group, represented (g species in 57 genera, distributed in
the following families: Vespidae, Pompilidae, Mlitiae; Tiphiidae; Scoliidae. The total
number of individuals of the Hymenoptera Parasifeaes’ in Bodoquena Mountain Range
was 1243, following the percentage: Ichneumonoideneumonidae (16%); Braconidae
(9%); Platygastroidea: Scelionidae (18%), Platyi@est (1%); Proctotrupoidea: Diapriidae
(11%), Chrysidoidea: Bethylidae (14%), Dryinida&o)2 Chrysididae (1%); Ceraphronoidea:
Ceraphronidae (4%), Megaspilidae (1%); Evanioidéaaniidae (2%); Trigonalioidea:
Trigonalidae (1%); and the superfamilies Chalcidaid19%) and Cynipoidea (1%). It was
not possible to identify the families yet, for tbesvo superfamilies, and all families of
Parasitica were not possible to identify at theegarevel. Some groups were sampled by one
of the techniques employed, showing that the usevamious techniques is essential to
surveying wasps. The results of this study contelia the knowledge of the richness of the
wasps’ fauna and their geographical distributionl g@movide subsidies for insects’ fauna

conservation in these forests.

Keywords: Vespoidea, Malaise, Yellow pads, species richraigsrsity, Deciduous Seasonal
Forest, Semi-deciduous Seasonal Forest.



4—-0S HYMENOPTERA

A ordem Hymenoptera € caracterizada pela presemgadals pares de asas
membranosas de tamanhos diferentes, e a autapardorfjrupo € a unido destas asas por
pequenos espinhos denominados “hamulos” (Ferndad&zarkey, 2006). Os himendpteros
sao tradicionalmente divididos em Symphyta e Apaci® que caracteriza a monofilia de
Apocrita é a constricdo entre o primeiro e segwsaipnento abdominal. O primeiro segmento
abdominal em Apocrita (propodeo) é fundido com datdeax, formando uma constricao;
essa constricdo entre os segmentos € a formaicidagéo entre o torax e o abdémen. Outras
caracteristicas que unem os Apocrita sdo: a inaggm proctodeal junto ao intestino médio
durante o desenvolvimento larval, resultando em iotastino fechado, onde a funcéo
primordial € o aumento da eficiéncia de assimilagéexploracdo do hospedeiro e a formacao
do casulo (Whartoet al, 2004). Um panorama dos recentes avangos em ooSgaeensao
da filogenia e classificagcdo dos Hymenoptera ésaptado na figura 1 (Sharkey, 2007).

A ordem Hymenoptera com mais de 130.000 espécieweatas € considerada a
segunda maior ordem de insetos no mundo (Gordof8)20Mesmo assim, muitos
himenopterdlogos acreditam que esta pode ser anodéeinseto mais rica, no momento em
que incluirem as inUmeras espécies ainda ndo tescprincipalmente da micro-fauna

parasitoide.

L F _F & ¥ F & & ¥ B _§ ¥ B §F §F B §F B N | X}-’C‘].idﬂl:"

Tenthredinoidea
Pamphilicidea
Cephoidea
Anaxyelidae
Siricidae
Xiphydrioidea
Orussoidea
——— — w— Proctotrupoidea
Platyvgastroidea
Cynipoidea
Chalcidoidea
Mymarommatoidea
Maamingidae
e w [iapriidae
Monomachidae
Fvanioidea
Ceraphronoides
What we think we know! Trigonaloidea
Stephanoidea
Megalyroidea
p—  Chrysidoidea
mm Yespoidea
— A\ poidea
lehneumonoidea

Figura 1. Filogenia de Hymenoptera proposta porkelya2007.
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Apocrita € um grupo monofilético comumente divididon Aculeata e as vespas
parasitéides, que constituem a série Parasiticabém conhecidos como Terebrantia. Em
termos de espécies descritas, 0s Hymenoptera Aawdeas vespas parasitdides tém numeros
aproximadamente iguais. Aculeata apresenta quatredds informais: abelhas (Apoidea),
vespas predadoras (Vespoidea e Apoidea), formigasppidea) e parasitdides aculeados
(Chrysidoidea) (Sharkey, 2007); sendo trés supélitesn25 familias, 807 géneros e por volta
de 1300 espécies descritas na regido NeotropieahdRdez, 2001). Na sua grande maioria 0s
Aculeata tem o ovipositor modificado, por isso s@mbém conhecidos como o0s
Hymenoptera com ferrdo. O ferrdo é utilizado exehrmente para injetar veneno nas presas
ou predadores em potencial; esta modificacdo tamb&onre convergentemente em pelo
menos uma espécie de vespa parasitdide da faetili@imonidae. A partir do momento em
que o ovipositor mudou de funcéo, os ovos passaraair da base do ferrédo (Fernandez &
Sharkey, 2006).

Os Hymenoptera abrangem um vasto leque de est@logda e biologia, incluindo
dois verdadeiramente notaveis dentro da classetinse maior desenvolvimento de taxons
eusociais entre os animais e parasitarias de raboracdo comportamental entre os insetos
(Whitfield, 1998). Estes insetos sdo importantesbaanceamento e no funcionamento da
maioria dos ecossistemas terrestres. As abelhasngdmrtantes polinizadoras de muitas
plantas, as micro-vespas da familia Agaonidae s@miaas responsaveis por polinizar muitas
espécies de figo, as formigas tém um grande impactamuitas comunidades por serem
frequentemente muito abundantes em habitats tersegts vespas sociais, em virtude de seu
comportamento e nimero, tém um grande impacto @nosourganismos por consumi-los
diretamente (Richter, 2000). As vespas parasitegglam a populacédo de insetos herbivoros
e aparentemente consistem na maneira mais bemidaickxcontrolar os insetos que atacam
culturas, evitando assim o uso excessivo de indasic sendo, deste modo, comumente
utilizadas no controle biolégico (Wahl & Sharkey9B; Huber, 1993; LaSalle & Gauld,
1993; Hanson & Gauld, 1995; Loiacono & MargariaD20Triplehorn & Johnson, 2005;
Gates, 2008; Noyes, 2009).

Na maioria dos trabalhos de controle bioldgico sfiizadas vespas introduzidas de
outros continentes; no entanto, o conhecimentoio@diversidade das vespas nativas pode
permitir um novo tipo de interpretacdo das relagireslador-presa e equilibrio de populagéo
utilizando-se espécies nativas.

Para se descrever componentes de uma determinatia éinecessario que um

conjunto considerado desta biota seja significaisate amostrado. A elaboracao de listas de
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espécies coletadas em areas de tamanho conheaidosde construida baseada em um
protocolo que possa ser, em termos comparativéisadps em diversos tipos de ambiente
onde o taxon em questdo ocorre. A acuidade e carépledos inventarios faunisticos
colaboram para uma estimativa, ainda que imperfdiltanimero de espécies, desde que
sejam seguidos critérios metodoldgicos claros eodepiveis. Outro desafio é derivar a
estrutura de uma comunidade a partir de uma lestaothes. A necessidade de conhecimento
real da taxonomia se faz necessaria, pois, a fubagfio correta possibilita estimativas
confiaveis da riqueza e diversidade de espécies sndilaridade entre localidades. Para se
descrever essa estrutura € necessario conheceelagdes entre os taxons, as ordens
hierarquicas de dominancia e a equitabilidade dgistros (Demétrio, 2008).

A diversidade bioldgica pode ser representada &asinte por indices utilizados para
descrever padrbes de diversidade e na aplicacdeodas em ecologia de comunidades e
biogeografia. A medida de riqueza de espécies dafumntal para o conhecimento das
comunidades e da diversidade regional e inspirama#ria dos modelos ecoldgicos e
estratégias de conservacdo. Os principios de aegiuwlde espécies, rarefacdo, riqueza de
espécies e densidade de espécies foram estabsld@dmuitas décadas; porém, apenas
recentemente o0s ecologistas comegaram dar imp@tanacorporacédo destes conceitos em
suas medidas de padrbes de diversidade, comumaagiece biogeografia. Estes trabalhos
sdo especialmente importantes para ecologistagpipeeiram inventariar comunidades de
espécies abundantes e documentam a perda da divkrsie espécies devido a destruicao do
hébitat e mudancas do clima globais (Gotelli & Galn2001).

Os himendpteros parasitdides podem ser bons bigiddies, devido ao fato de
representarem a diversidade de seus hospedeirespajusua vez constituem uma grande
parte da diversidade de todos os artropodos. Sassim, quando se fazem inventarios de
himendpteros parasitoides, esta se fazendo reamem amostra da grande diversidade dos
artropodos. Atualmente, devido ao estado de comeetd dos parasitbéides pode-se
identificar, em geral, a familia do hospedeiro;rgl@o nivel de identificacdo chegar a género
deste hospedeiro havera uma ferramenta fina paiazeeavaliacdes de biodiversidade com
estes grupos. Foi demonstrado em varios estudosoguemenopteros parasitoides séo
sensiveis a perturbacfes ecologicas, especialmpeonecadas por pesticidas, de tal forma
que os investigadores podem identificar flutuagéraspopulacdes de parasitdides antes que
estas ocorram nas populacdes de suas vitimas.s&ssébilidade faz destes himendpteros
candidatos ideais para estudos de conservacaodevdsgidade (LaSalle & Gauld, 1993;
Fernandez & Sharkey, 2006).
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No ciclo de vida tipico dos parasitéides, as fénukgositam os ovos sobre o corpo de
um inseto hospedeiro. Como resultado, as partidaldes relativas a deposicdo dos ovos
pelas fémeas tém recebido atencédo especial dosigadores. Entre as mais importantes
caracteristicas reprodutivas estdo o potencial edentdlidade e a fecundidade realizada;
concluindo que os parasitdides exibem uma notaeslagdo nas suas caracteristicas
reprodutivas, ndo sendo necessariamente restriicseas padroes de aquisicdo, atribuicdo e
utilizacdo de recursos. As vespas parasiticas arosplasticidade adaptativa em relacdo a
qualidade do hospedeiro, tamanho corporal, qualdidde nutrientes e variacdo nha
disponibilidade do hospedeiro. O aumento na aliagé&d pode gerar um aumento da
esperanca de vida ou um aumento da fecundidades(éeal, 2008).

Progressos tém sido feitos nas ultimas décadasluwdagédo da filogenia dos
Hymenoptera. As grandes linhas da evolucdo do itiamas dentro da ordem e dentro de
algumas superfamilias estdo tornando-se mais clapasso que novos estudos vao se
concretizando. A ecologia de muitos dos elementegsapmpdem as varias linhagens dentro
das superfamilias ainda esta muito longe de seveddada. O que € necessario neste
momento para se compreender a diversificacdo elago dos parasitdides é uma crescente
atencdo na pesquisa basica sobre a histéria ndaxahomia e sobre a distribuicdo de muitos
grupos que ainda séo pouco conhecidos (Whitfi€l@8}L

As colecdes cientificas sdo de extrema importgoaia embasar e caracterizar planos
de estudo sistematicos, taxondmicos, ecoldgicasgebgraficos, além de fomentar planos de
conservacao de espécies nas respectivas localidandsingdo da crise da biodiversidade em
escala mundial e das rapidas mudancas nos ecossssteecessitamos mais do que nunca de
resultados em pesquisas taxonémicas e se tornatergbter registros de distribuicdo de
espécies no planeta e de seus atributos ecolégioo®y um reservatério de dados para o
futuro. O reconhecimento das espécies e as colegdenuseus sdo verdadeiros tesouros da

humanidade e devem ser compartilhados (Wheele§)200

5 —-0OBJETIVOS

* Inventariar a diversidade de vespas do ParquéoNakda Serra da Bodoquena, MS;
* Formar uma colecdo de cientifica da fauna de Hyopeera: Apocrita representativa dos

biomas Cerrado e Pantanal da regido Centro-Oed®aido
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6 — CAPITULO | — VESPOIDEA

1.1 — INTRODUCAO

Vespoideaé um grupo irmao de Apoidea (Brothers & Carperit®83). Em ambas as
superfamilias as fémeas tem 12 e os machos 13 stagrentenais, e fémeas tem o sétimo
segmento do metassoma oculto (Brothers, 1999).teEximma caréncia de sinapomorfias
contundentes para a superfamilia. A superfamiliaéro dez familias viventes e ao redor de
50.000 espécies descritas no mundo (Brothers &armome, 1993). Todas as familias se
encontram na Regido Neotropical, com aproximadaenent000 espécies descritas
(Fernandez, 2002).

Os Vespoidea possuem um grande espectro nas falenasla, desde estritamente
ectoparasitas idiobiontes solitarios, comunais,i-s@tiais até sociais. A maioria das familias
compreende formas solitarias, sendo que a fémea lativamente presas e paralisa-as com o
ferrdo para colocar um ovo, do qual nasce uma lamnease alimenta da presa, ainda viva,
porém indefesa. Em alguns casos a vitima morre egmuo lugar que habita, ou é carregada
para outro local. Alguns constroem ninho, outrasesate modificam ninhos preexistentes. As
presas também sdo muito diversificadas, sendo ipalmcente aranhas e insetos
holometabolos, tanto em formas imaturas como aluien alguns grupos (Pompilidae) tem
se desenvolvido cleptoparasitos especializados arbar presas de outras vespas. Com
excecdo de Sierolomorphidae (conhecida do Méxigmarica Central), todas as familias de
Vespoidea sé@o encontradas em todas as regifegrafeas do globo e Bradynobaenidae
tende a estar mais escassamente representadadawatregical da América do Sul (Brothers
et al 2006).

A familia Vespidae tem por volta de 4.500 espédessritas, distribuidas 268 géneros
(Brothers & Finnamore, 1993). Atualmente a famdliaonsiderada como constituida por seis
subfamilias monofiléticas (Carpenter, 1981), e usubfamilia extinta (Carpenter &
Rasnitsyn, 1990). Apenas trés destas subfamil@srséontradas no Brasil, sendo Masarinae,
Eumeninae e Polistinae (Carpenter & Marques, 20@Xfamilia esta distribuida em todo o
mundo, e 0s tropicos possuem a maior riqueza. fogeata estreitamente relacionado com as
familias Scoliidae e Formicidae (Brothers & Carpent993).

A subfamilia Eumeninae é a mais rica com mais 8@®Bespécies distribuidas em 210
géneros. Sua taxonomia tem sofrido varios procedsa®visdo. A subfamilia Polistinae é

cosmopolita e grande parte das 942 espécies, agsipan 26 géneros habitam o Neotropico.
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Entre os grupos eussociais de Vespidae a faundebeasla subfamilia Polistinae € a mais
rica do mundo, com 302 espécies, 104 das quaisrsf@micas (Carpenter & Marques, 2001).
Dentro desta subfamilia se encontram trés tribosroyicais: Polistini com o géneRblistes,
que também ocorre no mundo todo; Mischocyttarinmco género Mischocyttarus
fundamentalmente Neotropical; e Epiponini com 20egés neotropicais e algumas espécies
se estendem até a regido Neartica (Carpenter &i&ziomn 2006). A maioria dos géneros da
tribo Epiponini tem um numero pequeno de espécm®o por exemploAngiopolybia que
tém apenas quatro espécies distribuidas da Costa &iBolivia, estendendo-se pela
Amazonia (Andenatal, 2007).

Na regidao Neotropical, os Vespidae sdo encontradosuma grande variedade de
habitats, ocorrendo até 4000m de altitude. Os @sluisam o néctar como fonte de alimento
energético, também podendo utilizar excreta acdoade hemipteros, e larvas de outros
insetos como fonte protéica para suas larvas. Gompertamentos variando desde solitério
até social (Carpenter & Sarmientp. cit).

A familia Mutillidae contém cerca de 10.000 espgcied mundo. Na regido
Neotropical sdo encontradas duas das sete suldangkistentes: Sphaerophtalminae e
Mutillinae. Brothers & Carpenter, (1993) consideravtutillidae um grupo irmao de
Sapygidae, conforme andlises da superfamilia Vdspgiporém ndo existem estudos da
filogenia dos géneros para nenhuma regido do mundo.

Os registros de hospedeiros para os Mutillidaeuerol larvas e pupas em células e/ou
casulos de uma ampla variedade de abelhas e vejdaadas, puparios de moscas, pupas de
mariposas (Limacodidae), e de besouros (Chrysoa®lice em casos extremos de baratas
(Polyphagidae), deve-se ressaltar que a lista pieces esteja baseada no conhecimento de
apenas 2% dos hospedeiros. As fémeas buscam ossninhcasulos dos hospedeiros e
ovipositam diretamente sobre o imaturo, depois kier & célula ou o casulo com a
mandibula, e posteriormente fecha a célula do liesme Ao emergir, as larvas mordem a
cuticula do hospedeiro com suas mandibulas e seertthim de sua hemolinfa. O
desenvolvimento é rapido, com cerca de cinco esadrvais e a pupa se desenvolve no
interior de um casulo fibroso dentro da célula degedeiro. Geralmente s6 um Mutillidae se
desenvolve para cada individuo hospedeiro (ou aptern caso de superparasitismo uma
larva mata a outra (Brothers, 2006).

Os Tiphiidae séo vespas cosmopolitas, porém pregomiem regides tropicais. A
familia contém cerca de 1500 espécies distribuatassete subfamilias. Os adultos séo

normalmente pretos, muitas vezes com marcas arsarelaermelhas. Fazer associa¢cdo dos
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sexos é verdadeiramente dificil, pois raramente cefietadas fémeas apteras (Brothers &
Finnamore, 1993). E provavel que todos os Tiphigkjam parasitdides de estadios larvais de
coleopteros de solo (Scarabaeidae, Curculionidagb@lae, Tenebrionidae), com excecao de
um género AustralianDiammaque se alimenta de grilos. Mas vale lembrar qoeeatados

0s hospedeiros de apenas 10% das espécies degkriasea paralisa permanentemente 0s
hospedeiros, e podem colocar entre 50 e 70 ov@ttuo ciclo de vida. Estes sdo inseridos
em diferentes posicdes sobre o torax e 0 abdoméwsjmedeiro, dependendo da espécie. As
larvas sdo sempre ectoparasitéides e normalmenteome@m inteiros, exceto a capsula

cefalica e as pernas. As larvas se alimentam dL&askas antes de empupar. A formacgéo da
pupa ocorre no local e a larva tece um casulo da seserindo nele restos do hospedeiro.
Ocorre geralmente uma geracao por ano, a diapausdernacao ocorre no casulo (Kimsey

& Brothers, 2006).

Os Scoliidae constituem uma pequena familia de didsp. Estao divididos em trés
subfamilias: Scoliinae, Proscoliinae, Archeoscakin sendo a ultima extinta (Rasnitsyn,
1993, apud Haichunet al. 2002). Os Scoliidae sdo cosmopolitas, porém predoitemente
tropical. Todas as espécies sao solitarias. A famdntéem cerca de 300 espécies e cinco
géneros no mundo, sendo duas espécies e um génBrostoliinae e o restante de Scoliinae.
Na regido Neotropical sdo encontrados dois gérdaaaibfamilia ScoliinagCampsomeri®
Scolia (Fernandez, 2006). Os adultos sdo predominantememtos, normalmente com
marcas amarelas, brancas ou vermelhas. A assodas&exos € muitas vezes dificil devido
a mudancas no padrédo de coloracao (Brothers & Fiarg 1993). Filogeneticamente o0s
Scoliidaelocalizam-se em um mesmo clado com as vespasri&ditd sociais, Vespidae
(grupo irmao), e com as formigas (Brothers & Catpen1993). As fémeas sao
ectoparasitoides de larvas de besouros (Scarakadtdasalidae, Lucanidae) e suas pernas
fortes permitem escavar o solo em busca das ldestes coleOpteros. Nao existe atualmente
especialista que trabalhe com esta familia na Araé&lo Sul (Fernandez, 2006).

Ciotek et al, (2006) observou qu&eoblasta pennicillata(Orchidaceae) atrai os
machos de Campsomeris bistrimaculata(Scoliidae), que realizam polinizacdo por
pseudocopulacdo. A orquidea € dependente da asBm@am essas vespas para a producao
de frutos. A eficacia da polinizagdo pode variansideravelmente entre as populagdes ou
anos, sugerindo que o tamanho da populacdo e derwgao fenoldgica da planta e vespas
séo criticos.

A familia Pompilidae contém 4.200 espécies distdas pelo mundo (Brothers &

Finnamore, 1993), na regido Neotropical se enconttarca de 750 espécies (Fernandez,
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2000). Pompilidae é um grupo monofilético; um attib morfologico universal é a sutura
transversal na mesopleura; a principal caracteaisi o fato das fémeas utilizarem aranha
como presa para alimentar suas larvas e cada $analimenta de uma presa (Brother &
Carpenter, 1993). A maioria das espécies agarrardna pelas pernas e a arrasta andando de
costas, até o ninho (buraco no solo). Porém mendwagnercAuplopuse outros amputam
as pernas da aranha ap0s ferroa-la e posteriorracoderega andando para frente, com a
aranha embaixo do corpo (Evans & West-Eberhard))197

Apesar de poucos registros de ortopteros e opild@@so presas, ndo Sao Serios
obstaculos para definir Pompilidae como “vespasada@s de aranhas”, sendo conhecidas
como spider-wasps Este comportamento também é encontrado em ogmgss como:
Ichneumonidae, Sphecidae e Vespidae. Outras cesdictes dos pompilideos sdo o aspecto
robusto, pernas largas e espinhosas, v6os curtbaix®s, e o caminhar flexionando
rapidamente as asas e as antenas. Normalmentesséitae e metalicas azuladas ou

esverdeadas (Fernandez, 2000).

[.2 - METODOLOGIA

Area de Estudo

O Pargue Nacional da Serra da Bodoquena (Figuia &jiado pelo Decreto s/n de 21
de setembro de 2000, gracas aos estudos téecnatzades pelo IBAMA e universidades que
fundamentaram a decisdo de proteger essa regidabgarege os municipios de Bodoquena,
Bonito, Jardim e Porto Murtinho. Com 76.481ha, ogBa Nacional da Serra da Bodoquena
localiza-se na porcéo leste do Estado do Mato GrdssSul, estando inserido na Bacia do rio
Paraguai, como medida compensatoria pela constdg;gasoduto Bolivia — Brasil, o Parque
Nacional passou a ser uma area destinada a cocderda biodiversidade, pesquisas e
educacao ambiental (IBAMA, 2000).

A decisao para criagdo de um Parque Nacional foatta justamente pela regido ter
caracteristicas fisicas e biolégicas impares gsifigam sua preservacao. Trata-se de uma
regido de relevo carstico, onde o calcario é umseas principais elementos de constituicao,
por isso tem maior fragilidade e necessita de daslgpara ndo ser destruida. O relevo
bastante acidentado dificultou o avanco do desnmatiomesta regidd melhor maneira de

preserva-la seria como Unidade de Conservacaoadecéo Integral.
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As informacfes necessarias para criacdo do Paayam fcoletadas por técnicos do
IBAMA e foram utilizados critérios variados pareceha da area do Parque, entre eles o
estado de conservacdo da area, presenca de esfgamsvalor historico cultural, beleza
cénica, aspectos geomorfolégicos, entre outrosalAiente o PNSB é administrado pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodided®, com sede em Bonito, MS.

O complexo floristico da Serra da Bodoquena é fpimaimente bastante diversificado
e apresenta basicamente trés tipos de ecossistémAsjuaticos; 2- Areas inundaveis; 3-
Terrestres com vegetacdo nativa de: Mata Estacealdual, 4- Cerrado, 5- Cerradao e 6-
Floresta Latifoliada Semidecidua.

O Parque é dividido em dois grandes blocos geondgifios (Norte — Sul) com
caracteristicas particulares. Na por¢cao norte, andienagem converge para o rio Salobra, as
feicbes fluviais sdo mais marcantes do que asiassthavendo a ocorréncia de rios
entalhados (cénions), onde a borda ocidental daa Smresenta escarpas ingremes e
reentrancias profundas e estreitas. A vegetac@raeterizada pelo contato de fisionomias
florestais e savanicas. Ao sul, as aguas drenamipalmente para o rio Perdido, e as feicOes
carsticas sdo predominantes. O relevo apreserdategsticas mais homogéneas, ndo sendo
tdo acidentado quanto ao norte. Nesse bloco, iaadiwias florestais prevalecem. Ambos os
compartimentos apresentam calcarios calciticosr@japelmente, as diferencas entre eles
sejam atribuidas ao maior soerguimento tecténiquodgéio norte (Alvarengeat al, 1982).

O PNSB enquadra-se no corredor de biodiversidadea@ePantanal, uma das
grandes unidades de planejamento ambiental quedam objetivo principal compatibilizar
a conservacao da natureza com um desenvolvimeat®mico ambientalmente responsavel
e mais adequado as caracteristicas socio-cultdearegidao. O Parque esta inserido na zona
nacleo da Reserva da Biosfera da Mata Atlanticazeplarte da Reserva da Biosfera do
Pantanal; sendo um divisor de aguas que abastgemeipais bacias hidrogréaficas da regiéo,
além de abrigar o maior remanescente de Floreséxifsal Decidual do Estado de Mato
Grosso do Sul. Considerado uma area de extremadade para a conservagao, segundo o
mapa das areas prioritarias para a conservacdwacdio sustentavel e reparticdo de
beneficios da biodiversidade brasileira, elaborgoelo PROBIO e Secretaria de
Biodiversidade e Florestas - codigo da area MA-GB2asil, 2007), o PNSB possui grande

importancia no contexto regional e nacional.
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Figura 2. Area do PNSB, Mato Grosso do Sul, Besillocalizacdo dos pontos de coleta.

A Serra da Bodoquena ergue-se como um extens@demdre a bacia do rio Paraguai
(a oeste) e as sub-bacias dos rios Apa (ao sul)rentih (a leste), sendo uma éarea de
cabeceiras fluviais. A porcao centro-norte é catpdla micro-bacia do rio Salobra, com a
ocorréncia de um grande canion na borda setenkridaasua vez, o rio Perdido, ao se dirigir
para o sul, drena litologias de forma¢édo Bocaieeadinho, desaguando no rio Apa, fora
da unidade de conservacdo. No trecho em que ditetagilas calcérias, apresenta diversos
sumidouros e ressurgéncias (Salzo & Mattos, n@)prel

As temperaturas médias anuais estao entre 22°@Ce [6s meses de maio a agosto a
temperatura média esta abaixo de 20°C. As maximaaisavariam entre 27°C e 32°C, com
méximas absolutas entre 35°C e 40°C. As minimaswths podem chegar a 0°C. A umidade
relativa do ar da regido é baixa, raramente atitegiB0%. A precipitacdo possui média
mensal anual de 1.400mm, variando entre 800mmQDhi. As épocas quentes e chuvosas
ocorrem em média entre os meses de novembro e reaasoépocas de estiagem e seca

predominam entre os meses de junho a setembrai@daria, 2007).
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Coleta de campo

Foram realizadas sete expedi¢des de coleta (t@bglaada uma com duracao de sete
dias, onde foram desenvolvidos acampamentos pam@apéncia nos locais de coleta, sendo
o primeiro dia para montar o acampamento e o Ulpara desmontar, sobrando 5 dias para as
coletas, esses acampamentos foram realizados mesdaa: Califérnia, Marambaia, Santa
Laura da Vicunha I, Santa Maria, Santa Laura liarRjueiras e Campo Verde, que fazem

limites com o perimetro do parque.

Tabela 01:Area amostrada, data e coordenadas geogréaficasetiaexpedicdes de

coletas realizadas no PNSB, durante o periodowdgdieo de 2007 a Dezembro de

2008.
Expedicido  Area Amostrada Data Coordenadas
I California Fev/2007 526(5): 5422277\/?/
Il Marambaia Mai/2007 52600057675;3\/?/
1l Santa Laura | Nov/2007 526000 :’ A?BSEV?/
v Santa Maria Fev/2008 526100535224€?V?/
Vv Santa Laura |l Abril/2008 526(51’0 :' f?‘?fv%/
Vi Pitangueiras Abril/2008 52&03?52213\?/
VIl Campo Verde Dez/2008 526100 4252:'5\/%/

Para amostragem de Vespoidea foram utilizadas t&#ésicas diferentes: puca,
bandejas amarelas e armadilhas de Malaise.

As coletas de bandejas foram realizadas em sesdexqies. As bandejas amarelas
foram dispostas em transectos em uma distanci® aeelros entre elas, foram feitas trilhas
na mata, totalizando 50 amostras em cada um ddsde coleta. As bandejas continham
agua com uma gota de detergente e foram colocatfas 8 solo nos locais que continham
serapilheira volumosa. Foram recolhidas apds 2dsheendo os exemplares transferidos para
0 &lcool a 80%.
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Duas armadilhas de Malaise de dois metros de camepto foram utilizadas rente ao
solo em quatro localidades, sendo colocadas ensldeaMata Ciliar de rios ou cérregos da
regido onde permaneciam por cinco dias.

Em todas as sete expedi¢cOes foram feitas coldatass gjualitativas). As vespas que
eram encontradas durante a permanéncia no acamgoam@entrilhas na mata, flores, ninhos
e nas margens de rios e corregos, onde geralmstdie evletando barro e agua. As vespas

eram coletadas com redes entomoldgicas, passalalogmeara mortifera.

Anélises

A analise de diversidade foi avaliada pelo indieestiannon-Wiener e a estimativa de
riqueza de espécies foi obtida com o pacote estatiSstimateS, versdo 8.0 (Colwell, 2004).
Foram construidas curvas de acumulagédo de espéoiasl00 aleatorizacdes, para avaliar a
eficiéncia da quantidade de amostras utilizadas.

Foram utilizadas para as analises quantitativagegsstros obtidos em bandejas
amarelas. Essas analises foram feitas para o dPopapilidae, que ocorreu com maior
constancia em bandejas amarelas. Os dados foralad@mga utilizando a frequéncia de
registros das espécies em cada area amostradgpelodaimero de individuos capturados.

No estudo da relacdo de similaridade entre asittacids e a riqueza de espécies foi
utilizado o modelo PCO (principal coordinates as@ly pelo programa MVSP, versao 3.1
(Kovach, 2005), que constitui uma forma mais ang@aandlise de componentes principais,
gue possibilita utilizar variados critérios de nukedi de distancia e similaridades.

[.3 RESULTADOS

Entre os membros da superfamilia Vespoidea (HyntermpAculeata) amostrados,
excluindo as formigas (Formicidae), foram coletadb% exemplares, que estédo distribuidos
em 105 espécies e 57 géneros (tabela 1). Estasies@stao distribuidas em 5 familias,
sendo elas: Vespidae (37); Pompilidae (38); Mdtki (22); Tiphiidae (5); Scoliidae (3).

A figura 3 apresenta a estimativa de riqueza déasp pelo indice de Jack-knife de
2° ordem em sete expedi¢Bes de coleta no PNSBtdwemperiodo descontinuo de 35 dias
entre fevereiro/2007 a Dezembro/2008 para as fasnilinais abundantes: Vespidae,

Mutillidae e Pompilidae, dentre os himenopterodesaups.
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Figura 3. Estimativa de riqueza de espécies pafaragias Mutillidae, Pompilidae e Vespidae
para os sete sitios amostrados no Parque Naciarg¢ma da Bodoquena.

A similaridade da fauna de vespas aculeadas, astri@calidades amostradas, foi
calculada pelos registros obtidos nas coletas tqtisis em 6 expedi¢cdes que tiveram o
esforco amostral equitativo (figura 4).
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Figura 4: Similaridade da fauna de vespas aculeawi@s seis localidades amostradas no Parque
Nacional da Serra da Bodoquena-MS, Brasil (fev.7280dez./2008), calculada pela Analise de
Coordenadas Principais (PCO), pelo método de dist&uclidiana.
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Vinte e quatro espécies distribuidas em 18 géremd$amilias foram capturadas em
armadilhas de Malaise (Tabela 2) e nas bandejaselma22 espécies distribuidas em 16
géneros e 4 familias (Tabela 3), sendo que ap&gasielasp. 1,Episyronsp. (Pompilidae),
Timulla spp.d e Ephutaspp.d (Mutillidae), ocorreram nas duas armadilhas. Sexs$im, as
armadilhas juntas amostraram 42 espécies, repaegktnt40% da fauna total de vespas
aculeadas do trabalho. A coleta ativa (qualitata@)ongo de trilhas na mata e margens de
rios e corregos amostrou um total de 63 espécidedgoidea, sendo 60% do total.

As espécie®olybia (gr. occidentaliy e Agelaia multipictaforam as mais abundantes
dentre todos os aculeados amostrados. Sessenta egpécies de Vespoidea (58%) estdo
representadas por apenas um unico individuo ardos{fabela 1).

Foram registradas para a fauna de Pompilidae Xtiespdistribuidas em 10 géneros,
amostrada em bandejas amarelas. O indice de disdesde Shannon-Wiener e os resultados
das andlises de estimativa de riqueza de espédie®ro de singletons e doubletons para este
grupo sao indicados na Tabela 4.

1.4 DISCUSSAO

Os resultados da coleta de Vespoidea obtidos eeitdo ndo sédo similares a outros
levantamentos: Santos, (2008) utilizando metodalegimelhante encontrou abundancia de
817 exemplares, distribuidos em 76 espécies deoutsp (excluindo Polistinae) na Mata
Atlantica. Morateet al., (2008) utilizando apenas armadilhas de Malaisestnm 45 espécies
de Vespoidea, distribuidas em 18 géneros, com uah ¢ie 366 individuos coletados na
regido do Parque Nacional da Serra do Divisor n@Ac

Mechi, (1996) realizou inventario de Vespoidea aemsdareas de Cerrado em S&o
Paulo e encontrou uma abundéancia de 2.200 indigidom uma riqueza de 105 espécies,
guando comparados aos mesmos grupos deste trabalho.

Silveira, (2002) fazendo um inventéario de Poligtima Amazonia, com a utilizacédo de
trés tipos de Malaise e coleta ativa com rede eoltogica, amostrou 79 espécies em um
periodo de um ano, enfatizando que 2/3 da divatsidas vespas do Brasil esta nessa regiao
Amazobnica e grande parte desta fauna é endémik@ir&itambém observou que com a
coleta ativa se obtém um maior numero de espquesm algumas espécies sdo amostradas
apenas nas armadilhas de Malaise. Este autor @osgoe as armadilhas de Malaise de dois
metros sdo mais eficientes para amostrar as esppe@do sdo colocadas em grande numero

e bem distribuidas, abrangendo uma area grande.
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Considerando que o esforco amostral local com dais&afoi pequeno (2 armadilhas
de Malaise X 5 dias contra 50 bandejas X 2 diasg, dparente que as armadilhas de Malaise
Sdo muito vantajosas para se amostrar vespas; sgneloalgumas espécies sO foram
amostradas nestas armadilhas, como por exerfplipompilus aztecugCresson), que foi
amostrado apenas um exemplar em armadilha de Mataigpresenta o primeiro registro
desta espécie para a América do Sul (artigo emodnés bandejas amarelas foram mais
eficientes na captura de micro-vespas Parasitiegmua assinfPriochilus gracillimusSmith,
1855 (Pompilidae) diphia spp. (Tiphiidae), assim como outras espécies faarastradas
somente por esta técnica.

A procura ativa de vespas (ou coleta qualitativadpziu um resultado consideravel
quando comparado com 0s outros metodos, mostraardm melhor maneira de se obter um
bom numero de espécies para o inventario. Esteéiango Unico método eficiente para se
amostrar fémeas de Mutillidae.

Das 10 familias de Vespoidea encontradas na rebji@otropical, ndo foram
amostradas neste trabalho: Sierolomorphidae, Rbspalatidae, Sapygidae e
Bradynobaenidae. Sendo que a primeira esta regpst@mente na América Central e as duas
tltimas apenas para o Chile e Argentina, com poaspécies relatadas. Rhopalosomatidae
sao registrados apenas dois géneros no Brasilgke@ea & Sharkey, 2006).

Através da analise de PCO (figura 4), podemos vaseomo o esforco amostral e a
multiplicidade de técnicas sé&o importantes partazer uma adequada comparacao entre as
localidades. O padrédo de similaridade entre adittackes encontrado nesta analise pode ser
resultado de diversos fatores em questéo: 1) aspeomo a época de amostragem (Faz. Sta
Maria, fev/2007 e Faz. California, fev/2008); 2ktdncia mais proxima entre os sitios
amostrados (Faz. Marambaia e Faz. Sta Laura);c®nservacdo da area (Fazenda Campo
Verde que aparece com a maior riqueza e se encemtrama area bem conservada, no
interior da Por¢cdo Sul do PNSB). A Unica area aradatfora dos limites do Parque e que se
encontra em outra micro-bacia, na zona de amoréton foi a Faz. Pitangueiras, que

mostrou um padrédo dissimilar da fauna.

24



|.5 REFERENCIAS

ALVARENGA, S. M.; BRASIL. A. E.;, DEL'ARCO, D. M. 182. Projeto
RADAM/BRASIL . Folha SF: 21. Campo Grande. 2- Geomorfologia. dRioJaneiro, 28:
125-138.

ANDENA, S. R.; NOLL, F. B.; CARPENTER, J. M. 200Phylogenetic analysis of the
Neotropical social wasps of the geniisgiopolybiaAraujo, 1946 (Hymenoptera, Vespidae,
Epiponini).Zootaxa 1427: 57-64.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente.Biodiversidade Brasileira: Avaliagdo e
identificacdo de acOes prioritarias para a congé,autilizacdo sustentavel e reparticio dos
beneficios da biodiversidade brasileira. BrasiNdylA, Secretaria de Biodiversidade e
Florestas, 2007. Disponivel ehttp://www.mma.gov.hrAcesso em 25/01/2009.

BATISTA-MARIA, V. R. 2007. Caracterizacdo das flstas ribeirinhas do rio Formoso e
Parque Nacional da Serra da Bodoquena/MS, quanesgécies ocorrentes e historico de
pertubacao, para fins de restaurad@se de DoutoradpESALQ, USP, Piracicaba/SP, 134p.

BROTHERS, D. J. 1999. Phylogeny and evolution ofpg ants and bees (Hymenoptera,
Chrysidoidea, Vespoidea and Apoide&jologica Scripta28(1-2):233-249.

BROTHERS, D. J. 2006. Familia Mutillidag. 577-593.In: FERNANDEZ, F. &
SHARKEY, M. J. (eds.)Introduccion a los Hymenoptera de la Region Neotrapal.
Sociedad Colombiana de Entomologia y Universidacidifeal de Colombia, Bogota. D. C.

BROTHERS, D. J. & CARPENTER, J. M. 1993. PhilogesfyAculeata: Chrysidoidea e
Vespoidea (Hymenoptera)ournal Hymenoptera Research2(1): 227-304.

BROTHERS, D. J. & FINNAMORE, A. T. 1993. SuperfajnVespoidea. p. 161-2738n:
Goulet, H. & Huber, J. T. (edsHymenoptera of the world: an identification guide D
families. Ottawa: Agriculture Canada.

BROTHERS, D. J.; FINNAMORE, A. T.; FERNANDEZ, F. @6. Superfamilia Vespoidea.
p. 539-555.In: FERNANDEZ, F. & SHARKEY, M. J. (eds.Introduccion a los
Hymenoptera de la Region Neotropical Sociedad Colombiana de Entomologia y
Universidad Nacional de Colombia, Bogota. D. C.

CARPENTER, J. M. 1981. The phylogenetic relatiopshand natural classification of the
Vespoidea (Hymenoptera&§ystematic Entomologic7: 11-38.

CARPENTER, J. M. & RASNITSYN, A. P. 1990. MesozMespidaePsyche97: 1-20.

CARPENTER, J. M. & MAQUES, O. M. 2001. Contribuicao estudo dos vespideos do
Brasil. Série: Publicacdes Digitais-UFR: 1-147.

CARPENTER, J. M. & SARMIENTO, C. E. 2006. Familiae$pidae. p. 539-559n:
FERNANDEZ, F. & SHARKEY, M. J. (eds.)ntroduccion a los Hymenoptera de la
Regidén Neotropical Sociedad Colombiana de Entomologia y Universidacidvel de
Colombia, Bogota. D. C.

25



CIOTEK, L.; GIORGIS, P.; BENITEZ-VIEYRA, S.; COCUQCA. A. 2006. First confirmed
case of pseudocopulation in terrestrial orchidsSofith America: Pollination ofeoblasta
pennicillata (Orchidaceae) byampsomeris bistrimaculéHymenoptera, Scoliidae)lora.
201: 365-369.

DEMETRIO, M. F. 2008. Biodiversidade de Formigas 8erapilheira do Parque
Nacional da Serra da Bodoquena/MS, BraBilssertagcdo de Mestrado Universidade
Federal da Grande Dourados, Dourados/MS. 74p.

EVANS, H. E.; WEST-EBERHARD, M. J. 1970he Wasps Ann Arbor: University
of Michigan Press. 265p.

FERNANDEZ, F. 2000. Avispas Cazadoras de Arafiasm@hoptera: Pompilidae) de la
Region NeotropicaBiota Colombiana1(1): 3-24.

FERNANDEZ, F. 2001. Checklist of Genera and Subgené Aculeate Hymenoptera of the
Neotropical Region (Hymenoptera: VespomorpBagta Colombiana2 (2): 87-130.

FERNANDEZ, F. 2002. Filogenia y sistemética de lisiendpteros com aguijon em la
Region Neotropical (Hymenoptera: Vespomorpha), Jii.-138.In: Costa, C. S.; Vanin, S.
A.; Lobo, J. M.; Melic, A. (eds.)Proyecto de Redlberoamericana de Biogeografia y
Entomologia Sistematica PrIBES 200%/ol. 2. Monografias Tercer Milenio, Zaragoza,
Espana.

FERNANDEZ, F. 2006. Familia Scoliidae. p. 557-568.FERNANDEZ, F. & SHARKEY,
M. J. (eds.)Introduccién a los Hymenoptera de la Region Neotropal. Sociedad
Colombiana de Entomologia y Universidad NacionaCdéombia, Bogota. D. C.

FERNANDEZ, F. & SHARKEY, M. J. 2006Introduccion a los Hymenoptera de la
Region Neotropical Sociedad Colombiana de Entomologia y Universitational de
Colombia, Bogota. D. C. 894p.

GOULET, H. & HUBER, J. T. 1993dymenoptera of the world: An identification guide
to families. Ottawa, Research Branch Agriculture Canada Paitixic, 663p.

GORDON, R. 2008Earth life web. http://www.earthlife.net/search.htmlast update: 29.
September 2008. Acesso em 20/03/2009.

GOTELLI, N. J. & COLWELL, R. K. 2001. Quantifyingiddiversity: procedures and pitfalls
in the measurement and comparison of species 8shiBeology Letters4: 379-391.

HAICHUN, Z.; RASNITSYN A. P.; JUNFENG, Z. 200Z’he oldest known scoliid wasps
(Insecta, Hymenoptera, Scoliidae) from the Jehadtabiof western Liaoning, China.
Cretaceous Researcl23: 77-86

HANSON, P. E. & GAULD, I. D. 1995.The Hymenoptera of Costa Rica Oxford
University Press, 893p.

26



HUBER, J. T. 1993. Introducdo. p. 1-fa: GOULET, H. & HUBER, J. T. (eds.)
Hymenoptera of the world: An identification guide to families. Ottawa, Research Branch
Agriculture Canada Publication.

IBAMA, 2000. Decreto de criacdo de unidade de coreggio s/n de 21 de setembro de 2000.
http://www.ibama.gov.br/siucweb/listaDocL egal .php?seq uc=142. Acesso em 15/03/2009.

KIMSEY, L. S. & BROTHERS, D. J. 2006. Familia Thiphiidae. p. 5986 In:
FERNANDEZ, F. & SHARKEY, M. J. (eds.)ntroduccion a los Hymenoptera de la
Regidén Neotropical Sociedad Colombiana de Entomologia y Universitational de
Colombia, Bogota. D. C.

KOVACH, W. L., 2005. MVSP- A Multivariate Statistical Package for Windows, ver.
3.1 Kovach Computing Services, Pentraeth, Wales, U.K.

LASALLE, J. & GAULD, I. D. 1993.Hymenoptera and Biodiversity. London, CAB Int./
NHM. 368p.

MECHI, M. R. 1996. Levantamento da fauna de vegpasgeata na vegetacao de duas areas
de cerradoTese de DoutoradoUniversidade Federal de S&do Carlos. S&o CarldsiSPp.

MORATO, E. F.; AMARANTE, S. T.; SILVEIRA, O. T. 2@ Avaliagdo ecoldgica rapida
da fauna de vespas (Hymenoptera: Aculeata) do Bavquional da Serra do Divisor, Acre,
Brasil. Acta Amaz6nica38(4): 789 — 798.

RICHTER, M. R. 2000. Social Wasps (Hymenoptera:pidese) Foraging BehavioAnnual
Review of Entomology45:121-150.

SANTOS, E. F. 2008. Estrutura de assembléias depoidsa solitarios (Insecta:
Hymenoptera) ao longo de um gradiente altitudimaParque Estadual da Serra do Mar, Sao
Paulo, BrasilDissertacdo de Mestradolnstituto de Biociéncias da USP. Sao Paulo/SP. 75

SALZO, I. & MATOS A. M. Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra da
Bodoquena encarte Il. Bonito: IBAMA, No prelo.

SHARKEY, M. J. 2007. Phylogeny and ClassificatidrtHymenopteraZootaxa 1668: 521-
548.

SILVEIRA, O. T. 2002. Surveying Neotropical socmsps. An evaluation of methods in the
“Ferreira Penna” Research Station (ECFPn), in GaxdyPA, Brazil (Hym., Vespidae,
Polistinae) Papéis Avulsos de Zoologid2(12): 299-323.

TRIPLEHORN, C. A. & JOHNSON, N. F. 2008\ Introduction to the Study of Insects
7th ed. Thomson-Brooks/Cole, Belmont, CA. 864pp.

WHEELER, Q. D. 2009. Revolutionary thoughts on taxmy: declarations of independence
and interdependencgoologia26(1):1-4.

WHARTON, R.; VILHELMSEN, L.; GIBSON G. A. P. 2004.Characterizing basal

apocritans (Hymenoptera: Apocrit®roceedings of the Russian Entomological Society5
(1): 17-23.

27



1.6 ANEXOS

Tabela 1. Registro de 105 espécies de VespoideagpBNSB, Mato Grosso do Sul, Brasil, em
um periodo descontinuo de 35 dias de trabalhosuthpa de fevereiro/ 2007 a dezembro/ 2008,
para os sete pontos de coleta, utilizando-se tré®dulogias de coleta (Malaise, bandejas
amarelas e qualitativa).

-~ Expedicdes

Especies o N Vo
Vespidae
Polistinae
Agelaiamultipicta (Haliday) O 1 3 8 0 3 4
Apoicaflavissimavan der Vecht 0O 0 0 0 0 1 O
BrachygastrdecheguandLatreille) 0O 0 0 0 0 0 1
Brachygastra moula®ichards, 1978 O 0 2 0 O 0 9
Mischocyttarusp. 1 0O 0 0 0 0 1 O
Mischocyttarusp. 2 O 0o 3 0 3 1 O
Mischocyttarusp. 3 0O 0 0 0 0 1 1
Mischocyttarussp. 4 0O 0 0 01 0 1
Polistes canadensidinnaeus) 2 2 0 0O 0 6 2
Polistesferreri Saussure, 1853 O 0 0 0 0 O 4
Polistes simillimugikan O 2 0 3 0 O 4
Polistes versicolofOlivier) 0O 5 0 0 0 0 1
Polybia chrysothoraxXLichtenstein) O 0 1 2 1 8 O
Polybia ignobilis(Haliday) 2 0 2 0 2 5 5
Polybia occidentaligOlivier) 1 0 8 0 2 11
Protonectarina silveiraéde Saussure) O 0o 1 0 O o0 3
Protopolybia exigua exigu@e Saussure) 0O 0 0 0 0 o0 1
Eumeninae

Ancistroceroides conjuncty§ox)
Hypancistrocerusp.

Minixi suffusum(Fox)

Monobia angulosa

Montezumia azurescefSpinola)
Montezumia ferruginea brasiliens&aussure
Montezumianfernalis (Spinola)
Montezumia petiolatde Saussure
Omicronspegazzini{Brethes)
Omicrontuberculatum(Fox)

Pachodynerus guadulpengde Saussure)
Pachodynerus brevithoraxle Saussure)
Pachodynerus grandi/illink & Roig-Alsina
Pachodynerus nasidefisatreille)
Pachymenes ghilian{iSpinola)
Pachyminixisp. 1

Parancistrocerusp. 1

Parancistrocerusp. 2
Zetaargillaceum(Linnaeus)

Zethus cylindricug-ox
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Expedicbes

Especies L0nmov Vo VI VI

Mutillidae
Sphaerophtaminae
Atillum sp. O 0 0 0 0 1 O
Hoplocrates monachgGerstaecker) O 1 0 0o 0o O o
Hoplocratessp. 2

Mickeliasp. 2

Ptilomutilla pennataAndré, 1905
Sphinctopsis turnaligCresson)
Sphinctopsisp. 2

Sphinctopsisp. 3

Suareztillasp.

Traumatomutilla mancéCresson)
Traumatomutilla graphic¢Gerstaecker)

B

)

P oo
oo oo
o OSoo

=
o
o
= O
o
okFr
o

Traumatomutillasp. 1 0O 0 0 1 0 1 O
Traumatomutillasp. 2 1 0 0 0 0 O O
Traumatomutillasp. 3 1 0 0 0 0 O O
Traumatomutillasp. 4 0O 0 0 0O 01 o0
Traumatomutillasp. 6 0O 0 1 0 0O 0 O
Traumatomutillasp. 15 0O 0 0 0 0 0 1
spp.& 0 0 3 150 0 1
Mutilinae

Ephutaspp.d 2 1 2 2 2 0 6
Timullasp. 1 O 0 01 0 1 O
Timullasp. 2 0O 0 0 1 0 0 1
Timullasp. 3 0O 0 0 0 0 0 1
Timulla spp.d 0O 0 1 4 0 0 1
Tiphiidae

Myzininae

Myzinumsp. 0O 0 0 0 0 0 1
Pterombrussp. 0O 4 0
Tiphiinae

Epomidiopteron aspilatéBanks) 0O 0 0 0 0 0 1
Tiphiasp. 1 9 1. 0 4 0 2 O
Tiphiasp. 2 1 0 0 0 O O O
Scoliidae

Campsomerinae
Campsomeris (Pygodasis) terrest(@aussure) 0 0 0 O 0 0 1

Campsomerisp. 1 0O 0 0 O 1
Campsomerisp. 2 0O 0 0 0 0 0 1
Pompilidae

Pepsinae

Ageniellasp. 1 o 2 3 0 0 0 O
Ageniellasp. 2 0O 0 0 0O 01 o0
Aimatocaresp. 1 0O 0 1 0 0O 0 O
Aimatocaresp. 2 0O 0 0 1 0 0o O
Auplopussp. 0O 0 0 8 0 1 O
Caliadurgussp. 1 1 2 0 3 1 O



Espécies

Entypussp.
Hemipepsisp. 1
Hemipepsisp. 2
Pepsis crassicorniMocsary, 1885
Priocnemellasp.
Ctenocerinae
Epipompilus aztecugresson)
Epipompilussp.
Ceropalinae
Ceropalessp.
Notocyphinae
Notocyphusp. 1
Notocyphusp. 2
Notocyphussp. 3
Pompilinae
Agenioideusp.
Allaporussp.
Anopliussp. 1
Anopliussp. 2
Anopliussp. 3
Anopliussp. 4
Aplocharessp.
Arachnospilasp. 2
Episyronsp.
Euplanicepssp. 1
Euplanicepsp. 2
Paracyphononysp.
Poecilopompilusp. 1
Poecilopompilusp. 2
Poecilopompilusp. 3
Priochilussp. 1
Priochilussp. 2
Priochilus gracillimusSmith, 1855
Tachypompilusp.
Herbstellussp.
Sericopompilusp.
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Tabela 2. Registro das espécies Vespoidea captueadarmadilhas de Malaise no
PNSB, Mato Grosso do Sul, Brasil, em um periodocaesnuo de 20 dias,
novembro/ 2007 a dezembro/ 2008, para quatro paleasleta.

Expedicbes

Especies I vV VI v
Vespidae
Agelaiamultipicta (Haliday) 0 4 2 0
Mischocyttarusp. 3 0 0 1 0
Polistes silillimug(Zikan) 0 0 0 1
Polybia(gr. occidentali3 0 4 0 0
Mutillidae
Ephutaspp.d 1 2 0 7
Timullaspp.d 0 1 0 1
Tiphiidae
Myzinumsp. 0 0 0 1
Pterombrussp 0 4 0 0
Scoliidae
Campsomerisp. 2 0 0 0 1
Pompilidae
Ageniellasp. 1 1 0 0 0
Allaporussp. 0 0 1 0
Anopliussp. 1 0 1 0 0
Ceropalessp 0 0 0 3
Epipompilus aztecuresson) 1 0 0 0
Epipompilussp 1 0 0 0
Episyronsp. 0 0 0 2
Euplanicepssp. 1 0 2 0 1
Euplanicepssp. 2 0 1 0 0
Notocyphusp. 1 1 0 0 0
Notocyphusp. 2 1 0 0 0
Notocyphusp. 3 0 0 0 1
Poecilopompilusp. 2 0 2 0 0
Poecilopompilusp. 3 1 0 0 0
Sericopompilusp 1 0 0 0




Tabela 3. Registro das espécies Vespoidea captuesdandejas amarelas no PNSB, Mato Grosso
do Sul, Brasil, em um periodo descontinuo de 35 datrabalhos de campo de fevereiro/ 2007 a
dezembro/ 2008, para os sete pontos de coleta.

L Expedicbes
Especies L0 m vV VI VI

Vespidae

Montezumianfernalis (Spinola) 0 0 0 1 0 0 0
Ancistroceroides conjunctysox) 0 0 1 0 0 0 0
Parancistrocerusp. 0 0 0 0 0 1 0
Mutillidae

Ephutaspp.d 2 1 1 0 0 2 0
Timullaspp.d 0 0 1 3 0 0 0
Tiphiidae

Tiphiasp. 1 5 1 0 3 0 2 0
Tiphiasp. 2 1 0 0 0 0
Pompilidae

Ageniellasp. 1 0 0 3 1 0 0 0
Ageniellasp. 2 0 0 0 0 0 1 0
Agenioideusp. 1 0 0 1 2 0 0
Aimatocaresp. 1 0 0 1 0 0 0 0
Aimatocaresp. 2 0 0 0 1 0 0 0
Anopliussp. 2 0 0 0 0 0 0 1
Auplopussp. 0 0 0 8 0 1 0
Caliadurgussp. 1 1 2 0 3 1 0
Episyronsp. 0 0 0 1 0 0 0
Herbstellussp. 0 0 0 1 0 0 0
Poecilopompilusp. 1 1 0 0 0 0 0 0
Priochilus gracillimusSmith, 1855 0 0 1 0 0 2 0
Priochilussp. 2 4 0 1 0 0 1 0
Priochilussp. 3 0 0 1 0 0 0 0
Priocnemellasp. 0 0 0 0 0 1 0
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Tabela 4. Calculos de estimativa de riqueza e siivade realizados no Programa EstimateS 8.0 (Clol2@04), para as vespas cagadoras de
aranha (Pompilidae) que foram amostradas em bandejarelas.

Individuals Sobs (Mao Sobs 95% ClI  Singletons Doubletons ACE SD Chao 1
Samples (computed) Tau) Upper Bound Mean Mean ACE Mean (runs) ICE Mean Mean
1 4.17 4.17 6.12 4.11 0 12.6 8.71 11.19 12.6
2 8.33 7.07 9.88 5.71 1.17 27.41 18.8 43.62 15.55
3 12.5 9.3 12.66 6.48 1.87 23.23 8.28 28.3 16.49
4 16.67 11.13 14.93 7.24 2.38 22.55 3.73 26.21 719.1
5 20.83 12.67 16.85 7.69 2.96 23.32 1.9 26.24 19.7
6 25 14 18.57 8 3 24.16 26.5 21
Chao2SD Jack1l Jack1SD Jack 2 SD Bootstrap Bootstrap SD Cole Cole SD Shannon
(analytical) Mean (analytical)  Jack 2 Mean (runs) Mean (runs) Rarefaction (analytical) Mean
6.75 4.11 0 0 0 4.11 2.06 3.69 1.57 1.22
7.1 9.74 1.38 9.74 3.72 8.31 3.1 6.61 1.75 1.81
6.27 13.27 2.35 15.12 3.92 10.94 2.84 8.97 1.68 720
6.55 16.38 2.68 19.21 2.88 13.39 2.2 10.92 1.47 6 2.2
5.8 18.78 2.65 22.06 1.37 15.39 1.23 12.57 11 2.38
5.63 20.67 2.47 24.4 16.97 0 2.47




7 — CAPITULO 2 — PARASITICA + CHRYSIDOIDEA

1.1 INTRODUCAO

Chrysidoidea é uma superfamilia de Aculeata composta por &dslias cosmopolitas
(Bethylidae, Chrysididae e Dryinidae) e por outcastro raras (Embolemidae, Plumariidae,
Sclerogibbidae e Scolebythidae). Este grupo coritédd0 espécies descritas, mas com uma
estimativa muito maior (Finnamore & Brothers, 1993) maioria é de endoparasitdides
idiobiontes e seus hospedeiros sao larvas e pugp&voldoptera ou Lepidoptera que vivem em
condicdes cripticas. Muitas caracteristicas corapughtais para espécies da regido Neotropical
sdo desconhecidas (Azevedo, 1999).

Dissomphalusé o género de Bethylidae considerado mais abuadaat regido
neotropical tanto em numero de espécies quantoueneno de individuos. A fauna neotropical
deste grupo € composta por 154 espécies, as ogtais divididas em 25 grupos e ainda 18
espécies sem grupo definido (Redighieri & Azeve@006). Este género é comumente
amostrado pelo extrator de Winkler, que é normatemempregado em inventarios da fauna de
Formicidae (taxon ndo contemplado neste estudo).

Chrysididae é um grupo irmao de Bethylidae, moatfib e composto por cerca de
3.000 espécies descritas no mundo, este grupodeBtddo por modificacbes do metassoma
(Brothers & Carpenter, 1993). Todos os Chrysidske parasitdides solitarios de outros insetos,
parasitando Tenthredinidae, Diprionidae, Sphecidapidae, Megachilidae, Halictidae e
Vespidae (Kimsey, 2006).

Os Dryinidae sdo parasitdides cenobiontes e higébulas que normalmente se
desenvolvem como ectoparasitdide de Hemiptera:dGioarpha, Fulgoromorpha, Cicadellidae,
Delphacidae e Flatidae. Os adultos se alimentasulstancias acucaradas produzidas por seus
hospedeiros. Ao capturar seus hospedeiros potsresaiémeas o fazem com seus tarsos em
forma de pinga, segurando de maneira firme paetanjuma substancia que provoca breve
paralisia. Nesses poucos minutos em que o hospesigi paralisado a fémea aproveita para se
alimentar de parte da hemolinfa e depositar o blomaioria dos casos, uma vez parasitadas as
ninfas do hospedeiro séo incapazes de se movéa &i@Imi, 2006).

Trigonalioidea compreende apenas uma familia Trigonalidae e dewd seu
comportamento incomum (hiperparasita), esta supdiita ndo pode ser satisfatoriamente
incluida entre as superfamilias de Parasitica, & fdogenia tem sido objeto de varias
interpretacdes. Eles tém tamanho moderado (5 a l18mmomprimento), geralmente com
coloracbes alternadas entre amarelos e preto. kldadi assimétricas, com trés dentes na

34



esquerda e quatro na direita. Trigonalidae con&macde 100 espécies em 16 géneros descritos.
A familia é cosmopolita e a maior riqueza se ereomas regides tropicais. Todos o0s
trigondlidos da América séo hiperparasitbéides dmdamonoidea e Tachinidae, parasitas de
larvas de Vespidae. A fémea coloca o ovo em folestes sdo ingeridos por uma larva de inseto
fitofago, normalmente lagarta; apds a lagarta aemgitada ou levada a um ninho de Vespidae a
larva do Trigonalidae se desenvolve (Carmean, 2006)

Ichneumonoidea contém as duas maiores familias de Hymenopter@coRidae, com
aproximadamente 40.000 espécies e Ichneumonidae, apsoximadamente 60.000 espécies
distribuidas ao redor do mundo. Somente essas @amslias sdo reconhecidas. Os
ichneumonoideos muito pequenos na sua grande mai&oi ovo-larval, ou seja, os parasitoides
ovipositam no ovo do hospedeiro, mas se alimentamladza. E comum o parasitismo de
Symphyta em Ichneumonidae (Wahl & Sharkey, 1993ketv & Shaw (1993) distinguem entre
idiobiontes, quando apds a oviposicdo o desenveliondo hospedeiro cessa; e cenobiontes,
quando se permite o desenvolvimento até o proxstage.

Os Ichneumonidae parasitam principalmente larvasipas de insetos holometébolos,
excluindo Megaloptera e Siphonaptera. Poucos grujoschneumonidae ovopositam sobre
massa de ovos de Pseudoscorpionida, ootecas deasram aranhas adultas. Muitos parasitam
ninfas de insetos hemimetadbolas como Hemiptergptdsm e Psocoptera. Poucos parasitam
adultos de Coleoptera e Hymenoptera. Diferentemedts micro-himenépteros, os
Ichneumonidae raramente parasitam ovos isoladdspsowvipositam sobre o ovo, mas se
alimentam da larva do hospedeiro (Cirelli & PenteBdas, 2003).

Os Ophioninae (Hymenoptera: Ichneumonidae) camstit uma subfamilia
moderadamente grande e cosmopolita, extremameardeem espécies nas regides tropicais
umidas. Sao endoparasitdéides cenobiontes de ladeasmacro-lepidopteros (Noctuidae,
Geometridae, Lymantriidae, Saturnidae, Arctiidégplingidae) e possuem o habito crepuscular
ou noturno, com algumas espécies diurnas. Estudbse os Ophioninae neotropicais sao
escassos (Onody & Penteado-Dias, 2005).

A maioria dos Braconidae séo solitarios, porémagéspécies sao gregarias, com dois
ou mais individuos emergindo de um s6 hospedeimmafr autapomorfia do grupo € a fusao do
segundo e terceiro tergito abdominal (Wharton, 1998dos os Braconidae sdo parasitas de
outros insetos e existe uma ampla correlacdo estsabfamilias (ou tribos) e os hospedeiros.
Alysiinae e Opiinae séo parasitoides cenobiontegup@s de dipteros e formigas e Ichneutinae
sao parasitdides de Symphyta (Matthews, 1974).

Os hospedeiros principais de Braconidae séo lalwassetos holometdbolos e ninfas de
insetos hemimetabolos, ocorrendo ectoparasitad@mrtes e idiobiontes (Sharkey, 1993).
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Campos & Sharkey (2006) listam 31 subfamilias fgnaconidae, porém esse namero
pode variar bastante. Os Alysiinae sdo caractasgagrincipalmente, por mandibulas
exodontes, utilizadas para emergir de pupas doeldesp e do substrato em que ela esta alojada,
sua distribuicdo € uniforme com numerosas espéanie®das as regides biogeograficas (Arouca,
2005). A comunidade de Braconidae tem caracteatstigue além de manter o equilibrio
dindmico dos ecossistemas onde ocorre, também ngiopa beneficios diretos aos
agroecossistemas do entorno, através do potenoidiote de insetos que atacam culturas
(Restello & Penteado-Dias, 2006).

Os Platygastroidea compreendem duas familias de parasitéides, Saddiene
Platygastridae, contendo por volta de 4.500 espéxie240 géneros descritos no mundo. Deste
total 420 espécies distribuidas em 90 géneros@mona regido Neotropical. Eles parasitam uma
grande diversidade de insetos e aranhas. Mostrang@u de especificidade com relacdo aos
hospedeiros; a maioria esta relacionada com umea (@8pecie hospedeira, outros aparecem
restritos a um anico género, ou familia. Eles s@iersos taxondmica e biologicamente, sendo
um grupo de parasitdide representativo em muiasale pesquisa, principalmente no controle
bioldgico (Austinetal., 2004).

O carater morfoldégico mais importante esta na ggaulo metassoma e particularmente
Nno mecanismo qgue opera o ovipositor. O ovipositgnoéco esclerotizado e quando nao se
encontra em uso, se retrai completamente dentrmetassoma em um tubo de tecido mole
(Austin, 1983). As adaptacdes morfoldgicas paraestan 0 comprimento do ovipositor podem
ser internas ou externas. Entre as adaptacferastdestaca-se o ovipositor enrolado dentro do
metassoma, e entre as externas se destaca o espp@uializado no primeiro tergito abdominal
onde o ovipositor fica retraido quando em repoldm.momento da oviposicdo o tubo e o
ovipositor saem do corpo através da acdo dos nusseupressdo de turgéncia dos fluidos do
corpo. As relacbes filogenéticas de Platygastroifteam estudadas através de andlises
filogenéticas sustentadas por estudos morfolodidasner & Arias-Penna, 2006).

Os Scelionidae contem 3.308 espécies validas ens@émalmente endoparasitéides
idiobiontes de ovos de outros insetos (Austiral, 2004). S&o encontrados em lugares abertos,
ensolarados, ambientes rochosos, desertos, pantasogies, no solo e na agua, mostrando uma
notavel diversidade de habitos. Muitas espéciedrarmasalta especificidade com os hospedeiros,
estando a maioria das espécies restrita a aperaespécie de hospedeiro. Existem registros
ocasionais da utilizacdo de mais de uma familiahdspedeiro, porém nestes casos, 0S
hospedeiros sempre pertencem a uma mesma ordeanfafstia tem sido utilizada com éxito
em programas de controle biologico classico, supdm principalmente populagbes de
Hemiptera e Lepdoptera (Masner & Arias-Penna, 2006)
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Platygastridae contém 1.153 espécies validas nodmudistribuidas em 78 géneros
(Austin et. al, 2004). Para regido Neotropical estdo registr@®ogéneros e 78 espécies (Arias,
2002). Eles se encontram amplamente distribuide8oemuito comuns, porém permanecem
como uma das familias pouco estudadas entre os mbpteza. Algumas espécies se
desenvolvem de maneira similar a Scelionidae, cemioparasitoides idiobiontes solitarios,
normalmente em ovos de varios grupos de insetosed@®ra, Hemiptera), ou larvas de
Coccoidea ou Aleyrodidae (Masner & Arias-Penna 6200

Ceraphronoidea com cerca de 800 espécies ao redor do mundoconagstimativa em
torno de 2.000, ndo existem revisbes para o0 NovodduCeraphronidae € um grupo com
poucos dados disponiveis sobre hospedeiros e gbtsacoldgicas. A maioria das informacdes
esta restrita a algumas espécies dos gérgroanogmu® Ceraphron Mesmo assim, os dados
mostram que 0 numero de hospedeiros € grande agebpelo menos 5 ordens de insetos:
Diptera, Hymenoptera, Thysanoptera, Hemiptera e roygeara. Algumas espécies sao
consideradas indesejaveis por serem hiperparasitaspmo algumas espécies Alghanogmus
gue parasitam Cecidomyiidae que séo predadoredd®s (Masner, 2006a).

Evaniidae juntamente com outras duas familias @dide e Gasteruptiidae) constituem
os Evanioidea. Estas vespas sao faceis de reconhecer e frequenéereletadas com
armadilhas Malaise e bandejas amarelas. Portaopotencial para exploragdo em trabalhos
sobre diversidade tropical e conservacdo. As ladkessas vespas se desenvolvem como
predadoras de ovos dentro de ootecas de baratdéméss preferem ovipositar em ootecas de
baratas ainda em processo de maturacdo, algum@sesspvipositam nas ootecas enquanto as
fémeas ainda estao carregando (Deans, 2006).

Os Proctotrupoidea sao diversos e relativamente primitivos, com figssepartir do
periodo Jurassico. Todos séo parasitoides ou lapsipdides de insetos e de outros artropodes
(Chilopoda, Diplopoda e Aracnida), atacando umadgadiversidade destes grupos. E um grupo
grande e diverso com mais de 700 géneros e milhdegegspécies ao redor do mundo,
amplamente distribuido na regido Neotropical. Deadeste comportamento, estes grupos sao
considerados agentes potenciais de controle bamdgiegrado (Loiacono & Margaria, 2002).
Os proctotrupdideos compreendem duas familias angplte distribuidas e equitativamente
ricas em numero de espécies: Diapriidae e Progidag, além de sete familias pequenas, as
guais estao representadas na sua maioria por apengénero. Os Diapriidae sdo normalmente
encontrados em micro-habitats imidos. Sdo normaéresrdoparasitdides de larvas ou pupas de
Diptera, mas outros raros registros mostram hogpaddiferentes. Eles tém sido utilizados em

programas de controle bioldgico de populagdes plermis que atacam culturas (Masner, 2006b).
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OsCynipoideacontém quase 3.000 espécies descritas em 224géAesuperfamilia se
divide em cinco familias. Os Cynipidae consistenvespas galhadoras. As outras familias, até
onde se conhecem, sdo parasitas. Eles se desanvoli@almente como endoparasitéides
cenobiontes, porém invertem o cenario nos ultimetares, alimentando-se externamente sobre
os restos do hospedeiro. Atacam larvas de inseldgpéerigotos normalmente como parasitas
primérios (Buffingtoret al, 2006).

A superfamiliaChalcidoideaé uma das mais ricas entre os Hymenoptera, contarda
de 2.000 géneros descritos e 22.000 espécies namearhs existem estimativas de que o
namero real de espécies possa chegar a 100.00@gN2902,apud Fernandez & Sharkey,
2006). Existem 19 ou 20 familias dentro de Chaldiei® que séo preferencialmente parasiticas e
que medem de 0.1 a 4.5mm, tendo coloracdo metdlictie as formas parasiticas existem
calcidoideos atuando como parasitéides primariesursdarios e terciarios, e os hospedeiros
estdo em varios grupos de insetos e em alguns easaacnideos. Essas vespas (raramente
predadoras) parasitam uma grande variedade depa@dtyé imaturos. Foi registrado o
parasitismo em 13 ordens de insetos, duas de aranhena de Nematoda. Das familias de
Chalcidoidea conhecidas, cerca de 4 a 6 delastg@adas no manejo de insetos que atacam
culturas (Noyes, 2009). Em alguns casos os macéssngdolvem parasitoidismo primario de
fémeas (adelphoparasitismo). Os chalciddideosafiidé podem ser galhadores, se alimentarem
de frutos ou sementes ou ainda de talos de orquElemamineas. Sua classificagdo varia em

relacdo ao namero de familias (Gibson, 1993).

1.2 METODOLOGIA

Para as coletas de individuos da série Parasiticamf utilizadas quatro técnicas
diferentes; sendo trés delas comumente utilizadainmentarios faunisticos (puca, bandejas
amarelas e as armadilhas de Malaise) e a outratrata@ de Winkler (Winkler litter sifting
method), frequentemente utilizado em levantames¢d®rmigas (Ward, 1987). Algumas micro-
vespas foram capturadas no copo coletor que figgana inferior e sdo triadas com pincéis finos
umedecidos, e outras foram coletadas no momentogeen o aparelho de Winkler era
desmontado, sendo capturadas aquelas que tentanpdiagparte superior, com a utilizacéo de
pincéis umedecidos no momento da abertura do &parel

As metodologias utilizadas para as coletas comdjas@marelas, armadilhas de Malaise
e puca foram as mesmas utilizadas para todos @ogrestudados, e ja estdo descritas no

Capitulo 1.
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ApoOs as coletas, o material foi levado ao Labomatde Ecologia de Hymenoptera da
Faculdade de Ciéncias Biolégicas e Ambientais daddsidade Federal Grande Dourados, para
ser processado. O material foi triado e os Hymarameparados dos outros artropodos. Apés a
triagem, o material foi retirado do alcool, apdtesn secos foram colocados em acetato onde
permaneciam submersos por alguns minutos, posteide esticados em laminas de isopor ou
placas de Petri (dependendo do tamanho), para seigg@r melhor as pernas e asas dos
exemplares e em seguida foram alfinetados no témr alfinete entomoldgico °a. Os
exemplares pequenos foram colados na ponta dguf@nplasticos.

Posteriormente, iniciou-se o processo de idengifioados grupos amostrados, utilizando-
se as chaves de Goulet & Huber, (1998 Fernandez & Sharkey, (2006).

Todos os exemplares foram depositados no MuseuiativBrsidade da Universidade
Federal da Grande Dourados e os outros artropodpesilados na colecdo em alcool do
laboratorio de Ecologia de Hymenoptera. O procdssmontagem em laboratério foi finalizado
em dezembro de 2008.

A identificacdo de parte do material foi feita pomparacao junto a colecao cientifica do
Museu de Zoologia da USP e alguns géneros delddemtificacdo, ou carentes de revisao,

foram morfo-especiados.

1.3 RESULTADOS

O numero total de exemplares de Hymenoptera da Barasitica na Serra da Bodoquena
foi 1.243, sendo a porcentagem: Ichneumonoideanelamonidae (16%), Braconidae (9%);
Platygastroidea: Scelionidae (18%), Platygastri(iedé); Proctotrupoidea: Diapriidae (11%);
Chrysidoidea: Bethylidae (14%), Dryinidae (2%), @didae (1%); Ceraphronoidea:
Ceraphronidae (4%), Megaspilidae (1%); Evanioidéazaniidae (2%); Trigonalioidea:
Trigonalidae (1%); e as superfamilias ChalcidoiflE#0) e Cynipoidea (1%). As familias das
duas ultimas superfamilias ainda ndo foram ideatifas até o presente momento.

As familias de Hymenoptera da série Parasitica av@ostradas neste trabalho sao:
Stephanoidea: Stephanidae; Megalyroidea: MegabrideChrysidoidea: Plumariidae,
Scolebythidae, Sclerogibbidae, Embolemidae, Metjdapi Proctotrupoidea: Monomachidae,
Heloridae, Pelecinidae, Proctotrupidae e Evanioidedacidae, Gasteruptiidae. Esses grupos
sao relativamente raros, apesar de alguns seremnofieais, porem nao foram registradas na
regido do PNSB. Possivelmente com coletas massigasms grupos possam ser amostrados.
Stephanidae provavelmente seriam coletados utilz@e bandejas azuis (Aguiar, com. pess.),
gue nao foram empregadas neste estudo.
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A abundancia das superfamilias esta representadéigma 5. Ichneumonoidea e
Platygastroidea sdo as mais abundantes em niumendidieluos amostrados. A abundancia do
namero de individuos por familias de vespas Paasimostradas sao indicadas na figura 6.

Scelionidae e Ichneumonidae foram as mais abunslante

@ Ichneumonoidea
m Platygastroidea
0O Chalcidoidea

O Vespoidea

m Chrysidoidea

@ Proctotrupoidea
m Ceraphronoidea
O Evanioidea

m Cynipoidea
m Trigonalioidea

Figura 5. Nimero total de exemplares das supeiifesnile Hymenoptera amostradas no
Parque Nacional da Serra da Bodoquena-MS, Brasil/2007 a dez./2008).

@ Scelionidae

m Ichneumonidae
O Bethylidae

O Diapriidae

m Braconidae

@ Dryinidae

m Ceraphronidae
O Evaniidae

m Platygastridae
m Chrysididae
O Trigonalidae

Figura 6. Nimero total de exemplares para as fasnilie Hymenoptera Parasitica
amostradas no Parque Nacional da Serra da Bodod@@naBrasil (fev./2007 a
dez./2008).

A lista das familias de Parasitica capturadas @mlacum dos quatro métodos de

amostragem utilizados esta na tabela 5.
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A distribuicdo do numero de individuos capturados leandejas foi avaliada para 6
expedi¢cOes de coleta entre 02/2007 a 04/2008, d&nada na figura 7.

Box & Whisker Plot
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Figura 7. Distribuicdo do nimero de vespas Patasiinostrados em bandejas amarelas no Parque
Nacional da Serra da Bodoquena em 6 expedi¢6esieta entre 02/2007 a 04/2008.

1.4 DISCUSSAO

Com relagdo as vespas Parasitica, a utilizacdoédeicas diferenciadas mostrou-se
fundamental para se observar um numero maior déidgamAlgumas familias foram amostradas
por uma Unica técnica de coleta; outras familiaseagem em dois, trés ou até quatro técnicas
diferentes, mas com numeros desproporcionais. Bid&e, por exemplo, esta representado nas
guatro técnicas de coleta, porém a técnica queamalinostrou o grupo foi a bandeja amarela
(91 exemplares), seguido de Malaise (11), pucé(Winkler (6).

As superfamilias mais diversas na regidao Neotrbdicam mais de 1.000 espécies
descritas) sdo: Ichneumonoidea, Chrysidoidea, \idespe Chalcidoidea (Fernandez & Sharkey,
2006). Neste inventario a superfamilia Ichneumositbi a mais abundante. Enquanto que
Platygastroidea e Chrysidoidea, que ndo sao t&s em namero de espécies, ocorreram em
grande numero de individuos nas amostras.

Scelionidae foi a familia mais numerosa em indiggdamostrados (figura 6), este fato
deve-se provavelmente estar relacionado com anplatienia conhecida para o grupo (Austin
al., 2004). Um grande numero de individuos foi encalitram apenas uma amostra; contudo

foram numerosos no total das amostras.

41



As familias Ichneumonidae e Braconidae, segunda uetag mais numerosas
respectivamente sdo taxonomicamente muito divefBamandez & Sharkey, 2006) e sédo
normalmente abundantes nos levantamentos faumistBethylidae, que aparece em terceiro
lugar, em relacdo a abundancia de individuos e rldap, em quarto, neste caso, sao
relativamente ricos em numero de espécies e numhermdividuos na regido Neotropical,
principalmente na Mata Atlantica (Redighieri & Arelo, 2006).

Marchiori et al, (2003) realizaram inventério das familias de qitdales em Arapora-
MG, com armadilhas de Malaise e bandejas amaretdservaram uma abundéncia de 9.747
individuos, sendo que as familias mais abundantste restudo foram: Ichneumonidae com
35%, Diapriidae com 26%, Braconidae com 19%, radok bem proximos ao encontrado no
PNSB. Marchiori & Penteado-Dias (2002) encontratama abundancia de 7.080 parasitbides,
distribuidos em 21 familias, em areas de mata &gass no municipio de ltumbiara-GO. As
familias mais abundantes foram: Ichneumonidae (%ippriidae (14%). Do total das familias
amostradas nos dois inventarios de Marchio. (cit.), apenas a familia Scolebythidae
(Chrysidoidea) ndo ocorreu na Serra da Bodoqueaamnm assim essa familia foi representada
por apenas dois individuos naquele estudo.

Azevedo & Santos (2000) realizaram uma coleta serva Biologica no Espirito Santo,
empregando a metodologia de varredura com pucgyenmdo de um ano amostrou uma
abundancia de 8.305 himendpteros parasitdidesaflihs mais abundantes foram Scelionidae
(21%), Braconidae (14%) e Eucoilidae (12%). Derdase familias amostradas na Serra da
Bodoquena apenas Eucoilidae, Monomachidae e Pnagidde ndo foram representadas, o que
talvez seja devido ao esforco amostral ainda iosufie. Outra possibilidade € que essas
familias realmente ndo ocorram nessa regiao.

Concluimos que é necessario 0 emprego de varingascde coleta para se amostrar a
diversidade da fauna de vespas, sendo que detewsigaupos sao exclusivamente amostrados
por determinadas técnicas. A metodologia de cateta Winkler é bastante eficaz para se
amostrar 0os grupos Ceraphronoidea e Cynipoideandddduos apteros de Bethylidae também
somente sdo capturados por esta técnica; contudom gétodo complementar na captura de
vespas que se torna extremamente dificil de seado@ela logistica ser bastante dispendiosa.

A amostragem com Malaise, neste caso foi menoretfecdo que as bandejas e a coleta
ativa, porém acreditamos se tratar de um numerdignente de armadilhas para cobrir a area
amostrada; um numero proximo ao ideal, consideramdempo disponivel equivalente ao
realizado neste estudo, estaria em torno de 6 #hasad bem distribuidas no local de

amostragem.
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1.6 ANEXOS

Tabela 5. Superfamilias e familias de vespas pmesamostradas com as quatro técnicas diferatiteadas entre
fevereiro/ 2007 a dezembro/ 2008 em sete expedidesleta no PNSB, Mato Grosso do Sul, Brasil.

o Método de Expedicoe:

Familias — oletz Extra | I i IV Vv Vi Total
Bandej: 3 18 29 16 2 17 6 91

Braconidae Mala_lse_ 0 0 0 7 3 0 1 11
Qualitativa 1 0 2 0 2 2 0 7

Winkler 2 2 1 1 0 0 0 6

Bandeji 0 12 10 49 15 23 46 15&
Ichneumonidae Mala_ise_ 0 0 0 15 16 0 34
Quialitativa 3 1 2 1 1 1 1 10

Winkler 0 0 0 0 0 0 0

Bandeji 1 26 21 79 42 9 30 20¢€

Scelionidae Malaise 0 0 0 0 0 0 0 0
Quialitativa 0 0 0 1 0 0 0 1

Winkler 11 9 0 0 0 0 0 20

Bandeji 0 0 13 1 2 0 0 16

. Malaise 0 0 0 0 0 0 0 0
Platygastridae 5 aitativa 0 0 0 0 0 0 0 0
Winkler 0 1 0 0 0 0 0 1

Bandeji 1 26 28 23 5 9 19 111

S Malaise 0 0 0 0 0 0 0 0
Diapriidae 5 oiitativa 0 0 0 0 0 0 0 0
Winkler 23 4 0 0 1 0 0 28

Bandeji 0 7 64 4 6 13 79 17¢

Bethylidae Mala_ise_ 0 0 0 0 3 0 0 3
Qualitativa 0 0 0 0 0 0 0 0

Winkler 2 0 2 0 0 0 4

Bandej: 0 0 0 9 11 2 6 28

Dryinidae Mala_ise_ 0 0 0 0 0 0 0 0
Qualitativa 0 0 1 0 0 0 0 1

Winkler 0 0 0 0 0 0 0 0

Bandeji 0 0 0 0 1 0 0 1

Crysididae Mala_ise_ 0 0 0 0 1 0 1 2
Quialitativa 0 0 0 0 0 0 0 0

Winkler 0 0 0 0 0 0 0 0

Bandeji 0 5 4 2 2 1 4 18
Ceraphronidae Mala_ise_ 0 0 0 0 0 0 0 0
Quialitativa 0 0 0 0 0 0 0 0

Winkler 22 5 0 1 1 0 0 29

Bandeji 0 0 0 1 0 0 0 1

- Malaise 0 0 0 0 0 0 0 0
Megaspilidae 5 aiitativa 0 0 0 0 0 0 0 0
Winkler 2 0 0 0 0 0 0 2

Bandeji 0 1 1 9 0 0 0 11

. Malaise 0 0 0 5 3 0 1 9
Evaniidae 5 oitativa 0 0 0 0 0 0 0 0
Winkler 0 0 0 0 0 0 0 0

. . Malaise 0 0 0 1 0 0 0 1
Trigonalidae o iitativa 0 0 1 0 0 0 0 1
Bandeji 0 20 66 65 29 13 31 224

. Malaise 0 0 0 1 1 0 0 2
Chalcidoidea 5 jiativa 1 0 0 0 0 0 0 1
Winkler 8 7 0 0 0 0 0 15

Bandeji 0 7 4 6 0 1 0 18

— Malaise 0 0 0 0 0 0 0 0
Cynipoidea 5 litative 0 0 0 0 0 0 0 0
Winkler 0 0 0 0 0 0 0 0
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8.1 Insecta, Vespoidea, Pompilidad; pipompilus aztecus (Cresson):distribution extension,
historical occurrence, and first record for South America
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The genugpipompilusoccurs throughout the Neotropical region, in thetéd States, as
well as in Australia and New Zealand (Evans 1963621 1967). There were records Bf
aztecusonly for Mexico Central Region (Evans 1966), ammvnt was captured with Malaise
trap in Bodoquena Mountain Range National Parkesth Mato Grosso do Sul, Brazil. Our
finding expanded th&. aztecugjeographical distribution to the south of the Nepital region,
giving new perspectives to the understanding alespivasps biogeographical patterns.

The sub-family EpipompilinaesensuShimizu 1994) is morphologically defined by the
fact that females present eyes with setae, relgtsheort pronotum, notoriously exposed labrum,
and the males have posterior wings with the sheirt gonverging with the anal vein, forming an
acute angle, with relatively broad maxillary pa{himizu 1994). All the 16 known species
from the Epipompilinae for the Neotropical Regiore alescribed as belonging to the genus
Epipompilus(Fernandes and Sharkey 2006). Pitts et al. (2@0pgrform a quantitative analysis
of phylogenetic relationships of the Pompilidae andcluded that Epipompilinae no retain their
status as a separate subfamily, was nested witleimoCerinae.

Evans (1961) relates the history of the controvetsgcription ofEpipompilus aztecus
(Cresson), it is a taxon considered by severalaastin different times and places: Initially,
Cresson, in 1869, described a female in Vera CMexico, as beingFerreola azteca,

afterwards, Kohl, in 1884, described the geBRpgpompilus having the speci&. maximilianj
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from Mexico, as type. Continuing the history delsed by Evans: Ashmead, in 1902, described
Aulocostethus bifasciatudgetermining as type one specimen collected in BaBiazil; which
was wrongly cited by Ashmead as being from Perurtyl'lyears latter Haupt elevated the tribe
Epipompilini, including these two genera and Brgdle 1944, presented a revision of the
American species for these genera; but these autdmit they never seen the genus. At the
same time studies of Bradley, Banks created onee genus with intermediate characters
betweenEpipompilusand AulocostethusnamedEpicostethusbeenE. williamsi determined as
type (Evans, op. cit.).

Evans (1961; 1962) presented a synopsis of thesgEpiypompilus eliminating the
generaEpicostethusand Aulocostethustrying to solve the problems above mentioned. The
genusEpipompilus which was related only to the Neotropical Regiomas also described to
New Zealand, Australia and Tasmania, and the suokrgeEpipilpomus, Epipompilusand
Epipompiloidesvere created with description of new species froeneéxamination of specimens
lodged in the Museum of London. Evans (1967) exachimore than 100 specimens,
recognizing thirteen American species, describinghis work three new species to South
America, and th&pipompilusmale was first described. What separates the egepipompilus
aztecuqCresson)E. williamsi(Banks), and. bifasciatu§Ashmead) is the presence of spots on
the abdominal tergunt. aztecudas whitish spots on the second and fifth abdonsegments,
while in E. bifasciatughe spots are on the segments two, three, foufiagdand inE. williamsi

the spot is located just on de second abdomingiteer

Bodoquena Mountain Range National Park is locatedthe Cerrado - Pantanal
biodiversity corridor and comprises a Federal Cora®n Unit of integral protection,
established in Mato Grosso do Sul, Brazil. Its tgrshelter significant samples of Sub-Montane
Decidual Stational Forest, ecological tension aréedween Savannah formations and

Semidecidual Stational Forest, Cerrado phytophysron Floodplain Fields, Riparian Forests,
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Rupestrian Fields and antropizated areas with pest(Alvarenga et al. 1982; Pott and Pott
2003).

Bodoquena Mountain Range presents tectonic stest@ated to Paraguay fold belt, in
shape of isoclinal folds associated to thrust faulthe central portion is characterized by an
elevated rock mass, with a maximum altitude of @/@vhere expositions of calcitic limestones
from Tamengo — Cérstica formation are predominBoggiani et al.1993).

The region climate is sub-warm tropical (type Aagcording to Koppen classification.
The annual temperature averages range between 30d@2 °C, with absolute maxima raging
between 35 °C and 40 °C, and the absolute minimaezch 0 °C. The region’s average relative
air humidity is 40%, rarely reaching 80% in the soen. The annual precipitation varies from
1300 mm to 1.700 mm. The warm and rainy periodsiiobetween October and April, and the
drought periods prevail between May and Septenibetapabaro et al. 2007).

We obtained samplings utilizing Malaise traps galterused in studies involving
Hymenoptera order. In each collect expedition waepared two of these traps, which were
exposed by the period of five days. The trap ifetiah was done on tracks and at places near
rivers, always very close to the ground.

The specimen dEpipompilus aztecu€resson) (Figure 1) was captured by Malaise trap,
in Bodoquena Mountain Range National Park (Figurengar Pantanal of Nabileque, Mato
Grosso do Sul, in the Riparian Zone of Salobra R{fAggure 3) (20°46'56,2” S, 56°44’'31,2”
W), where the researchers of the Hymenoptera Egdladporatory (Hecolab/UFGD) made an
inventory of the Hymenoptera fauna. The specimefodged in the Hymenoptera scientific
collection of UFGD Biodiversity Museum.

It was captured only one individual Bpipompilus aztecus a sample effort realized in
three years, with 12 expeditions for collectionauplished, in which several techniques were
employed in different forest formations of the wegi A total of 1277 wasp’s specimens were
sampled so far in this inventory about the Hymea@pfauna of Bodoquena Mountain Range

National Park.
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Prado and Gibbs (1993) comments that Decidual Fnagments are vestiges of a vast
distribution in Americas, during the dry period Pleistocene. In Bodoquena Mountain Range
region, we found one of the last Decidual Statigrfésrests remnants of great extension from
Brazil (Pott and Pott 2003). Morrone (2006) bel®\vbat the biotic components represent a
primary stage of biogeographical homologies, arel ghesence of determined taxa indicates
space-temporal relations in the evolutive history.

Evans (1962) raises the hypothesis tBgipompilusis one of the most primitive genera
of the group (Pompilinae + Ctenocerinae) and gassible that a better understanding about the
specie distribution can help to solve several mesdeof classification and this evolution history.
With this new record oE. aztecudor South America, its geographical distributioxpanded

considerably, bringing new information to biogequr@al studies about this group.
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8.2Figures

B
BRASIL - PARNA Serra da
Bodoquena; malaise; X1/2007
Carbonari, V & Auko, T. col.
20°46'56.2"S 56 44'31.2" W

Figure 1 -Epipompilus aztecu&gresson)
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Figure 2 — Bodoquena Mountain Range National Parkhern portion location. A mark
indicates the site where the occurrencEmipompilus aztecusas recorded.
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9 - FOTOS

ASPECTOS DA REGIAO ONDE SE LOCALIZA O PARQUE NACION AL DA SERRA
DA BODOQUENA, MS.
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METODOLOGIA EMPREGADA NA CAPTURA DE HYMENOPTERA NO PARQUE
NACIONAL DA SERRA DA BODOQUENA, MS
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