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“Os rios que eu encontro
vao seguindo comigo.

Rios sdo de agua pouca,

em que a agua sempre esta por um fio.
Cortados no verao

que faz secar todos 0s rios.
Rios todos com nome

e que abraco como a amigos.
Uns com nome de gente,
outros com nome de bicho,
uns com nome de santo,
muitos s6 com apelido.

Mas todos como a gente

que por aqui tenho visto:

a gente cuja vida

se interrompe quando os rios.”

Jodo Cabral de Melo Neto
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Avaliacdo Ambiental da Integridade de Riachos em Parques Verdes

Urbanos

RESUMO: Areas verdes nos espacos urbanos constituem ambientes de grande relevancia na
promocdo da qualidade de vida da populacdo, pois proporcionam lazer, recreagdo, conforto
térmico e contato com a natureza. O objetivo deste trabalho foi avaliar o grau das alteracdes
antrdpicas nos riachos em parques verdes urbanos por meio do levantamento de parametros
visuais, fisicos e quimicos. Para tal, foram avaliados os parques ambientais Antenor Martins,
Rego D’agua e Arnulpho Fioravante na cidade de Dourados, MS. Foi aplicado um Protocolo
de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats (PAR) para avaliar parametros visuais.
Também foram mensurados os parametros fisicos e quimicos da agua. Os resultados do PAR
caracterizaram os riachos dos trés parques como “alterado”. Os valores de minima e maxima
de oxigénio dissolvido na agua estiveram abaixo dos padrdes aceitaveis para a biota aquatica,
com médias de 3,2 a 5,4 mg.L%. As médias de incidéncia luminosa variaram de 51 a 64%,
indicando auséncia ou reducdo da vegetacdo ciliar. Os valores de pH, temperatura, sélidos
totais dissolvidos e condutividade elétrica ndo indicaram degradacdo do ambiente. Com estes
resultados foi possivel avaliar a integridade dos riachos nos parques, que apresentaram
alteracdes em funcdo das acdes antropicas. Dessa forma, a funcdo de conservacdo e
preservacao da biodiversidade ndo esta sendo integralmente atingida.

Palavras-chave: Areas verdes urbanas, Gestdo ambiental, Indicadores ambientais, Recursos
hidricos.

ABSTRACT: Green areas in urban spaces are highly relevant environments in promoting the
quality of life of the population, as they provide leisure, recreation, thermal comfort and con-
tact with nature. Our objective was to evaluate the degree of anthropogenic changes in
streams in urban green parks by means of physical, chemical and visual parameters. For that,
the environmental parks Antenor Martins, RegoD'agua and ArnulphoFioravantewere meas-
ured in the city of Dourados, MS. A Rapid Habitat Diversity Assessment Protocol (RAP) was
applied to assess visual parameters. The physical and chemical parameters of the water were
also measured. Our RAP results have characterized the streams of the three parks as "altered".
The minimum and maximum dissolved oxygen values in the water were below acceptable
levels for the aquatic biota, with averages of 3.2 to 5.4 mg.L-1. The averages of light inci-
dence varied from 51 to 64%, indicating absence or reduction of ciliary vegetation. The val-
ues of pH, temperature, total dissolved solids and electrical conductivity did not indicate envi-
ronmental degradation. With these results, it was possible to evaluate the integrity of the
streams in the parks, which presented changes due to the anthropic actions. Thus, the function
of conservation and preservation of biodiversityis not being fully achieved.

Keywords: Urban green areas, Environmental management, Environmental indicators, Water
resources.
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1 INTRODUCAO

O ser humano sempre manteve diversas relacGes de interagdo com o meio ambiente,
modificando-o de tal modo que pudesse atender as suas necessidades. Desde o surgimento da
humanidade a compreensao da espacialidade mundial € vinculada a intervencdo do homem na
natureza, portanto, a atual configuracdo fisica e social do nosso planeta é resultado do modo
como a humanidade se vé e se relaciona com o meio ambiente (NAVES; BERNARDES,
2014).

As modificacdes no ambiente tém influéncia direta na qualidade de vida da populacéo,
principalmente em grandes centros urbanos. As areas verdes no interior das cidades, mais
especificamente os parques verdes urbanos constituem ambientes essenciais na aproximacao
do homem com a natureza e, consequentemente na protecdo do meio ambiente. Estes parques
funcionam como area de lazer e contato da populacdo urbana com a natureza, reflgio para a

fauna e flora, entre outros beneficios. Segundo Mascar6 e Mascar6 (2010):

[...] as &reas verdes urbanas cumprem fungfes importantes nas cidades como:
1.Funcdo climédtica de controle da radiagdo solar, diminuicdo da temperatura,
aumento da umidade do ar e redugdo da polui¢do do ar. Em cidades de clima quente,
0 sombreamento desempenha um papel importante na amenizacdo da radiacéo solar
e melhoria no conforto térmico; 2. Funcdo ecoldgica através da conservacdo de
espécies nativas e exoticas nas areas urbanas; 3. Funcdo social relacionada a
possibilidade de lazer e sociabilidade de areas verdes com adequada infraestrutura
para o desenvolvimento de atividades fisicas; 4. Fungdo socioeducativa, uma vez
que sdo espacgos importantes para a realizacdo de atividades de educagdo ambiental
que promovam a conscientizacdo da preservacdo do patrimdnio ambiental e
ecossistemas brasileiros e; 5. Funcdo estética que torna possivel a diversificacdo e
embelezamento da paisagem urbana nas cidades.

Tais fungdes, de carater socioambientais, nem sempre estdo elencadas entre 0s
principais atributos de muitos parques, o qual pode ser consequéncia da falta de gestdo ou
planejamento ineficiente dos mesmos. O meio ambiente urbano estd se tornando cada vez
mais um meio artificial fabricado com restos da natureza primitiva encoberta pelas obras dos
homens (SANTOS, 2007). A preocupacdo de quem planeja ainda esta centrada nas
caracteristicas socioecondmicas, relegando a dependéncia dos elementos naturais. No decorrer
do processo de expansdo dos ambientes construidos pela sociedade ndo se tem dado a devida
atencdo a qualidade, sendo as questdes ambientais e sociais colocadas em segundo plano
(LOBODA; ANGELIS, 2005).

O amadurecimento na mentalidade das pessoas com relacdo as questdes ambientais
tem sido edificado pelas respostas que a natureza tem dado em consequéncia das agdes

antropicas, como catastrofes ambientais, escassez da agua, aquecimento global, perdas



agricolas, entre outras. Cada vez mais, os problemas ambientais urbanos vém sendo
discutidos com énfase e frequéncia. Contudo, ainda € evidente a necessidade de discussdo em
torno da questdo do ponto de vista local (LUNAS; RIBAS, 2013).

1.1 Areas verdes urbanas

De acordo com o Art. 8° inciso 1°, da Resolugdo CONAMA (Conselho Nacional de
Meio Ambiente) N° 369/2006, considera-se area verde “o espaco de dominio publico que
desempenhe funcao ecoldgica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade
estética, funcional e ambiental da cidade, sendo dotado de vegetacdo e espacos livres de
impermeabilizagio”.

As areas verdes urbanas sdo de extrema importancia para a qualidade da vida. Elas
agem simultaneamente sobre o lado fisico e mental do homem, absorvendo ruidos, atenuando
o calor do sol. No plano psicoldgico, atenua o sentimento de opressdo do Homem com relacéo
as grandes edificacdes; constitui-se em eficaz filtro das particulas solidas em suspenséo no ar,
contribui para a formacéo e o aprimoramento do senso estético, entre tantos outros beneficios
(LOBODA; ANGELIS, 2005).

A relagéo existente entre arborizagdo urbana ou espacos verdes urbanos e qualidade de
vida é frequentemente abordada quando se defende a necessidade de conservacdo desses
espacos, servindo quase sempre, e por si sO, de justificativa para esse fim (LOBODA,;
ANGELIS, 2005). No entanto, é preciso levar em consideracdo outros gradientes do meio
fisico, como é o caso dos recursos hidricos, que, de alguma forma estdo presentes nestas

areas.

1.2 Areas Verdes e Recursos Hidricos

Cursos d’agua, riachos, lagoas, geralmente sdo componentes da paisagem das areas
verdes urbanas, desempenhando importante papel paisagistico e biolégico. Sabe-se da
importancia que a dgua possui como fonte primordial de sobrevivéncia a humanidade, e num
contexto geral, como essencial a qualidade de vida das pessoas (DILLENBURG, 2007). Tais
recursos geralmente sdo negligenciados nos planos de manejo e a¢Bes nas areas verdes e,
dessa forma, sofrem com os impactos das agdes antropicas e com o planejamento urbano
ineficiente. Os rios e riachos, também conhecidos como ambientes Ioticos sdo ecossistemas
que vém sofrendo intervencdes ambientais e alteracdes em sua paisagem decorrentes de acbes

antropicas, causando perda da qualidade e integridade desses ecossistemas, além de interferir



na sustentabilidade de suas comunidades (CARVALHO et al., 2014; KARR, 1999). Como
consequéncia, observa-se a elevagdo da temperatura da agua, retirada da vegetacgdo ciliar dos
recursos hidricos, reducdo do canal, desestruturacdo de habitats para as espécies aquaticas,
reduzindo, assim, as interacdes entre os rios e sua bacia de drenagem (BERNHARDT et al.,
2005; CALLISTO et al., 2002).

A resolucdo do CONAMA N° 357 de margo de 2005 (BRASIL, 2005) dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrbes de langcamento de efluentes, e da outras providéncias. De
acordo com o capitulo V Art. 38, inciso 2° “nas bacias hidrograficas em que a condi¢do de
qualidade dos corpos de agua esteja em desacordo com 0s usos preponderantes pretendidos,
deverdo ser estabelecidas metas obrigatorias, intermediarias e final, de melhoria da qualidade
da &gua para efetivacdo dos respectivos enquadramentos, excetuados nos parametros que
excedam aos limites devido as condicGes naturais”. No entanto, tais diretrizes ambientais nem
sempre séo observadas ou adotadas como fundamentos de planejamento e gestdo publica.

Os agentes estressores dos ecossistemas hidricos sdo de natureza e intensidade variada
e tem papel relevante na destruicdo e degradacdo dos habitats. Esta interferéncia, que se da em
diversos niveis, age de diferentes maneiras sobre os componentes do meio bidtico e abidtico
(CARVALHO et al., 2014). Assim, torna-se urgente a necessidade de se buscar métodos de
avaliacdo rapida que auxiliem na compreensdo dos padrdes globais que determinam a
qualidade dos sistemas l6ticos, bem como a busca pela sustentabilidade entre

desenvolvimento econdmico e preservagdo ambiental.

1.3 Parametros fisicos e quimicos de qualidade da agua

Cada parametro mede aspectos distintos da qualidade da &gua, mas que se
complementam e mostram as condi¢Ges ambientais de acordo com os resultados obtidos. Os
parametros adotados na presente pesquisa sao o pH, temperatura, oxigénio dissolvido (OD);
solidos totais dissolvidos (STD); condutividade elétrica da agua e incidéncia luminosa, e se
destacam por serem avaliados com equipamentos portateis de campo. De acordo com Von
Sperling (2005):

O Potencial Hidrogenibnico representa a concentracdo de ions hidrogénio H*, dando
uma indicacao sobre a condicdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua. A faixa de
pH é de 0 a 14, onde pH < 7 representa condicOes acidas; pH=7 representa neutralidade e pH

> 7 representa condigdes basicas. Em termos de corpos d’agua valores de pH podem estar
3



associados a proliferacdo de algas e valores elevados ou baixos podem ser indicativos da
presenca de efluentes industriais.

A temperatura consiste na medicao da intensidade de calor, onde elevagdes da mesma
aumentam a taxa das reaces fisicas, quimicas e bioldgicas (na faixa usual da temperatura),
aumentando a taxa de transferéncia de gases (0 que pode gerar mau cheiro, no caso da
liberacdo de gases com odores desagradaveis).

O oxigénio dissolvido (OD) é essencial para os organismos aerobios. Durante a
estabilizacdo da matéria orgénica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos
respiratdrios, podendo vir a causar uma reducdo da sua concentra¢do no meio. Dependendo da
magnitude deste fenbmeno, podem vir a morrer diversos organismos aquaticos, inclusive os
peixes. Caso 0 oxigénio seja totalmente consumido, tém-se a condicdo de andxia (auséncia de
oxigénio), com possivel geracdo de maus odores. E o principal parametro de caracterizagio
dos efeitos da poluicdo das dguas por despejos organicos.

Os sélidos totais dissolvidos correspondem a toda matéria que permanece como residuo,
apos evaporacao, secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura pré-estabelecida
durante um tempo fixado. Os sélidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica
podendo sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem alimentos ou,
também, danificar os leitos de desova de peixes; podem reter bactérias e residuos organicos
no fundo dos rios, promovendo decomposicdo anaerobia. Altos teores de sais minerais,
particularmente sulfato e cloreto, estdo associados a tendéncia de corrosdo em sistemas de
distribuicdo, além de conferir sabor as &guas. Relacionado aos teores de sais minerais, a
condutividade elétrica é uma medida da habilidade de uma solucdo aquosa de conduzir uma
corrente elétrica devido a presenca de ions (CETESB, 2009), podendo indicar a presenca de

poluentes.

1.4 Protocolo de Avaliacdo Répida

Por definicdo os Protocolos de Avaliacdo Rapida (PARS) sdo ferramentas que agregam
indicadores de qualidade ambiental referentes aos aspectos fisicos e bioldgicos do ecossistema
fluvial, que podem ser usados como um instrumento de avaliagdo dos ambientes I6ticos. Os
PARs constituem documentos de referéncia que reinem procedimentos metodoldgicos
aplicaveis a avaliacdo rapida, qualitativa e semi-qualitativa, de um conjunto de variaveis

representativas dos principais componentes e fatores geomorficos e sedimentologicos, que



condicionam e controlam o0s processos e funcBes ecologicas dos sistemas fluviais
(CALLISTO et al.,, 2002; RODRIGUES, 2008). Eles avaliam, de forma integrada, as
caracteristicas de um trecho de rio de acordo com o estado de conservacdo ou degradacdo
ambiental fluvial e suas principais caracteristicas sdo viabilidade econdmica e facil aplicacao
(CARVALHO et al., 2014).

De forma complementar ao PAR, os parametros fisicos e quimicos sdo de grande
importancia na avaliacdo ambiental dos recursos hidricos, pois permitem mensurar e dar um
parecer sobre as condi¢Ges ambientais de forma mais precisa e segura. O monitoramento da
qualidade da &gua por meio de andlises fisicas e quimicas fornece subsidio as politicas de
protecdo ambiental e a tomada de decisdo quanto as acdes de gestdo ambiental (CALLISTO et
al., 2002; CARVALHO et al., 2014; RODRIGUES, 2008).

Diante do exposto, buscou-se avaliar as interferéncias antropicas nos riachos e areas
contiguas no interior de trés parques verdes urbanos, através da avaliacdo rapida da
diversidade de habitats e dos parametros fisicos e quimicos da &gua. Com isso, espera-se gerar

dados que subsidiem a proposi¢do de um plano de recuperacdo de areas degradadas.



2 JUSTIFICATIVA

A avaliacdo ambiental dos trés parques urbanos de Dourados ocorreu, principalmente,
por verificar que 0os mesmos ndo estdo atendendo as condicGes necessarias de refugio e
preservacdo ambiental. Os impactos negativos das acgdes antropicas sd8o muito mais

perceptiveis que os impactos positivos que estas areas verdes deveriam proporcionar.

Segundo Matsumoto et al.,(2012), o parque Arnulpho Fioravante, por exemplo,
encontra-se em péssimo estado de conservagdo. Suas nascentes encontram-se em estado
avancado de degradacdo, com grande acumulo de lixo, deposicdo de esgoto, espécies
invasoras e auséncia de vegetacdo ciliar. Nas condi¢cbes em que se encontra, este parque
ambiental urbano ndo atende as funcGes basicas, que € de servir para a melhoria da qualidade

de vida no ambiente urbano e da conservacgéo da biodiversidade local.

As informac0es supracitadas motivaram o estudo dos outros dois parques, que também
estdo localizados em regides de grande concentracdo urbana. Destaca-se nestes parques a falta
de gestdo e manejo adequado. Dessa forma, acredita-se que o levantamento de indicadores
ambientais nestes parques podera fomentar politicas publicas municipais, bem como
direcionar acGes de manejo e manutencdo, alicercadas em planejamento estratégico que

culmine na gestéo eficiente dos mesmaos.



3 OBJETIVOS
3.1 Geral

e Avaliar a qualidade ambiental dos riachos e areas contiguas nos parques ambientais
urbanos Anulpho Fioravante, Antenor Martins e Rego D 4gua na cidade de Dourados,
MS.

3.2 Especificos
e Avaliar as interferéncias antropicas nos riachos em areas verdes urbanas;
e Auvaliar a diversidade de habitats nos riachos em areas verdes urbanas;

e Avaliar os parametros fisicos e quimicos da agua dos riachos em &reas verdes urbanas.



4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Areas de estudo

O diagnostico ambiental foi realizado em trés parques verdes de Dourados, que foram
selecionados por apresentarem recursos hidricos importantes para o refigio e manutencéo da
biodiversidade urbana. Estes se situam no perimetro urbano de Dourados, e pertencem a

micro bacia do corrego Agua Boa (Figura 1).

00000 §080000.000 6060000.000

Perimetro urbano de Dourados,MS e microbacia do cdrreqo Aqua Boa

6140000.000

Legenda
Parques na microbacia

@ Parque Antenor Martins

B Parque Armulpho Fioravante
A Parque Rego d agua
Drenagem
Microbacia do Agua Boa
=l

Perimetro de Dourados

=2560000.000

20000

Google Satellite
-6140000.000 +6120000.000 -6100000.000 -6080000.000 -6060000.000

Figura 1. Perimetro urbano de Dourados, MS e delimitacdo da microbacia do corrego Agua
Boa. Software: Quantum Gis, DATUM WGS 84. Fonte: O autor.

O Parque Antenor Martins abrange uma area de 23,5 ha, localizado no bairro Jardim
Florida, com as seguintes coordenadas geograficas, latitude 22°13°51.17”S e longitude
54°49°55.43” O, altitude 411m (Figura 2). O Parque Rego D’ 4gua abrange uma area de 12,7
ha, localizado no bairro Jardim Agua Boa com as seguintes coordenadas geogréaficas, latitude
22°14°55.16”S e longitude 54°48°57.99” O, altitude 396m (Figura 3). O Parque Arnulpho
Fioravante abrange uma é&rea de 73 ha, localizado na &rea central e com as seguintes
coordenadas geograficas, latitude 22°13°53.78”S e longitude 54°47°31.90” O, altitude 411m

(Figura 4). Em todos os parques foram mensurados quatro pontos dos riachos.



Figura 2. Delimitacdo da area de estudo e pontos de coleta e analise no Parque Antenor
Martins. Software: Quantum Gis, DATUM WGS 84. Fonte: O autor.
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Figura 3. Delimitacdo da area de estudo e pontos de coleta e analise no Parque Rego D’agua.
Software: Quantum Gis, DATUM WGS84. Fonte: O autor.
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Figura 4. Delimitacdo da area de estudo e pontos de coleta e analise no Parque Arnulpho
Fioravante. Software: Quantum Gis, DATUM WGS 84. Fonte: O autor.

4.2 Protocolo de Avaliacdo Réapida

A metodologia utilizada para a analise de parametros visuais foi a aplicacdo do
Protocolo de Avaliacdo Répida da Diversidade de Habitats (PAR (Anexo 1)) adaptado de
Callisto et al., (2002), a partir dos protocolos propostos pela Agéncia de Protecdo Ambiental
de Ohio, EUA (EPA, 1987) e Hannaford et al., (1997). Foram aplicados em quatro pontos ao
longo de cada parque. Foram analisados 22 parametros através do PAR, onde os 10 primeiros
procuram avaliar caracteristicas dos trechos e os impactos ambientais originados de atividades
antrdpicas, e os demais parametros (11 ao 22) buscaram avaliar as condi¢Ges de habitat e
niveis de conservacdo de ambiente natural. Para a caracterizacdo do ambiente € necessario
valorar numericamente os parametros, atentando-se para as seguintes pontuacdes: 5 pontos
(para parametro natural), 3 pontos (para parametro levemente alterado), 2 pontos (para
pardmetro com média alteracdo), 0 pontos(pardmetro severamente impactado); ao final foi
realizada a soma dos parametros constituintes, resultando numa avaliagdo do ambiente que
pode ser impactado (0 a 41), alterado (41-60) ou preservado (>61). Para aumentar a

10



variabilidade dos dados, principalmente em funcdo da subjetividade da analise, 0 PAR foi
aplicado em quatro pontos de cada parque e por cinco pesquisadores independentes.

4.3 Parametros Fisicos e Quimicos

Para amostragem das variaveis fisicas e quimicas foram coletadas cinco amostras e
quatro repeticdes ou pontos ao longo dos riachos. A avaliacdo das varidveis foi realizada in
situ, com a utilizacdo dos equipamentos multiparametro Hanna HI 9828, luximetro ITLD 260
e oximetro Hanna HI 9146. Os parametros mensurados foram: potencial hidrogeniénico (pH);
condutividade elétrica (uS/cm™); temperatura (°C); oxigénio dissolvido (mg.L?) e solidos
totais dissolvidos (mg.L™). Para avaliar a densidade da vegetacdo ciliar foi mensurada a
incidéncia luminosa sobre a coluna d’agua em LUX. Para transformacdo dos valores de
incidéncia luminosa (LUX) para incidéncia luminosa relativa foi aplicado a seguinte formula

por ponto de amostragem: Ixo= (LUXn . 100) / LUXwmax

Onde:
IX9: incidéncia luminosa relativa
LUXn: valor de incidéncia luminosa em LUX para cada ponto de amostragem.
LUXwmax: valor de incidéncia luminosa em &rea contigua sem cobertura vegetal com

incidéncia luminosa maxima.

4.4 Tratamento dos dados

A anélise de variancia (ANOVA) foi aplicada a fim de verificar diferenca estatistica
significativa entre os parques, tanto para os valores do Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR)
como para os valores dos parametros fisicos e quimicos a 5% de probabilidade (<0,05). Foi

aplicado o teste de Tukey para as mesmas variaveis a 5% de probabilidade (<0,05).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da aplicacdo do PAR foram obtidos resultados da avaliagéo da diversidade de
habitats. De acordo com a pontuacao final dos 22 pardmetros analisados os riachos dos trés
parques foram classificados em “alterados” (Figura 1). No entanto, a analise de variancia foi
estatisticamente significativa entre os parques (F24s = 5,05; p < 0,05), com valor mais
elevado para o parque Antenor Martins (Figura 1).

Parametros

PAR=60*15a
1

1. Tipo de ocupacdo das margens do corpo
d’agua (principal atividade)

2. Eroséo préxima e ou nas margens do rio e
assoreamento do seu leito

. Alteracdes antropicas
. Cobertura vegetal e sombreamento do leito

. Odor da agua

sunJep Jousiuy anbaed

. Oleosidade da agua
. Transparéncia da agua
. Odor do sedimento (fundo)

© 00 N oo o1 b~ W

. Oleosidade de fundo
10. Tipo de fundo
11. Tipos de fundo

12. Extensdo de rapidos.

pnSp, (7 082y anbued

13. Frequéncias de rapidos

14. Tipos de substrato

15. Deposicéo de lama

16. Depositos sedimentares

17. Alteracgdes no canal do rio

18. Caracteristicas do fluxo das aguas
19. Presenca de vegetacao riparia.
20. Estabilidade das margens.

21. Extensdo da vegetacao riparia.

ajueAelolH oydjnuiy snbued

22. Presenca de plantas aquaticas

Figura 5.Pardmetros utilizados no Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats
e media £ desvio padrdo dos parametros mensurados nos parques verdes urbanos. Desvios
padrdes seguidos por mesma letra minascula, no grafico, ndo diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Em todos os parques, 0s principais parametros que indicaram alteracdo das
caracteristicas ambientais foram o 2, 3, 4, 11, 12, 13, 14, 19, 20, 21 e 22, que correspondem
respectivimente a erosdo proxima e ou nas margens do rio e assoreamento do seu leito,
alteracdes antropicas, cobertura vegetal e sombreamento do leito, tipos de fundo, extenséo e
frequéncia de répidos, tipos de substrato, presenca de vegetacdo riparia, estabilidade das

margens, extensao da vegetacao riparia e presenca de plantas aquéticas (Figura 5).

As acdes antrdpicas apontadas nos riachos e que causaram a degradacdo dos riachos e
areas contiguas estdo comumente relacionadas a falta de planejamento e manutencdo publica
do perimetro urbano. Por estarem inseridos no ambiente urbano, os riachos estdo mais
suscetiveis a despejos de esgotos, que exercem fortes pressdes sobre o ambiente, alterando
assim os niveis dos parametros de qualidade da agua (CALLISTO et al., 2002; CARVALHO
etal., 2014).

Tabela 1. Resultado da andlise de variancia e valores fisicos e quimicos da agua dos riachos
(média * desvio padrédo) e valores de referéncia (VR) de acordo com normas vigentes.

ANOVA Antenor Rego D’agua Arnulpho VR
F221 P Martins Fioravante

pH 66,6 <0,05 6.0 % 0.3c 74 +0.2a 6.9 = 0.2b 6-9*
pS. cm? 20,7 <0,05 141 + 4.3b 1929 + 2.6a 178 + 31.2a <100***
°C 28 0084 25 +0.4a 24 + 0.5a 26 + 0.3a <40**
mg.L(OD) 3,2 0,060 50 =% 0.8a 54 +0.3a 44 + 0.6a >6.0*
X9 1,2 031 52 +* 536a 51 + 2209a 64 + 35.8a -
mg.L? 241 <0,05 70 % 2.0b 103.8 + 1.3a 829 +£ 115b <500*

Legendas: Potencial hidrogenionico (pH), condutividade elétrica (uS. cmw), temperatura (°C),
oxigénio dissolvido (mg. L), incidéncia luminosa relativa (Ixs) e Sélidos Totais Dissolvidos (mg. L -
1); *valores de referéncia de acordo com Classe 1 de 4guas doces da resolucdo N° 357 (BRASIL,
2005); **resolug@o N° 430 sobre padrdes de langamento de efluentes (BRASIL, 2011); ***padrdes da
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB, 2009).Desvios padrdes seguidos por
mesma letra minuscula, na linha, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

De acordo com a Tabela 1 os parametros fisicos e quimicos também apresentaram
valores indesejaveis para a integridade ambiental. Sdo exemplos os valores elevados de

condutividade elétrica e incidéncia luminosa relativa e os valores depreciados de oxigénio

13



dissolvido na 4gua. Também foi observada diferenca estatistica significativa entre os riachos
para os parametros pH, condutividade e Solidos Totais Dissolvidos, com valores mais

elevados para o parque Rego D’agua (Tabela 1).

Uma das caracteristicas na morfologia dos riachos que chama a atencéo é a auséncia
de vegetacdo ripéria ao longo do seu curso. Tal caracteristica foi evidenciada tanto no PAR
como na incidéncia luminosa relativa. Dois dos parametros do PAR que indicaram alteracéo e
impacto no riacho estavam relacionados diretamente com a auséncia de vegetacdo riparia.
Também foi registrado cerca de 50% a 65% de incidéncia luminosa diretamente na coluna
d’agua, indicando a auséncia de vegetacdo ciliar. Segundo a Lei n® 12.651/12 (BRASIL,
2012), que estabelece o Codigo Florestal, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros
de largura, pede-se o comprimento de mata ciliar de no minimo 30 (trinta) metros. No

entanto, em nenhum dos trechos dos riachos foi verificado o cumprimento da Lei.

A vegetacdo ciliar constitui um importante recurso energético em riachos de pequena
ordem, além de apresentarem as funcbes de regulacdo térmica da agua, retencdo de residuos
aléctones, criacdo de microhabitats, manutencdo da estabilidade das margens, entre outras
(BERNHARDT et al., 2005; CARVALHO; UIEDA, 2004; CARVALHO et al., 2014; KARR,
1999). Dessa forma, as alteracGes do canal, como erosdo e assoreamento, presenca de lixo,
odor e oleosidade na dgua e instabilidade das margens poderiam ser mitigadas com a presenca

ou recuperacdo da vegetacéo ciliar.

Para riachos de pequena ordem, niveis de condutividade elétrica superiores a 100
wS.cm™ podem indicar ambientes impactados (CETESB, 2009). No coérrego Rego D’agua, por
exemplo, os valores chegaram a quase 200 uS/cm™, estando acima do limite aceitavel em
todas as areas. Tais valores podem ser resultantes da presenca de poluentes com elevadas
concentracdes de sais, como detergentes e esgoto doméstico. Nas areas contiguas aos parques
existem comércios que utilizam este tipo de produto, como postos de combustiveis, lava
rapido, supermercados, entre outros, € que podem estar contaminando 0S mananciais
indiretamente através do escoamento superficial nas grelhas de esgoto (bocas de lobo).
Dependendo das concentragdes ibnicas, da temperatura e da quantidade de sais existentes na
agua, a condutividade representa uma medida indireta da concentra¢do de poluentes (VON
SPERLING, 2005).

No parque Antenor Martins o valor do pH encontra-se no limite. Os critérios de
protecdo a vida aquética estdo normatizados entre 6 e 9 de potencial hidrogeniénico, o qual
14



poderd beneficiar a proliferacio de algas ou indicar a presenca de efluentes
industriais/domésticos em condi¢Ges acima ou abaixo deste limite (BRASIL, 2005). O pH
com valores abaixo de 6 também podem indicar elevada decomposicdo de matéria organica,
também podendo indicar presenca de poluentes (VON SPERLING, 2005). No entanto,
sempre é importante levar em consideragdo as caracteristicas intrinsecas naturais do

manancial em analise.

Outro parametro de grande importancia na avaliacdo da qualidade de riachos € o
oxigénio dissolvido (OD) na agua. Em todos os parques 0s riachos apresentaram valores
proximos abaixo do limite preconizado pela resolugdo CONAMA N° 357, indicando a
necessidade de medidas urgentes no controle de focos de poluicdo e despejos de efluentes.
Segundo Von Sperling (2005), o oxigénio dissolvido € essencial para 0s organismos aerdbios,
tornando-se um fator limitante em riachos. Durante a estabilizacdo da matéria organica, as
bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos respiratorios, podendo vir a causar uma
reducdo da sua concentracdo no meio. E o principal parametro de caracterizacio dos efeitos
da poluicdo das aguas por despejos organicos. Com oxigénio dissolvido em torno de 4-5
mg.L* morrem os peixes mais exigentes. A resolucio CONAMA N° 357 estabelece que este

ndo deve ser inferior a 6 mg.L™.

Os cursos d’agua de pequena ordem - como é o caso dos riachos analisados no
presente estudo - trazem consigo toda a carga de material que receberam do ambiente urbano,
desaguando no rio Dourados, principal responsavel pelo abastecimento de Dourados e cidades
vizinhas. Desta forma, estes riachos deveriam receber maior atencdo da populacdo e
principalmente dos gestores publicos para que possam ser adotadas medidas preventivas e
mitigadora dos impactos aferidos. O custo com o tratamento da dgua e a salde dos habitantes
da regido esta intimamente ligada a qualidade deste importante recurso.
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6 CONCLUSAO

Os indicadores visuais, fisicos e quimicos utilizados para mensurar a qualidade
ambiental nos riachos e areas contiguas dos parques verdes (Dourados, MS) apontaram para a

falta de integridade nos ecossistemas.

O Protocolo de Avaliacdo Répida da Diversidade de Habitats (PAR) classificou os
recursos hidricos analisados como alterados, o qual indica a degradacdo dos ecossistemas e
que, consequentemente, podera levar a supressdo da diversidade da fauna e flora aquética,
como outros organismos terrestres. Além disso, 0 PAR indicou fragilidade na morfometria

dos riachos, levando a processos erosivos, assoreamento e supressdo da vegetacao ciliar.

Os parametros fisicos e quimicos mensurados corroboram com o0s apontamentos
supracitados. Os parametros utilizados indicaram a presenca de poluentes na &agua e,
consequentemente, baixa qualidade ambiental para a protecdo da diversidade aquética. Tais
parametros também apresentaram quantidade e qualidade inadequadas as condic6es e padrdes

de qualidade de agua necessarios aos atendimentos dos usos preponderantes.

As acbes humanas tém atuado diretamente nos processos de descaracterizacdo da
paisagem natural. Tais interferéncias foram responsaveis pela baixa qualidade visual, fisica e
quimica da &gua e, principalmente pela deterioracdo das caracteristicas do entorno dos riachos
presentes nos parques.

Em suma, os resultados apresentados para o riachos corroboram a importancia e a
necessidade da avaliacdo ambiental continua para o planejamento e a gestdo desses ambientes
na paisagem das cidades. A classificacdo de todos os parques em “alterados” alertam para a
necessidade do desenvolvimento de planos, programas e projetos de melhoria ambiental, que

beneficie a biodiversidade residente nos parques e a populacdo dos centros urbanos.
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8 ANEXOS

Anexo 1:Protocolo de Avaliacdo Répida modificado de Callisto et al., (2002) - (Obs.: 5
pontos (situacdo natural); 3 pontos (situacdo de alteracdo leve); 2 pontos (situacdo de media
alteracdo); 0 pontos (severamente alterado)).

Pontuacéo
Parametros 5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 pontos
. Residencial/
1. Tipo de )
x Campo de pastagem/ . . Comercial/
ocupacéo das . Residencial/ X
Agricultura/ ) Industrial e com
margens do corpo x Comercial/ .
s . Vegetacdo natural Monocultura/ ; entrada visivel de
d’agua (principal Industrial
. Reflorestamento esgoto/efluente e/ou
atividade) I
ixo
2. Erosdo préxima
€ 0U nas margens
dorioe Ausente Pouco visivel Moderada Acentuada
assoreamento do
seu leito
Alteracdo de origem
Alteracdes de mgjus:trlall urbana
~ ~ - - (fabricas,
3. Alteracdes Poucas alteracdes origem doméstica | . .
L. Ausente - siderurgias,
antropicas (esgoto, lixo) L2
canalizacéo do
curso do rio)
4. Cobertura
vegetale Parcial Total Muito aberto Ausente
sombreamento do
leito
5. Odor da 4gua Nenhum Levemente Egg?g (ovo Oleo/ Industrial
6. OIeg;:Jdaade da Ausente Levemente Moderado Abundante
7 Trans,parenma da Transparente Levemente turva Turva (cor de cha Opaca ou colorida
agua forte)
8. Odor do Nenhum Levemente Esgoto (ovo Oleo/ Industrial
sedimento (fundo) podre)
S OIechJj?:ggde de Ausente Levemente Moderado Abundante
10. Tipo de fundo | Pedras/ cascalho Pedras/ cascalhc_)s € Lama/ areia Clme_nto/
pouca lama/ areia canalizado
0,
rlgb?tzgs % de Menos que 10 % de
Mais de 50% com 30 a 50 % de habitats diversificados: habitats
habitats diversificados; habitats y diversificados;

11- Tipos de fundo

diversificados
(pedacos de troncos,
submersos, cascalhos
e estaveis).

adequados para a
manutencdo das
populactes de
organismos aquaticos.

disponibilidade
de habitats
insuficiente,
substratos
frequentemente
modificados.

auséncia de habitats
Obvia; substrato
rochoso instavel
para fixac¢do dos
organismos.
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12- Extensdo de
rapidos.

Rapidos e corredeiras
bem desenvolvidos;
remansos téo largos
quanto o rio e com o
comprimento igual
ao dobro da largura
do rio.

Répidos com a largura
igual & do rio, mas com
comprimento menos do
que o dobro da largura
do rio.

Trechos rapidos
podem estar
ausentes; rapidos
ndo tao largos
guanto o rio e seu
comprimento
menos que 0
dobro da largura
do rio.

Répidos ou
corredeiras
inexistentes.

13- Frequéncias de

Rapidos
relativamente
frequentes; distancias

Rapidos ndo
frequentes; distancias

Rapidos ou
corredeiras
ocasionais;
habitats formados
pelos contornos

Geralmente com
lamina d’4gua ‘lisa’
ou com rapidos
rasos, pobreza de

P entre remansos do fundo; NN
rapidos entre remansos L P habitats; distancia
L dividida pela largura distancia entre P
dividida pela largura - entre rapidos
: do rio entre 7 e 15. remansos A
dorioentre5e 7. o dividida pela
dividida pela .
. largura do rio > 25.
largura do rio
entre 15 e 25.
. Fundo formado
14- Tipos de Sel_xos_ abundantes Seixos abundantes; predominantemen | Fundo pedregoso;
(principalmente em ) .
substrato cascalho comum. te por cascalho; seixos ou lamoso.

nascentes de rios).

alguns seixos

15- Deposicio de Entre 0 e 25 % do Entre 25 e 50 % do Entre 50 e 75 % Mais de 75 % do
lama fundo c_oberto por fundo coberto por do fundo coberto | fundo coberto por
lama (silte e argila). lama. por lama lama.
Deposicédo Grandes depdésitos

16- Depdsitos

Menos de 5 % do
fundo com deposi¢édo
de lama; auséncia de
deposicao nos

Alguma evidéncia de
modifica¢&o no fundo,
principalmente
aumento de cascalho,

moderada de
cascalho novo,
areia ou lama nas
margens; entre 30

de lama, margens
assoreadas; mais de
50 % do fundo
modificado;

sedimentares remansos. areiaou lama; 5a30 % | e 50 % do fundo | remansos ausentes
Provavelmente, a do fundo afetado, afetado; devido &
correnteza arrasta suave deposic¢ao nos deposicéo significativa
tudo o material fino. | remansos. moderada nos deposicédo de
remansos. sedimentos.
. Alguma canalizagio Alguma
Canalizacéo A
presente, normalmente | modificacdo Margens

17-Alteragdes no
canal do rio

(retificagdo) ou
dragagem ausente ou
minima; rio com
padréo normal.

préximo a construgao
de pontes; evidéncia de
modificacdo ha mais de
20 anos.

presente nas duas
margens; 40 a 80
% do rio
modificado.

cimentadas; acima
de 80 % do rio
modificado.

18- Caracteristicas

Fluxo relativamente
igual em toda a
largura do rio;

Lamina d’agua acima
de 75 % do canal do

Lamina d’agua
entre 25e 75 %
do canal do rio,

Lamina d’agua
escassa e presente

do fluxo das aguas e . rio; ou menos de 25 % | e/ou maior parte | apenas nos
minima quantidade
do substrato exposto. do substrato nos remansos.
de substrato exposta. .
rapidos exposto.
Acima de 90 % com | Entre 70 e 90 % com Entre 50 e 70 %
vegetacdo riparia vegetacdo riparia com vegetacao
nativa, incluindo nativa; riparia nativa, Menos de 50 % da

19- Presenca de
vegetacao riparia.

arvores, arbustos ou
macrofitas, minima
evidéncia de
desflorestamento;
todas as plantas
atingindo a altura
‘normal’.

desflorestamento
evidente mas nao
afetando o
desenvolvimento da
vegetacdo; maioria das
plantas atingindo a
altura ‘normal’.

desflorestamento
Obvio; trechos
com solo exposto
ou vegetagdo
eliminada; menos
da metade das
plantas atingindo

vegetacgdo riparia
nativa;

desflorestamento
muito acentuado.
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a altura ‘normal’.

20-
Estabilidade das
margens.

Margens estaveis;
evidéncia de erosdo
minima ou ausente;
pequeno potencial
para problemas
futuros. Menos de 5

Moderadamente
estaveis; pequenas
areas de eroséo
frequentes. Entre 5 e
30 % da margem com

Moderadamente
instavel; entre 30
e 60 % da
margem com
erosdo. Risco
elevado de erosdo

Instavel; muitas
areas com erosdo,
frequentes areas
descobertas nas
curvas do rio;
erosdo Obvia entre

21- Extensdo da

vegetacgao ripdria.

% da margem erosdo. durante 60 e 100 % da
afetada. enchentes. margem.
Largura da vegetacdo Largura da Largura da

riparia maior que 18
m; sem influéncia de
atividades antrdpicas
(agropecuaria,
estradas, etc).

Largura da vegetagéo
riparia entre 12 e 18 m;
minima influéncia
antrdpica.

vegetacao riparia
entre 6 e 12 m,
influéncia
antrdpica intensa.

vegetacdo ripéria
menor que 6 m;
vegetacao restrita
ou ausente devido
atividade antropica.

22- Presenga de
plantas aquaticas

Pequenas macréfitas
aquaticas e/ou
musgos distribuidos
pelo leito

Macrofitas aquaticas
ou algas filamentosas
ou musgos distribuidos
no rio, substrato com
perifiton.

Algas
filamentosas ou
macrofitas em
poucas pedras ou
alguns remansos,
perifiton
abundantes e
biofilme.

Auséncia de
vegetacao aquatica
no leito do rio ou
grandes bancos de
macrofitas.

Soma
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