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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo analisar a evolucdo da agropecuaria no Estado de Mato
Grosso do Sul (MS), para identificar e mensurar a importancia dos principais determinantes
da producdo, e caracterizar a evolucdo da producgdo agropecuaria no periodo de 1992 a 2016,
com base nos dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), IPEA (Instituto
de Pesquisa Econbmica Aplicada), FGV (Fundacdo Getulio Vargas) e BACEN (Banco
Central do Brasil). A metodologia utilizada foi através de uma abordagem descritiva e
explicativa das varidveis pesquisadas, e por meio do modelo econométrico de regresséo linear
multipla, visualizando quantitativamente a influéncia das variaveis sobre a producédo
agropecuaria de MS. Como resultado, observou-se uma elevada taxa de crescimento da
producdo ao longo do periodo analisado, acompanhado das variaveis; cambio, trabalho, terra,
educacdo, imposto e renda. Por fim, a anélise economeétrica constatou que as variaveis; renda,
terra, preco e educacdo, apresentaram participacdo positiva na producdo agropecudria sul-
mato-grossense.

Palavras-chave: Producdo; Agropecuaria; Mato Grosso do Sul; Crescimento.



ABSTRACT

The present paper aimed to analyze the evolution of the agricultural industry in the state of
Mato Grosso do Sul (MS), to identify and measure the importance of the main determinants
of production, and characterize the evolution of the agricultural production in the period from
1992 to 2016, based on data from IBGE (Brazilian Institute of Geography and Statistics),
IPEA (Institute of Applied Economic Research), FGV (Getulio Vargas Foundation) and
BACEN (Brazilian Central Bank). The methodology used was over a descriptive and
explanatory approach of the searched variables, and through the econometric model of
multiple linear regression, quantitatively visualizing the influence of the variables on
agricultural production of MS. As a result, a high production growth rate was observed over
the analyzed period, followed by the variables; exchange, employment, land, education, taxes
and income. Lastly, the econometric analysis verified that the variables; income, land, price
and education, presented positive participation on agricultural production of MS.

Keywords: Production; Agricultural Industry; Mato Grosso do Sul; Growth.
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1 INTRODUCAO

O setor agropecuario possui fungbes que estimulam o crescimento e o
desenvolvimento econdmico de uma nagédo, gerando beneficios mdtuos para as pessoas que
estdo ligadas de forma direta ou indireta com essa atividade. O estudo dos fatores que
impactam na producdo agropecuaria, torna-se fundamental para o local que possui esse setor
como fonte de renda, gerando oportunidades para os individuos envolvidos, de observar 0s
elementos fundamentais que influenciam na producdo, contribuindo de forma efetiva para que
0s produtores agreguem principios eficientes para maximizacao da sua produgao.

O aumento na produtividade € um dos processos fundamentais para atingir o
crescimento econdmico e o bem-estar social. Os ganhos de producéo afetam toda a eficacia do
setor produtivo, bem como o grau de desenvolvimento da sociedade. Fatores como a terra e o
trabalho sdo elementos fundamentais para o desenvolvimento da agricultura, sendo de suma
importancia a expansdo da sua produtividade (MOREIRA, 1991).

A agropecuaria € um setor fundamental no processo de crescimento e
desenvolvimento econdmico da grande maioria dos paises, especialmente em paises
subdesenvolvidos. Este setor atua abastecendo grande parte da populagdo com alimentos,
além de gerar empregos. A atividade agropecuaria € uma das principais geradoras de
superavit comercial, assumindo a importancia de obtencdo de renda para as nagdes. Em
grandes paises, a agropecuaria € considerada um setor estratégico para seguranca alimentar
nacional e capaz de dinamizar outros setores das suas economias (NUNES, 2007).

A comercializagdo de bens agropecuarios tem uma atuag@o consideravel na evolugéo
da economia brasileira. Seu crescimento continuo garante o abastecimento dos centros
urbanos, sendo que seu excedente é exportado, gerando divisas para o pais e auxiliando na
manutencdo da estabilidade econdmica. Além disso, o0 meio rural € um dos grandes
fornecedores de matéria-prima para o setor industrial, havendo uma dependéncia entre os
setores. A participacdo do setor agropecuario € essencial para a economia brasileira,
sustentando uma imensa cadeia produtiva que vai do campo a agroindustria (MARQUES et
al. 2006).

As exportacOes agropecuarias do Brasil possuem uma participacdo importante no
mercado internacional, sendo o segundo maior exportador agricola mundial, atrds somente
dos Estados Unidos. Em 2013 as exportagdes totalizaram cerca de 9% do total mundial,
comparando com o ano de 2000, quando totalizaram 4,5%, ocorrendo um avango bastante

expressivo. O Brasil também ultrapassou os Estados Unidos, tornando-se o maior fornecedor
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de soja do mundo, além de ser um grande produtor de arroz, milho e carne bovina (FAO,
2015).

1.1 O problema e sua importancia

A economia do estado de Mato Grosso do Sul tem no agroneg6cio um importante
gerador de empregos e renda, tanto na zona rural quanto nas areas urbanas. Os dados do
Censo Agropecuario de 2006 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
apontam que a partir dos anos de 1990 com o “boom” da soja, o setor agropecuario apresenta
um crescimento significativo ao longo dos anos, com participagcdo Produto Interno Bruto
(PIB) estadual e principalmente no PIB nacional. De acordo com o IBGE (2017) em 2015 o
Mato Grosso do Sul teve uma participacdo de 1,4% no Valor Adicionado Bruto (VAB)
nacional e 20% no VAB regional. Em relacdo a participagdo na renda nacional, esta
representou 1,4% no PIB nacional e 14,5% no PIB regional.

Segundo a Federacdo da Agricultura e Pecuaria de Mato Grosso do Sul - FAMASUL
(2017), entre janeiro e outubro de 2016 as exportacOes totais de Mato Grosso do Sul foram da
ordem de US$ 3,562 bilhdes, sendo US$ 3,398 bilhdes de produtos vinculados a alguma
atividade do ramo do agronegécio. Uma participacdo de 95,39% nas exportaces do estado,
tornando-se uma atividade fundamental para o superavit da balanca comercial.

Devido a importancia da producao de soja para o estado, Dorneles e Caldarelli (2013)
desenvolveram um estudo para analisar os fatores determinantes para a exportacdo e a
competitividade mundial dos produtos do complexo de soja brasileiro e sul-mato-grossense.
Foi identificado que a competitividade e a dindmica do comércio internacional com a
expansdo da demanda mundial foram fundamentais para o crescimento das exportagdes.

O trabalho de Fagundes et al.(2014) analisou os impactos da desoneragdo do Imposto
Sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS), sobre o crescimento e desenvolvimento
econémico de Mato Grosso do Sul. Concluiram que a desoneracdo da carga tributaria € um
elemento que impacta positivamente sobre a competitividade do setor agropecuario no
Estado.

Para o estado de Mato Grosso do Sul ndo foram encontrados estudos que analisam 0s
fatores que impactam na producao do setor agropecuério. O trabalho de Felema et al. (2014)
teve como objetivo elaborar um estudo semelhante para o Estado do Parang, analisando os
determinantes da produtividade da terra e do trabalho, através de uma regressdao linear

multipla com base nos dados do censo agropecuario 1995/96 e 2006. Concluiram que o0s
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investimentos, insumos, maquinas, assisténcia técnicas, area explorada e energia, trouxeram
Impactos positivos sobre a produgao do Estado.

Dessa forma, vé-se a importancia de estudar os fatores que impactam na producédo
agropecuaria sul-mato-grossense com o intuito de investigar o comportamento das variaveis
que impactam sobre a de produgdo. Assim, tal estudo pode ser importante para estimular
novas propostas de politicas macroeconémicas voltadas a area agricola e pecuaria.

Diante desse cenario pretende-se, com este trabalho, responder a seguinte questdo de
pesquisa: Quais os fatores que impulsionam o crescimento da agropecuaria no Mato Grosso
do Sul? Busca-se avaliar os principais elementos determinantes da producdo com intuito de

investigar o comportamento das variaveis.

1.2 Objetivos

O objetivo geral consiste em analisar a agropecuéria no Estado de Mato Grosso do
Sul, por meio de um modelo econométrico, para identificar os principais fatores que
influenciam na producdo durante o periodo de 1992 a 2016. Esse periodo analisado foi
determinado de acordo com os dados mais recentes disponiveis para o estado de MS.

Especificamente, pretende-se:

i) caracterizar a evolucdo da producdo agropecuaria em Mato Grosso do Sul no

periodo de 1992 a 2016;

i) mensurar a importancia dos principais determinantes da producdo agropecuaria no

estado.

1.3 Estrutura do trabalho

Este trabalho é constituido de seis capitulos. O primeiro deles compreende a
introducdo, a apresentacdo do tema, a discussdo da problematica e os objetivos da pesquisa. O
capitulo dois apresenta a revisdo bibliografica, dividida em tedrica e de literatura, destacando
os conceitos fundamentais e os principais estudos empiricos relacionados ao tema. O terceiro
capitulo aborda a metodologia e os dados que serdo utilizados na pesquisa. O capitulo quatro
faz uma apresentacdo dos dados coletados e caracteriza a evolugdo da agropecuaria sul- mato-
grossense e estima os seus principais determinantes no periodo de 1992 a 2016. Por fim,

apresentam-se as consideraces finais e as referéncias usadas no estudo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esse capitulo examina com base na literatura existente a evolugdo da politica agricola
no Brasil a partir da década de 1960, periodo que houveram importantes transformacoes para
0 setor. Essa andlise esta dividida em duas partes. Na secdo da revisdo tedrica (sec¢do 2.1)
serdo tratados dos temas dos modelos de crescimento agropecudrio, as funcdes da
agropecudria para o desenvolvimento econdmico e a evolucdo das politicas agricolas no
Brasil. Na secdo 2.2 serdo descritos estudos que tratam da questdo dos determinantes da

produtividade da atividade agropecuaria no Brasil.

2.1 Revisao Teorica

2.1.1 Modelos de crescimento agropecuario

Revendo os modelos construidos com o instrumental neoclassico e que analisam 0s
impactos de uma mudanca tecnolégica no comportamento do setor agricola, Bacha (1992)

apresenta trés grupos principais de modelos do crescimento agropecuério, descritas a seguir.

2.1.1.1 Modelos de analise da funcdo da agricultura para o desenvolvimento

econdmico

O modelo de Fei e Ranis e 0 Modelo de Jorgenson, foram classificados como modelos
duais, que identificam a agricultura como sendo o setor tradicional e a industria como sendo 0
setor moderno, e tragam a interagcdo crescente entre estes dois setores durante o processo de
desenvolvimento econémico (BACHA, 1992).

Segundo o trabalho de Bacha (1992), o modelo de Fei e Ranis pressupde que o setor
agricola tem as seguintes observacdes: possui desemprego disfarcado de subemprego; a
produtividade marginal do trabalho € zero, a taxa de salario para o trabalho agricola é positiva
e determinada institucionalmente, aproximando da producédo média desse setor; e a dotagdo de
terra é fixa.

Com essas caracteristicas destacadas é possivel transferir médo-de-obra do setor
agricola para o setor comercial-industrial nos periodos iniciais do desenvolvimento, sem
comprometer a producgdo agricola, criando uma oferta de méo de obra para o trabalho no setor
industrial. I1sso ocorre em virtude de que a retirada de um trabalhador do setor agricola gerar
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um excedente agricola, que se torna disponivel para ser investido no desenvolvimento do
setor industrial (BACHA, 1992).

Segundo o0 modelo de Fei e Ranis, conforme explicado no trabalho de Bacha (1992),
existem dois pontos criticos no desenvolvimento da economia dual. O primeiro é quando o
valor do produto marginal do trabalho no setor agricola torna-se positivo, havendo uma
deterioracdo dos termos de troca contra o setor comercial-urbano, devido a transferéncia de
um trabalhador do setor agricola para o setor comercial-industrial ndo gerar excedente
agricola suficiente para cobrir o seu consumo no setor comercial-urbano. O segundo ocorre
quando o valor do produto marginal do trabalho agricola excede a taxa de saléario que foi
determinada institucionalmente, desse modo o setor industrial dever4 aumentar a taxa de
salario caso pretende competir eficientemente com o setor de subsisténcia pelo fator trabalho.

O modelo de Jorgeson parte da hipdtese de que o crescimento da populacdo é uma
funcdo direta do consumo per capita e que a elasticidade-renda pela demanda de alimentos é
nula. Considera-se que as taxas de salarios sdo determinadas em um mercado de trabalho
intersetorial. Assim, o trabalho sé esta disponivel no setor industrial com o sacrificio de parte
da producdo agricola (produto marginal do trabalho maior que zero) e os termos de troca
movem-se contra o setor industrial desde o inicio do processo de desenvolvimento. Dessa
forma, para deslocar méo de obra do setor agricola para o setor industrial deve-se gerar um
excedente agricola no primeiro setor por meio dos seguintes processos: aumento na taxa de
progresso técnico na agricultura, diminuicdo na taxa de crescimento da populacdo e elevacédo
na elasticidade do produto agricola em relacdo a mudancas na forca de trabalho agricola
(BACHA, 1992).

2.1.1.2 Modelos classificados como “Teoria da modernizacio da agricultura”

Os modelos de conservacao, modelo do impacto urbano-industrial, modelo de difuséo,
modelos de insumos modernos, modelo de inovacdo induzida, o0 modelo de De Janvry, o
modelo de Pastore, Dias e Castro e 0 modelo de mecanismo de Autocontrole de Ruy Miller
Paiva, segundo Bacha (1992) sdo os que se enquadram na categoria de modernizagdo da
agricultura.

O modelo de conservacgédo foi criado com o aumento da producdo e da produtividade
agricola, obtido com os novos métodos integrados de cultivo e manejo de gado. Uma forma
de produtividade sucessiva no setor agricola se deu pelos métodos de trabalho intensivo, para

aumentar a fertilidade, desenvolver a terra por drenagem/irrigacdo e para a formacdo de
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capital na forma de gado e arvores frutiferas. O modelo foi refor¢cado pelos conceitos de
retornos decrescentes do trabalho e do capital aplicados a terra, além das tradicGes de ética,
estética e naturalismo filoséfico do Movimento de Conservagdo Americano (BACHA, 1992).

O modelo de impacto urbano-industrial surgiu devido as variacGes geogréaficas da
atividade agricola e da produtividade do trabalho agricola, que eram observadas numa
economia industrializada. Em 1953, Schultz racionalizou a hip6tese do impacto urbano-
industrial, apresentando que os mercados de fatores e produtos mais proximos das areas de
rapido desenvolvimento urbano-industrial, ttm um desempenho mais eficiente (BACHA,
1992).

Segundo Costa (2004), o melhor funcionamento do mercado de produtos e fatores
encontra-se nas economias agricolas proximas dos centros industriais dinamicos. A evolucao
das industrias apresentaria alguns efeitos diretos como o aumento da demanda de méo de
obra, surgimento de empresas voltadas para producdo industrial de insumos agricolas, e
demanda de produtos agricolas, determinada pela exigéncia de industrias processadoras e pela
urbanizacdo. Essas medidas junto com a reducdo de custos como a melhoria no sistema de
transporte, poderiam contribuir para um éxito maior na agricultura.

O modelo de difusdo, de acordo com Bacha (1992), apresenta que as técnicas
utilizadas pelos produtores e sua disseminacdo do conhecimento técnico entre as regides,
diminui os diferenciais de produtividade entre eles. Esse modelo se centra fundamentalmente
na realocacdo dos fatores de producdo, seu cuidado baseia-se na busca de relacGes entre as
taxas de difusdo e caracteristica referente a cultura, comportamento e educacdo dos
produtores. Procurava-se difundir as inovagdes dos produtos e dos processos, bem como
inovagOes grandes e pequenas.

O modelo de insumos modernos destaca a importancia dos investimentos em educagao
para os agricultores, com intuito de apresentar a existéncia da tecnologia moderna e suas
vantagens, como tornar essa tecnologia mais rentavel em relacédo as tecnologias tradicionais,
considerando que os individuos s&o racionais e assim as adotariam (BACHA, 1992).

O modelo de inovagdo induzida indica os seguintes mecanismos: a) inovagéo induzida
no setor privado refere-se a mudanca técnica sendo uma mudanca nos coeficientes de
producdo, as firmas competitivas atuam racionalmente ao alocar fundos para o
desenvolvimento de uma tecnologia que facilite a substituicdo de fatores mais caros pelos
mais baratos; b) inovacdo induzida no setor publico ¢ induzida pela dotacdo de fatores que se
manifestam pelos precos de mercado, induzindo os produtores pressionar por tecnologias que

utilizem mais os recursos abundantes e menos 0S recursos escassos; C) interacdo entre
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mudanga técnica e desenvolvimento institucional, reflete os efeitos da dotacdo de recursos,
crescimento na demanda, progresso na ciéncia em geral e na tecnologia; d) sequéncia
dindmica de mudanca técnica e crescimento econdémico, essas mudancas capacitam a
sociedade ter completa vantagem das novas oportunidades técnicas através de condicOes de
mercado favoraveis (BACHA, 1992).

O modelo de De Janvry (1978) apud Bacha (1992) procura especificar os processos de
decisdo subjacentes as geracdes de inovacdes tecnologicas agricolas pelo setor publico.
Apresenta a relacdo da pressdo econdmica contra 0s incentivos econdmicos, sendo
introduzidos elementos sociais na teoria econdémica da motivacao das inovagoes e considera a
tecnologia agricola como um bem publico. Esse também é um modelo para explicar a criacdo
da tecnologia, inovacdo de processo e de produto. O diferencial é que ele acrescenta que as
pressdes pela geracdo de tecnologia podem vir de dentro e de fora do setor agricola, exemplo
da possibilidade de pressdes do setor industrial e das familias por certa qualidade dos
produtos agricolas.

O modelo criado por Pastore, Dias e Castro (1976) procurara explicar 0s
determinantes do avanco, estagnacdo e retrocesso na criacdo e difusdo de inovacdes
tecnoldgicas durante o processo de evolucdo da agricultura brasileira apds a década de 1930.
Utilizaram a hip6tese da inovacao induzida, o grau de concentracdo geogréfica do produto, a
possibilidade de industrializagcdo ou de comercializagdo externa do produto, e a possibilidade
de incorporar resultados de pesquisa obtidos no exterior. O modelo foi considerado uma
extensdo do modelo de inovacdo induzida por ser um gerador de tecnologia.

No modelo do mecanismo de Autocontrole conforme descrito por Ruy Miller Paiva
(1976) é feita a diferenciacdo entre a adocdo e a difusdo da tecnologia moderna. A adogéo da
tecnologia moderna é uma decisdo dos agricultores, sendo que existe vantagem econémica da

técnica moderna sobre a tradicional quando:

QM Pq _ Q" Pq
Xm M = YT pT (1)
Em que:

QM= quantidade do produto obtido com técnicas modernas;

Q"= quantidade do produto obtido com técnicas tradicionais;

XM= quantidade de fatores modernos despendidos na produco;

XT= quantidade de fatores tradicionais despendidos na produgéo;



16

Pq= preco do produto;
PM.= preco dos fatores da técnica moderna;

PT.= preco dos fatores da técnica tradicional.

As vantagens da tecnologia moderna sobre a tradicional acontecem quando: na relagéo
entre as produtividades dos fatores (Q"/X™)/(Q'/X"), um aumento na produtividade do fator
moderno aumenta as vantagens econémicas da tecnologia moderna; na relagdo entre 0s precos
dos fatores (P™,)/(PT,), um aumento dos precos dos fatores tradicionais em relagdo aos precos
dos fatores modernos favorece economicamente o emprego da tecnologia moderna; e nas
relacBes entre os precos do produto e dos fatores (Pg)/(P™,) e (Pq)/(P'y), uma elevacéo no
preco do produto em relagdo ao preco do fator moderno favorece o seu emprego.

A difusdo da tecnologia moderna depende de alguns elementos como: a vantagem
econdmica das técnicas modernas sobre as tradicionais; a disponibilidade de conhecimentos
técnicos e de recursos materiais dos agricultores; a facilidade de crédito; e a habilidade dos

empresarios agricolas.

2.1.1.3 Modelos de avaliacdo dos impactos da mudanca técnica na agricultura

sobre os agentes econdmicos

Os modelos do excedente do produtor e do consumidor se preocupam com grandes
inovacOes, que podem ser, sobretudo, ocasionados por significativos deslocamentos da curva
de oferta. Quando surge uma inovacao tecnoldgica que é adotada pelos produtores, entram o
modelo de Pastore e Barros (1976) e o Modelo de Pinto e Barros (1979). Esses modelos
foram considerados como os que tratam dos efeitos da adogdo da tecnologia moderna na
agricultura sobre os agentes econémicos.

O modelo do excedente do produtor e do consumidor permite analisar a distribuicéo
dos ganhos de uma inovagdo tecnoldgica entre os produtores e consumidores. A curva
positivamente inclinada indica a curva de oferta do mercado de um produto agricola antes da
inovacdo, enquanto a curva negativamente inclinada apresenta a curva de demanda do
mercado. Ocorrendo a inovacdo tecnoldgica, a curva de oferta se descola para direita,
aumentando os excedentes do consumidor e do produtor (BACHA, 1992).

Considerando uma demanda muito elastica as variagcbes dos precos, o excedente do
consumidor sera muito pequeno, uma elevagdo tecnoldgica elevara o excedente do produtor.

Com a adocdo da tecnologia moderna a curva de oferta desloca para direita, aumentando o
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excedente do produtor. Para demanda muito inelastica as variagdes dos precos, 0 excedente do
consumidor serd grande, e uma inovacao tecnoldgica o elevara e diminuird o excedente do
produtor.

O modelo de Pastore e Barros (1976) trata-se de um modelo de equilibrio geral, que
analisa os efeitos da inovacdo tecnoldgica, buscando encontrar um limite para a adogcdo da
tecnologia moderna dado pelo mecanismo de autocontrole. Segundo a colocacdo de Ruy
Miller Paiva, com a adocao da tecnologia moderna, ocorre desemprego da méo de obra, pois 0
setor urbano ndo se amplia de modo a absorver os individuos liberados pela agricultura.

O modelo mostra que a colocacdo de Ruy Miller Paiva é vélida somente para
economia fechada, que ocorre demanda inelastica dos produtos agricolas. J& para uma
economia aberta é possivel ampliar o volume de emprego e de salario com a utilizacdo da
tecnologia moderna.

O modelo de Pinto e Barros (1979) é um modelo de equilibrio parcial, que investiga as
consequéncias dos seguintes fatos: elevacdes da produtividade dos bens exportaveis;
elevacBes do preco externo dos produtos de exportacdo; e elevacGes da renda doméstica
urbana sobre a producéo, o preco dos bens domésticos e a remunera¢do do trabalho no campo.
O modelo conclui que um aumento da produtividade do setor exportador (causado pela
adocdo de tecnologia moderna) gera um aumento do preco dos bens domésticos e a
diminuicdo da sua producdo; eleva a producdo dos bens exportaveis; aumenta o emprego
global e gera um aumento do salario real.

O trabalho desenvolvido por Bacha (1992) conclui que por meio da analise desses
modelos, é possivel realizar uma alocagdo mais eficiente dos recursos destinados a
agropecuaria, como também funcionam como uma ferramenta para o delineamento de
politicas para o desenvolvimento agropecuario. Todos os trabalhos podem ser sintetizados

conforme as variaveis que se propuseram estudar, descritos no Quadro 1.
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Quadro 1 — Sintese dos modelos de crescimento agropecuario com as varidveis estudadas.

Modelo Variavel
Modelo de Fei e Ranis Preco e trabalho.
Progresso técnico, crescimento da populacéo,
Modelo de Jorgenson elasticidade do produto agricola em relagdo a
mudancas na forca de trabalho agricola.
Modelo de conservacéo Terra, capital, trabalho e tecnologia.

Renda per capta, renda por trabalhador e proximidade

Modelo do impacto urbano-industrial . . '
das areas urbanas mais desenvolvidas.

Modelo de difusdo Inovag®es de produto e processos.
Modelo de insumos modernos Inovacéo e investimento em educagdo.
Modelo de inovagéo induzida Inovacdo técnica e inovagdo institucional.
Modelo de De Janvry (1978) Inovacdes tecnoldgicas.

Concentracdo geogréfica, geracdo de tecnologia e

Modelo de Pastore, Dias e Castro (1976) comercializacio externa

Modelo de mecanismo de autocontrole de Ruy

Miller Paiva (1976) Preco, técnicas modernas e técnicas tradicionais.

Modelo do excedente do produtor e do Oferta de mercado agricola antes da tecnologia,
consumidor demanda de mercado, pre¢o e inovacao tecnoldgica.
Modelo de Pastore e Barros (1976) Tecnologia moderna e desemprego.

Bens exportaveis, prego externo dos produtos de
Modelo de Pinto e Barros (1979) exportacao, renda domestica no campo e renda
doméstica urbana.

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos trabalhos pesquisados.

De acordo com o Quadro 1, as principais varidveis destacadas pelos autores foram:
Preco, trabalho, tecnologia, populacdo, comercializacdo externa, terra, capital, renda per
capta, proximidade, oferta e demanda de mercado. Assim pode-se inferir que sdo variaveis

importantes para explicar o comportamento da producdo agropecuéria.

2.1.2 Evolucgéo da politica agricola no Brasil a partir da década de 1960

A década de 1960 foi marcada por uma gestdo de politica econdmica, visando a
modernizacdo agricola brasileira. Essa estrutura institucional foi criada através de dois
processos: a) o Sistema Nacional de Crédito Rural (SNCR), sistema que foi instituido em
1965 e tinha objetivo de propiciar aos agricultores linhas de créditos acessiveis e baratas; b)
Politicas de Garantias de Precos Minimos (PGPM), essas politicas visavam garantir um prego
de venda minimo aos produtores em periodos escassos de safra. O processo de modernizacao
teve importante participacdo no aumento do grau de mecanizacdo das fazendas, o que
promoveu um aumento de produtividade, além da expansdo da fronteira agricola na direcéo
da regido Centro-Oeste (GREMAUD; VACONCELLOS; TONETO JUNIOR, 2014).
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A politica de estimulo a producdo teve uma reacdo imediata, entre 1965 e 1985
aconteceu um grande salto de uma nova economia baseada na producéo de graos. De acordo
com Coelho (2001), nesse periodo a producao de graos passou de 25,10 milhdes de toneladas
para 56,19 milhdes de toneladas, um crescimento de 123,8%.

Com as transformagdes iniciadas na década de 1960, o setor agropecudrio passou por
um expressivo crescimento que implicou na grande elevagdo do seu PIB nas décadas de 1970
e 1980, porém esse avanco ndo evitou que a agropecuaria perdesse importancia no PIB total
do Brasil. Essa elevacdo no PIB era baseada na conjuntura externa favoravel, que no processo
de desenvolvimento, as funcGes desse setor tiveram participacdo na geracdo de matérias-
primas para indUstria, divisas necessarias as importagBes e constituiu-se em mercado
consumidor para os produtos industriais (BACHA, 2012).

A década de 1970 foi caracterizada pela aceleracdo da modernizacdo da agropecuaria,
conforme apresentado por Bacha (2012). Segundo Coelho (2001), as mudancas determinadas
pelo governo militar sobre a economia brasileira, apresentaram uma medida de crescimento e
também um controle das taxas de inflacdo de 1967 a 1973. Esse periodo foi caracterizado por
“milagre econdmico”, devido a combina¢do de fatores externos favoraveis com varias
medidas no ambito doméstico, que permitiram o aumento do PIB seguida de queda
inflacionaria.

Nesse sentido de serem criados meios para fomentar o processo de modernizagédo da
agropecudria brasileira, em 1973 houve a criacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéaria (Embrapa), instituicdo de pesquisas importante para obtencdo do conhecimento,
desenvolvimento e novas descobertas tecnoldgicas no Brasil. A Embrapa foi essencial para a
disseminacdo da modernizacdo da agropecuaria no Brasil na década de 1970, alem de
contribuir para composigédo de estratégias nacionais de pesquisas agropecuarias e aumento da
produtividade (ROMEIRO et al. 2014).

De 1974 até o final da década de 1980, a economia brasileira enfrentava serios
problemas inflacionarios e endividamento, a divida chegou em US$ 64,2 bilhdes no ano de
1980. Nesse cenario econdmico, ndo seria mais possivel continuar com a politica de crédito
ao setor agropecuario baseado em financiamento publico e subsidiado pelo governo
(COELHO, 2001).

Apesar da reducdo do volume do crédito rural, a partir de 1987 houve um aumento
significativo da produtividade da agropecuéria, devido ao aumento da mecanizacdo e do
maior uso de fertilizantes. A maior expansdo da agropecuaria nesse periodo foi na Regido
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Centro-Oeste com culturas temporarias (soja, milho e algoddo) e de pecuaria bovina
(BACHA, 2012).

Com a implementacdo do Plano Real em 1994, conforme os dados analisados por
Coelho (2001), o crescimento na producdo brasileira foi estimulado, com um aumento de
28,89% para a producdo de carne bovina, de 54,60% para a de aves e de 43,47% para
producdo de carne suina. Essa expansdo foi impulsionada pelo crescimento da demanda, pela
modernizacéo e a integracdo dos diversos segmentos do agronegocio no Brasil.

Durante a primeira década dos anos 2000, o Brasil enfrentou mudancas na
participacdo da agropecuaria em seu PIB provocadas pelas alteragdes no mercado externo. O
aumento percentual da agropecuéria no PIB em 2002 foi concretizado por conta do boom de
precos de commodities primarias, ocorrendo um choque positivo na exportacdo dos produtos
agropecudarios. Em 2008 houve uma queda no percentual, devido a crise financeira que
congelou a comercializagdo dos produtos no exterior, ocorrendo uma recuperagdo em 2010 e
um crescimento variado até 2015 (PAIVA, 2017).

Medidas robustas para medir a eficiéncia dos recursos utilizados em uma economia
sdo de suma importancia para o estudo do crescimento econémico, sendo a Produtividade
Total dos Fatores (PTF), uma das principais ferramentas de medida da eficiéncia na producgéo
(KITAHARA, 2007). A PTF é um dos determinantes importantes para o0 crescimento do
produto agropecuario. O aumento da produtividade é relevante, pois quando se obtém 1% de
aumento da PTF, significa 1% a menos de recursos necessarios para produzir a mesma
quantidade de produto (GASQUES et al. 2014).

Até 0 ano de 1975, o uso intensivo do fator terra e trabalho, predominavam na linha de
producdo da agropecuaria brasileira, 0 que acarretava em um aumento pouco expressivo da
PTF. A partir de 1975, ocorreu um aumento significativo da PTF devido as tecnologias
trazidas pela modernizacdo agropecudria brasileira que viabilizaram a producdo de uma forma
eficiente (GASQUES et al. 2016).

Gasques et al. (2016), apresentam em seu trabalho as taxas anuais de crescimento da
PTF por periodos. O periodo de 1975-1979 foi marcado pela taxa de crescimento anual de
3,18%, que posteriormente passou para 2,28% no periodo de 1980-1989. Apds essa queda de
quase 1% ao ano, a taxa de crescimento da PTF passou a evoluir nos periodos 1990-1999 e
2000-2014, obtendo uma taxa de crescimento anual de 2,98% e 4,03% respectivamente.

Comportamentos fundamentais ocorridos durante a evolucdo da agropecudria, tais
como o Plano Real; criagdo da Embrapa, que promoveu descobertas de novas tecnologias;

modernizacdo; mecanizacdo e o0 uso de fertilizantes; foram partes dos fatores principais que
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promoveram essa evolugdo da taxa anual de crescimento da PTF nos ualtimos anos
(GASQUES et al. 2016).

2.1.3 Funcdes da agropecuaria no desenvolvimento econémico

A agropecudria possui um papel fundamental no processo de desenvolvimento
econémico, apresentando importantes efeitos de encadeamento em diversos setores da
economia. Segundo Bacha (2012), a agropecuaria exerce seis funcbes: fornecimento de
alimentos, geracdo de divisas, fornecimento de mé&o de obra, formagdo de mercado
consumidor, transferéncia de capitais e fornecimento de matéria-prima.

De acordo com Accarini (1987), essas funcGes precisam ser cumpridas de modo
apropriado. Para isso € necessario gerar excedentes de producdo em volumes adequados e a
precos competitivos, baseados nos padrdes de eficiéncia econdmica.

O Quadro 2 mostra um resumo do comportamento da agropecudaria no cumprimento de
suas funcdes de desenvolvimento econémico no Brasil, durante periodos recentes da
economia brasileira.

Existem algumas dessas fungdes que tem sua validade constante ao longo do tempo,
tais como fornecimento de alimentos que sempre permanece como uma das caracteristicas
fundamentais da agropecuéria; fornecimento de matéria-prima especialmente para o setor
agroindustrial; e geracdo de divisas, principalmente pelo saldo positivo da balanca comercial

agropecuaria que mantém a balanca comercial brasileira positiva.



Quadro 2 — Evolucdo da agropecuaria no cumprimento de suas funcGes no processo de

desenvolvimento econdmico.

Aspecto analisado

1960 a 1986

1987 ao periodo atual

Caracteristicas gerais
do periodo

Periodo marcado pela aceleragdo do processo
de modernizagdo da agropecuaria, que foi
estimulado por varias politicas que
beneficiaram o setor. (Politica cambial, pregos
minimos, crédito rural, pesquisa e extensao
rural).

Perfodo de crescimento fisico da
producéo agropecuéria, com reducéo
relativa do uso da terra. Esse
crescimento ndo foi, necessariamente,
acompanhado de um crescimento da
participacdo do PIB desse setor na
economia.

Fornecimento de
alimentos

H& uma queda na producéo per capita de
produtos vegetais, € um aumento na produgdo
per capita de leite. Esse comportamento ocorre
a favor do novo padréo de crescimento
econdmico, onde acontece um aumento do
consumo de produtos industrializados.

Prosseguiu com a tendéncia observada
no periodo anterior, da queda na
producéo per capita de vegetais e
aumento na producao per capita de leite.

Geracdo de divisas

Com a diversificagdo da exportagdo, houve
uma queda na importancia dos produtos
agropecuarios e agroindustriais no total

exportado, passando de 82% em 1965 para

40% em 1985. Mesmo com a queda, 0 pais

continuou com a balanga comercial positiva,
gerando divisas.

Nesse periodo ocorreu uma sequéncia de
queda da participacdo dos produtos
agropecuarios e agroindustriais nas

exporta¢des, passando de 40% em 1985
para 32,1% em 2001. Na década de

1990, houve um crescimento nas
importacdes de produtos agropecuérios e
agroindustriais, porém esses produtos
geraram saldo liquido de US$ 10 bilhdes
por ano em suas transagdes externas na
segunda metade da década de 1990 e
US$ 15 bilhdes em 2001. Apds 2001,
houve um constante crescimento no
saldo da balanca comercial, sendo que o
valor chegou a US$ 81,86 bilhes em
2017.

Fornecimento de mao
de obra

Nesse periodo houve um aumento do processo
de migracdo rural-urbano, parte da méao de
obra foi empregada no setor terciario.

A migracéo rural-urbano ndo é mais um
fator necessario para aumentar a forca de
trabalho urbana, porém esse processo
continuou.

Formacao de
mercado consumidor

Com a aceleragdo da modernizagdo da
agropecudria, criou um amplo mercado de
produtos industrializados (equipamento e

insumos).

Com a diminuicdo dos pregos reais dos
produtos industrializados na década de
1990, ocorreu um aumento de demanda,
mesmo com a reducdo do volume do
crédito rural. Parcela dessa demanda de
bens de capitais e insumos foi atendida
por importages.

Transferéncia de
capitais

O crédito rural subsidiado provocou
transferéncia de capital da sociedade para a
agropecuaria. Com um éxito maior no periodo
no ano de 1979 e 1980.

Até 1990 ndo houve nenhum processo
relevante de transferéncia de capitais
entre o setor agropecuario e 0s demais
setores. Ap0s esse periodo, compras de
equipamentos no exterior foram
realizadas.

Fornecimento de
matéria-prima

O crescimento urbano veio acompanhado do
crescimento de novas agroindustrias, que se
favoreceram da oferta interna de matéria-
prima.

A integragdo entre a agropecudria e
agroindustria continuou crescendo,
repetindo o ocorrido no periodo anterior.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Bacha (2012).
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2.2 Revisao de Literatura

Dorneles e Caldarelli (2013) elaboraram um estudo com objetivo de analisar a
dindmica das taxas e fontes de crescimento das exportacGes brasileiras e sul-mato-grossenses
do complexo de soja, no periodo de 1997 a 2010. A metodologia utilizada foi o modelo
Constant-Market-Share (CMS), que permite estudar as fontes de crescimento. As variaveis
utilizadas foram: efeito do crescimento do comércio mundial, efeito composicdo da pauta,
efeito destino das exportacGes e efeito residual (representando a competitividade). Foi
identificado que no Brasil e em Mato Grosso do Sul, a competitividade e o crescimento do
comércio mundial foram os que mais colaboraram para as exportagdes de graos. Concluiu-se
apresentando a necessidade da agregacdo de valor aos produtos e investimentos em
infraestrutura para 0 aumento da competitividade.

O estudo elaborado por Felema, Raiher e Ferreira (2013) teve o propdsito de medir a
produtividade do trabalho e da terra, e identificar os fatores que possuem influéncias sobre
estas produtividades, com base nos dados do censo agropecuario do IBGE de 2006. Para isso
os autores utilizaram modelos de regressdo linear multipla para detectar a participacdo dos
fatores de producdo no desempenho da agropecuédria do Pais, trabalhando com as variaveis
instalagdes/benfeitorias, maquinas e equipamentos, matas plantadas, rebanho, insumos, area
explorada e numero de trabalho empregado na agropecudria em equivalentes-homens. Por
fim, os autores apresentaram que as variaveis “insumos agropecudrios” e “mecanizagdo”
manifestam atuacdo positiva na agropecuaria da maioria dos estados brasileiros.

Felema (2014) verificou a evolugdo da produtividade do trabalho e da terra na
agropecuaria brasileira, nos anos de 1995/96 e 2006, tendo como base os dados do Censo
Agropecuério de 1995/96 e 2006 do IBGE. A metodologia utilizada foi através de uma
regressdo linear mdaltipla, para analisar a influéncia das variaveis na producdo e na
produtividade do trabalho e da terra. As variaveis utilizadas na equacgdo foram: investimento,
iNSUMOoSs agropecuarios, maquinas e equipamentos, assisténcia técnica, area explorada, gastos
com energia e nimero de equivalentes-homem na agropecuaria. Observou-se que os melhores
indicadores, quanto a produtividade da terra, estdo localizados principalmente na regido Sul,
Sudeste e Centro-Oeste. Conclui-se que as produtividades do trabalho e da terra na
agropecudaria cresceram por conta da qualidade do solo, relevo e aptiddo agricola,
infraestrutura produtiva, uso de insumos e tecnologias.

A pesquisa feita por Fagundes et al. (2014), teve como objetivo analisar os impactos

da desoneracdo do ICMS, incidente no setor agropecuario, sobre o crescimento e
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desenvolvimento econdmico sul-mato-grossense. Como metodologia utilizou-se a Matriz
Insumo-Produto do estado, usando as variaveis tributos, quantidade (producdo) e renda.
Conclui-se por meio do estudo que com a desoneracdo do ICMS, teve impacto positivo na
producdo, no emprego, na renda e nas relagcdes intersetoriais, devido a agropecudria ser um
setor de bastante importancia para a economia de Mato Grosso do Sul.

Felema et al. (2014), em suas andlises sobre a agropecuéria paranaense abordam as
diferencas e os determinantes da produtividade da terra e do trabalho, com base nos dados do
Censo Agropecuario 1995/96 e 2006. A metodologia utilizada foi uma regressdo linear
maltipla com as seguintes variaveis: investimento, insumos agropecudrios, area explorada,
assisténcia técnica rural, gastos com energia, maquinas e equipamentos agricolas, sistema de
irrigacdo e conservacdo do solo. Concluiu-se que os investimentos, insumos, maguinas,
assisténcia técnicas, area explorada e energia, trouxeram impactos positivos sobre a producao
do estado.

O trabalho de Costa, Santana e Mattos (2015) teve como objetivo avaliar a relagdo
existente entre os fatores de producdo e o valor bruto de producdo dos estabelecimentos
rurais, mencionando a importancia do planejamento de politicas publicas voltadas a
maximizacao do resultado econémico da producdo agropecuaria galicha. A base de dados foi
0 Censo Agropecudrio 2006, utilizando como metodologia uma fungdo Cobb-Douglas com as
variaveis terra, capital e trabalho. Entre os resultados obtidos, destaca-se que o capital
existente no interior dos estabelecimentos rurais € a variavel que explica a maior parte do
valor bruto da producdo agropecudria, que 0s retornos sdo decrescentes a escala, o0 que indica
tendéncia de elevagdo no custo médio da producdo na medida em que aumenta os fatores de
producdo. Aponta também que a produtividade média dos fatores ndo é homogénea entre as
microrregides. Em funcgéo disso, o artigo aponta a necessidade de novas pesquisas e de
politicas publicas capazes de contribuir com a modernizacéo e o aumento da produtividade da
agropecuaria gaucha.

A partir da literatura consultada nos trabalhos acima descritos, surge o interesse de
elaborar um estudo com caracteristicas semelhantes, dando énfase ao estado de Mato Grosso
do Sul. Assim no presente trabalho busca-se realizar uma analise dos determinantes da
agropecuaria sul-mato-grossense para um periodo mais recente de 1992 a 2016. Tal estudo
pode contribuir para alocaces eficientes dos fatores de producdo, gerando condicGes
favoraveis para novos investimentos na agropecudaria, aumentando a oferta de trabalho, os

recursos tecnoldgicos e também um aumento do PIB do estado.



25

3METODOLOGIA
3.1 Area de estudo

O estudo ¢ realizado para o Estado de Mato Grosso do Sul (MS), localizado na regido
Centro-Oeste do Brasil. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2017) o Estado possui uma populagdo estimada em 2.713.143 pessoas e contém o
setor agropecuario como uma atividade fundamental que movimenta a economia local.

A Figura 1 apresenta a divisdo das microrregiées de Mato Grosso do Sul. Destacam-se

11 microrregides com potenciais e caracteristicas diferentes.

Q)

PAR Microrregidoes
I AW RLE

AR el Ja) ) MR-01 Baixog Pantanal
@ MR-02 Aquidauana
) MR-03 Alto Taguari
~) MR-04 Campo Grande
77 MR-05 Cassilandia
@9 MR-06 Paranaiba
77 MR-07 Trés Lagoas
) MR-08 Nova Andradina
" ) MR-09 Bodoquena
@9 MR-10 Dourados
@D MR-11 Iguatemi

Figura 1 — Divisdo das microrregifes do estado de Mato Grosso do Sul.
Fonte: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econdémico de Mato Grosso do Sul —
SEMADE -MS (2015, p. 6).

O Estado possui um valor importante de producdo da agricultura e pecuaria,
principalmente na plantacdo de soja e criagéo de bovinos. Segundo Famasul (2017), o Valor
Bruto de Produgdo (VBP) da agropecuéria sul-mato-grossense foi de 18,08 bilhdes em 2013 e
25,85 bilhdes em 2016, um aumento de 7,77 bilhGes (42,97%) nesse periodo de trés anos.
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3.2 Método de Analise
3.2.1 Modelo a ser utilizado

Como método de andlise se utilizara uma abordagem descritiva e explicativa das
variaveis relacionadas ao aumento da produgdo agropecuaria. E por meio de um modelo
econométrico de regressao linear multipla, assim como os realizados pelos trabalhos de
Felema, Raiher e Ferreira (2013), Felema et al. (2014) e Felema (2014) sera possivel analisar
a influéncia dessas variaveis sobre o valor da producao agropecuaria do Mato Grosso do Sul.

A interpretacdo da analise de regressdo ocupa-se do estudo da dependéncia de uma
variavel (varidvel dependente), em relacdo a uma ou mais varidveis (variaveis exploratorias),
com a finalidade de estimar o valor médio da variavel dependente por meio dos valores
conhecidos das variadveis exploratorias (GUJARATI, 2006).

Baseado no Quadro 1 e nos trabalhos pesquisados, o presente trabalho busca
determinar quais sdo os fatores influenciadores na producdo do setor agropecuario no MS.

Dessa forma podemos construir a seguinte equacdo com os determinantes de producéo:*

PROD = F(P,L,D,T,Y,E,C,1,INF) (2)

Linearizando a funcdo de produtividade descrita acima tem-se:

PROD = ay + aInP + ayInL + azinD + ayInT + asinY + aglnE + a;InC +
aglnl + agIlnINF + ¢ 3)

Em que:

PROD= Producéo Agropecuaria;
P= Preco;

L= Trabalho;

D= Desigualdade;
T=Terra;

Y= Renda;

E= Educacéo;

C= Cambio;

I= Imposto;
INF= Inflacdo.

! S30 utilizados dados em In para que os coeficientes estimados fornecam a elasticidade, apresentando como as
variaveis impactam sobre a producao agropecuéria.
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Os coeficientes oy, ap . 011 S0 conhecidos como coeficientes angulares parciais e
medem a variacdo da varidvel dependente por uma unidade percentual de variacdo em cada
variavel exploratoria, mantendo sempre as demais constantes (condicao ceterisparibus). Por
exemplo: o coeficiente a, nos da o efeito de uma unidade percentual de variacdo em L
(trabalho) sobre o valor médio de PROD (producédo agropecudria), excluidos os efeitos que as
demais variaveis exploratorias possam ter sobre a média do valor da producao agropecuaria.

Esperam-se os seguintes resultados dos coeficientes: que o, oy, 04, Os, 0 07 €olg, SEjam
maiores que zero (influéncia positiva sobre a produgdo) e que o3 € ag Sejam menores que zero

(influéncia negativa sobre a producéo).

3.2.2 Forma de anélise dos dados

O objetivo de se estimar uma regressdao é compreender os impactos das variaveis
explicativas sobre a varidvel dependente, no presente trabalho, esta varidvel é representada
pelo valor da producdo agropecuaria. Segundo Gujarati (2006), para que o modelo seja
robusto faz-se necessario obedecer aos seguintes pressupostos: o termo de erro deve ter em
média um valor igual a zero; auséncia de correlacdo serial; homocedasticidade (variancia
constante); covariancia igual a zero entre os termos de erro de cada varidvel exploratoria;
auséncia de tendéncias de especificacdo; ndo possuir colinearidade/multicolinearidade exata
entre as variaveis exploratorias.

Para andlise da regressdo mdltipla, esta é estimada pelo método dos Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO) e sdo discutidos 0s testes econométricos para andlise das
variaveis do modelo.

O principio dos MQO descreve que para ajustar uma reta aos valores dos dados,
necessitamos procurar a reta que a soma dos quadrados das distancias de cada ponto a reta
seja a menor possivel. Empregam os quadrados das distancias para evitar que grandes
distancias positivas sejam canceladas pelas negativas (HILL; JUDGE; GRIFFITHS, 2010). O
objetivo da estimacdo pelo método dos MQO é obter estimativas dos parametros, a partir de
uma amostra dos valores da variavel dependente e das variareis exploratorias, de forma que 0s
erros ou residuos sejam minimos (MATQOS, 2000).

Com o objetivo de testar os coeficientes da regressdo, analisa-se o teste t e f para
obtencdo da significancia. Esses testes sdo instrumentais utilizados que através dos resultados

amostrais, verificam a veracidade ou a falsidade de uma hipotese nula.
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Segundo Guijarati (2006), no teste t o coeficiente pode ser considerado significativo se
o0 valor do teste estatistico estiver dentro da regido de rejeicdo da hipotese nula (critica) e ndo
significativo se o valor do teste estatistico estiver dentro da regido de aceitacdo da hipotese
nula. O teste t analisa individualmente os coeficientes, a seguir a descricdo das hipoteses da

estatistica t:

Ho: 0p=0

Ha: ag# 0

No teste f, o coeficiente é significativo quando o F calculado for maior que o F
tabelado, rejeitando a hipdtese nula e ndo significativo quando o F calculado for menor que o
F tabelado, ndo rejeita a hipotese nula (GUJARATI, 2006). O teste F analisa conjuntamente

os coeficientes, a seguir a descri¢cdo das hipoteses dessa estatistica:

Ho: 0g= 0i1= 0p=...=0,,=0

Ha: Olg# OF£0F...# OnF 0

Outros testes importantes para deteccdo da robustez do modelo séo apresentados no
Quadro 3.

Quadro 3 — Apresentacao dos testes econometricos.

Teste Problema
White Heterocedasticidade
Goldfeld-Quandt Heterocedasticidade
Autoregressive Conditional Heterocedasticity (ARCH) | Heterocedasticidade
Durbin-Watson Autocorrelagéo
Breusch-Godfrey (LM) Autocorrelagéo
Fator de inflacdo da variancia (FIV) Multicolinearidade

Fonte: Elaborado pelo autor a partir das fontes consultadas.

Os testes descritos no Quadro 3 foram utilizados nas regressdes mdltiplas estimadas
com o intuito de se obter resultados de maior confianca para os coeficientes que representam

os fatores de impacto sobre a agropecuaria do estado do Mato Grosso do Sul.
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3.3 Fonte de dados e variaveis a serem utilizadas

Os dados utilizados neste trabalho sdo de fontes secundarias, coletados em institutos
de pesquisa como o IBGE, IPEA, BACEN e Fundacdo Getlulio Vargas (FGV). Foram
coletadas as principais variaveis que afetam a producdo da agropecuéaria de Mato Grosso do
Sul. O periodo analisado foi de acordo com os dados disponiveis para o estado de MS (1992 a
2016), com intuito de apresentar os principais fatores que impulsionam a produgéo
agropecuaria no Estado.

Uma exposicao detalhada das variaveis a serem analisadas segue descrita no Quadro 4.

Quadro 4 — Descricdo das varidveis utilizadas para caracterizacdo da evolucdo e dos

determinantes da agropecuaria sul-mato-grossense.

VARIAVEL | NOME DESCRICAO FONTE
Producao PROD |VAB Agropecuaria do MS IBGE
Cambio C Cambio para compra BACEN
Renda Y PIB MS IBGE
Preco P Indice de Precos ao Produtor FGV
Trabalho L Populagdo ocupada do MS IBGE
Terra T Area plantada MS IBGE
Educacéo E Anos de estudos IPEA
Desigualdade D indice de Gini MS IPEA
Imposto I Impostos sobre a producdo agropecuaria MS | IBGE
Inflagdo INF IPCA IBGE

Fonte: Elaborado pelo autor a partir das fontes consultadas.
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4.1 Caracterizacdo da Evolucdo da Producgdo Agropecuaria no Mato Grosso do

Sul e Andlise Descritiva das Variaveis
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A Figura 2 apresenta a expansao da producdo agropecuaria em relacdo a renda entre o

periodo de 1992 a 2016.
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Figura 2 — Comparacéo da evolucdo da producéo e renda.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE.

A partir da Figura 2 pode ser observado que a variavel producdo e a varidvel renda
apresentam tendéncia de crescimento semelhante. Tal fato apresenta um comportamento que
com o aumento da renda, eleva o consumo das familias, influenciando positivamente o
aumento da producao agropecuaria.

A Figura 3 apresenta 0 crescimento da producdo agropecuaria em relacdo a area

plantada entre o periodo de 1992 a 2016.
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Figura 3 — Comparacdo da evolucéo da producdo e terra (area plantada).
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE.
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A variavel terra mostra um crescimento expressivo durante o periodo analisado. Esse

resultado apresenta uma evidéncia de que o crescimento da producdo tem influéncia da area

plantada, caracterizada por um maior nivel de hectare sendo explorado para o plantio.

A Figura 4 apresenta a evolucdo da Inflagdo e o indice de Gini entre o periodo de 1992

a 2016.
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Figura 4 — Comparagéo da evolucio da inflagéo e indice de Gini.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE e IPEA.

O indice de Gini é uma variavel que mede a desigualdade da renda, que quanto mais

préximo de 1, mais desigual serd a distribuicdo da renda no estado. Observa-se que nos

ultimos anos essa variavel estd caindo, isso € muito importante, pois quanto menos desigual
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for, espera-se que mais pessoas terdo acesso ao consumo, principalmente de alimentos. Ja a
inflacdo nos dltimos anos também apresenta um comportamento de queda com relativa
estabilidade nos ultimos anos, mostrando que reducdo nos indices de desigualdade vem
acompanhada de quedas na inflagdo. Tal cenario mostra um potencial crescimento para a
renda na economia e espago para crescimento da atividade agropecuaria.

A Figura 5 apresenta a expansdo da producdo agropecuaria em relacdo a taxa de
cambio entre o periodo de 1992 a 2016.
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Figura 5 — Comparacéo da evolucdo da producéo e taxa de caAmbio.
Fonte: Elaborado pelo autor a partir de dados do IBGE e BACEN.

Nos ultimos anos o cdmbio apresentou um processo de desvalorizacdo, ou seja, a
moeda nacional (real) perde valor em termos da moeda estrangeira (dolar). Para as
importagdes esse cenario é preocupante, pois 0s produtos ficam mais caros. Ja4 para 0S
produtos agropecudrios ocorre um aumento na producdo, pois os produtos sdo vendidos em
dolar, tal fato torna os produtos agropecuérios com pregos mais competitivos no mercado
externo e trazem uma quantidade expressiva de divisas para o0 pais, dado o carater altamente
exportavel dos produtos agropecuarios.

A Tabela 1 apresenta o comportamento das taxas de crescimento das variaveis,
dividido em trés periodos, entre 1994 a 2000 representado pela primeira fase do Plano Real;
entre 2000 e 2016 caracterizados pela estabilidade e crescimento expressivo da agropecuaria;

e entre 1992 e 2016 periodo que capta todos os efeitos.
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Tabela 1 — Taxas de crescimento geométrica’ das variaveis; Producdo, Cambio, Renda,
Precos, Trabalho, Terra, Educacdo, Imposto, Gini e Inflagdo, entre os periodos selecionados.

Periodo 1992 a 2016 Periodo 1994 a 2000 Periodo 2000 a 2016
Producéo 32,94 15,55 19,99
Cambio 36,41 34,81 7,63
Renda 49,32 33,17 21,92
Preco 2,38 -6,35 2,43
Trabalho 2,60 1,99 2,48
Terra 4,67 1,50 5,46
Educacéo 2,24 2,48 2,21
Imposto 37,97 29,05 21,20
IndGini -0,75 -0,22 -1,07
Inflagdo 1,09 -36,01 5,07

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do IBGE, IPEA, BACEN e FGV.
*Calculado a partir da inclinagéo da regressédo InY= a+bt

Taxa de crescimento ¢ igual ao valor de e”-1

Analisando as taxas de crescimento referente os periodos apresentados na Tabela 1,
observa-se que no periodo compreendido entre 2000 e 2016 a taxa de crescimento foi maior
para as varidveis producdo, preco, trabalho, terra e inflagdo, em comparacdo ao periodo
compreendido entre 1994 e 2000. Isso significa que exclusivamente nesse periodo o
crescimento dessas variaveis ocorre em uma escala maior. J& para variavel cambio, renda,
educacdo e impostos houve uma queda na taxa de crescimento.

Nesse periodo de 2000 a 2016 a taxa de crescimento da variavel producdo teve uma
maior expressdo. Esse desempenho consideravel ocorre em razdo do crescimento dos fatores
de producdo terra e trabalho em Mato Grosso do Sul, varidveis que sdo combustiveis
fundamentais para o crescimento da producao agropecuaria.

Uma observacdo importante para variavel renda é que considerando o periodo de 1994
a 2000, a taxa de crescimento foi bem elevada. Isso ocorre devido o efeito da estabilidade da
economia com a implantagdo do Plano Real em 1994, sendo que o PIB passou a ter um
crescimento de maior escala em comparagdo com o periodo de 2000 a 2016. A taxa de cAmbio
também apresenta uma taxa de crescimento de grande expressao no periodo de 1994 a 2000
(sobretudo apo6s 1999 quando o processo de desvalorizacdo do real comeca a ser mais
expressivo), porém verifica-se que nesse periodo a moeda local era menos desvalorizada em
comparacdo ao periodo de 2000 a 2016, estdgio que tivemos valores cambiais de grande
magnitude.

Observa-se que a taxa de crescimento da variavel preco € negativa tendo maior

magnitude no periodo de 1994 a 2000. Isso ocorre a partir de 1994 com o controle da taxa de
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inflacdo, em que os indices de precos decresceram em maior propor¢do. A taxa de
crescimento da variavel indice de Gini é negativa tendo maior magnitude no periodo de 2000
a 2016. Isso ocorre, pois, a partir de 2007 a queda dessa variavel é mais acentuada em relacéo
aos anos anteriores, tal fato mostra que nos ultimos anos a desigualdade de renda tem
diminuido no estado do Mato Grosso do Sul.

O imposto no periodo de 2000 a 2016 teve menor taxa de crescimento, comparado
com o periodo de 1994 a 2000. Este comportamento pode ter tido influéncia no crescimento
da producdo agropecuaria de Mato Grosso do Sul, visto que com a carga tributaria reduzida,
os produtores terdo condi¢Bes investir mais em variaveis que estimula o aumento da
producdo. Ja a variavel educacdo no periodo de 2000 a 2016, teve uma taxa de crescimento

menor em relacdo ao periodo de 1994 a 2000.

4.2 Anélise dos fatores que impactam na producéo agropecuaria em Mato Grosso
do Sul

Com o intuito de se determinar quais sdo os principais fatores que impactam na
producdo agropecuaria no Estado de Mato Grosso do Sul, é estimado uma regressdo linear
maltipla com os dados apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Conjunto de variaveis utilizadas para estimacao da regressao.

ANO PRODUCAO CAMBIO RENDA PRECO TRABALHO TERRA EDUCACAO IMPOSTO GITI\IIDI INFLACAO
1992 194,68 0,000000326 1,20 1,0049 742.191 1.832.365 4,8 47,7 0,585 1,22
1993 6.408,94 0,00014 597,77 1,14 788.604 1.832.048 5,0 1.501,49 0,565 11,84
1994 204.562,66 0,07 422.171,31 3,56 811.608 1.972.084 51 53.772,54 0,56 101,56
1995 302.159,04 0,17 1.181.039,25 1,28 834.612 1.896.603 51 163.720,40 0,555 5,12
1996 331.604,95 0,20 1.576.295,42 1,34 836.281 1.624.606 53 191.458,14 0,587 2,95
1997 343.187,63 0,24 1.918.917,37 1,36 858.680 1.749.753 53 147.576,05 0,576 2,15
1998 362.067,71 0,27 2.121.906,46 1,26 873.005 1.934.479 5,6 255.521,39 0,541 1,38
1999 470.689,11 0,46 2.591.347,66 18 897.779 1.998.274 5,6 287.317,82 0,556 3,28
2000 569.592,80 0,53 3.280.998,57 1,57 916.186 2.064.061 58 362.680,96 0,563 2,73
2001 855.621,35 0,75 4.206.626,21 1,62 934.594 2.023.588 59 490.435,86 0,571 3,45
2002  1.344.866,19 1,06 5.968.794,69 2,3 1.031.059 2.104.058 6,2 662.854,59 0,563 5,55
2003 2.498.308,39 1,37 9.739.710,89 1,68 1.024.460 2.578.318 6,1 1.109.078,93 0,546 5,15
2004  2.403.843,00 1,43 11.399.590,25 2,05 1.042.694 3.014.269 6,2 1.461.033,91 0,536 4,71
2005  1.805.243,86 1,26 12.262.048,74 1,48 1.065.807 3.121.663 6,4 1.722.012,21 0,533 3,94
2006  1.900.369,35 1,14 14.020.670,27 1,71 1.106.215 3.009.887 6,6 1.988.517,28 0,533 2,65
2007  2.369.102,26 1,08 16.620.870,93 1,97 1.146.285 3.038.492 6,7 2.408.180,53 0,566 3,46
2008  3.654.261,82 1,13 22.257.462,77 2,1 1.167.824 3.243.122 6,9 3.349.910,33 0,529 4,63
2009  3.733.532,46 1,25 24.719.469,25 1,41 1.192.284 3.211.129 6,9 3.356.913,70 0,521 3,7
2010  4.723.050,30 1,16 31.218.372,33 2,37 1.220.777 3.250.262 72 3.813.676,43 0,516 4,9
2011  6.074.167,69 1,20 39.513.772,26 1,96 1.249.271 3.502.153 7,6 4.864.416,10 0,512 5,66
2012 7.346.621,35 1,48 47.101.669,47 2,32 1.316.389 3.820.326 77 5.599.819,15 0,488 5,43
2013 8.740.660,33 1,74 55.759.664,19 2,14 1.305.244 4.324.636 77 6.410.823,14 0,497 5,76
2014  10.352.981,60 2,00 67.023.505,27 2 1.344.738 4.558.192 78 7.281.749,88 0,487 6,44
2015  12.382.641,94 3,02 75.398.885,99 2,72 1.340.369 4.751.048 79 7.955.300,82 0,484 10,69
2016  16.130.507,80 3,49 87.037.055,00 2,63 1.336.000 4.945.964 8,1 8.958.829 0,481 7,29

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa coletados no IBGE, FGV e IPEA DATA.
*Dados de producdo, cdmbio, renda, preco, imposto e inflacdo, foram deflacionados pelo IGP-DI (base 2016) e
os fatores nominais encontram-se no anexo A.

Os dados da Tabela 2 foram transformados em logaritmo natural (LN) antes da
estimacdo no programa estatistico Eviews, para que os coeficientes estimados fornecam a
elasticidade das variaveis explicativas em relacdo a variavel dependente (valor da producéo).

Com objetivo de se entender quais fatores apresentaram influéncia producdo da
agropecuaria de Mato Grosso do Sul, foram estimadas varias regressdes com intencdo de
apresentar os resultados com melhor ajustamento econométrico. Das variaveis apresentadas,
utiliza-se definitivamente a Producdo como varidvel dependente e as variaveis: Renda, Terra,
Preco, Gini e Educacdo, como variaveis independentes que explicam a variacdo na producao

da agropecuaria sul-mato-grossense.
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Dessa forma, os resultados com melhor ajustamento para a produgdo agropecuaria de
Mato Grosso do Sul sdo apresentados na tabela 3.2

Tabela 3 — Coeficientes estimados para a producao agropecudria de MS.

Durbin
Renda Terra Preco Gini Educagcdo R? F Watson White VIF
Coeficiente  0,5043 0,3022 0,3048 -5346 2,109 09954 20435 1110 076® 271¢
Estatisticat 32,27 176 1,88 -1,89 2,56 Prob(F) LM ARCH
Probabilidade 0,0000 0,0922 0,0746 0,0731 0,0184 0,000 357® 0,488%

Fonte: Resultados da Pesquisa.

W Teste inconclusivo para deteccio da autocorrelagéo.
@ Rejeita a hipotese de autocorrelagéo.

3; Rejeita a hip6tese de heterocedasticidade.

)

~

* Rejeita a hipotese de heterocedasticidade.
% Rejeita a hipétese de multicolinearidade.

—~

Constata-se que foram estatisticamente significativos e com 0s sinais esperados 0S
coeficientes das variaveis: Renda, Terra, Preco, Gini e Educagdo. Os testes realizados para
deteccdo de heterocedasticia (Teste de White e ARCH), autocorrelacdo (Teste de Durbin-
Watson e LM - Breusch-Godfrey) e multicolinearidade (VIF) ndo evidenciaram presenca
desses problemas na estimacao da regressao com as variaveis selecionadas.

Sobre os impactos das varidveis explicativas sobre a producdo, todas tiveram efeitos
significativos, sendo que um aumento de 1% da variavel renda leva a um aumento na
producdo agropecuaria de MS em 0,50%. Esse aumento na renda oferece uma oportunidade
do consumidor comprar mais e assim contribuir para 0 aumento da produgdo. O Modelo do
Impacto Urbano-industrial reforca esse comportamento ao mencionar que um dos efeitos para
a agricultura obter maior desenvolvimento, esta relacionado ao aumento da renda per capta e
por trabalhador.

De acordo com o modelo, considerando um aumento de 1% da variavel Terra, leva a
um aumento de 0,30% na producéo agropecudria, considerando tudo o mais constante. Esse
comportamento torna-se natural na medida em que aumenta a area plantada, assumindo que
sejam constantes os outros fatores de produ¢do. Como mostra o0 Modelo de Conservagéao, a
importancia da fertilidade do solo e a utilizagdo intensiva do trabalho e da terra, sdo elementos
principais para obter um resultado significativo na producao.

Com referéncia a variavel preco, um aumento de 1% nos precos, leva a um aumento

na producgdo em 0,30%. O Modelo de Autocontrole de Ruy Miller Paiva (1976) defende que a

2 As demais equacdes de regressdes mdltiplas estimadas se encontram nos Anexos B, C e D.
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elevacdo do preco do produto em relacdo a preco do fator moderno, favorece o emprego da
tecnologia, beneficiando o aumento da producéo.

Referente a varidvel Gini, um aumento de 1% no indice, leva a uma queda na
producdo de 5,54%. Esse comportamento € natural, visto que quanto maior o indice, mais
desigual é a renda do consumidor, gerando distor¢6es no consumo e afetando diretamente a
producdo agropecuaria.

Ja em relacdo a variavel educacdo, foi a que teve um maior efeito positivo sobre a
producdo, sendo que um aumento de 1% na educacdo leva a um aumento na producdo de
2,10%. O Modelo de Insumos Modernos ressalta a importancia dos investimentos em
educacdo, visto que com o aumento dessa variavel, favorece o avanco das tecnologias
modernas para o0 aumento da producdo e principalmente o desenvolvimento da agropecuaria.

De acordo com o exposto pelo modelo de regressao estimado € possivel inferir que
existe impacto positivo sobre a producdo das variaveis renda, terra, educacdo e do aumento
dos precos. Assim, politicas publicas podem atentar para maior expansdo desses fatores no
estado do Mato Grosso do Sul, principalmente no que se refere a varidvel educacdo que pelo
modelo apresenta bastante influéncia sobre a producdo, mas que ndo tem tido atencéo
expressiva nos altimos anos conforme os dados coletados na analise descritiva. Sendo
possivel inferir que a educacdo seja ainda um dos gargalos a ser resolvidos por politicas
publicas para dar maior impulso a producdo agropecuéria no estado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O estado de Mato Grosso do Sul contém o setor agropecudrio como uma atividade
fundamental que movimenta a economia local, seja garantindo emprego e renda ou gerando
divisas diretamente e indiretamente para o setor do comércio dos municipios. Devido a
importancia da agropecuéria para o estado, vé-se a importancia de um estudo para identificar
a evolucdo da producdo durante o periodo proposto, e determinar os efeitos das principais
variaveis que afetam a producéo nesse setor.

O objetivo desta monografia consistiu em analisar a agropecuaria de Mato Grosso do
Sul, para identificar os principais fatores da producdo durante o periodo de 1992 a 2016, por
meio de uma regressao linear multipla. Os resultados obtidos apresentam que os principais
fatores que impactam na producdo da agropecuaria sul-mato-grossense foram: renda, terra,
preco, Gini e educagéo.

Mais especificamente visou-se: (1) calcular as taxas de crescimento das varidveis em
relacdo a producao, estabelecendo a evolucdo da agropecudria para 0s respectivos anos; e (2)
mensurar a importancia dos principais determinantes da producéo agropecudria do estado.

Os resultados apresentam uma taxa de crescimento da producao agropecudria de 1992
a 2016 (32,94% a.a), acompanhado do crescimento da taxa de cambio (36,41% a.a), trabalho
(2,60% a.a), terra (4,67% a.a), preco (2,38% a.a), educagédo (2,24% a.a), impostos (37,97%
a.a) e principalmente da renda que teve a maior taxa de crescimento no periodo pesquisado
(49,32% a.a). Analisando essa taxa de crescimento e a evolucdo da producdo agropecuaria
atraves das figuras apresentadas na secdo 4.1 deste trabalho, constata-se que houve um avango
significativo da agropecuéria em Mato Grosso do Sul.

As variaveis encontradas através da regressdo (renda, terra, preco, Gini e educagéo),
sdo importantes para entender o crescimento acentuado da producdo, sendo de fundamental
relevancia a sua expansdo de modo eficiente e responsavel. A varidvel educacdo fica em
destague com a maior atuacao positiva na producdo agropecuaria em razdo do seu aumento,
com isso é interessante que investimentos publicos e privados sejam realizados para obtencéo
de um éxito cada vez maior na producéo.

O efeito da renda sobre a producdo torna-se natural quando analisamos que um
aumento da renda do consumidor, eleva 0 consumo do mesmo produto ou proporciona o
consumo produtos diversificados. A Terra, na medida em que aumenta a area plantada,
assumindo que sejam constantes os outros fatores de producéo, isso favorece para 0 aumento

da producao agropecudria. A variavel preco atua como um aumento comportado que também
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aumenta a producdo agropecuéria. Ja em relacdo a varidvel Gini, quanto maior o indice, mais
desigual € a renda do consumidor, comportamento que gera distor¢des no consumo e afeta
negativamente a producao agropecuaria.

Futuros trabalhos poderdo a medida que se tenha dados disponiveis, seja aumentando a
amostra ou incluindo outras varidveis importantes (exemplo da tecnologia que ndo foi
utilizada neste trabalho por falta de dados para 0 MS), reanalisar a regresséo e identificar
possiveis comportamentos distintos das varidveis explicativas renda, terra, preco, Gini e
educacdo, ou até mesmo com a inclusdo de um numero maior de varidveis explicativas,
encontrar outros determinantes significativos para produgdo agropecuéria sul-mato-grossense.
Uma sugestdo seria trabalhar futuramente com os dados definitivos do censo agropecuério
2017. Diante do resultado expressivo da educacdo sobre a producdo, outra sugestdo seria

analisar mais detalhadamente o impacto dessa variavel sobre a agropecuaria.
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Tabela A — Conjunto de variaveis utilizadas para estimacdo da regressao (valores nominais).

Ano Producdo  Cambio Renda Preco Trabalho AreaPlantada Educacdo Imposto  Gini Inflagéo
1992  980.007,55  0,0016 6.042 245 742191 1.832.365 48 240.128 0,585 1.119,10
1993 1.464.227,62  0,0322 136.571 32,82 788.604 1.832.048 5,0 343.041 0,565 2.477,15
1994 1.864.308,16  0,6376 3.847.513 23,33 811.608 1.972.084 5,05 490.063 056 916,46
1995 1.644.455,76  0,9159 6.427.631 15275 834.612 1.896.603 51 891.024 0,555 22,41
1996 1.624.474,72 1,0042 7.721.996 1,6525 836.281 1.624.606 53 937.920 0,587 9,56
1997 1.557.950,24 1,0772 8.711.205 1,63  858.680 1.749.753 53 669.943 0576 522
1998 1.582.157,25 1,1597 9.272.270 1,1258 873.005 1.934.479 5,6 1.116.573 0,541 1,65
1999 1.847.667 1,8139 10.172.208 3,154  897.779 1.998.274 5,6 1.127.852 0,556 8,94
2000  1.965.258 1,8294 11.320.383 1,957  916.186 2.064.061 58 1.251.353 0,563 5,97
2001  2.674.982 2,3496 13.151.436 1,94  934.594 2.023.588 59 1533280 0,571 7,67
2002 3.704.294 2,9204 16.440.424 3,58 1.031.059 2.104.058 6,2 1.825.764 0,563 12,53
2003  5.603.807 3,0775 21.846.566,34 1,515 1.024.460 2.578.318 6,1 2.487.709 0546 9,30
2004 4.928.542 2,9251 23.372.308,19 2,15 1.042.694 3.014.269 6,2 2.995.523 0,536 7,60
2005  3.492.881 2,4344  23.725.258,36 0,922  1.065.807 3.121.663 6,4 3.331.840 0533 5,69
2006  3.614.581 2,1753 26.667.894  1,3541 1.106.215 3.009.887 6,6 3.782.242 0533 314
2007  4.288.216 1,9471 30.084.765 1,756 1.146.285 3.038.492 6,7 4.358.950 0566 4,46
2008  5.946.530 1,8338 36.219.263 1,786 1.167.824 3.243.122 6,9 5.451.263 0529 5,90
2009  5.968.606 1,9968 39.517.742 0,655 1.192.284 3.211.129 6,9 5.366.525 0521 4,31
2010 7.151.612 1,7594 47.270.656 2,08 1.220.777 3.250.262 72 5.774.644 0,516 591
2011  8.475.224 1,6742 55.133.162 1,339 1.249.271 3.502.153 7,6 6.787.270 0512 6,50
2012 9.672.428 1,9540 62.013.201 1,734 1.316.389 3.820.326 77 7.372.620 0,488 5,84
2013  10.848.015 2,1570 69.203.201 1,414 1.305.244 4.324.636 7,7 7.956.459 0,497 591
2014  12.195.263 2,3529 78.950.133 1,183 1.344.738 4.558.192 78 8.577.515 0,487 6,41
2015 13.644.483  3,3309 83.082.336 19  1.340.369 4.751.048 79 8.765.978 0,484 10,67
2016 16.130.507,80 3,4895 87.037.055 1,626 1.336.000 4.945.964 8,1 8.958.829 0481 6,29

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados da pesquisa coletados no IBGE, FGV e IPEA DATA.
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Tabela B — Erro padrdo e probabilidades dos coeficientes estimados (regressao auxiliar com

todas variaveis).

Dependent Variable: PROD
Method: Least Squares
Date: 12/09M18 Time: 16:46
Sample: 1992 2016
Included observations: 25

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -28.43103 26.12324  -1.088342 0.2926

Y 0441880 0ATETT2 2499712 0.0237

P 0.034740 0267629 0.129806 0.8983

L 2.096069 2145727 0.976857 0.3432

T 0.359668 0596840 0.602620 0.56552

E 0.008200 2216083 0.003700 0.9971

| 0101612 0.304551 0.333647 07430

GIMI -0.747397 5657870  -0.134475 0.8947

IMNF 0112532 0084173 1.336920 01999

R-zquared 0996704 Mean dependentwvar 13.851495

Adjusted R-squared 0895056 5.0 dependentvar 2 476643

S.E. of regression 0174138 Akaike info criterion -0.384222

Sum squared resid 0.485186 Schwarz criterion 0.054574

Log likelihood 13.80277 Hannan-Cluinn criter. -0.262519

F-statistic 6048199 Durbin-Watson stat 0.989880
Prob(F-statistic) 0.000000

Fonte: Resultados da Pesquisa.



ANEXO C - Resultados da Regressao Linear (regressdo auxiliar).

Tabela C — Erro padréo e probabilidades dos coeficientes estimados (regresséo auxiliar).

Dependent Variable: PROD

Method: Least Squares

Date: 12/09M18 Time: 16:55

Sample: 1992 2016
Included observations: 25

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Y 0142470 0.060057 2372231 0.0273

T 0201799 0.021522 9376218 0.0000

P 0.561038 0162159 3459803 0.0023

I 0.628255 0.087460 7183314 0.0000
R-squared 0.994696 Mean dependentvar 13.85185
Adjusted R-squared 0.993838 S5.0D. dependentwvar 2476643
S.E. of regression 0.192831 Akaike info criterion -0.308362
Sum squared resid 0780857 Schwarz criterion -0.113342
Log likelihood 7.854526 Hannan-CQuinn criter. -0.254272
Durbin-Watson stat 1.222374

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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ANEXO D - Resultados da Regressao Linear (regressao auxiliar).

Tabela D — Erro padrédo e probabilidades dos coeficientes estimados (regressao auxiliar).

Dependent Variable: PROD
Method: Least Squares
Date: 12/09/18 Time: 16:56
Sample: 1992 2016
Included observations: 25

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Y 0.283509 0.084096 3371271 0.0030

T 0.439398 0108804 4038423 0.0006

P 0415472 0162623 2554815 0.0189

I 0.390488 0133819 2918027 0.0085

GIMI -5.558935 2503315  -2.220630 0.0381

R-squared 0.995745 Wean dependentwvar 13.851485

Adjusted R-sgquared 0.994394 5.D. dependentwvar 2476643

S.E. of regression 0176976 Akaike info criterion -0.4483750

Sum squared resid 0.626410 Schwarz criterion -0.204974

Log likelihood 1060937  Hannan-CQuinn criter. -0.381137
Durbin-Watson stat 1.239232

Fonte: Resultados da Pesquisa.



ANEXO E - Resultados da Regresséo Linear.

Tabela E — Erro padréo e probabilidades dos coeficientes estimados.

Dependent Variable: PROD
Method: Least Squares
Date: 12/09M18 Time: 16:58
Sample: 1992 2016
Included observations: 25

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Y 0.504322 0.015628 3227046 0.0000

T 0.302246 0170868 1.768883 00922

P 0.304891 0162082 1.881094 0.0746

GIMI -5.346489 2825931 -1.881939 0.07231

E 2.109096 0821625 2566932 0.01284

R-squared 0.995437 Mean dependentvar 13.85185

Adjusted R-squared 0.994524 5.D. dependentwvar 2476643

S.E. of regression 0183272 Akaike info criterion -0.378836

Sum squared resid 0671771 Schwarz criterion -0.135061

Log likelihood 9735453 Hannan-CQuinn criter. -0.311223
Durbin-Watson stat 1.115148

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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ANEXO F — Resultados Estatisticos do Teste White (Heterocedasticidade).

Tabela F — Coeficientes estimados para o Teste White.

Heteroskedasticity Test: White
Full hypothesis: Homoskedasticity

F-statistic 0.763869 Prob. F(15,9) 0.6903
Obs*R-squared 14.00188 Prob. Chi-Square(15) 0.5254
Scaled explained S5 17.811326 Prob. Chi-Square(15) 02727

Test Equation:

Dependent Wariable: RESID"2
Method: Least Squares

Drate: 121018 Time: 04:58
Sample: 1992 2016

Included observations: 25

WVariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
o 5.084282 2.947287 1. 725072 0.1186
Y2 0.022549 0.015045 1.498803 0.1682
YT -0.637142 0.2311796 -2.043456 0.0714
P -0.223854 0.496792 -0.651892 0.5208
YHGIMI 11.53940 7.451556 1.548589 0.1559
i = 2.242680 1.263127 1.775498 0.1096
T2 0.371289 0.520350 0.713538 0.4936
TP 0.344481 0.488937 0. 704551 0.4989
T*GIMI -16.12527 18.22792 -0.884647 0.3994
TE 2.991675 4 230973 0707089 0.4974
pn2 -0.611308 0.641134 -0.953479 0.2653
P=GIMI -7.BE0628 10.08163 -0. 779698 0.4556
P*E 2.299061 5722075 0.401788 0.6972
GIMI2 131.9203 145 5157 0.906571 0.32883
GIMNIFE -33.95241 92.01270 -0.268997 0.7207
En2 -18.68096 11.06990 -1.687547 0.1258
R-zquared 0.550075 Mean dependent var 0026871
Adjusted R-squared 0173133 S.D. dependent var 0.054580
S.E. ofregression 0.059224 Akaike info criterion -2 556622
Sum squared resid 0.031568 Schwarz criterion -1.776542
Log likelihood 47 95778 Hannan-CQuinn criter. -2.340261
F-statistic 0762869 Durbin-\Watson stat 2463160
Prob(F-statistic) 0.690322

Fonte: Resultados da Pesquisa.



ANEXO G -Teste ARCH (Heterocedasticidade).

Tabela G — Coeficientes estimados para o Teste ARCH.

Heteroskedasticity Test: ARCH
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F-statistic 0.438058 Prob. F(1,22) 0.4921
Obs*R-squared 0520872 Prob. Chi-Square(1) 0.4705
Test Equation:
Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Sguares
Date: 121018 Time: 05:03
Sample (adjusted): 1993 2016
Included observations: 24 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.023867 0.012851 1.857185 0.07a67

RESID2(-1) 0.146890 0.210260 0698611 0.4921
R-zquared 0.021703 Mean dependentvar 0.027904
Adjusted R-squared -0.022765 5.0, dependentvar 0.055606
S.E. of regression 0.066235 Akaike info criterion -2 838896
Sum squared resid 0.069572 Schwarz criterion -2 740725
Log likelihood 36.06676 Hannan-Cluinn criter. -2.812852
F-statistic 0.488058 Durbin-Watson stat 1.974331
Prob(F-statistic) 0.492115

Fonte: Resultados da Pesquisa.



ANEXO H - Teste LM (Autocorrelacao)

Tabela H — Coeficientes estimados para o Teste LM.

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test

Mull hypothesis: Mo serial correlation at up to 2 lags

F-statistic 3573199 Prob. F(2,18) 0.0493
Obs*R-squared 7.104793 Prob. Chi-Square(2) 0.0287
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 121018 Time: 05:15
Sample: 1992 2016
Included observations: 25
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Wariable Coefficient Sid. Error t-Statistic Prob.
Y 0.002013 0.014626 0137635 0.8921
T -0.017318 0.178481 -0.097029 0.9238
P -0.158398 0.165659 -0.956174 0.3517
GIMI -0.022056 2965339 -0.007438 0.9941
E 0.179110 0.837364 0.213898 0.8330
RESID{-1) 0.648907 0.242823 2672342 0.0155
RESID{-2) -0.345430 0.273083 -1.264924 0.2220
R-squared 0284190 Mean dependentvar -0.000240
Adjusted R-squared 0045587 S.D. dependentwvar 0167303
3.E. of regression 0163445 Akaike info criterion -0.553179
Sum squared resid 0.480859 Schwarz criterion -0.211894
Log likelihood 13.91474 Hannan-CQuinn criter. -0.458521
Durbin-Watson stat 1.988080

Fonte: Resultados da Pesquisa.
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