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COMPOSICAO TECIDUAL DAS CARCAGCAS DE CORDEIROS TERMINADOS
COM DIETA CONTENDO QUITOSANA

Resumo: Objetivou-se avaliar a composigéo regional e tecidual da paleta da carcaca de
cordeiros terminados em confinamento recebendo quitosana na dieta. Foram utilizados 24
cordeiros mesticos Suffolk x Texel com idade de 4+0,5 meses, peso médio de 20+5 kg 437
foram alojados em baias individuais durante 70 dias (precedido de 16 dias de adaptacéo as
instalacdes). O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com base no peso. Os
cordeiros foram distribuidos em dois tratamentos: 1) Controle — sem aditivo e 2) Quitosana:
3g/dia, sendo ambos ministrados topdress com uma por¢do da mistura proteica. A dieta
fornecida &s 08:00h e 13:00h teve a relacdo volumoso: concentrado de 15:85, onde o
volumoso foi feno de gramineas de Cynodon spp. (15%), e o concentrado composto por
silagem de grdo de milho reidratado (66%), uma mistura proteica mineral (19%) constituida
de gréo de soja moido e mistura mineral. O tempo de abate foi pré definido em 70 dias. Apds
24 horas de refrigeragéo as carcagas foram seccionadas longitudinalmente ao meio e a meia
carcaga esquerda para mensuracgdes e a meia carcaca direita para realizagao dos cortes
comerciais, sendo que as paletas foram dissecadas para quantificar a composicao tecidual dos
cortes. A composicdo tecidual da paleta ndo foi afetada pela adi¢do de quitosana na dieta.

Palavras-chave: Cortes comerciais, confinamento, aditivos naturais, ovinos



Xi

TISSUE COMPOSITION OF CARCASSES OF LAMBS FINISHED
WHITH DIETS CONTAINING QUITOSANA

Abstract: The objective of this study was to evaluate a regional and technical composition of the
palette of carcasses of feedlot lambs with increasing levels of chitosan. Twenty four Suffolk x
Texel crossbred lambs aged 4 + 0.5 months, average weight 20 = 5 kg 437 were housed in
individual individuals for 70 days (preceded by 16 days of adaptation as facilities). The
experimental design was randomized blocks based on weight. The lambs were distributed in two
controls: 1) Control - without additive and 2) Chitosan: 3g / day, both tops being administered
with a sample of the protein mixture. The reduced diet at 08: 00h and 13: 00h had a roughage:
concentrate ratio of 15:85, where roughage was obtained from Cynodon spp. (15%), or
concentrate composed of rehydrated corn grain silage (66%), a mineral protein blend

(19%) of ground soybean blend and mineral blend. Slaughter time was predefined at 70 days.
After 24 hours of refrigeration as carcasses were sectioned longitudinally to half and half left
carcass for measurements and half right carcass to perform commercial cuts, and the palettes
were dissected to quantify a tissue composition of the cuts. The tissue composition of the
palette was not affected by the addition of chitosan in the diet. Keywords: commercial cuts,

feedlot, natural additives, sheep.



1 INTRODUCAO

O homem desde o inicio da civilizacdo passou a eleger os animais para consumo,
buscando nestes algo que relacionasse com o produto que mais lhe agradava. Neste sentido a
cadeia da carne € complexa, antigamente buscava-se o “animal produtor de carne”,
posteriormente “uma carcaga pendurada no gancho”, “um pedago de carne na bandeja do
supermercado” e no futuro, possivelmente, pelos “beneficios ao organismo” (OSORIO et al.,
2012). Segundo a Associacao Brasileira de Criadores de Ovinos (Arco), os dados oficiais ddo
conta de um consumo de 400 gramas anuais de carne ovina per capita. A carne, porcao
comestivel, estd sendo cada vez mais valorizada em todos os seus aspectos e, principalmente,
pela sua qualidade nutricional e funcional (ESTEVES et al., 2013). O mercado mundial de
carnes é de grande importancia econdmica em diversos paises, e a0 mesmo tempo € um setor
complexo com uma grande diversidade quanto a forma de organizacdo e a dindmica de
desenvolvimento, que vai desde a producdo até consumo mundial de carnes, que hoje €
ocupado em 70% pela carne suina e aves, a carne bovina ocupando 25%, e o restante ocupado
por outras carnes, como por exemplo, a carne ovina e caprina e de espécies exoticas
(RAMOS, 2006). Os motivos do baixo consumo da carne ovina vdo desde a pouca
disponibilidade do produto no mercado até a falta de costume e inexisténcia de cortes mais
apropriados para o preparo no dia a dia, como acontece com outras proteinas animais.

No entanto, nos ultimos anos tem-se observado a crescente procura pela carne ovina
por mercados mais exigentes, principalmente no que se refere a carne de cordeiro. Com essa
perspectiva de consumo, surge o interesse na terminacdo de cordeiros, na qual o objetivo é
rapidez na comercializacdo e na producdo de carcacas que tende apresentar uma qualidade
adequada e diferenciada (MARTINS et al., 2009; ZANETTE & NEUMANN, 2012; PICOLLI
etal., 2013).

Para satisfazer essa demanda por uma produgdo de carne uniforme e com elevada
qualidade exigida pelo mercado, um adequado sistema de terminacdo de cordeiros deve ser
utilizado. A adequada nutricdo é essencial a qualquer tipo de sistema de producdo animal, varios
séo os tipos de sistemas de terminacdo de cordeiros, sendo a terminagdo em confinamento uma
tecnologia de grande aplicacdo na ovinocultura de corte moderna (SOUZA et al., 2012).

O confinamento é um sistema onde é possivel maximizar os ganhos e acelerar o
crescimento dos animais confinados. Para isso dietas altamente concentradas (alta quantidade
de carboidratos néo estruturais) sdo aplicadas nesse tipo de producdo. Dentre os mais variados

alimentos fornecidos aos ruminantes, a silagem de gréo de milho reidratado tem ganhado



destaque nos confinamentos brasileiros como base da dieta por realizar o aproveitamento do
grdo de milho seco, que antes fora colhido e armazenado. Esse tipo de conservagdo torna
alguns nutrientes, principalmente o amido mais disponivel para aproveitamento dos animais.
Este tipo de silagem promove melhor ganho de peso devido sua maior digestibilidade e
podem ser usadas na alimentacdo de cordeiros (ARCARI et al., 2016).

Para manter a estabilidade ruminal e evitar disturbios metabolicos em situaces onde a
dieta tem alta quantidade de carboidratos de rapida fermentacao, aditivos iondforos por muito
tempo tem sido uma ferramenta na nutricdo de ruminantes (RUSSEL & STROBEL, 1989).
No entanto, devido a restricdes quanto ao uso destes como forma de prevencdo visando a
salde humana, a necessidade por novos produtos naturais antimicrobianos que tenham
impacto positivo similar a esses aditivos vem sendo pesquisados constantemente, afim
satisfazer produtores e consumidores.

A quitosana, um biopolimero atdxico, biodegradavel, proveniente da quitina oriunda
do exoesqueleto de crustaceos (KUMAR, 2000), possui caracteristicas antimicrobianas que
sdo atrativas a nutricdo de ruminantes (GOIRI et al., 2009a). Nos ultimos anos, varios estudos
comprovaram a a¢do moduladora de fermentacdo da quitosana, inicialmente por Goiri et al.
(2009b) onde encontraram aumento da proporc¢ao de propionato em estudos in vitro e in vivo
na dieta de ovelhas (GOIRI et al., 2010).

Diante do exposto, esse trabalho teve como objetivo avaliar o efeito das dietas
contendo quitosana sobre os componentes teciduais da carcaga de cordeiros mesticos

terminados em confinamento.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Crescimento e desenvolvimento animal

O crescimento e o desenvolvimento sdo processos fundamentais na vida animal: o
crescimento esta relacionado com o aumento de massa e volume resultando em um maior
tamanho do organismo, enquanto o desenvolvimento diz respeito a diferenciacdo dos 6rgéaos e
dos tecidos (mudanca na forma). Ambos apresentam padrdes especificos nas diferentes
espécies. O crescimento de um organismo ocorre dentro de limites genéticos que s@o inerentes
as espécies e o seu controle é regulado por horménios. De um modo geral, durante a vida
embrionaria e pos-embrionaria observa-se uma espécie de antagonismo entre crescimento e

desenvolvimento, os quais ocorrem em tempos diferentes e ritmos diversos.



Um aumento no tamanho da célula pode ocorrer por simples ganho de agua. Porém,
essa tumefacdo ndo € considerada como crescimento. O termo crescimento restringe-se aos
processos de adi¢cdo da matéria viva ao corpo, relacionados com a sintese de proteinas.

O crescimento normalmente ndo ocorre de modo uniforme em todas as partes do
organismo, 0 que determina a alteracdo das suas proporcdes ao longo do processo. Esse
crescimento desproporcional (ou alométrico) deve-se a varios fatores que vdo desde a
adequacdo funcional a alteracdo das relacdes superficie-volume até as diferencas de pressoes
seletivas com que estes se deparam nos diferentes estagios de seu ciclo de vida. O crescimento
animal envolve interacGes entre fatores hormonais, nutricionais, genéticos e de metabolismo.
Caracteriza-se como o0 aumento da massa dos tecidos do corpo, seja pela producdo e
multiplicacdo de novas células, o que defina a hiperplasia, ou pelo aumento do tamanho das
células existentes (hipertrofia) (OWENS et al., 1993).

Os constituintes basicos da carcaga sdo os musculos, 0s 0ssos e a gordura. Cada tecido
terd um impulso de desenvolvimento em uma fase diferente da vida do animal. O tecido 6sseo
apresenta crescimento mais precoce; o muscular, intermediario; e o adiposo, mais tardio, de
acordo com a maturidade fisiolégica (HAMMOND, 1965).

Para cada raca existe um peso 6timo econémico de abate, para qual a proporcao de
musculo € maxima, a de 0sso € minima e a de gordura suficiente para conferir a carcaca as
propriedades de conservacdo e a carne suas propriedades organolépticas que satisfacam ao
consumidor. Porém, sistema de producdo pode modificar significativamente o
desenvolvimento dos tecidos e sua velocidade em ovinos (OSORIO et al.,1999).

Nos ovinos, o crescimento do musculo, gordura e esqueleto obedecem a uma onda que,

a medida que avanca a idade, atravessa as diferentes regides do corpo; tendo inicio na cabeca,
pescoco e porcdes distais das extremidades (anteriores e posteriores) e termina na regido
lombar. A velocidade de crescimento dos diferentes muasculos é variavel, visto que 0s
musculos mais longos apresentam uma velocidade de crescimento pos-natal mais rapida. Ja
no esqueleto, as costelas sdo os 0ssos de maturagcdo mais tardios, de modo geral, os 0ssos dos
membros anteriores tambem sdo de maturacdo mais demorada que 0s membros posteriores.

Do mesmo modo, o desenvolvimento em comprimento e espessura dos 0ssos longos
das extremidades acompanha o incremento de peso, sendo que O crescimento em
comprimento é mais precoce que o crescimento em espessura; de um modo geral mediante 0s
processos de deposicéo e reabsorcdo, o tamanho e forma do esqueleto modificam-se durante o

crescimento, ocorrendo na vida adulta a permanente reforma do tecido 6sseo.



Com relacdo ao tecido adiposo, este é gradualmente desenvolvidos em lobos, que
serdo envolvidos por uma delicada pelicula de fibras colagenas e drenados por uma rede de
capilares; no embrido este tecido de suporte se desenvolve em areas onde, mais tarde, a
gordura sera depositada. As células adiposas nas diferentes partes do corpo se desenvolvem
em velocidades e quantidades variaveis. Nos animais jovens geralmente o depdsito de tecido
adiposo ocorrem em torno das visceras e rins, a medida que crescem, dependendo da
alimentacdo, a gordura deposita-se sob a pele, em acumulos diversos como do dorso, sacro,
esterno, base da cauda entre outros (PARDI et al., 2005).

O valor dos animais produtores de carne depende das mudangas ocorridas no periodo
de crescimento, que deverd ser linear até que o animal alcance metade de seu peso adulto
(CANEQUE et al., 1989; HARESIGN, 1989) e que a seguir diminui até alcancar a
maturidade ou desenvolvimento completo (BLACK, 1989). Quanto mais 0 ovino avanca para
a maturidade, menores sdo 0s incrementos de peso Vvivo, e estes diminuem em relagdo ao
alimento consumido (THOMPSON & PARKS, 1983). Portanto, os ovinos produzem carne de

maneira mais econdmica em seu estagio de crescimento e conversdo alimentar maxima.

2.2 Composicao regional da carcaca

O estudo da composicdo regional efetiva-se mediante a utilizagdo da separacdo da
carcaca em cortes especificos. E a acdo de dividir determinadas partes anatdmicas da carcaca
estabelecidas por interesses comerciais e a sua padronizag&o.

A utilizacdo de cortes comerciais, associados a apresentacdo do produto, proporciona a
obtencdo de precos diferenciados para as diversas partes da carcaca, além de permitir um
aproveitamento mais racional com um minimo de desperdicio (OSORIO & OSORIO, 2005;
CEZAR & SOUSA, 2007).

Silva Sobrinho & Silva (2000) alegaram que, em teoria, as regifes anatbmicas
separadas deveriam integrar grupos musculares homogéneos com qualidade similar e
preparacdo culinaria idéntica. De acordo com Hashimoto et al. (2012) a separagéo regional da
carcaca apresenta uma contribuicdo importante no melhoramento da qualidade da carne em
ovinos, tanto no aproveitamento, quanto na uniformizacgdo da qualidade.

No Brasil, as carcagas ovinas sdo tradicionalmente separadas em quatro partes:
pescoco, costilhar, paleta e pernil (OSORIO & OSORIO, 2005; CEZAR & SOUSA, 2007).
No entanto, o costilhar pode sofrer subdivisdes que permite melhor aproveitamento culinario

e homogeneidade na qualidade dos cortes.



2.3 Composicao tecidual da carcaca

A qualidade da carcaca depende da quantidade e proporg¢des dos distintos tecidos e da
relacdo existentes entre eles. Portanto, a carcaca ideal seria aquela onde a propor¢do de musculo
€ maxima, a de 0sso minima e a de gordura adequada as exigéncias do mercado consumidor
ao qual se destina (OSORIO & OSORIO et al., 2005).

Osorio et al. (2002) afirmaram que a gordura apresenta papel importante na qualidade
e na conservacdo da carne, e que os depdsitos de gordura intermuscular, subcutaneo e
intramuscular influem diretamente na maciez e suculéncia, uma vez que com o0 aumento das
gorduras intermuscular e intramuscular ocorre maior sensa¢ao destas no ato mastigatério; e,
com aumento da gordura subcutanea, diminui o risco de encurtamento pelo frio.

A determinagdo da composicao tecidual dos cortes da carcaca é de fundamental
importancia, realizada através da técnica de dissecacdo, que consiste na separacao do corte em
musculo, 0sso, gordura subcutanea, gordura intermuscular e outros componentes (MORENO
et al., 2010).

A separacdo tecidual dos cortes da carcaca é de extrema importancia para a
determinacdo da qualidade do corte e da carcaca, em laboratorio para estudos por custo
beneficio composicdo tecidual e feita na paleta e/ou perna. Esses dois cortes sdo dissecados
principalmente em musculo, 0sso, gordura subcutanea, gordura intermuscular e outros (vasos
sanguineos, aponeuroses, etc). Sendo a paleta considerada por diversos autores pelo alto
indice de correlacdo a peca ideal para predicdo tecidual na carcaca. E que paleta e perna juntas
podem representar até 50% do peso de uma carcaca (CEZAR & SOUZA et al., 2007).

A ordem de separacdo dos componentes teciduais tende iniciar com a retirada de toda
a gordura subcutanea do corte, em seguida, da gordura intermuscular, musculo, outros tecidos,
e por Ultimo a desarticulacdo dos 0ssos e sua raspagem para retirada de tecidos que ficaram
aderidos.

Os processos de crescimento e desenvolvimento animal envolvem constantes
transformacdes, desde a concepgdo até a sua maturidade. Cada tecido possui uma velocidade
diferente de crescimento, o primeiro tecido a ser depositado e que cessa 0 seu crescimento antes
é o tecido nervoso, em seguida vem o tecido 0sseo, tecido muscular e por fim o tecido
adiposo. Sendo ainda esse ultimo dividido em trés, gordura intermuscular, gordura subcutanea
e gordura intramuscular, seguindo respectivamente essa ordem de desenvolvimento
(HAMMOND, 1961).



A deposicdo de musculo na regido mais nobre da carcaca diminui proporcionalmente ao
avancar do grau de maturidade, ndo proporcionando assim, em vantagens comerciais 0 abate
tardio destes animais, ou seja, neste estagio a funcionalidade da deposicdo tecidual comeca a
mudar o tipo de tecido. Os musculos tem crescimento mais acelerado em animais mais jovens e a
gordura apresenta crescimento mais acentuado em animais mais velhos, sendo que 0s 0ss0s
apresentam menor velocidade de crescimento que os demais componentes. Para Osorio et al.
(2002), a velocidade de crescimento dos musculos € semelhante a do peso corporal, sendo que na
fase préxima a maturidade diminui a propor¢do de masculo em relagéo ao peso corporal.

Diversos pesquisadores ja vém a alguns anos trabalhando com a avaliacdo da condigéo
corporal como critério de abate (ESTEVES et al., 2013), e encontrando alta relacdo entre a
condicdo corporal e o0 estado de engorduramento da carcaga. Portanto, a avaliagdo da condigéo
corporal como critério de abate é importante para nortear o ponto ideal de abate do animal e
torna-se fundamental para o processo produtivo da carne, entretanto, a associagdo com outras

ferramentas de avaliagdo in vivo € capaz de potencializar os resultados obtidos.

2.4 Quitosana

A quitosana (N-acetil-D-glucosamina polimero) € um polissacarideo proveniente a
partir da desacetilacdo da quitina (2-acetil-2-deoxi-B-D-glucose), que em abundancia s6 fica
atras da celulose (Figura 1). A quitina pode ser obtida do exoesqueleto de camardes,
caranguejos e parede celular de fungos (KUMAR, 2000), porém é obtida majoritariamente
extraida do exoesqueleto de crustaceos, residuo de inddstria pesqueira esta que tem grande
importancia pelo quesito reaproveitamento (impacto ambiental) e geracdo de renda (SENEL
& MCCLURE, 2004).

Figura 1. Estrutura Quimica da Quitosana
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Fonte: Santos et al., 2009.




A quitosana é um polissacarideo de ocorréncia natural que tem revelado versatilidade e
propriedades promissoras para sua utilizagdo segura em uma ampla variedade de produtos e
aplicacbes. A flexibilidade quimica da molécula de quitosana é uma das vantagens que
permite otimizacgdo de seu perfil biol6gico (KEAN & THANOU, 2010).

Nas ultimas duas décadas a importancia deste polimero natural tem crescido
significativamente em funcdo de ser um composto biocompativel, ndo antigénico, atéxico e
biofuncional (HIRANO et al., 1990). Além disso, de acordo com Muzzarelli (1997), a quitosana é
metabolizada por certas enzimas animal, especialmente a lisozima, tornando-a biodegradavel.

A atividade antibacteriana da quitosana foi proposta pela primeira vez por Allan &
Hardwiger (1979), quando foram testados os efeitos da quitosana e quitina sobre diferentes
géneros de fungos, apresentando um efeito mais sensivel a grande maioria dos fungos utilizados.
Tang et al. (2010), afirmaram que esse polissacarideo possui amplo espectro de acdo com doses
minimas inibitorias contra bactérias gram positivas e gram negativas. O mecanismo de acéo
antimicrobiana da quitosana ndo estd bem elucidado, porém varias hipoGteses surgem a respeito,
dentre a mais provavel ¢ a mudanca na permeabilidade celular devido as interacdes entre a
quitosana policationica e as cargas eletronegativas na superficie da célula.

A quitosana interage com a superficie lipopolissacariedea (LPS) das bactérias gram
negativas e da mesma forma com a fracdo peptideoglicana das bactérias gram positivas,
ambas anionicas. Todavia, determinados estudos apontam que bactérias gram positivas sao
mais susceptiveis a quitosana do que as bactérias gram negativas (SENEL et al., 2004;
KUMAR et al., 2005).

Segundo Goiri et al. (2009) e Belanche et al. (2015), propuseram o uso da quitosana
como possivel moduladora da fermentacdo ruminal com finalidade de otimizar a eficiéncia
alimentar em ruminantes, devido a sua acdo antimicrobiana, também Araujo et al. (2015)
propuseram o uso de quitosana como modulador de fermentagédo nas doses de 100 a 150mg/kg
de Peso Vivo, pois nessas condi¢cGes hd uma melhora da digestibilidade de nutrientes (matéria
seca, proteina e fibra em detergente neutro). Esses mesmos autores encontraram aumento na
concentracdo de proprionato, resultando em maior teor de glicose plasmatica de novilhos
Nellore suplementados com quitosana e alimentados a uma ragéo total misturada.

Araldjo et al. (2015) testaram a quitosana na fermentacdo ruminal e digestdo de
nutrientes e também encontraram resultados onde a taxa de propionato:acetato foi maior com
adicdo de quitosana a dieta de novilhos Nellore. Como consequéncia da agdo moduladora de
fermentacao, a quitosana promove maiores concentracOes de glicose plasmatica (ARAUJO et



al., 2015) e aumenta a digestibilidade de nutrientes como proteina (ARAUJO et al., 2015).
Sugerindo entdo que a quitosana fosse usada como aditivo antimicrobiano para ruminantes,
devido suas atividades antimicrobiana (BELANCHE et al., 2016; GOIRI et al., 2010; GOIRI
et al., 2009).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local, animais e dieta

O experimento foi desenvolvido no confinamento experimental da Zootecnia, na
Faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados —
Mato Grosso do Sul. Foram utilizados 24 cordeiros mesticos Sulfollk x Texel, sendo 12
fémeas e 12 machos inteiros, com idade de 4+0,5 meses, peso médio de 20+5 kg. Os cordeiros
foram alojados em baias individuais de 1,5 m? com acesso a bebedouro e comedouro ad
libitum. Para melhor conforto dos animais, foi utilizado maravalha como cama.

Os tratamentos avaliados foram: 1) Quitosana: 3g/dia (obtida da Polymar®, com >850g
/ kg de grau de desacetilacdo, Fortaleza - Ceard, Brasil ) e 2) Controle — dieta sem aditivo,
sendo ambos tratamentos ministrados topdress com uma porcdo de mistura proteica antes da
primeira alimentacdo, a relacdo volumoso: concentrado foi de 15:85 (Tabela 1). A dieta foi
formulada conforme o NRC (2007) objetivando ganho de 0,2 kg/d., todos os animais
receberam a mesma dieta.

Tabela 1. Composicéo percentual e nutricional da dieta fornecida aos cordeiros.

Ingredientes Composicéo (%)
Feno de Cynodon ssp. 15
Silagem de grdo de milho reidratado 66
Gréo de soja triturado 15
Mistura mineral* 4
Nutrientes (%0)
Matéria seca 65,91
Proteina Bruta 12,50
Extrato Etéreo 4,63
Matéria Mineral 10,32
Fibra em Detergente Neutro 20,97
Fibra em Detergente Acido 10,04

*Composic¢do mineral: 134 g Ca, 60 g P, 10 g Mg, 110 g Na 12 g S, 30 mg Se, 60 mg I, 150 mg Co, 6,000
mg Zn, 2,500 mg Fe, and 4,500 mg Mn.



Para determinacdo de MS, MM, PB, EE foi utilizada metodologia descrita por AOAC
(2000). A fibra em detergente neutro e &cida foi avaliada pelo determinador de fibra
(Determinador de Fibra TE — 149®, - Tecnal, Piracicaba, Brasil) conforme Undersander et al.
(1993) (Tabela 2).

Tabela 2. Composicéo bromatoldgica da dieta experimental (percentagem na base da matéria seca).

Silagem de gréo de Mistura proteico
Nutrientes (%0) Feno

milho reidratado mineral®
Matéria Seca 85,02 55,17 88,15
Proteina Bruta 7,97 10,15 24,27
Extrato Etéreo 0,90 4,47 8,13
Matéria Mineral 8,03 4,19 33,41
Fibra em Detergente Neutro 63,60 11,70 19,51
Fibra em Detergente Acido 29,98 4,67 12,98
Carboidratos Ndo Fibrosos** 19,50 39,07 4,18

!Mistura proteica mineral: composta por gréo de soja triturado e mistura mineral mineral. **Os carboidratos
n&o fibrosos foram obtidos a partir da equacdo apresentada por Sniffen et al. (1992): CNF: 100 — (%PB + 531
%EE + %MM + %FDN).

A alimentacdo foi fornecida em dois horérios, as 8:00h (60% da dieta) e as 13:00h
(40% da dieta). Os alimentos foram homogeneizados antes do fornecimento aos animais, em
tentativa de reducdo de seletividade. O consumo foi ajustado diariamente permitindo sobras
entre 10 a 15%.

Na confeccdo da silagem de grdo de milho reidratado, o milho (grdo) foi moido e
hidratado com agua (110L de 4gua para cada 220 kg de milho) objetivando umidade de 35%.
Durante a homogeneizacdo a silagem recebeu inoculacdo microbiana e enzima amilolitica
para garantir o processo fermentativo. Os silos (tambores de polietileno de alta densidade com
capacidade de 200 L) foram vedados com lona dupla face e selados com silver tape. A mistura
protéica e o feno também foram produzidos na universidade.

Os animais passaram por um periodo de adaptacédo de 16 dias precedentes ao periodo
experimental (70 dias) com periodos de 14 dias, totalizando 86 dias.

3.2 Abate e obtencao dos cortes comerciais
Os animais foram pesados e abatidos de acordo com a normativa de abate humanitario

de animais, apds 12 horas de jejum soélido, ao final de 70 dias. A insensibilizacdo se deu pelo
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método elétrico eletronarcose e o abate por meio de sangria (sec¢do das veias jugulares e
artéria cardtidas) no Laboratério de Carnes da UFGD.

As carcacas foram pesadas apos a esfola e evisceracdo (mantendo-se a gordura
perirrenal e rins) para obtencdo do peso de carcaca quente. As carcacas foram levadas a
camara fria a 4°C por 24 horas, o pH foi mensurado com peagametro digital Testo modelo
205 antes e depois do resfriamento. Apos o periodo de postmortem, as carcacgas foram pesadas
novamente obtendo-se 0 peso da carcaga fria. SO entdo divididas ao meio longitudinalmente,
separando-se a meia carcaca esquerda para mensuracbes e a meia carcaca direita para
realizacdo dos cortes comerciais segundo metodologia Cafieque Martinez et al. (1989) para
posterior analises de qualidade da carne (Figura 2).

Figura 2. Esquema de separacdo anatdmica da meia carcaga
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Fonte: Mendonca et al. (2008)
Apo0s o abate os cortes foram separados, ensacados em sacos plasticas, etiquetados e
submetidos ao congelamento em freezer a fim de preservar todos 0s componentes teciduais

para posteriores analises.

3.3 Processo de dissecagao
O processo de dissecacdo ocorreu no laboratério de Tecnologia de Produtos
Agropecudrios da UFGD. Os cortes foram descongelados em seus respectivos sacos plasticos na
parte inferior da geladeira a 10°C por 24 horas, apos descongelados os cortes foram pesados.
Durante o processo de dissecagdo foram separados da paleta os seguintes componentes
teciduais e sua localiza¢do no corte anatémico, respectivamente: gordura subcutanea (gordura
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localizada imediatamente sob a pele), gordura intermuscular (gordura localizada abaixo da
fascia profunda, associada aos musculos), musculo (musculatura do corte mecanicamente
separada dos demais tecidos), osso (base dssea de cada corte livre de qualquer outro tecido),
outros (tecidos ndo identificados, compostos por tenddes, glandulas, nervos e vasos
sanguineos). Para o processo foram utilizados materiais cirurgicos (cabo de bisturi, laminas de
bisturi, pinga anatdmica dente-de-rato, tesoura romba-romba e luvas de procedimento). A
separacdo dos componentes teciduais iniciava-se com a retirada de toda a gordura subcuténea
do corte. Posteriormente retirava-se a gordura intermuscular e, em seguida, 0 masculo, outros,
e por fim a raspagem dos 0ssos. Ao término da dissecacdo, 0s grupos dos componentes
teciduais eram pesados individualmente em balanca semi-analitica e calculados 0 peso e 0

rendimentos em relacdo ao respectivo corte.

3.4 Analises estatisticas
O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, onde os animais foram
distribuidos aleatoriamente em 2 blocos, cada um com 6 fémeas e 6 machos, leves e pesados.
Os dados foram submetidos a Anova no programa computacional SAS (2001), e para a
comparacao entre as médias utilizou-se o teste Tukey a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando-se que o aditivo quitosana ndo influenciou (P>0,05) na composicdo
regional da carcaga de cordeiros. Ao introduzir um alimento alternativo ou aditivo na racéo
para animais é necessario avaliar as caracteristicas da carcaca, pois sdo muitos os fatores que
afetam a composicdo tecidual e o crescimento animal. O nivel nutricional em que é submetido
o animal influencia, de forma preponderante, o rendimento da carcaca e nas proporcoes
teciduais (CUNHA et al., 2008).

Utilizando os mesmos animais que desse experimento Pereira (2018) considerou que
ndo foi detectado efeito da quitosana no ganho médio diario, peso final ou varidveis da
carcaca (peso da carcaca quente, peso da carcaca fria, rendimento de cortes comerciais e
medidas morfométricas da carcaca). A conformacéo, o teor de gordura visceral e a gordura
das carcacas também ndo foram alterados pelo uso de quitosana. A quitosana melhora a
digestibilidade do DM, proteina bruta e fibra em detergente neutro e aumenta o balanco de N
e a sintese de proteinas microbianas, mas ndo altera o desempenho da producdo de cordeiros
em confinamento.

No ponto de vista nutricional, a quitosana altera o padrdo da fermentacdo ruminal com
aumento do propionato na relacdo acetato:propionato (GOIRI et al., 2009; GOIRI et al., 2010)
dessa forma teria maior eficiéncia quanto ao uso de energia, vislumbrando beneficios nos
padrdes de ruminacdo e alimentacdo. Contudo no presente estudo, ndo foi constatado tal
efeito, que pode ser justificado pela semelhanca no consumo e digestibilidade da matéria seca
e fibra em detergente neutro (PEREIRA et al., 2018).

Goiri et al. (2009) avaliaram a utilizacdo de duas doses de quitosana na fermentagéo in
vitro de uma dieta com alfafa e concentrado na propor¢do de 50:50, utilizando a técnica de
simulacdo de ramen (Rusitec®), e compararam com a utilizacdo de monensina sodica. De acordo
com Bergen & Bates (1984), em ragdes com alta propor¢do de concentrado, a adicdo de
monensina sodica reduz o consumo de MS, mas ndo afeta o ganho médio diario dos animais e
ainda melhora a conversdo alimentar. Goodrich et al. (1984) compilaram dados de 228
experimentos e observaram melhora de 7,5% na conversdo alimentar. O que pode ser explicado
pela melhora na eficiéncia do metabolismo energético, atribuida ao aumento da concentracdo de
propionato e a reducdo nas concentracGes de acetato e butirato, além da reducdo nas perdas
energéticas na forma de metano (BERGEN & BATES, 1984; BAGG, 1997).

A atividade antibacteriana da quitosana foi proposta pela primeira vez por Allan &
Hardwiger (1979). De acordo com Tang et al. (2010), esse polissacarideo possui um amplo



13

espectro de acdo com doses minimas inibitorias contra ambas bactérias, gram positivas e gram
negativas. A quitosana interage com a superficie lipopolissacaridea (LPS) das bactérias gram
negativas e da mesma forma com a fracdo peptideoglicana das bactérias gram positivas,
ambas anidnicas. O grau de atividade antimicrobiana depende do grau de deacetilacdo e pH
(VARUM & SMIDSROD, 2005).

Determinados estudos apontam que bactérias gram positivas sdo mais susceptiveis do
que as bactérias gram negativas (KUMAR et al., 2005), mecanismo desejado na utilizacdo do
composto como modulador de fermentagdo ruminal. GOIRI et al. (2009) citaram que a
utilizacdo de quitosana e monensina reduziram a relacdo acetato:propionato, porém discutiram
que no caso da monensina esta reducdo foi observada somente no primeiro de trés periodos
avaliados, enquanto que com a quitosana o efeito foi permanente durante todo o experimento,
independentemente da dose utilizada.

No estudo realizado por Araudjo (2015), todos os parametros de fermentacdo estudados
foram influenciados pelo tempo apds alimentacdo, assim como, esperado fisiologicamente. Os
autores ndo constataram diferengas para os valores de pH ruminal com a inclusdo do aditivo
(valor médio de 6,35) assim como ndo foi demonstrada diferenca na interacdo tratamento x
tempo. Esta diferenga pode néo ter sido elucidada por ter se tratado de uma dieta de “baixo
grao”, o que permite atividade tamponante ruminal fisioldgica mesmo sem a inclusdo da
quitosana.

O estudo também ndo apontou diferenca para as concentracdes de N-NHs com a
inclusdo de quitosana na dieta, porém constatou-se efeito quadratico, com menor valor de
nitrogénio amoniacal para a maior dose de quitosana administrada. O fato de ocorrer uma
diminuicdo da aménia ruminal pode ser indicativo de menor taxa de deaminagdo da proteina
bruta da dieta pela microflora ruminal e conseqlientemente maior fluxo de aminoacidos para o
intestino delgado e melhor aproveitamento de nitrogénio pelos tecidos (TOLBERT et al.,
1978; SCHELLING, 1984).

Os pesos e rendimentos dos componentes teciduais da paleta ndo foram influenciados
(P>0,05) pela adicéo de quitosana na dieta (tabela 3).

No entanto pode se observar uma diferenca nos valores correspondentes ao peso da
gordura subcutanea em relacdo a macho e fémea, tendo em vista que as fémeas depositam
gordura primeiro que os machos devido sua precocidade, ou seja, elas atingem primeiro a

maturidade fisiologia sendo os machos mais tardios.
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Tabela 3. Média da composicdo tecidual (kg) da paleta de cordeiros mesticos para adi¢cdo de quitosana
na dieta.

Tratamento

Caracteristicas Macho Fémea Valor de P CV%!?!
Controle Quitosana Controle Quitosana Dieta  Sexo

P. Paleta’ 1,366 1,182 1,235 1,236 0,346 0,506 15,704
P. Ossos® 0,251 0,206 0,225 0,246 2,447 0,610 9,607
P. Gordsub® 0,225 0,098 0,1250 0,833 0,009 0,223 39,437
P. Gordint® 0,116 0,110 0,071 0,983 2,495 0,901 37,840
P. Musculo® 0,673 0,580 0,616 0,625 1,542 0,030 4,300
P. Gordtotal’ 0,236 0,206 0,193 0,180 3,161 0,208 17,340
Outros® 0,135 0,144 0,143 0,141 0963 0,336 13,270

1CV% - coeficiente de variacdo; “P. Paleta — Peso da paleta; °P. Ossos — Peso dos 0ssos; “P. Gordsub — Peso da
Gordura subcutanea; %p.Gordint — Peso da Gordura intermuscular; ®p. Musculo — Peso do musculo; "p. Gordtotal
- Peso total das gorduras subcutanea e intermuscular; 80utros - Peso referente aos outros componentes da
carcaca (ex: tenddes, cartilagens, tecido conjuntivo).

Na tabela 4, observa-se que a adicdo da quitosana na dieta também ndo influenciou
(P>0,05) no peso porcdo comestivel, percentual de porcdo comestivel, relagdio musculo
gordura e relagdo musculo outros.

Pode se enfatizar nessa tabela os valores referentes a porcentagem de porcao
comestivel que se encontra em torno dos 66%, independente do tratamento, esse valor pode
ser considerado muito bom dentro do parametro de porcdo comestivel.

Tabela 4. Media de porcBes comestivel (%) e relagdes entre os componentes da carcaga de cordeiros
mesticos Suffolk x Texel para adi¢do de quitosana na dieta.

Tratamento

Caracteristicas Macho Fémea Valor de P CVo%!
Controle Quitosana Controle Quitosana Dieta  Sexo

Porcom? 0,910 0,786 0,808 0,806 0.658 0.232 16,266
Ppcom3 66,540 66,164 65,420 65,393 0.879 0.492 3,741
Relmg"’ 2,980 2,928 3,225 3,623 2820 0.017 20,757
Relmo® 2,720 2,802 2,798 2,546 0.463 1.062 11,263

LoV - coeficiente de variacdo; %porcom - Peso da porcdo comestivel da carcaga; 3Ppcom —percentual de
porcao comestivel; 4Relmg— Relagdo musculo gordura; SRelmo — Relagdo musculo e outros.

Gomes (2006) realizou um experimento com novilhos Nelore confinados com adigédo

de monensina um aditivo analogo a quitosana e observou que os tratamentos ndo influenciaram
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0 ganho de peso, consumo de alimentos ou conversao alimentar dos animais. A qualidade da
carne também ndo foi influenciada pelo aditivo e também ndo apresentaram efeitos
significativos nas caracteristicas de desempenho e carcaca de novilhos Nelore alimentados
com dietas de alto concentrado em confinamento.

Segundo De Goes (2004) a utilizacdo 200 mg de monensina sodica por dia para bovinos
criados a pasto resulta em Otima resposta sobre o desempenho dos animais, pois melhora o
aproveitamento energético de dietas ricas em fibras. A ingestdo de monensina sodica via
suplemento geralmente ndo influencia o consumo de matéria e eleva o ganho de peso dos animais.
Isto ocorre porque, neste caso, 0 suplemento participa em uma pequena parcela do alimento
ingerido, e, portanto, interfere pouco na matéria seca total ingerida. O principal efeito deste
ionoforo esta no aumento da energia metabolizavel fornecida pelo capim.

A literatura a respeito da utilizacdo da quitosana em dietas para ruminantes é escassa,
portanto, ndo ha embasamentos anteriores suficientes que possam comprovar a eficacia do
aditivo em relacdo ao balanco energético e posteriormente a composicao tecidual dos animais

em experimento.
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5 CONCLUSAO

A quitosana néo teve efeito sob os parametros avaliados nesse trabalho, porem pode
ser utilizada em dietas com alto teor de concentrado sem ocasionar prejuizos na composicao
tecidual da paleta de cordeiros, néo alterando a composigao tecidual.

Todavia existem gastos ao suplementar os animais sem haver grandes expressividades
nos pardmetros avaliados, logo se torna invidvel ao ponto de vista do produtor.

As hipoteses levantadas para a auséncia de alteracdo nos dados estatisticos € o fato dos
animais confinados serem animais muito jovens, como se mostrou no decorrer desse trabalho,
os tecidos se formam em ordem do crescimento do animal. Em outros estudos mostram que
animais mais velhos como vacas de descarte tendem a ter maior resposta na utilizacdo de
iondforos, pois essas ja essas ja estdo em fase de deposicdo de gordura subcutanea. Outra
hip6tese que pode ser considerada é o curto periodo de tempo no tratamento e a quantidade de
aditivo que se foi ingerido.
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ANEXOS

Figura 3. Confinamento

Fonte: Thais Lemos

Fonte: Thais Lemos
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Figura 5. Avaliacao da carcaca apds 24 horas de resfriamento em camara fria

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 6. Separacédo das duas meias carcagas

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 7. Cortes comerciais da carcaga de cordeiros
Fonte: Arquivo pessoal

Figura 8. Identificages dos cortes comerciais e armazenamento

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 9. Processo de dissecacé

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 10. Componentes da paleta ap6s disseca¢io

Fonte: Arquivo pessoal



