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RESUMO

Este estudo tem como objetivo avaliar a composicédo floristica e dinamica do
banco de sementes do solo contida no Topsoil em uma &rea do morro do Urucum, na
zona rural do municipio de Corumbd, Mato Grosso do Sul. As amostras serdo retiradas
do Topsoil, onde sera realizada uma coleta por um periodo de sete meses, foram
coletadas 40 amostras de solo em 2 pontos diferentes: topo (T) e base (B) do morro, as
amostras foram transferidas para badeja de polietileno e colocadas no viveiro da
Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados com sombrite
50%, sob irrigagcdo diaria, foi utilizado o método de germinacgdo, sendo avaliado a
riqueza de regenerante a partir do 7 més, quando comecou a germinacdo. O total de
regenerante foi de 484 individuos, com 183 individuos no topo e 301 individuos na base
do morro. A densidade de sementes/m? no topo (T=305 sem./m?) foi inferior ao
encontrado na base (B=502 sem./m?). A diversidade de espécies no topo (T=16 sp.) foi
superior a encontrada na base (B=11 sp.), no entanto, o nimero de familias foi igual (T
e B = 10 familias). Por meio do indice de diversidade Shannon (H’) e da equabilidade
(J’) observou-se que no topo do morro a diversidade de espécies é mais heterogénea (H’
=2,01;J°=0,72) do que na base (H’=1,03; J’=0,42). A forma de vida predominante foi
herbacea (T=59% e B=96%) seguida por individuos arboreos: Cecropia pachystachya
Trécul e Trema micrantha (L.) Blume no topo; e C. pachystachya na base. A sindrome
de dispersdo predominante foi anemocorica. O numero reduzido de individuos
observados no banco pode ser devido a baixa viabilidade de sementes. Esta area
encontra-se em constante disturbio acarretada pelo balneario e o gado. Sdo éareas
instaveis, dominadas por plantas daninhas, e baixa presenca de porta sementes na area e
no entorno. Recomenda-se intervencado para dar inicio a regeneracdo artificial.

Palavras chave: Topsoil, Resiliéncia, Regeneracdo Natural
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I. INTRODUCAO

O Bioma Pantanal é considerado uma das maiores extensdes Umidas continuas
do planeta, sendo também considerado o de menor extensdo territorial no Brasil.
Entretanto este dado ndo desmerece a exuberante riqueza que 0 bioma abriga, com uma
area aproximada de 150.355 km? (IBGE, 2004), ocupando assim 1,76% da area total do
territorio brasileiro. Em seu espaco territorial o bioma é uma planicie aluvial, ou seja, é
influenciado por rios que drenam a bacia do Alto Paraguai, com apenas 4,6% do
Pantanal protegido por unidades de conservacdo, dos quais 2,9% correspondem a UCs
de protecdo integral e 1,7% a UCs de uso sustentavel (BRASIL, 2010).

Possui relagbes floristicas com fitofisionomias dos Biomas Amaz6nia, do
Cerrado e do Chaco Boliviano, o que resulta em uma paisagem floristica bastante
diversificada (SILVA et al., 2000).

Segundo Tomas Walfrido a vegetacdo presente no Macico do Urucum varia de
floresta estacional semidecidua (a cerca de 100 m de altitude) a campo de altitude (topo
dos morros na cota de 1000 m de altitude), além de floresta estacional decidual nas
areas calcérias. Entre estes extremos ocorrem gradacdes com floresta perenifolia e mata
galeria, e uma estreita faixa de cerrado na transicdo para campos de altitude. Ha
pequenas ilhas de vegetacdo xerofitica em bancadas lateriticas localizadas no sopé do
Macico do Urucum e em algumas encostas. A composicdo da flora e da fauna da regido
possui elementos do Chaco, do Cerrado e da Amazonia. A riqueza botanica da area é
alta, ocorrendo mais de 973 espécies de 116 familias (POTT et al., 2000).

Nessa regido a extracdo de minerais em grande quantidade, promove o
surgimento de areas degradadas que ndo se integram ao desenvolvimento regional.
Bortolotto et al. (1996) julgam fundamental a importancia de estudos para recuperagéo e
conservacao de campos no Morro do Urucum, que sofre extracdo de minério de ferro e
queimadas.

A atividade de mineracdo com o passar do tempo podera
eliminar parte do bioma, ou modifica-lo de tal forma que podera
prejudicar a ocorréncia de espécies deste tipo de habitat, além
daquelas que dependem de florestas das encostas e dos poucos
corpos d’dgua que nascem nas montanhas do Maci¢o do
Urucum, tanto a mineracdo quanto o uso direto da agua para
lavagem de minério e uso industrial tém potencial para causar
impactos profundos na biodiversidade da regido, no que se
refere a poluicdo, contaminacédo das aguas superficiais e



subterranea, mortalidade da fauna, doengas provocadas por
detritos toxicos (CLEMENTE et al., 2004).
Uma das técnicas de restauragdo para amenizar os impactos ambientais pela

extracdo de minérios € a remocdo do topsoil com o auxilio de maquinas escavadoras,
sendo extraido a camada que abrange os primeiros horizontes do solo, ou seja, 0 solo
da superficie rico em matéria orgénica, microrganismos que sdo considerados de
importancia fundamental para a recuperacdo em areas de mineracdo; essa camada de
topsoil é rica em nutrientes e tem sido armazenada com o intuito de aproveitar em
seguida para promover a revegetacdo da area afetada (BARROS et al., 2012).

O banco de sementes é um dos fatores mais importantes na recolonizacao
natural de &reas perturbadas, o topsoil € usado como fonte de matéria organica e
propagulos, podendo favorecer o restabelecimento de algumas condigdes fisicas,
quimicas e biologicas da area minerada. Existe uma grande necessidade de
aperfeicoamento continuo das novas préticas de mineragdo e, consequentemente, do
processo de recuperacdo das areas degradadas aos preceitos do desenvolvimento
sustentavel (MORAES, 2014).

Frente a esse quadro torna-se necessario a restauracdo, ndo sé para se adequar a
legislacdo, mas também reconstruir um ecossistema auto-sustentavel, garantindo a
perpetuidade dos processos ecoldgicos e das funcGes que se espera da vegetacdo
restaurada (SANTOS et al., 2007). Nesse sentido, o estudo da regeneracdo natural
permite uma andlise efetiva para diagnosticar o estado de conservacdo do fragmento e a
resposta ao manejo, uma vez que representa o conjunto de individuos capazes de serem
recrutados para os estagios posteriores (SILVA, 2006).

O estudo do banco de sementes de um solo é crucial, para o entendimento dos
processos de regeneragdo natural (VIEIRA et al., 2003), pois a recolonizagdo por
espécies vegetais em ambientes perturbados ocorre principalmente através do banco de
sementes do solo, o qual é definido por Roberts, (1981) como sendo o conjunto de
sementes vidveis no solo ou associadas a serapilheira para uma determinada area num
dado momento. Este possui papel fundamental na recuperacdo de ecossistemas apés
distdrbios (FEISTLER & MOURA, 2011).

Identificar a composic¢do do banco de sementes nos permite extrair informacoes
sobre a viabilidade das sementes estocadas no solo, além de dados como composicao
floristica, densidade, e principalmente se a area em questdo, tem potencial de
regeneracdo (FIGLIOLIA et al., 2004).



Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo avaliar a composicao floristica
e dindmica do banco de sementes do solo contida no Topsoil em uma area do morro do

Urucum, na zona rural do municipio de Corumbd, Mato Grosso do Sul.



Il. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Caracterizagao geral do Pantanal

O Pantanal é uma das maiores planicies sujeitas a inundagdes periodicas do
globo. Localizado na regido central da América do Sul, esta localizado principalmente
nas areas dos Estados brasileiros do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, na Bolivia e no
Paraguai. Este bioma possui fronteira com a Floresta Amazonica, ao norte, e com o
platd do Brasil central, a leste, e ocupa aproximadamente 160.000 km2 do territdrio
brasileiro. (BRASIL, 2010).

A Formacbes florestais e a heterogeneidade da paisagem sdo
determinadas pelos diferentes habitats, tipos de solos e regimes de inundagéo, abriga
uma riquissima biota terrestre e aquéatica (POTT & ADAMOLI, 1999). Um
levantamento aéreo do Pantanal brasileiro (SILVA et al., 2000) identificou 16 classes de
vegetacdo com base nas fitofisionomias, sendo os campos a fisionomia mais
representativa (31%), seguida do cerraddo (22%), cerrado (14%), campos inundaveis
(7%), floresta semidecidua (4%), mata de galeria (2,4%) e tapetes de vegetacdo
flutuante ou ‘baceiros’ (2,4%). Sdo mais ameno e seco, com raros periodos de frio
(SORIANO, 1997).

Os pulsos de inundacdo determinam os padrdes e processos ecol6gicos no
Pantanal (JUNK & SILVA, 1999; OLIVEIRA & CALHEIRQOS, 2000). Estes pulsos
seguem um ciclo anual mono-modal, com amplitudes que variam entre dois e cinco
metros e com duracao de trés a seis meses. Existe um atraso de aproximadamente quatro
meses entre 0 pico da cheia do norte e do sul do Pantanal (HECKMAN, 1999). O
Pantanal também ¢é caracterizado por uma variacdo pluri-anual da intensidade da
inundac&o, alternando anos de elevada inundacdo com anos mais secos (MOURAO et
al., 2000; CUNHA et al., 2002).

O Pantanal foi reconhecido como Patrimdnio Nacional pela Constituicdo de
1988 e como Area Umida de Importancia Internacional pela Convencdo Ramsar. Em
2000, foi designado como Reserva da Biosfera, pela Unesco, como Patrimonio Natural
da Humanidade, oferecendo uma oportunidade Unica para a conservacdo da
biodiversidade em conjun¢do com o desenvolvimento sustentavel.

O Pantanal apresenta uma extraordinaria concentracdo e abundancia de vida

selvagem, embora apresente um baixo endemismo de espécie (SWARTZ, 2000).
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Apresenta cerca de 124 espécies de mamiferos dentre as quais algumas sdo ameacadas
de extincdo como o veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus), o cervo-do-pantanal
(Blastocerus dichotomus), a ariranha (Pteronura brasiliensis) e a onca pintada
(Panthera onca) (MOURAO et al., 2000; TOMAS et al., 2000; SANDERSON et al.,
2002).

TUBELIS & TOMAS (2003) descrevem um total de 463 espécies de aves para
0 pantanal, estas pelo menos 117 estdo incluidas em pelo menos uma das listas
estaduais, nacionais ou internacionais de espécies ameacadas de extin¢do. Dentre elas, a
espécie mais conhecida é a arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus).

O Pantanal é também uma importante rota migratoria: mais de 130 espécies
chegam a regido provenientes do sul do continente (Pampas), do hemisfério norte e da
Floresta Atlantica (NUNES & TOMAS, 2004). Um grande numero de espécies €
sazonal e transitorio e as espécies generalistas sdo favorecidas pela variabilidade
temporal e pelo mosaico de habitats (FIGUEIRA et al., 2005).

De acordo com o PCBAP (1997), a flora catalogada para a Bacia do Alto
Paraguai, considerando apenas as faner6gamas, consta de 3400 espécies e estima-se que

metade ocorra no pantanal.

2.2 Caracterizagdo da Morraria do Urucum

O Macigo do Urucum, juntamente com os morros calcarios de Corumbé, é uma
das formac6es de morros residuais situadas ao longo da fronteira com a Bolivia, a oeste
do rio Paraguai com altitude maxima de 1.060 m, constituindo o ponto mais alto do
Mato Grosso do Sul (MS), com uma area de 1.311 km? Encontra-se na unidade
geomorfoldgica do planalto residual do urucum, localmente denominado macico do
urucum, localizado ao sul das cidades de Corumba e Ladario, MS (SILVA et al., 2000).

O planalto residual do urucum atinge altitudes que variam de 300 a 1065
metros, sendo sustentado por rochas do grupo Jacadigo (SILVA et al., 2000). Esta
constituido pelos morros do urucum, Santa Cruz, Sdo Domingos, Tromba dos macacos,
Grande e Rabichdo (BRASIL, 1982).

O morro do Urucum, é conhecido mundialmente por sua abundancia em ferro
e manganés, também € rica em vegetacéo, fauna e sitios arqueoldgicos, a Unica unidade

de conservacgdo de protecdo integral existente é o Parque Municipal de Piraputangas,
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com pouco mais de 1.000 hectares, que se caracteriza como uma faixa alongada no sopé
dos morros de Santa Cruz e S8 Domingos, a area € pequena e ndo representa a
diversidade de habitats ou zonas, apresentadas de uma forma geral.

A exploragdo mineral em Mato Grosso do Sul ganhou relevancia no contexto
nacional na segunda metade da década de noventa, em 1995, quando a Companhia Vale
do Rio Doce tornou-se a unica proprietaria da Urucum Mineracao, que passou a ser sua
empresa coligada (LAMOSO 2001).

2.3 Impactos da atividade de mineracao

A mineracao de superficie € uma atividade que pode provocar uma degradagdo
ambiental bastante intensa, tendo um forte efeito perturbador na paisagem porque requer
a remocao da vegetacdo, do solo e das rochas que estejam acima dos depdsitos minerais
(RIBEIRO, 2005). As principais alteracbes ambientais causadas pela mineracdo podem
ser resumidas em: supressdo de areas de vegetacdo, reconfiguracdo de superficies
topogréficas, impacto visual, aceleracdo de processos erosivos, aumento da turbidez e
assoreamento de corpos (BITAR, 1997).

As atividades mineradoras, além de gerarem forte impacto visual, causam
assoreamento e modificam a trajetoria dos corpos d’agua, contaminando as bacias com
dejetos de diferentes origens e intensificando processos erosivos, com consequente
descaracterizacdo da paisagem (ALMEIDA et. al, 2003). O decapeamento consiste na
retirada da vegetacdo, solo e rocha para expor o minério a lavra, com esse desmate da
area decapeada leva a perda da biodiversidade (SILVA, 2007), altera drasticamente a
paisagem e perturba totalmente o ecossistema (GARDNER, 2001).

Tanto a mineracdo quanto o uso direto da agua para lavagem de minério e uso
industrial tém potencial para causar impactos profundos na biodiversidade da regido.
Espécies de distribuicdo restrita na regido, como o jacaré-pagud (Paleosuchus
palpebrosus), poderdo sofrer impactos destas alteracbes ambientais (CAMPOS et al.,
1995).

Frequentemente ainda o solo proveniente destas areas os chamados “bota fora”
contém concentragdes de cobre, chumbo, zinco ou arsénio com o excesso de 1.000 ppm,
0 que é toxico para a maioria das plantas (RICKLEFS, 1996). Deste modo, faz-se

necessaria a intervencgdo técnica na busca do restabelecimento de condi¢gdes minimas de
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estrutura e fertilidade para o desenvolvimento de uma cobertura vegetal (CAMPELLO,
1998).

2.4. Recuperacao de areas degradadas por mineragao

As empresas mineradoras, por determinacdo constitucional (BRASIL, 1988),
devem recuperar suas areas degradadas mediante atividades incorporadas as operagdes
de mina. Essa determinacéo, seguida de outras imposicOes legais decretadas a partir do
final da década de 1980, tornou obrigatdria, no &mbito das empresas, a elaboragdo e
execucdo de Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) e Planos Técnicos de
Recomposicdo da Flora (PTRF), entre outros documentos integrantes dos
licenciamentos ambientais para atividades que afetam vegetagéo nativa.

Para Fontes (1991), um aspecto importante na recuperacdo destas areas € o
conhecimento do solo ou do substrato onde essa recuperacdo tem que ser conduzida.
Segundo este mesmo autor, os procedimentos especificos na recuperacdo dessas areas
dependem essencialmente das propriedades fisicas, quimicas, biol6gicas e
mineraldgicas do solo ou substrato, que devera apresentar condi¢cdes adequadas para o
desenvolvimento das plantas. Para Salomao (2012) a Unica maneira de mitigar a maior
parte dos impactos negativos € através do restabelecimento de uma cobertura vegetal
perene sobre o local modificado. Para isso, 0 manejo do solo teria sua importancia na
escolha do elenco das acdes e intervencdes efetuadas no substrato da area a ser
recuperada.

Apbs o manejo do solo, a reconstrucdo de um ecossistema degradado,
deve ser considerado a estrutura da comunidade, a composicdo das espécies e 0
restabelecimento de processos ecoldgicos. Neste contexto, 0 manejo compreende um
conjunto de praticas aplicadas as areas destinadas a recomposi¢do vegetal de modo a
possibilitar-lhes, de maneira continua, a manutencdo dos processos ecoldgicos como
ciclagem de nutrientes e sucessdo conforme ja estabelecido pela SERI (2004).Para isso,
varios estudos tem sido conduzidos nos ultimos anos com o intuito de orientar os
programas de restauracdo, que deixaram de ser uma mera aplicacdo de praticas
agrondmicas, ou silviculturais de plantios de espécies perenes, que buscavam apenas a
re-introducgdo de espécies arboreas numa dada area onde elas haviam desaparecido, para

assumir a dificil tarefa de reconstruir as complexas interagdes existentes numa
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comunidade, de maneira a permitir a sua auto-perpetuacao local (RODRIGUES &
GANDOLFI, 2004).

Nessa nova abordagem, tém sido preconizados o0 manejo e a inducdo dos
processos ecologicos, visando aproveitar ou estimular a resiliéncia. Para isso, 0
conhecimento das comunidades colonizadoras de areas degradadas, bem como da auto-
ecologia das espécies que as compdem, é fundamental para a defini¢do de metodologias
de restauracdo (RODRIGUES & GANDOLFI, 1998; GANDOLFI & RODRIGUES,
2007).

Nesse sentido, o estudo da regeneracdo natural permite uma analise efetiva
para diagnosticar o estado de conservacdo do fragmento e a resposta ao manejo, uma
vez que representa o0 conjunto de individuos capazes de serem recrutados para oS
estadios posteriores (SILVA, 2006).

A conducdo da regeneracdo natural € um importante método de restauracdo da
vegetacdo nativa, e deve ser proposto sempre que for tecnicamente possivel, pois é sem
duvida o procedimento mais econdémico para recuperar uma area (CARVALHO &
ALVIM, 2000). Além disso, garante a preservacdo do patriménio genético e uma
elevada diversidade de espécies no local restaurado, jA que para a maioria dessas
espécies nao ha disponibilidade de mudas (GANDOLFI & RODRIGUES, 2007).

Os principais meios de regeneracao natural das espécies tropicais da-se através
da chuva de sementes, (recentemente dispersadas), através do banco de plantulas
suprimidas no chdo da floresta, atraves da formacdo de bosque (pela emissdo rapida de
brotos e/ou raizes provenientes de individuos danificados) e através do banco de
sementes do solo viaveis ou associadas a serrapilheira para uma determinada area num
dado momento (; REIS et al., 2003).

2.5. Banco de Sementes

A recolonizacdo pela vegetacdo em um ambiente perturbado ocorre
principalmente através dos bancos de sementes no solo, mantendo este um papel
fundamental no equilibrio dindmico da floresta (SCHMITZ, 1992).

Denomina-se banco de sementes no solo a todas as sementes viaveis no solo ou
associadas a serapilheira para uma determinada area num dado momento (ROBERTS,
1981). E um sistema dindmico com entrada de sementes através da chuva de sementes e

dispersdo, podendo ser transitdrio, com sementes que germinam dentro de um ano apds
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o0 inicio da dispersdo, ou persistente, com sementes que permanecem no solo por mais
de um ano. Esta persisténcia personifica uma reserva do potencial genético acumulado
(SIMPSON et al., 1989).

O periodo de tempo em que as sementes permanecem no banco é determinado
por fatores fisioldgicos (germinacdo, dorméncia e viabilidade) e ambientais (umidade,
temperatura, luz, presenca de predadores de sementes e patégenos) (GARWOOD,
1989).

As sementes presentes no solo podem se ortodoxas e recalcitrantes. Sementes
ortodoxas séo descritas como relativamente pequenas, com baixas taxas de metabolismo
e respiracdo, permanecem com sucesso por um longo periodo de tempo com baixa
umidade e baixa temperatura. Sementes recalcitrantes sdo geralmente grandes, com altas
taxas de metabolismo e respiracdo, ndo sobrevivem sob condicGes secas ou de alta
umidade, sua viabilidade é muito curta, somente sdo capazes de sobreviver em
condicdes especiais de armazenamento. A maioria das sementes das espécies arboreas
de florestas umidas do mundo séo recalcitrantes. Como exemplo de sementes ortodoxas
cita-se as das espécies pioneiras, que entram em atividade quando ha a formacdo de
clareiras (ROBERTS, 1973).

Nas florestas tropicais, a formacéo de banco de sementes geralmente ocorre em
espécies de sucessdo inicial ou de clareiras, tais como ervas, arbustos e arvores
pioneiras, embora seja ocasionalmente também encontrada em sementes de espécies de
sucessdo avancada (UHL et al., 1981; THOMPSON, 1992; RICHARDS, 1998).

Nos ecossistemas fechados de florestas tropicais, quando as sementes
enterradas saem do banco e sdo trazidas a superficie na abertura de clareiras, elas sdo
expostas a outras condi¢cdes ambientais de luz e temperatura, que podem promover a
germinacdo das mesmas. A habilidade destas espécies em permanecerem dormentes no
banco € uma importante estratégia bioldgica para a dindmica de suas populacdes,
permitindo que acompanhem a abertura de clareiras na floresta ou mudancas drasticas
em comunidades. Deste modo, quando ocorre abertura de clareiras, a colonizacdo das
mesmas é dada pela ativacdo do banco de sementes, associado com a chuva de sementes
que cai sobre tais areas (RICHARDS, 1998).

Estudos de bancos de sementes do solo antes da mineracdo sdo importantes
para se formar um banco de dados com as especies presentes neste topsoil. Com estes
dados pode-se planejar a recuperacdo da area sabendo-se quais espécies sdo susceptiveis
de surgir a partir do solo superficial (VAN ETTEN et al., 2014).
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Recomenda-se que antes da exploracdo na &rea, seja realizada a remogéo do
topsoil com o auxilio de méaquinas escavadoras, essa camada abrange 0s primeiros
horizontes do solo, ou seja, o solo da superficie rico em matéria organica,
microrganismos que sdo considerados de importancia fundamental para a recuperacao
em areas de mineracgdo, essa camada topsoil rica em nutrientes é retirada e armazenada
no intuito de aproveitar em seguida para promover a revegetacdo da area afetada
(BARROS et al., 2012).

A aplicagdo do topsoil tem sido utilizada como uma das principais praticas para
facilitar o inicio da germinacdo (JAUNATRE et al., 2014) e possibilitar maior sucesso
dos programas de recuperacdo de areas degradadas e maior riqueza de espécies das
areas em recuperacdo, quando comparadas a parcelas sem uso do topsoil (ALLISON &
AUSDEN, 2004).

Para o armazenamento, Nascimento (2013) sugere que a estocagem do topsoil
seja realizada no periodo seco, pois o retorno no periodo chuvoso, possibilita maior
germinacdo, assim como maior diversidade de espécies germinadas. Caso seja
necessario a reducdo do material a ser armazenado, Koch (2007) acrescenta que durante
0 periodo seco é mais facil para remover a maior parte do cascalho inerte (50-60% do
solo), entdo o restante, contendo semente concentrada, podera entdo ser estocado.
Pakeman et al. (2012) explicam que a longevidade das sementes é promovida em
condicBes secas enquanto que a perda de viabilidade é aumentada em condi¢des quentes

e Umidas.



16

I11. MATERIAIS E METODOS

A regido apresenta caracteristicas de floresta estacional semidecidual e savana
(cerrado), ocorrendo ainda areas de transicao entre as principais fitofisionomias e areas
com formacdes secundarias (capoeiras), sendo assim para a caracterizacdo do banco de
sementes foram escolhidas duas &reas de estudo dentro do Balneéario lracema: um
fragmento de topo do morro (coordenada 19°16°11°S 57°33°27°W e altitude 765 m) e a
segunda em um fragmento da base do morro (coordenadas 19°16°49°S 57°34°24°W e
altitude 342 m), ambas estdo localizadas no municipio de Corumba com as coordenadas
19°00'32" latitude Sul e 57°39'10" longitude Oeste, e sua altitude varia entre as cotas
118 e 950 metros, através da Morraria do Urucum, considerado um dos pontos mais
altos do Estado, O municipio possui uma populacdo de 109.294 sua éarea territorial
estimada é 64.962,854km? (IBGE 2016).
O clima da regido é caracterizado por uma estacdo seca e fria entre maio e setembro e
uma chuvosa e quente entre outubro e abril. As temperaturas médias do ar nos meses de
verdo, de dezembro a fevereiro, é de 32°C e durante o inverno o clima torna-se muito
mais frio e seco na faixa de 21°C. A média da precipitacdo anual da planicie alagavel
estd entre 1000 e 1400mm, com picos maximos em janeiro e minimos em julho. A
precipitacdo varia durante o ano, causando um ciclo regular de seca e cheia, 0 que torna
0 Pantanal um ecossistema unico (MMA, 1997). Os tipos pedoldgicos incluem
Argissolos Vermelhos, Cambissolos Haplicos e Neossolos Litolicos (OKIDA et al.
2000). Estédo presentes no Macico do Urucum e nos morros solos calcarios.
Foram coletadas 40 amostras de solo em 2 pontos diferentes: topo (T) e base
(B) do morro. As amostras foram transferidas para bandeja de polietileno e colocadas no
viveiro da Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados com
sombrite 50%, sob irrigacdo diaria. Foi utilizado o método de germinacdo, sendo
avaliado a riqueza de regenerante a partir do 7 més, quando comegou a germinacao.
Para a quantificagdo das sementes no solo foi utilizado o método de

emergéncia de plantulas ou germinacdo conforme Gross (1990) e Brown (1992). Apo6s
um periodo de 210 dias as plantulas emergidas foram contadas e identificadas.

A identificacdo botanica das espécies foi realizada a partir da anélise
morfologica das partes vegetativas e reprodutivas, utilizando-se da literatura

especializada bem como consultas a especialistas.
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Figura 1 — Imagem de satélite do morro do urucum.

As espécies que emergiram foram comparadas a outras espécies ja identificadas
que estdo incorporados ao acervo do Herbéario da Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e
Ambientais (FCBA). A classificacdo foi realizada conforme Angiosperm Phylogeny
Group (APG 2009) e a atualizagéo taxonémica mediante consulta ao banco de dados na
Lista de Espécies da Flora do Brasil (LEFB et al., 2017).

A diversidade do banco de sementes foi estimada por meio do indice de
diversidade de Shannon (H’) e a Equabilidade de Pielou (J’) (BROWER & ZAR, 1984),
além da densidade, frequéncia e dominancia (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG,
1974). As espécies foram separadas quanto a forma de vida e quanto a sindrome de
dispersdo (VAN DER PIJL, 1982). Para as andlises foi utilizado o programa estatistico
Fitopac 2.0 (SHEPHERD, 2009). Exemplares das espécies identificadas foram
herborizados pelo técnico responsavel e incorporados ao acervo do Herbario da
Universidade Federal da Grande Dourados.

A comparacdo entre a composicao floristica do banco de semente da base e do
topo, foi realizada através do indice de Similaridade de Sorensen, que segundo Brower
e Zar (1984) representa as especies comuns entre duas comunidades, permitindo a
avaliacdo da similaridade floristica entre dreas amostradas.
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

O total de regenerante foi de 484 individuos, com 183 individuos no topo e 301
individuos na base do morro. A densidade de sementes/m? no topo (T=305 sem./m?) foi
inferior ao encontrado na base (B=502 sem./m?) (Tabela 1).

A densidade de sementes encontradas foram de individuos de espécies
gramineas como a Cyperaceae que sdo invasoras, sendo assim dificultando o processo
de regeneracgéo da floresta.

No total foram identificados 18 espécies distribuidas em 10 familias e 16
géneros. A riqueza de espécies no topo (T=16 sp.) foi superior a encontrada na base

(B=11 sp.), no entanto, o nimero de familias foi igual.

Tabela 1. Espécies vegetais amostradas no banco de sementes na area Pantanal, morro do
urucum: Forma de vida (FV): (HE) herbacea, (LI) liana, (ARV) arborea, (ARB) arbustiva, (GRA)
graminea. Sindrome de dispersdo (SD): (AN) anemocérica, (ZO) zoocotrica, (AU) autocdrica.
Classificacdo de espécies em nativas e ndo nativas (EN-ENN): (NA) espécie nativa e (NN) ndo nativa.
Numero de propagulos total (NP), (NT) nimero de propagulos no Topo. e (NB) Numero de propagulos
na Base.

Familia Espécie Nome Popular FV SD EN/NN NP NT NB
Asteraceae Asteracae sp HE AN NA 1 1 -
Conyza canadensis (L.) Cronquist Avoadinha HE AN NA 68 49 19
Emilia sonchifolia (L) DC. Serralhinha HE AN NA 3 3 -
Porophyllum Ruderale (Jacq.) Cass. Arnica HE AN NN 2 2 -
Cannabaceae Trema micrantha (L) Blume Candilva ARV  ZO NA 13 13 =
Cyperaceae Bulbostylis sp. - GRA AN NA 6 = 6
Cyperus brevifolius (Rottb.) Tiririca GRA AN NN 18 9 9
Cyperus distants L.f.T Tiririca GRA AN NN 236 9 227
Kyllinga odorata Vahl Campim Cheiroso  GRA AN NN 2 1 1
Rhynchospora corymbosa (L.) Britton Capim Navalha GRA AN NA 8 8 -
Lamiaceae Hypts sp. - HE AN NN 15 10 5
Plantaginaceae Plantago tomentosa Lam Lingua de vaca HE Z0 NA 7 6 1
Stemodia trifoliata (Link.) Reichb. Caracol do Campo HE Z0 NN 21 3 18
Poaceae Paspalum otatum Fluegge 8:32;2 Mato GRA AN NN 1 1 -
Urochloa decumbes Stapt Brachiaria GRA AN NN 4 3 1
Rubiaceae Hexasepalum teres (Walter) J.H. Kirkbr. Corre mundo HE Z0 NN 3 - 3
Typhaceae Typha domingensis Pers. Taboa HE Z0 NN 3 3 -
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embatiba ARV  ZO NA 73 62 11
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Por meio do indice de diversidade Shannon (H’) e da equabilidade (J’)
observou-se que no topo do morro a diversidade de espécies é mais heterogénea (H” =
2,01; J’=0,72) do que na base (H’= 1,03; J°’= 0,42). Contudo, de modo geral ambas as
areas apresentaram uma baixa diversidade. Abreu et al. (2010) também encontrou uma
baixa diversidade no banco de semente na Morraria do Urucum. Comparando 0s
estudos de Abreu (2010) com este trabalho pode se observar que as espécies mais
comuns nessa area sao as herbaceas.

Segundo Rizzini (1997) as comunidades vegetais sobre afloramentos rochosos
geralmente apresentam baixa diversidade de espécies, em comparacdo com
ecossistemas do seu entorno. Além disso, por se tratar de um ambiente com afloramento
de ferro e outros minerais sugere-se que as condi¢Ges peculiares no metabolismo destas
plantas explicam a ocorréncia de endemismos nos afloramentos ferriferos (PORTO &
SILVA, 1989, SILVA, 1992) e em locais com solos metaliferos (GINOCCHIO &
BAKER, 2004), onde algumas espécies de plantas poderiam, inclusive, ser utilizadas
como indicadoras de jazidas de minerais (BAKER & BROOKS, 1988, SILVA, 1992,
GINOCCHIO & BAKER, 2004).

A forma de vida predominante foi herbacea (T=59% e B=96%) seguida por
individuos arboreos: Cecropia pachystachya Trécul e Trema micrantha (L.) Blume no
topo; e C. pachystachya na base. Estas espécies, sdo pioneiras e zoocéricas, sendo
essencial para iniciar um processo de restauracdo, permitindo a ocorréncia da sucesséo
ecoldgica nessa area.

O estudo das caracteristicas dindmica da sucessdo ecologica é de suma
importancia para a recuperacdo de areas perturbadas, como as areas exploradas por
mineracdo, como o estudo realizado vem indicando. Uma vez conhecendo as plantas
pioneiras que oferecem condicdes de implantacdo das espécies intermediarias e tardias,
0 ecossistema tende a alcancar a comunidade climax em menor tempo.

Mais de 38% do total de espécies amostradas pertencem as gramineas, assim
como registrado em diversos afloramentos rochosos (CONCEICAO et al., 2007,
SCARANO, 2007). A presenca marcante deste grupo de plantas em afloramentos
rochosos demostra a capacidade destas plantas sobreviverem em ambientes indspitos e
se reproduzirem vegetativamente como ja citado por Ibisch et al. (1995).

O grande namero de especies herbaceas e a reduzida contribui¢do de espécies
lenhosas no banco de sementes, é frequentemente relatada em outros trabalhos
(GROMBONE -GUARATINI et al., 2004; ARAUJO et al., 2004). Isso se deve pelo
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grande nimero de sementes produzidas por estas plantas num curto periodo te tempo,
além de responderem positivamente as mais diversas alteragdes ambientais (disturbio e
estresse). Para Araljo et al. (2001), a distribuicdo das formas de vida no banco reflete a
pressdo exercida no ambiente, em escala microrregional, pelas atividades realizadas no
entorno dos fragmentos florestais. Desta forma, a predomindncia de sementes de
espécies herbaceas no banco de sementes é comum em &reas fragmentadas que sofreram
distdrbios antropicos intensos no passado ou em fragmentos ainda susceptiveis a tais
situacbes (NETO et al., 2007).

O banco de sementes foi composto predominantemente por espécies invasoras,
pertencentes, em sua maioria, as familias Cyperaceae (236 espécies), Urticaceae (73
especies) e Asteraceae (68 espécies).

O valor do indice de similaridade de Sorensen entre a composicao floristica do
banco de semente da base e do topo foi de 67%, indicando que somente cerca de 30%
das espécies amostradas ndo sdo comuns aos dois estratos estudados. A similaridade
entre bancos de semente, principalmente restritos a uma mesma éarea ou regido, é
relativamente elevada e geralmente maior do que entre vegeta¢des (HALL & SWAINE,
1980). Guevara Sada & GOmez-Pompa (1972) relatam que a dorméncia € vista como
um importante mecanismo para a sucessdo, encontrando uma grande quantidade de
espécies pioneiras nesta condicdo, o que pode aumentar a chance deste grupo de
espécies ocorrer no banco de sementes do solo.

Foram encontradas no banco de sementes deste estudo, espécies exdticas como
a Brachiaria, é possivel que essas areas estejam contaminadas, entretanto é possivel que
haja um controle dessas espécies, colocando o solo de transposicdo e retirando as
Brachiarias, podendo assim fazer a utilizacdo adequada para a restauracao do topsoil

Em vista que o topo e a base apresentou uma diferenca consideravel de
espécies, recomenda-se que essa area seja armazenada separadamente o solo do “’topo”’
do solo da “’base’’, pois as espécies encontradas nesse banco de sementes foram de sua
maioria herbaceas contribuindo para uma futura restauracao.

Houve uma dificuldade de emergéncia do banco de sementes deste estudo, pois
as espécies desse local tem uma dorméncia muito grande por conta da influéncia e
contaminacdo que a mineracdo traz com a extragdo nessa area, podendo implicar em
varios fatores ambientais.

Cabe ressaltar que a pesquisa era pra ter sido realizada diretamente onde se faz

a extracao de minério, foi feito o contato com representantes da empresa responsavel



mas ndo foi autorizado a coleta de material para a pesquisa, sendo assim a pesquisa foi
realizada nas proximidades do morro.
Apesar da grande relevancia deste estudo, foi encontrado apenas um trabalho

dessa natureza na regido da morraria do urucum.
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V. CONCLUSAO

A baixa diversidade de espécies amostrado no banco de semente reflete a
necessidade de se estabelecer outras estratégias para restauragdo do entorno, sendo a
transposicao do Topsoil adequada, necessitando de uma intervencdo com outras técnicas
de recuperacdo como a nucleagédo, chuva de sementes entre outras para esta regiao.

Foi encontrada uma baixa diversidade de presenca de espécies exoticas, que
deve ser realizado o controle, mas também foi encontrada espécies arbéreas como a
embalba que sdo extremamente produtivas podendo ser utilizada controlando as
exoticas.

Esta area encontra-se em constante distlrbio acarretada pelo balneario e o
gado, sdo é&reas instaveis, dominadas por plantas daninhas, e baixa presenca de porta
sementes na area e no entorno. Recomenda-se intervencao para dar inicio a regeneracao

artificial.
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VII. ANEXOS

Figura 2 - Coleta para armazenamento do banco de sementes

Figura 3 - Area de estudo da ““base’” do morro onde foi realizada a coleta nas proximidades do balneério
Iracema



Figura 4 — Area de estudo do Topo do morro onde foi realizada a coleta nas proximidades do balneario
Iracema.

Imagem 5 — Preparo das coletas para inserir nas bandejas e em seguida no viveiro da universidade.
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Figura 7

— Apos aproximadamente 3 meses no viveiro as sementes comegaram a germinar.
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Figura 9 - Bandeja com espécies encontradas.
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