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RESUMO

O diagndstico ambiental permite a identificacdo de areas mais relevantes quanto ao nivel de
transformacdo de uma regido, sendo extremamente significativo para o estabelecimento de
medidas de preservagdo, conservacgdo e recuperacdo. O presente trabalho teve por objetivo
realizar um diagnostico, por meio de técnicas de geoprocessamento, do processo de uso e
ocupacdo do solo da Zona Especial de Interesse Ambiental do Laranja Doce, localizado no
municipio de Dourados-MS, a fim de caracterizar a evolugdo das transformacfes ocorridas
nesse local, mediante uma andlise multitemporal entre os anos de 2004 e 2016. O
geoprocessamento se apresentou como importante ferramenta metodoldgica para a efetivacéo
dessa andlise, para tanto, empregou-se imagens orbitais com alta resolucdo do satélite Landsat
tratadas e disponibilizadas pelo software Google Earth Pro, posteriormente realizado o
trabalho de processamento de dados em SIG, utilizando o software ArcGIS 10.3. A érea de
estudo se caracteriza por uma regido de fundo de vale de parte dos corregos Laranja Doce e
Jaguapiru que sofre grande influéncia urbana e antrépica, onde sua relagdo com a preservagao
e 0 uso sustentavel recursos ambientais € indispensavel. Assim, a analise dos aspectos
ambientais, permitiu caracterizar a evolugdo do processo de uso e ocupacao do solo da ZEIA,
identificando as fragilidades e a intensidade de conservacdo da area, aonde vem apresentando
melhorias em relacdo a qualidade ambiental, o que pode ser constatado pelo saldo positivo
quanto a evolugdo das areas correspondentes as classes “Vegetagdo Arborea” e “Complexo de
varzea”, concomitantemente a reducao das classes “Agricultura” e “Campo limpo/ Pastagem”.

Palavras-chave: Zoneamento ambiental; Area urbana; Geoprocessamento.



ABSTRACT

The environmental diagnosis allows the identification of areas more relevant to the level of
transformation of a region, being extremely significant for the establishment of measures of
preservation, conservation and recovery. The objective of this work was to perform a
diagnosis, through geoprocessing techniques, of the process of land use and occupation of the
Special Area of Environmental Interest of Sweet Orange, located in the city of Dourados-MS,
in order to characterize the evolution of the A multitemporal analysis between the years 2004
and 2016. The geoprocessing was presented as an important methodological tool for the
accomplishment of this analysis, for that, it was used high resolution orbital images of the
Landsat satellite treated and made available by the software Google Earth Pro, subsequently
performed the work of data processing in GIS, using ArcGIS 10.3 software. The study area is
characterized by a valley bottom region of part of the streams of Orange and Jaguapiru which
suffers great urban and anthropic influence, where its relation with the preservation and
sustainable use of environmental resources is indispensable. Thus, the analysis of the
environmental aspects allowed to characterize the evolution of the land use and occupation
process of the ZEIA, identifying the fragilities and the intensity of conservation of the area,
where it has presented improvements in relation to the environmental quality, which can be
verified by the Positive balance regarding the evolution of the areas corresponding to the
"Arborea Vegetation" and "Varzea Complex" classes, concomitantly with the reduction of the
"Agriculture” and "Clean Field / Pasture" classes.

Keywords: Environmental zoning; Urban area; Geoprocessing.
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1 INTRODUCAO

Diante da intensa degradacdo ambiental com a urbanizacdo ndo planejada, continua
fragmentacdo de habitats, poluicdo da agua, do ar e dos solos, introducao de espécies exdticas
e consequente perda de diversidade bioldgica em todas as escalas, é nitida a crescente
preocupacdo com a conservagdo de recursos naturais em &reas urbanas. Segundo definicéo
adotada recentemente, a conservacao da natureza é considerada como todo tipo de manejo da
natureza, incluindo desde a protecdo integral até a utilizacdo sustentavel e a restauracao,
visando a perpetuacdo das espécies e a manutencdo da biodiversidade e dos recursos naturais
de forma sustentavel (BRASIL, 2000).

Metzger e Casatti (2006) dizem que a conservacdo da natureza esta sempre
confrontada com duas questfes-chave: onde a conservacdo é prioritaria; e como viabilizar
essa conservacdo em longo prazo. A resposta a essas questdes necessita de defini¢des claras
dos alvos da conservacdo: trata-se de espécies, comunidades ou processos ecoldgicos, tais
como o0s mecanismos de estabilizacdo (auto regulacdo) ou de adaptacdo (envolvidos na
potencialidade evolutiva). Ademais, devido a complexidade dos sistemas ecoldgicos, €
necessario ainda estabelecer indicadores ecolégicos, e descritores eficientes do estado dos
alvos de conservacéo.

Para que essas questdes possam ser entendidas de forma global, integrada e holistica, é
necessario considerar as relacbes existentes entre a degradacdo ambiental e a sociedade
causadora desses impactos que, ao mesmo tempo, sofre os efeitos e procura resolver,
recuperar e reconstruir as areas degradadas (CUNHA; GUERRA, 1996).

De acordo com Sabino et al. (2012), referindo-se as condic¢des de vulnerabilidade em
fundos de vale, é notadvel que a funcdo social da terra, atribuida primeiramente pela
Constituicdo Federal Brasileira e, posteriormente, reforcada pelo Estatuto da Cidade e pelo
Plano Diretor Municipal para dar real aplicacdo as diferentes condicionantes de cada territorio
vem sendo violada, situacdo esta que contribui para a degradacdo de areas ambientalmente
frageis comprometendo sua funcéo e servigos ambientais.

O conhecimento de formas e funcdes da terra, bem como o uso e ocupagéo do solo,
tem sido um fator de extrema relevancia ao estudo dos processos que se desenvolvem na area,
tornando-se essencial na medida em que os efeitos de seu mau uso causam danos ao meio
ambiente. Os processos de erosdo, desertificacdo, inundagOes, assoreamentos de cursos
d’agua, t€ém sido exemplos cotidianos do mau uso da terra (ROSA; SANO, 2014).

O Plano Diretor de Dourados define que a politica urbana deve atender a garantia do
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direito a uma cidade sustentavel, entendido como um direito a terra, & moradia, ao saneamento
ambiental, & infraestrutura, ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para
as presentes e futuras geracbes (DOURADOQOS, 2003). Isto posto, pode-se considerar o
planejamento urbano como uma alternativa ao processo de construcdo de um ambiente
sustentavel e socialmente justo.

Por esse motivo, o Plano Diretor Municipal deve, necessariamente, conter as normas
relativas ao desenvolvimento urbano que levem em conta a protecdo ambiental, e a aplicacéo
de instrumentos e técnicas que contribuam ao manejo sustentavel dos recursos naturais
cerceando os vetores de expansdo urbana em areas ambientalmente frageis ou de relevante
interesse ambiental (DOURADOS, 2002).

Dentro dessa concep¢do, a Lei Complementar N° 55/2002 que institui a Politica
Municipal de Meio Ambiente de Dourados estabelece, em seu artigo 10°, 0 Zoneamento
Ecoldgico Econdmico como o instrumento legal que ordena a ocupacdo do espaco no
territério do municipio, segundo suas caracteristicas ecoldgicas e econémicas, tendo como
objetivo principal orientar o desenvolvimento sustentavel, através da definicdo de zonas
ambientais classificadas de acordo com suas caracteristicas fisico-bioticas, considerando-se as
atividades antrépicas sobre elas exercidas.

O zoneamento municipal tem o potencial de se constituir, assim, num importante
instrumento de gestdo ambiental, capaz de promover a sustentabilidade. Nesse contexto, tem-
se tornado primordial o conhecimento prévio das caracteristicas e da capacidade de uso do
meio, ou mesmo durante 0s processos de desenvolvimento das atividades, com vistas ao
aperfeicoamento das tecnologias aplicadas (GONCALVES et al., 2011).

A Zona Especial de Interesse Ambiental (ZEIA) é uma porcédo do territdrio municipal
destinada a preservacdo e protecdo do patrimdnio ambiental, que tém como principais
atributos a existéncia de significativos macicos remanescentes de vegetacdo nativa, com
diferentes graus de regeneracdo, alto indice de permeabilidade e que prestam relevantes
servigos ambientais, dentre eles a conservacdo da biodiversidade, controle de inundacéo e
regulacio do microclima dos locais onde se inserem (JUNDIAI, 2016).

Essas areas poderdo ser demarcadas em razéo do interesse do municipio na criacéo de
areas verdes publicas, considerando que esta medida seja aplicada ao cumprimento de funcdes
preservacionistas, ecoldgicas, paisagisticas, urbanisticas, de lazer e de praticas de
sociabilidade.

No caso de estudos das transformac6es do uso da terra, a utilizagdo de geotecnologias

permite a elaboracdo de uma base georreferenciada, que facilita a representacéo e a anélise do
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espaco de forma dindmica. Fujaco et al. (2010) em relagéo a analise multitemporal cita que:

[...] avaliacdo dos mapas gerados possibilita 0 acompanhamento temporal das
transformacdes ocorridas em um determinado intervalo de tempo, na area em foco.
[...] como a evolugdo em areas urbanas, e na deteccdo de mudancas na vegetacdo,
quer em areas agricolas, quer em sistemas naturais (FUJACO; LEITE; MESSIAS,
2010).

Considerando essas questdes que expde os desafios que envolvem a gestdo territorial
urbana de Dourados, o presente trabalho teve por objetivo a elaboracdo de um diagndstico
multitemporal de uso e ocupacdo do solo da Zona Especial de Interesse Ambiental Laranja
Doce, para obter uma analise da eficiéncia da implantagdo da ZEIA e a partir dos dados,

contribuir para a sua preservacgao e a manutengdo dos seus servi¢cos ambientais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Areas Verdes Urbanas

Para Geiser et al. (1975, p. 30 apud CAVALHEIRO; DEL PICCHIA, 1992), as areas
verdes sdo “[...] areas com vegetagdo fazendo parte dos equipamentos urbanos, parques,
jardins, cemitérios existentes, areas de pequenos jardins, alamedas, bosques, pragas de
esportes, “playgrounds”, “play-lots”, balnearios € margens de rios e lagos”.

Loboda e Angelis (2005) comentam:

As areas verdes urbanas sdo de extrema importancia para a qualidade da vida
urbana. Elas agem simultaneamente sobre o lado fisico e mental do Homem,
absorvendo ruidos, atenuando o calor do sol; no plano psicolégico, atenua o
sentimento de opressdo do Homem com relagdo as grandes edificacfes; constitui-se
em eficaz filtro das particulas sélidas em suspensdo no ar, contribui para a formacéao
e 0 aprimoramento do senso estético, entre tantos outros beneficios. Para
desempenhar plenamente seu papel, a arborizacdo urbana precisa ser aprimorada a
partir de um melhor planejamento (LOBODA; ANGELIS, 2005).

Conforme muitas discussdes e conceitos variados para areas verdes urbanas, a
proposta de Bargos e Matias (2011) se apresenta como a mais atual e aceita nas novas

producdes cientificas que envolvem o tema em questdo:

[...] um conceito para &reas verdes urbanas deve considerar que elas sejam uma
categoria de espago livre urbano composta por vegetacdo arbdrea e arbustiva
(inclusive pelas arvores das vias publicas, desde que estas atinjam um raio de
influéncia que as capacite a exercer as fungdes de uma érea verde), com solo livre de
edificagBes ou coberturas impermeabilizantes (em pelo menos 70% da é&rea), de
acesso publico ou nédo, e que exercam minimamente as funcdes ecoldgicas (aumento
do conforto térmico, controle da poluicdo do ar e acustica, interceptagdo das aguas
das chuvas, e abrigo a fauna), estéticas (valorizagdo visual e ornamental do ambiente
e diversificacdo da paisagem construida) e de lazer (recreacdo) (BARGOS;
MATIAS, 2011, p. 185).

De forma mais intensa, sobretudo nas Gltimas décadas, a discussdo dos problemas
ambientais vem se tornando uma tematica obrigatdria no cotidiano citadino. Assim sendo, as
areas verdes tornaram-se 0s principais icones de defesa do meio ambiente pela sua
degradacédo, e pelo exiguo espago que lhes € destinado nos centros urbanos (LOBODA,;
ANGELIS, 2005).

Llardent (1982, p. 50) retrata a histéria das funcdes urbanas desses espagos livres
dizendo que: a cidade é um conjunto de elementos, sistemas e fun¢des entrelacados. Este é um

marco concreto, onde deve contemplar a evolugdo dos espagos livres como um dos principais
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sistemas que formam o organismo urbano.

O momento de crise estrutural das cidades em decorréncia dos problemas de ordem
econbmica, politica, social e cultural, tem conduzido o fenbmeno urbano em seu ritmo
acelerado a um destino incerto e, cada vez mais, transformando as ciéncias em forca
produtiva, e o0 espago urbano em mercadoria. Nessa relacdo desigual e/ou combinada da
contraposicdo entre questdes socioambientais e econdmicas, em que, de modo geral esta
ultima se sobressai, geralmente ficando aquilo que é publico em segundo plano ou ainda
considerado como problema (LOBODA, 2003).

Moro (1976, p. 15) relata que a constante urbanizagdo nos permite assistir, em nossos
grandes centros urbanos, a problemas cruciais do desenvolvimento nada harmonioso entre a
cidade e a natureza. Assim, podemos observar a substituicdo de valores naturais por ruidos,
concreto, maquinas, edificacdes, poluicdo etc., e que ocasiona entre a obra do homem e a
natureza crises ambientais cujos reflexos negativos contribuem para degeneracdo do meio
ambiente urbano, proporcionando condigdes nada ideais para a sobrevivéncia humana.

Um dos grandes problemas ambientais do mundo moderno é a crescente fragmentacao
dos ecossistemas florestais que frequentemente relaciona-se a efeitos deletérios sobre as
comunidades bidticas (LAURANCE et al., 2002). Essas atividades sdo fontes potenciais de
disturbios sobre 0 meio ambiente, fundamentalmente quanto as modificacGes de elementos
componentes da estrutura fisica dos ecossistemas e da paisagem como um todo (VALERIO
FILHO, 1995).

Nesse contexto, Viana (1990) definiu um fragmento florestal como uma éarea de
vegetacdo natural, interrompida por barreiras antrépicas (estradas, povoados, culturas
agricolas, pastagens) ou por barreiras naturais (montanhas, lagos, outras formacGes vegetais)
capazes de diminuir significativamente o fluxo de animais, polen ou sementes. Para Goosem
(1997), ha também o processo da “fragmentagdo interna”, quando alguma atividade antropica
provoca a disjuncdo e o isolamento de areas de vegetacdo nativa.

Dentre as consequéncias mais importantes do processo de fragmentacdo florestal em
areas verdes urbanas, destacam-se a diminui¢do da diversidade bioldgica, o disturbio do
regime hidrolégico das bacias hidrograficas, as mudancgas climéticas, a degradacdo dos
recursos naturais e a deterioracdo da qualidade de vida das populagdes tradicionais (VIANA,
1990). Alem disto, a fragmentacdo resulta em remanescentes de vegetacdo nativa que se
avizinham a usos agricolas e a outras formas de uso, e como resultado o fluxo de radiacdo, a

agua e os nutrientes dos solos séo alterados significativamente (SAUNDERS et al., 1991).
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2.2 Zona Especial de Interesse Ambiental

O tema Zonas Especiais de Interesse Ambiental (ZEIA) dispbe de pouca mencdo na
literatura académica, embora ja esteja incorporado nos Planos Diretores Municipais como
uma tipologia de especializacdo do uso do solo que designa as areas de restricdo a ocupacao
ou destinadas a preservacdo ambiental. Nos zoneamentos municipais, essas areas Sao
delimitadas de acordo com suas caracteristicas fisicas e bioticas, enquadradas como: areas de
protecdo aos mananciais, areas degradadas, unidades de conservagdo municipais, parques
lineares ou parques ecologicos urbanos.

Existem categorias de Unidades de Conservacdo estabelecidas com base no Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), que instituem uma area protegida sendo
protegida por lei e que deve conter um Plano de Manejo contendo instrumentos para
manutencdo e gestdo dessas areas. A ZEIA urbana é uma area protegida estabelecida pelos
Planos Diretores Municipais com o objetivo de preservar areas dotadas de recursos ambientais
onde nos leva a crer que futuramente possam servir para a implantacdo de unidades de
conservacao.

Uma boa referéncia sobre a defini¢do de ZEIA e sua destinacao é encontrada no Plano
Diretor Participativo do municipio de Santo André-SP, que define tais zonas como areas
publicas ou privadas destinadas a protecdo e recuperacdao da paisagem e do meio ambiente,
tendo em vista a protecdo do patrimdnio natural. Relata também que o municipio podera criar
mecanismos especificos de incentivo visando & preservacdo da ZEIA (SANTO ANDRE,
2004).

Ressalta-se que a gestdo de areas verdes urbanas necessita das administracOes
municipais, o planejamento estratégico para oferecer subsidios, conhecimentos e instrumentos
técnicos para garantir a integridade, manutencdo e se necessario a recuperacao de areas
degradadas.

A Lei Municipal 4.575/2007 de Vila Velha-ES, em seu artigo 102° define as Zonas de
Especial Interesse Ambiental (ZEIA) como sendo parcelas do territério municipal, de dominio
publico ou privado, destinadas a protecdo e a conservacdo dos recursos naturais, estando
submetidas a um regime especial de uso, visando a preservacdo do meio ambiente (VILA
VELHA, 2007). O Artigo 103° dessa mesma Lei Municipal classifica a ZEIA em trés

categorias:

| — ZEIA A — éreas de preservacdo permanente, ilhas e unidades de conservacéo
instituidas pelo Municipio, situadas na area urbana, com o objetivo de propiciar o
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equilibrio ambiental e que deverdo ser mantidas como unidades de conservacgao da
natureza, conforme sua finalidade, respeitando seus respectivos planos de manejo;

Il — ZEIA B - éreas verdes e paisagisticas publicas,pracas, mirantes e parques
urbanos situados nas zonas urbanas, cujas funcbes sdo proteger as caracteristicas
ambientais existentes e oferecer espacos publicos adequados e qualificados ao lazer
da populacéo;

Il — ZEIA C — areas ambientalmente frageis que merecem tratamento diferenciado
para a regularizacdo urbanistica e fundidria dos assentamentos humanos,
condicionados a manutencéo e a conservacdo de areas de preservagdo permanente
(VILA VELHA, 2007).

As éreas definidas como ZEIA podem incluir terras alagaveis naturais, mananciais
com caracteristica hidrica de nascente, afloramentos, leitos de cArregos ou rios, areas de alta
vulnerabilidade, areas degradadas e que necessitam de adocdo de medidas de recuperagédo
ambiental tanto como em &reas urbanas como rurais do municipio.

Em Campo Grande-MS, o uso dessas areas € gerenciado de maneira eficaz que
concomitantemente mostram a aplicabilidade da gestdo ambiental, como a implantacdo de
Centros de Educacdo Ambiental (CEA), como o CEA Anhandui, que tem suas infraestruturas
instaladas em uma ZEIA urbana e a conversdo em parques lineares como o Parque Linear do
Segredo.

Dourados possui extensdes de areas verdes compreendidas, sobretudo, em suas ZEIAs,
estabelecidas em seu Plano Diretor (estabelecido pela Lei Complementar n® 72 de 30 de
Dezembro de 2003). Dessas, 11 encontram-se localizadas em seu perimetro urbano, tal qual
proporcionam melhorias na qualidade ambiental, regulacdo no microclima e outros beneficios
desde que planejadas e manejadas adequadamente.

A Politica Municipal de Meio Ambiente de Dourados, conhecida como Lei Verde,
instituida pela Lei Complementar n° 055/2002, a qual objetiva manter o meio ambiente
equilibrado, através do desenvolvimento socioeconémico orientado em bases sustentaveis.
Para tanto, em seus principios estdo incluidos o planejamento e a fiscalizacdo do uso dos
recursos naturais, a gestdo do meio ambiente com a participacdo da sociedade nos processos
decisorios sobre 0 uso dos recursos naturais e nas agdes de controle e de defesa ambiental.

As matas ciliares sdo consideradas areas de preservacdo permanente (APPs) pelo
Cadigo Florestal (Lei 12.651/2012). De acordo com Durigan e Silveira (1999), matas ciliares
sdo importantes “florestas ao longo dos rios e ao redor de lagos e reservatérios” com “amplo
espectro de beneficios que promovem ao ecossistema, exercendo funcdo protetora sobre os
recursos naturais bidticos e/ou abidticos”. Harper et al. (1992), afirma que as matas ciliares
“criam condi¢des favoraveis para a sobrevivéncia e manutencdo do fluxo génico entre

populacOes de espécies animais que habitam as faixas ciliares ou mesmo fragmentos florestais
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maiores que podem ser por elas conectados”.

A manutencdo dessas areas deve promover um meio ambiente equilibrado para
colaborar com a qualidade de vida e é por este motivo que existe a Lei de Uso e Ocupacéo do
Solo dos municipios, no caso de Dourados a Lei Complementar n°® 205 de 2012, para definir
um zoneamento que discrimina as areas de uso especial, as areas de preservacdo, as de
interesse publico, social, econdmico, ambiental, entre outros como ferramenta de apoio no

planejamento municipal.

2.3 SIGs como Instrumentos de Gestdao Ambiental

Segundo Guerra (1980), antes de se pensar em planejar a utilizacdo dos recursos
naturais, faz-se necessario o conhecimento prévio dos mesmos, ou seja, suas caracteristicas
qualitativas e quantitativas.

Uma das tecnologias que possibilitam a caracterizacdo fisica de uma regido é
denominada geotecnologia. Essa area tecnolégica compreende as diversas ferramentas que
podem ser aplicadas a obtencdo, levantamento, tratamento, analise e geracdo de informacdes
geogréficas, necessarias ao conhecimento sobre 0 meio ambiente e alternativas de intervencao
para o planejamento e gestdo ambiental (FLAUZINO et al. 2010).

Miranda (2005) ressalta que os recursos de geotecnologia existentes possibilitam a
aquisicdo e manipulacdo de informacdes espaciais, sendo ferramentas relevantes para o
levantamento, monitoramento e mapeamento dos recursos naturais. A gama de fontes de
dados espaciais disponiveis na internet e as tecnologias do geoprocessamento, tais como o
sensoriamento remoto, os Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG), a cartografia digital, os
Sistemas de Posicionamento Global (GPS), que permitem integrar dados georreferenciados,
sdo apenas alguns exemplos do uso das geotecnologias como auxilio no processo de gestédo
territorial em aplicagdes diversas nos mais variados campos das ciéncias naturais (ROSA;
BRITO, 1996).

As geotecnologias podem ser definidas como sendo um conjunto de tecnologias
possuindo em seu arcabougo técnico-metodologico premissas de processamento digital de
imagens de satélites, elaboracdo de bancos de dados georreferenciados, quantificacdo de
fendmenos da natureza, entre outras analises, proporcionando uma visdo mais abrangente do
ambiente numa perspectiva geossistémica (GUERRA, 2006).

Segundo Cémara et al. (2001), o geoprocessamento € uma disciplina que utiliza

técnicas matematicas e computacionais para o tratamento de informagdes geogréaficas.
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Florenzano (2002) trata que, o SIG permite armazenar, manipular, e integrar informacdes
geogréficas associadas a um par de coordenadas definidas (X,y), no caso, georreferenciadas.

Camara et al. (2001) relata que as geotecnologias sobressaem como uma importante
ferramenta de apoio a gestdo territorial, com base no planejamento, ordenamento e
monitoramento dos elementos fisicos e bidticos e as intervengdes humanas. Os SIGs
permitem a integracdo desses elementos de forma mais 4gil e eficaz, tornando amplamente
utilizados em projetos de planejamentos por 6rgdos publicos e privados.

Os SIG’s estdo ganhando um espaco cada vez maior entre profissionais que estudam
e/ou trabalham com planejamento territorial visto o elevado potencial de aplicacbes desta
geotecnologia, seja para o espaco urbano ou rural, enfim para todo o territério municipal.

Andrade e Souza (2008), em relacdo ao SIG diz que:

Somente levando em consideracdo 0s espacos urbanos, os autores apontam o SIG
como ferramenta capaz de facilitar a avaliacdo, e por isso mesmo a tomada de
decisOes, de diversas dimensfes, equipamentos ou servigos inerentes ao modo de
vida urbano tais como: a) Planejamento e gestdo do servico de transportes; b)
Implantagcdo ou redimensionamento de equipamentos e redes de infra-estrutura
urbana; c) Definicdo ou fiscalizacdo dos usos (residencial, industrial, comercial etc.)
e padrBes de ocupagdo do solo; d) Definicdo ou avaliacdo da tendéncia de
crescimento de bairros; e) Elaboracdo de cadastramento imobilidrio gréfico; f)
Definicdo e desenho de arruamentos; g) Localizagdo de escolas, hospitais, postos de
salde, areas de lazer etc.

Além disso, Calijuri e Rohm (1994) citam outras aplicaces do SIG que ndo tem haver
diretamente com a atividade de planejamento urbano stricto senso, mas sim com o
planejamento municipal em geral como a definicdo e gestdo de areas de protecdo ambiental e

a avaliacdo da cobertura vegetal - natural ou cultivada - no territério de um municipio.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

= Elaborar um diagnéstico multitemporal do uso e ocupa¢do do solo da Zona
Especial de Interesse Ambiental Laranja Doce no municipio de Dourados/MS.

3.2 Objetivos Especificos

= Gerar uma representacdo grafica e quantitativa das classes de uso e ocupacao do
solo;

= Verificar a eficacia dos instrumentos de zoneamento na melhoria das condigdes
ambientais da ZEIA Laranja Doce.

= Contribuir para o planejamento ambiental municipal, subsidiando a tomada de
deciséo;

= Subsidiar futuramente o desenvolvimento de processos de gestdo aplicados a

manutencdo das ZEIA com os produtos gerados pelo presente trabalho;
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area de Estudo

Dispondo de uma extensdo territorial de 4.086 km? o municipio de Dourados
encontra-se localizado na porcéo sul do estado de Mato Grosso do Sul, a uma altitude média
de 430 metros. De acordo com o Ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a populacdo municipal em 2015 era estimada em 212.870 habitantes
(IBGE, 2016).

O municipio limita-se ao norte com os municipios de Rio Brilhante, Maracaju,
Douradina e Itapora; ao sul, com os municipios de Fatima do Sul, Caarap0, Laguna Carapa e
Ponta Pora; a leste: com Deodapolis e a oeste com o municipio de Ponta Pord. A sede
municipal localiza-se a 220 km da capital, Campo Grande e a 120 km da fronteira com o
Paraguai (PREFEITURA DE DOURADQS, 2016).

Dourados possui clima Tropical imido no verdo e seco no inverno. O municipio
pertence a bacia hidrografica do Rio Parand, que tem como rios principais o Dourados, Santa
Maria, Brilhante, Ivinhema e Peroba (PREFEITURA DE DOURADQS, 2016).

A drenagem natural urbana é constituida pelos corregos Laranja Doce, Agua Boa,
Rego-d’agua, Paragem, Curral de Arame, Chico Viegas, Engano, Laranja Hay e Jaguapiru.
Todos esses cdrregos encontram-se comprometidos pela grande carga de efluentes
domésticos, residuos de 6leo combustivel e residuos solidos que sdo langados diariamente em
seus leitos (MATSUMOTO et al., 2012).

O cérrego Laranja Doce tem sua nascente localizada no extremo sul da Reserva
Indigena Bororod, segue margeando a porcdo Norte da area urbana de Dourados, recebe o
corrego Jaguapirl e segue curso pela area rural do municipio até desaguar no rio Brilhante.
Pertence a bacia hidrografica do Rio Brilhante, Unidade de Planejamento e Gerenciamento
(UPG) lvinhema (IMASUL, 2015).

Dentre os cursos d’agua que drenam a area urbana, apenas o corrego Laranja Doce
corta a regido norte da cidade, no sentido Oeste-Leste, possuindo 0 maior comprimento no
perimetro urbano.

O trabalho abrangeu como area de estudo a Zona Especial de Interesse Ambiental
Laranja Doce, que possui uma extensdo de 4,96 km? (496,6 hectares) localizada na porgéo
norte da area urbana do municipio e compreende parte da superficie de drenagem dos

corregos Laranja Doce e Jaguapiru, conforme a Figura 1 a seguir.
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Figura 1. Localizacdo geografica da ZEIA Laranja Doce, Dourados/MS.
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Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2016.

4.2 Procedimentos Metodoldgicos

O procedimento metodoldgico baseou-se, principalmente, em ferramentas e técnicas
de geoprocessamento, envolvendo o processo de tratamento e analise de dados em Sistema de
Informacgdes Geogréficas (SIG) com o emprego dos softwares ArcGIS 10.3 e Google Earth
Pro.

A técnica para elaboracdo de dados resultou na producdo de mapeamentos, em escala
de semidetalhe, de informagdes referentes ao uso e ocupacdo do solo e uma avaliagdo de
carater quali-quantitativo para verificar a eficiéncia dos servicos ambientais que devem ser
oferecidos por estas areas, e se houve uma influéncia positiva ap6s a criacao da ZEIA.

Para 0 mapeamento do uso e ocupacédo do solo da ZEIA, foram utilizadas imagens cm
alta resolugdo espacial do satélite da linha Landsat da NASA, disponibilizadas pelo Google
Earth Pro, do ano de 2004 (correspondente ao ano posterior a criacdo da ZEIA Laranja Doce,
instituida pelo Plano Diretor de Dourados) e do ano 2016 (equivalente ao periodo mais
recente) garantindo um intervalo temporal de 12 anos empregado como periodo de analise da

evolucdo do processo de uso e ocupagdo na area.
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As etapas metodologicas adotadas podem ser descritas conforme o fluxograma abaixo

(Figura 2):

Figura 2. Procedimentos metodoldgicos adotados.
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Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2016.

4.2.1 Mapeamento tematico

O mapeamento tematico resultou do processamento dos dados espaciais armazenados

no banco de dados geograficos implementado em SIG. O mapeamento multitemporal que

permitiu a caracterizacdo da evolucdo do processo de uso e ocupacdo do solo foi elaborado

por meio de fotointerpretacdo visual com base em imagens de satélite de alta resolucdo,

disponibilizadas pelo software Google Earth Pro.

De acordo com Milanezi (2014), a classificagdo por regides consiste em rotular, com

uma classe, os poligonos que apresentam mesma semelhanga. Para 0 mapeamento foi adotado

o nivel de escala espacial em semi-detalhe, o que implicou no estabelecimento de uma chave

de classificacdo com a definicdo das classes tematicas que representam 0s tipos de uso e

ocupacdo do solo presentes na area.
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4.2.2 Chave de classificacdo de uso e ocupacao do solo

Para dar inicio a classificagdo das classes tematicas, foi elaborada uma “Chave de
Classificagdo”, contendo as caracteristicas dos alvos das imagens de satélite e uma foto do
ambiente in loco.

O Quadro 1 abaixo identifica a classe “Agricultura” que representa a cobertura vegetal
composta predominantemente por culturas de soja, milho, cana, e outras culturas.
Posteriormente foram realizadas corre¢cbes com base em imagens anteriores e analise de
vizinhanca, pois a agricultura em determinados periodos se sobrepem com a classe solo

exposto, como na época de colheita onde ocorre a remocao da cobertura vegetal.

Quadro 1. Caracteristicas da Classe “Agricultura”.

\Imagem ce Satélite) (Fote in loco)

Forma Cor Textura

Irregular Verde Claro e Escuro Pouco rugosa
Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2016.

O Quadro 2 identifica a classe “Benfeitorias/Areas urbanizadas” caracterizada por

casas, vilas e obras civil como grandes sedes de fazendas, armazéns, benfeitorias em geral.

Quadro 2. Caracteristicas da Classe “Benfeitorias/Areas urbanizadas”.
(Imagem de Satélite) Folo (aérea)

Forma

Cor

Textura

Irregular

Vérias (Cinza predominante)

Muito Rugosa

Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2016.




25

“Campo limpo/Pastagem” representada no Quadro 3 é a classe definida por areas de

caracteristicas semelhantes tanto como por imagem de satélite quanto no ambiente, onde

“campo limpo” sdo areas sem mata, com vegetagdo de gramineas nativas ou exoticas, €

“pastagem” sdo pastos cultivados com espécies forrageiras, sobretudo Brachiaria sp e

Panicum sp, na maioria das vezes utilizada na criacdo de ruminantes (GONCALVES et al.,

2010).

Quadro 3. Caracteristicas da Classe “Campo limpo/Pastagem”.

dmagem co Saldlile]

(Fole i o)

Forma

Textura

Irregular

Verde Claro

Lisa

Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2016.

A classe “Complexo de Varzea” mostrada no Quadro 4 € caracterizada por areas de

transicdo de cerrado e/ou mata e gramineas nativas e normalmente proximas as margens de

cursos de agua, podendo existir mistura com areas de varzea (GONCALVES et al., 2010).

Esta classe abrange uma vegetacdo de médio porte, com espécies que atingem até 4 metros de

altura, além de caracterizarem-se também como areas de rebrota e que permitem interpretar

como recuperacao ou regeneracao natural.

Quadro 4. Caracteristicas da Classe “Complexo de Varzea”.

(Imagem de Satélita)

(Folo in loco)

Forma

Cor

Textura

Irregular

Verde escuro a Verde claro Média Rugosa

Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2016.
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O Quadro 5 mostra a classe “Lagoa/Reservatorios” que representa a identificagdo de
lagoas e reservatdrios de agua, independente das finalidades, seja para dessedentacdo animal,

piscicultura, ou qualquer outra atividade.

Quadro 5. Caracteristicas da Classe “Lagoa/Reservatorios”.

(magen de Saléhle)

(Fala o o)

Forma

Cor

Textura

Irregular

Verde

Lisa

Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2016.

A classe “Rodovias/Vias urbanas” identificada no Quadro 6 representa as pistas de

rolamento de veiculos automotores ndo englobadas na classe “Benfeitorias/Areas
urbanizadas”.
Quadro 6. Caracteristicas da Classe “Rodovias/Vias urbanas”.
dmager de Saldile) (POl i iGoG)
Forma Cor Textura
Regular Cinza Lisa

Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2016.

A classe “Solo exposto” apresentada no Quadro 7 ¢ referente a condigdo de exposi¢éo
do solo por conta da remogéo da cobertura vegetal na data da captura da imagem do satélite.
Considerando que algumas das exposi¢cdes de solo ocorrem devido a eventos da classe
“Agricultura” (troca de culturas, ou gradagem do solo), para uma caracterizagdo mais

evidente, essa classe foi posteriormente reclassificada de acordo com a respectiva cobertura
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(cana-de-acucar, pastagem, etc.), detectado durante a identificacdo por observacdo do uso do
solo nas vizinhangas. O mesmo foi adotado por Valente e Vetorazzi (2003).

Quadro 7. Caracteristicas da Classe “Solo exposto”.

{Imag=m ca Satslite} (Foto in looo)

Forma Cor Textura

Irregular Vermelho escuro ou marrom Lisa
Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2016.

E por ultimo, o Quadro 8 apresenta a classe “Vegetagdo Arborea”, que ¢é caracterizada
por formacdes florestais desde pequenos fragmentos, remanescentes de floresta semidecidua

existente na regido, floresta higrofila, matas de galeria, matas ciliares, entre outras.

Quadro 8. Caracteristicas da Classe “Vegetacdo arborea”.

(Imagem de Salddile) (Fota i foco)

Forma Cor Textura

Irregular Verde escuro Rugosa
Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2016.

4.3 Processo de Elaboracédo dos Mapas

O SIG se apresentou como um instrumento muito eficaz para a realizagdo do presente
estudo, dada sua capacidade de elaboracdo, armazenamento, integracdo, cruzamento e analise
dos dados georreferenciados, além de proporcionar levantamento de métricas de paisagem

com a quantificacdo de areas, e anélises de modelagem, procedimentos esses que transcendem
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a capacidade de métodos manuais (BORGES, 2008).

O procedimento adotado para identificacdo das classes baseou-se na fotointerpretacdo
manual com base em imagens orbitais com alta resolucdo espacial. Com as imagens
selecionadas, fez-se uma interpretacdo visual preliminar, por meio dos recursos do software
Google Earth Pro. Posteriormente, foram realizados levantamentos de campo para averiguar a
consisténcia do método de interpretacdo adotado e para identificar possiveis alteracdes que
ndo puderam ser verificadas na imagem de satélite.

Apos a certificacdo de campo, desenvolveu-se a interpretacdo final das imagens de
satélite, sendo os arquivos vetoriais posteriormente importados para o software ArcGis 10.3,
para a manipulacdo, tratamento e organizacdo dos dados como a correcdo de sobreposicéo de
feicOes, separacao das classes conforme a chave de classificacdo descrita acima e calculo das
areas dos poligonos gerados para cada tipo de cobertura de solo. Por fim, elaboraram-se os

mapas de uso e ocupacao do solo da ZEIA Laranja Doce, dos anos de 2004 e 2016.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O perimetro urbano de Dourados dispde dentro dos seus limites extensdes de areas
verdes concentradas, sobretudo, nos de fundos de vale. Atualmente, essas areas constituem
reflgios como remanescentes para a fauna local, além de manterem servi¢cos ambientais
diversos, como a protecdo dos recursos hidricos, a estabilidade geoldgica, do solo e o controle
do fluxo do escoamento superficial. Um exemplo dessas areas € o Parque Natural Municipal
do Paragem, uma Unidade de Conservacdo localizada na porcdo sul da area urbana,
implantado em 2007, como uma forma de garantir a conservacdo desses ambientes de fundos
de vale e assegurar que estejam 0 mais proximo do nivel natural possivel para evitar 0s
impactos e degradacdo ambiental (BRASIL, 2000).

No ano de 2003, o Plano Diretor de Dourados instituiu a Zona Especial de Interesse
Ambiental Laranja Doce, com a finalidade de proteger e assegurar a preservacdo de areas
verdes urbanas, e garantir a manutencdo dos servicos ambientais das areas de fundos de vale,
contribuindo para a melhoria da qualidade dos recursos naturais e o bem-estar populacional.

Conhecer os processos e as mudancas que ocorrem na superficie terrestre, assim como
0 reconhecimento do espaco e de classes atraves de georrefenciamento é de suma importancia
para o entendimento da area estudada.

E essencial que se entenda primeiramente como era a ZEIA no inicio da sua
regulamentacdo, para perceber as mudancas ocorridas durante os anos e se tais transformacoes
foram impulsionadas pela funcéo atribuida. Essa leitura espacial torna-se fundamental para
uma avaliacdo sobre a efetividade da area protegida a conservacao.

A ZEIA é contigua a area urbana consolidada, sofre muita influéncia do processo
urbanizacdo como a criacdo de novos loteamentos e moradias, e devido a esses fatores esta
sujeita pressdo antropica que pode vir a dificultar conservacdo dos recursos naturais locais,
bem como o0 maior comprometimento seus servigos ambientais.

As Figuras 3 e 4, apresentam a cartografizacdo da paisagem da ZEIA Laranja Doce
nos anos de 2004 e 2016, respectivamente. Quando comparadas, permite a caracterizacdo da

evolucédo do processo de uso e ocupagdo do solo dentro area ao longo dos periodos analisados.



Figura 3. Mapa de uso e ocupacéo do solo do ano de 2004 da ZEIA Laranja Doce.
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Figura 4. Mapa de uso e ocupacao do solo do ano de 2016 da ZEIA Laranja Doce.
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Tabela 1. Evolucdo do uso e ocupagdo do solo na ZEIA Laranja Doce (2004 — 2016).

2004 2016 Evolugdo das
areas

Area Area Area Area Area (ha) Area (%)

(ha) (%) (ha) (%)

Agricultura 69,84 14,06% 56,34 11,34% -1549 -2,72%

Benfeitorias/Areas
urbanizadas

Classe

1169 235% 2537 510% +13,68 +2,75%

Campo limpo/Pastagem 251,43 50,67% 193,86 39,08% -57,57 -11,59%
Complexo de varzea 3225 649% 37,21 7,49% +4,96 +1%
Lagoas/Reservatorios 7,29 1,46% 7,27 1,46% -0,02 -0%
Rodovias/Vias urbanas 2,86 0,57% 9,02 1,81% +6,15  +1,24%
Solo exposto 3,75 0,75% 1265 254%  +8,90 +1,79%
Vegetacdo Arbdrea 117,47 23,65% 154,85 31,18% +37,38 +7,53%

* Representa em hectares (ha) e percentagem (%) o aumento (+) ou a diminuicdo (-) de cada classe em extenséao
total.
Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2017.

As mudangas mais significativas identificadas na analise multitemporal se referem a
classe “Campo limpo/Pastagem”, cuja distribuicdo era predominante na area em 2004,
compreendendo uma extensdo de 251,43 hectares, equivalendo a 50,67 % da area total da
ZEIA Laranja Doce. Em 2016, essa mesma classe passou a representar 39,08% da area da
ZEIA, ou 193,86 hectares.

Essa classe representa toda a variedade de cobertura vegetal de gramineas, podendo
ocorrer algumas espécies arboreas desde que estejam dispersas uma das outras, sem a
presenca de matas fechadas ou fragmentos florestais. E um exemplo tipico de como acontece
em algumas préaticas de manejo de pastagem na agropecuaria, as arvores servem para formar
sombra, ou reflgio de descanso dos animais.

Poucas varia¢des constatam-se na classe “Complexo de varzea”, sendo que a mesma
representava 6,49% da area da ZEIA, (32,25 hectares) em 2004, passando a representar 7,49%
(37,21 hectares) em 2016, resultando numa evolucéo positiva de 1% ao longo do periodo.

Quanto a sua caracterizacdo, que engloba desde as reas de varzea até de recuperacgéo,
0 indice de 1% pode representar uma baixa evolucdo. Porém, ao observar que a classe
“Vegetacao Arborea” alcancou uma evolucdo de 7,53% em sua area, necessariamente,
tomando as caracteristicas das duas classes podemos chegar a conclusdo que os resultados
desta, sdo refletidos pelos processos de recuperacdo de areas degradadas inseridos na classe

“Complexo de Varzea”.
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Com base nessas informagdes, considerando o intervalo de tempo dos periodos
analisados, chega-se a conclusédo que o aumento da vegetacdo arborea e florestas ocorreram
devido a recuperacdo de areas degradas que esta incluida na classe “Complexo de Véarzea”.
Sendo assim, este 1%, ndo representa um aspecto negativo, ainda que seja de pouca evolucao
em quantificacdo de area, é possivel verificar a sua real evolucdo nas areas de vegetagdo de
mata, da classe de “Vegetacdo Arbdrea” ¢ ainda assim, mesmo que seja incipiente, constitui
um indicador positivo da recuperacdo ambiental, haja visto que, se essas areas estdo
aumentando, isto aponta uma primeira condi¢do para o desencadeamento do aumento das
areas florestais no interior da ZEIA.

A classe “Lagoas/Reservatorios” ¢ de fundamental importancia para avaliagdo e
monitoramento da condi¢do e uso dos recursos hidricos na area de estudo, sendo esta
representada por tanques de barragem d’agua, tanques de aquicultura, lagoas naturais, tanques
escavados usados para a criacdo e comércio de peixes, ou acudes de dessedentacdo animal
(utilizados na pecuaria), dentre outras finalidades. Essa classe representava 1,46% da éarea da
ZEIA em 2004 (7,29 hectares), permanecendo praticamente com o mesmo valor em 2016.

A partir da representacdo dos mapas, pode notar-se que algumas lagoas deixaram de
existir em determinados locais, enquanto em outras areas constatou-se o surgimento de novos
espelhos d’agua relacionados a esta classe. A néo alteracdo dessa tipologia de uso do solo ao
longo do tempo pode estar relacionada a capacidade da area ndo ser adequada para instalacdo
de barragens ou represamento de tanques de grande porte.

O mapeamento multitemporal indica ainda uma regressdo das areas de producao
agricola contidas na classe “Agricultura”. Essa tipologia apresentou uma reducéo de 2,72% no
periodo analisado. Esse indicador representa um significativo avanco para uma éarea de
potencial interesse ecoldgico, considerando os impactos da atividade agricola e 0 modelo de
atividade adotada na regido.

Suas praticas de manejo caracterizam pelo uso intensivo de agrotoxicos e defensivos
agricolas, o que a torna umas das principais fontes de contamina¢do de mananciais e do solo
implicando em riscos a estabilidade de areas de prote¢do ambiental e de recursos naturais.

A fotointerpretacdo revela que as areas em que houve recuo da agricultura, estas foram
convertidas em “Complexo de varzea” as quais, por sua vez, tendem a evoluir para vegetagdo
arborea e florestas, passando a dispor de maior relevancia em questdo de qualidade ambiental,
dado a sua condicdo fundamental de garantir os servi¢cos ambientais que asseguram o bom
funcionamento dos ciclos naturais necessarios & manutencdo do meio.

A classe “Solo exposto” representa toda a superficie que se encontra desprovida de
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vegetacdo. Essa classe pode apresentar caracteristicas de solos com exposicdo por erosdo,
degradacédo pela construcdo civil, mineracdo, ou pelo processo de gradagem empregado na
agricultura, que em muitas ocasides sobreple-se a classe e foram reavaliados conforme o
tempo de exposicao.

O solo exposto pode representar, também, situa¢fes de terraplanagem para construgdo
de residéncias ou loteamentos implantados em periodos proximos da data de geracdo das
imagens de satélite. Essa classe teve um aumento de aproximadamente 1,79% no periodo
analisado, sendo que em 2004 ocupava 3,75 hectares da area da ZEIA, evoluindo para 12,65
hectares, em 2016.

O aumento dessa classe representa um retrocesso enquanto indicador de qualidade
ambiental, por representar um impacto negativo a estabilidade do solo, dados os eventos
associados a exposicao direta do solo aos processos de intemperismo e 0s eventos decorrentes
como a erosdo laminar, ravinamento, vossorocamento, carreamento de sedimentos e
assoreamento de corregos.

Em relacao a classe de “Rodovias/Vias urbanas™, esta apresentou um aumento de
1,24%, mais precisamente 6,15 hectares de rodovias e vias urbanas, bem como areas
compactadas e impermeéaveis, estando diretamente associadas ao processo de expansdo da
area urbana consolidada.

A classe “Benfeitorias/Areas urbanizadas” teve um crescimento de 2,75% no periodo
analisado, sendo que em 2004 ocupava 2,35% da area da ZEIA e no ano de 2016 passou a
representar 5,10% da sua extensdo total.

Em relaco a classe “Benfeitorias/Areas urbanizadas” foi possivel identificar algumas
situagdes em desconformidade com a Lei Complementar 205/2012, artigo 12, inciso 1°, a qual

preconiza que:

8§ 1° Todas as edificacbes em Zonas Especiais de Interesse Ambientais Urbanas
(ZEIA- Urbana), demonstradas no ANEXO VII da Lei Complementar n® 072, de 30
de dezembro de 2003, deverdo encontrar-se distantes 50m (cinquenta metros) das
areas alagaveis naturais, sejam estas mananciais com caracteristica hidrica de
nascente, afloramentos, leitos de cdrregos ou rios.

As Figuras 5 e 6 a seguir, enfatizam uma realidade da ZEIA Laranja Doce no ano de
2016, em que se verifica a presenca de edificagdes, proximas e no interior de areas de
preservacdo permanente, que compreende trechos de mata ciliar do corrego Laranja Doce. Na
figura esté identificada por um linha na cor vermelha que indica a distancia de 33,8 metros da

construgéo até o corrego.
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Figura 5. Situaco em desconformidade da classe “Benfeitorias/Areas urbanizadas” no ano
de 2004.

% 2 &’ ———
Fonte: Google Earth; Elaboracéo: Dalmo Nogueira, 2017.

Figura 6. Situagdo em desconformidade da classe “Benfeitorias/Areas urbanizadas” no ano
de 2016.

Legenda
o+ 338 mde ckstincia
v CORREGD LARANIADOCE

Fonte: Google Earth; Elaboracdo: Dalmo Nogueira, 2017.

Este ndo € o Unico ponto irregular, apenas tomado como exemplo para tantos outros
gue podem ser facilmente identificados. Entdo, podemos verificar que, ao longo de 12 anos,
ndo houve nenhuma intervencdo quanto a irregularidade por observar que a situacdo antiga
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permanece a mesma.

No intervalo temporal de analise, a classe de maior evolugdo foi a de “Vegetacdo
Arborea”, que abrange toda a vegetagdo arborea de espécies adultas, e por matas ou florestas,
matas ciliares em geral e fragmentos florestais.

Essa classe constitui a mais importante em questdo de conservacdo e protecdo
ambiental, juntamente com a tipologia “Complexo de varzea”, uma vez que pode ser
associada a servicos ambientais importantes como regulacdo do clima, protecdo de recursos
hidricos, prevencao de erosoes e de assoreamento de rios.

Em 2004, essa classe representava 23,65% da area total da ZEIA, ou 117,47 hectares.
No ano de 2016, essa mesma categoria evoluiu para um percentual de 31,18%, resultando em
um acréscimo de 7,53%, 0 que representa um avanc¢o no indicador de qualidade ambiental no
contexto da vegetacéo.

A Figura 7 a seguir apresenta a variagdo espacial da classe “Vegetacdo Arborea” entre

0s anos de 2004 e 2016, considerando trés variaveis de classificacdo, a saber:

= Perda de Vegetagdo: areas onde a cobertura de vegetacdo arbdrea foi removida no
periodo analisado de 2004 a 2016;

= Ganho de Vegetacdo: areas em que foram identificados ganhos de vegetacdo, areas
onde houve reflorestamento;

= Sem Alteracdo: areas em que ndo se constata transformacdo no uso do solo,

permanecendo cobertas por vegetacdo arbdrea no periodo analisado.

Logo apds o a Figura 7, a Tabela 2 representa a distribuicdo das areas em ndmeros

conforme sua classificagdo utilizada para a classe “ Vegetacdo Arborea”.
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Tabela 2. Variacéo da classe Vegetacao arborea na ZEIA Laranja Doce, entre os anos 2004 e
2016.

Subclasse Area (hectares) % em relacdo a ZEIA
Perda de Vegetacéo 25,51 5,13 %
Ganho de Vegetacéo 64,82 13,05%
Sem Alteracéo 91,89 18,5 %

Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2017.

Analisando estritamente a classe vegetacdo arbdrea no periodo 2004 a 2016, constata-
se que o avanco do desmatamento ocorreu em 25,51 hectares dessa tipologia de uso do solo,
ndo se observando um padrdo de concentracdo dessa transformacdo de uso, sendo a mesma
distribuida por toda area da ZEIA. Concomitantemente, a subclasse “Perda de Vegetacdo”
representou, no mesmo periodo uma evolucdo de 64,82 hectares.

Ao serem confrontadas essas duas subclasses (Ganho de Vegetacdo e Perda de
Vegetacdo), constata-se um saldo na evolucdo positiva das areas em que houve
reflorestamento, representando um acréscimo de 39,31 hectares de vegetacdo arbdrea dentro
da ZEIA. A maior parte das areas classificadas com essa tipologia de uso, porém, permaneceu
sem alteracéo, representando uma extensao de 91,89 hectares.

A Figura 8 tem por finalidade facilitar a compreenséo e interpretacdo das alteracGes

em relacdo a extensao de areas em cada periodo avaliado.

Figura 8. Analise comparativa da variagdo do uso e ocupacdo do solo na ZEIA Laranja Doce
entre os anos 2004 e 2016.
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Fonte: Dalmo Nogueira; Isadora Grando, 2017.
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Inicialmente verifica-se que a maior parte da ZEIA Laranja Doce estd ocupada por
Campo limpo/Pastagem, seguido das classes de “Vegetagdo Arborea” e “Agricultura”.

Apesar de uma predominancia da classe de Vegetacdo Arbdrea, que € de grande
importancia para a conservacdo ambiental, surge um fator negativo dentro desta classe muito
encontrado na &rea, podendo ser visualizado nos mapas das Figuras 3 e 4 (também em
Anexo), os fragmentos florestais, que sdo formac0es florestais fragmentadas e dispersas ao
longo da extensdo, causadas por interrup¢des naturais ou antropicas, no caso da ZEIA a
maioria pela acdo antrépica, como as praticas de agricultura, pastagem, pressdo imobiliaria,
estas sendo algumas das principais causas da fragmentacdo de habitat.

Uma das solugdes encontradas para o enfrentamento dessas ameacas sao 0s corredores
ecologicos que conforme Korman (2003 apud VALERI et al., 2004), tem a finalidade de
exercer a funcdo de habitat, onde o corredor € uma area com a combinacdo apropriada de
recursos (alimento e abrigo) e condi¢Ges ambientais para a reproducdo e sobrevivéncia das
espécies; condutor ou dispersor, sendo a habilidade dos animais em moverem-se através de
um corredor de um local para outro, que € basica em todas as definicGes de corredores, entre

outras finalidades essenciais para a recuperacao e conservagdo ambiental da area.
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6 CONCLUSAO

O presente trabalho resultou da analise de um conjunto de dados que foram avaliados
de forma quali-quantitativa a partir da elaboracdo de um diagnéstico multitemporal de uso e
ocupacdo do solo na Zona Especial de Interesse Ambiental Laranja Doce em escala de semi-
detalhe no municipio de Dourados/MS.

As ZEIA sédo areas especiais de relevante importancia ambiental para a melhoria da
qualidade de vida e protecdo dos recursos naturais, considerando que a ameaca de estar a
margem da expansdo urbana das grandes cidades, se faz necessario fixar a necessidade de
consolidar politicas publicas ambientais, garantindo um ambiente sustentavel e reducdo de
atividades potencialmente poluidoras para garantir que possam prestar 0s servigos ambientais
que estas areas oferecem.

A ZEIA Laranja Doce vem apresentando melhorias em relacdo a qualidade ambiental
da éarea, o que pode ser constatado pelo saldo positivo quanto a evolucdo das areas
correspondentes as classes “Vegetagdo Arborea” e “Complexo de Vvarzea”,
concomitantemente a redugdo das classes “Agricultura” e “Campo limpo/ Pastagem”.

A andlise multitemporal do mapeamento do uso e ocupagdo do solo demonstrou ser
uma importante técnica para a construcdo de indicadores espaciais destinados ao
monitoramento e avaliagdo da evolucdo da qualidade ambiental das Zonas Especiais de
Interesse Ambiental. Sendo assim, sugere-se que, em trabalhos posteriores, essa metodologia
possa ser aplicada as demais ZEIAs existentes na cidade de Dourados e outros municipios,
com a mesma finalidade de avaliacdo das condigdes de qualidade ambiental ao longo do
tempo.

Por fim, quanto aos resultados apresentados, afirmar-se que o diagnostico das
condicdes ambientais que foi gerado, pode fornecer relevantes informacbes quanto ao
processamento de dados quali-quantitativos e espaciais da area, como as indicacdes de
algumas medidas que poderiam ser atendidas pelo poder publico municipal, ja que a anélise
da eficiéncia da ZEIA Laranja Doce apresenta informacgdes necessarias para o entendimento
das acOes do ambiente em questdo e futuramente venham a somar quanto ao planejamento

urbano e ser uma ferramenta para tomada de decis@o dos representantes do municipio.
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