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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo analisar as influéncias das mudancas na taxa de cambio e PIB
sobre as importacdes brasileiras baseado no movimento das varidveis ao longo do tempo no
periodo compreendido de 2000 a 2012, com frequéncia de dados trimestral. O método
escolhido foi 0 de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) e fazem-se a correlagdo, analise
descritiva, teste de raiz unitaria e teste de Phillips-Perron, analise de autocorrelacdo e
regressdo entre as séries. Os resultados indicam que as varidveis sao ineléasticas e
estatisticamente significantes sendo que a taxa de cambio tem uma leve maior influéncia que
0 PIB sobre as importacdes brasileiras no periodo estudado, contrariando estudos anteriores
que demonstravam que o PIB era o maior influenciador das importacoes, seguido pela taxa de
cambio. Ao observar o comportamento das variaveis em dois periodos separados o primeiro
de 2000 a 2003 e 0 segundo de 2004 a 2012 conclui-se que no primeiro periodo, em funcdo de
2001, as importagOes brasileiras sofreram queda e ndo foram influenciadas pelo PIB e
cambio, mas sim por outras variaveis que ndo estdo incluidas no modelo, tais como
expectativa com relagdo ao mundo e incertezas em relagdo aos Estados Unidos. Ja no segundo
periodo, houve uma ascenséo das importacdes e ocorreu grande oscilacdo no cambio devido a
crise imobiliaria americana de 2008 e pequena oscilacdo do PIB brasileiro, resultando numa
maior influéncia da taxa de cambio na variavel explicada. Apesar do presente estudo possuir
limitacGes, nota-se que os coeficientes PIB e taxa de cambio sdo muito importantes para as
importacOes e para 0 cenario econdmico atual, dado o aumento da cotacdo do dolar em
relacdo ao real que causa desestimulo das importaces e aumento de pressdes inflacionarias.
Dai a importancia de acompanhar a evolucdo dessas varidveis para se estimar o
funcionamento da economia e seu setor externo.

Palavras-chave: importacfes; taxa de cambio; PIB; método dos minimos quadrados
ordinarios; elasticidades de importacéo.



ABSTRACT

This final paper aims to analyze the influences of exchange rate and GDP changes on
brazilian imports based on the movement of these variables over time in the period from 2000
to 2012, using quarterly data frequency. The chosen method was the Ordinary Least Squares
(OLS) and it was made the correlation, descriptive analysis, unit root test and Phillips-Perron
test, autocorrelation analysis and regression of datas. The main results indicate that the
variables are inelastics and statistically significant and that the exchange rate has a slightly
bigger influence than GDP on brazilian imports in the studied period despiting previous
studies which showed that GDP was the biggest influencer of imports, followed by the
exchange rate. By observing the behavior of variables in two separate periods, the first from
2000 to 2003 and the second from 2004 to 2012 it was concluded that in the first period, due
2001, brazilian imports had a falling and they were not influenced by GDP and exchange
rates, but they were influenced by other variables that are not included in the model, such as
expectations about the world and uncertainty about the United States. In the second period
there was a rise in imports and large variation in rates due to the U.S. housing crisis in 2008
and softly oscillating in brazilian GDP, resulting in a greater influence on the exchange rate in
explained variable. Although the present study has limitations, it is noted that the GDP and
exchange rate are very important coefficients for imports, and given the current economic
scenario of dollar exchange rate increasing which causes discouragement of imports and
rising inflationary pressures. Hence the importance of monitoring the evolution of these
variables to estimate the functioning of economy and its external sector.

Keywords: imports, exchange rate, GDP, the ordinary least squares method, import
elasticity’s.
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1. INTRODUCAO

Na tentativa de corrigir constantes déficits da Balanca Comercial, o Brasil passou um
longo periodo fechado ao mercado externo devido a politicas protecionistas adotadas em que
as exportacdes eram incentivadas e as importacGes reduzidas, gerando assim megasuperavits.

O final da década de 80 marcou o inicio do processo de abertura comercial brasileira
com mudancgas importantes na politica econdmica externa que permitiram a liberalizagdo da
economia brasileira em relagdo ao resto do mundo. A integragéo brasileira baseou-se na nova
ordem mundial do momento, a globalizacdo, influenciados pelo “Novo Regionalismo”, que
era a integracdo entre paises por meio de acordos bilaterais e multilaterais chamados de zonas
de livre comércio, unifes aduaneiras e mercados comuns.

O processo consolidou-se nos anos 90 com a anulacdo da maioria das restricdes nao-
tarifarias e o plano de acdo de gradual reducdo dos tributos aos produtos importados, este
processo teve inicio no governo Collor (1990-1992)*, em seguida por Itamar Franco (1993-
1994) e continuou durante o governo de Fernando Henrique Cardoso (1994-2002).

Entre os anos de 1988 e 1993, o crescimento das exportacdes foi de 57%, enquanto
que as importacdes foram quadruplicadas, levando a balan¢a comercial a um saldo negativo.
A partir dai, pdde-se observar a influéncia das importacdes na politica econémica do pais, ja
que estas correspondem a um dos fatores de producdo mais importantes para o crescimento
econémico, sobretudo face a dependéncia brasileira de matérias-primas de maior valor
agregado.

Apos este periodo, a implantacdo do Plano Real, em 1994, teve como objetivo o
equilibrio da economia brasileira e elevacdo da taxa de cambio, indicou definitivamente a
irreversibilidade deste processo liberalizante, pois a partir dele foi possivel a estabilizacdo da
moeda e apreciacdo da taxa cambial real bem como a utilizacdo das importacdes como
ferramenta de controle dos precos domésticos, ou seja, controle da inflacéo.

Somados a estes fatores, o processo de integracdo do MERCOSUL, a expansao da

demanda agregada e da utilizacdo da capacidade produtiva favoreceram a elevacdo do nivel

! Abertura abrupta da economia somado ao confisco da liquides via blogueio dos recursos financeiros da
populacdo, acbou por gerar nesse periodo uma grave crise econdmica envolvendo queda da demanda e
fechamento de muitas empresas, que perderam a competitividade.
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total de importagdes que comecaram a ocasionar déficits na balanga comercial em 1995. Estes
déficits foram se acumulando no periodo de 1995 a 1998.

A partir dai, desde o inicio de 1999, o pais deixou de utilizar o regime de bandas
cambiais e foi forcado a adotar o regime de cambio flutuante, ocorrendo neste mesmo ano
uma crise cambial que ocasionou uma desvalorizacéo do real, tornando possivel a abertura e
reconquista de mercados através das exportagdes, porém, o esforco ndo foi suficiente e o
saldo continuou negativo.

Somente a partir do ano 2001 o Brasil voltou a gerar superavits comerciais, que
apresentaram crescimento continuo até atingir seu valor mais alto e recorde histérico em
2006. Esta entrada de moeda estrangeira impactou positivamente, sobretudo nas reservas
internacionais, mantendo a taxa de cambio valorizada o que foi eficiente para combater a
inflag&o.

A evolucdo das importagfes nos ultimos anos tem resultado em saldos positivos na
balanca comercial, com excecdo de 2009 em que a crise mundial de 2008 surtiu efeito no
Brasil. Segundo Cruz et al. (2013), entre os anos 2000 e 2011 o pais alcangou crescimento
médio anual do PIB proximo a 4% a.a, € 0 periodo que a economia obteve o melhor
desempenho foi entre 2004 e 2011, mantendo inflagcdo sob controle, promovendo melhoria na
renda e na qualidade de vida da classe baixa, queda no desemprego e forte expansdo do
crédito.

O fortalecimento do mercado interno brasileiro devido ao crescimento da renda per
capita que permitiu que houvesse a migracdo de milhdes de pessoas da classe D e E para a
classe C, engrossando a nova classe média brasileira foi de suma importancia para o0 sucesso
na crise internacional de 2008, pois esta resultou apenas na queda de 0,3% do Produto Interno
Bruto em 2009, segundo Cruz et al. (2013).

Porém, em 2010, ja foi observada uma recuperacdo com o crescimento do PIB em
7,5%, em que ¢ valido destacar a participacdo de politicas adotadas, por exemplo, pelo Banco
Nacional do Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES).

No cenario internacional, paises emergentes se destacaram ganhando forca econdmica,
principalmente a China se sobressaiu ao ganhar dimensédo de poténcia econémica e importante
fornecedora de produtos industrializados ao resto do mundo, bem como consumidora de
commodities, recursos minerais e energéticos. Considerada parque industrial do planeta,
possibilitou a queda nos precos de produtos manufaturados que por um lado ajudou na
manutencdo da inflacdo e juros historicamente baixos, e por outro favoreceu para que

ocorressem déficits comerciais em paises desenvolvidos.
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Os juros baixos e a facilidade de crédito no mercado financeiro contribuiram para a
inflacdo dos pregos de ativos, principalmente no segmento de imoveis, formando bolhas as
quais tornam os mercados mais frageis, e em 2007 e 2008 esta fragilidade culminou na pior
crise financeira apds a guerra mundial.

A crise econGmica internacional demonstrou a vulnerabilidade das economias
desenvolvidas, a resisténcia das economias emergentes provocando uma redistribuicdo das
forcas econdmicas mundiais que por consequéncia proporcionou a elevagéo no padréo de vida
dos paises emergentes, impactando no aumento da demanda por alimentos proteicos, 0s quais
o Brasil é fornecedor.

E possivel visualizar que o cenario econdmico externo e interno tem sido favoravel a
economia brasileira. Desde a liberalizagdo da economia nos anos 90, as mudancgas ocorridas
nas variaveis macroeconémicas (cambio, PIB, utilizacdo da capacidade produtiva, renda,
juros, inflacdo, etc.) nacionais e de outros paises afetam diretamente o Brasil.

Este trabalho visa observar o movimento ao longo do tempo das importagdes totais
brasileiras entre 0s anos de 2000 a 2012, apontando quais 0s possiveis fatos que impactaram
nos momentos de maior oscilagdo. Em particular, sera feita uma analise de regressdo da
“variavel explicada importacdo” em relagéo as “variaveis explicativas: PIB e taxa de cdmbio”,

a partir de dados trimestrais, utilizando o método dos minimos quadrados ordinarios.

1.1 DEFINICAO DA PROBLEMATICA

As importacOes brasileiras sdo afetadas por inimeras variaveis que causam impacto
sobre a producdo, inflacdo, competitividade e emprego. A partir da intensidade das mudancas
nessas variaveis, a influéncia sobre as importa¢des aumenta ou diminui.

Este trabalho trata do comportamento das variaveis explicativas: taxa de cambio e PIB
em relacdo a variavel explicada importacdo, pois de acordo com a literatura, estas sao as que

mais influenciam o comportamento das importacdes.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo geral, identificar e estimar de que forma as variaveis,
PIB e taxa de caAmbio, selecionadas de acordo com a literatura, influenciam o comportamento

das importagdes brasileiras.

1.2.2 Objetivos Especificos

Analisar de que forma as variaveis: taxa de cambio real e PIB real impactam

separadamente sobre a variavel importacéo entre os anos de 2000 a 2012 no Brasil.

1. Mensurar a estatistica descritiva, correlacdo e testes estatisticos sobre as

séries analisadas.

2. Estabelecer numericamente a sensibilidade da variavel macroeconémica

PIB e taxa de cambio em relacdo a variavel explicada.

3. Analisar 0 comportamento das importacdes, PIB e cambio ao longo do

tempo identificando os pontos de maior e menor relevancia.

1.3 JUSTIFICATIVA

O estudo da funcéo importacdo € extremamente importante na Economia, ja que estas
correspondem a demanda local por produtos estrangeiros. Os paises importam produtos,
servicos e fontes energéticas, que ndo se produzem, inexistem ou ndo se vé competitividade
em produzi-las no pais importador. Além disso, a necessidade de importar pode vir levando-se

em consideracdo as vantagens comparativas em relacdo aos outros paises, somados a estes
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fatores, as importacGes tém grandes impactos sobre os custos de producdo e controle da
inflacdo de um pais.

Em um estudo sobre importaces, como este, é de suma importancia analisar o
paralelo ente as variaveis taxa de cdmbio e PIB de forma a reconhecer a influéncia de cada
uma delas na demanda por importacoes.

Para analisar o comportamento da demanda por importacdes brasileiras deve se levar
em conta que “o principal determinante da decisdo de comprar bens domésticos ou
estrangeiros € a taxa de cambio real, ou seja, o preco dos bens domésticos em relacdo aos bens
estrangeiros” (SANTOS et al., 2009, p. 5). Dai a importancia de incluir a variavel taxa de
cambio como explicativa. Em segundo lugar, devido a relacdo entre o PIB e a varidvel
explicada, ¢ interessante inclui-lo na funcdo também.

As importacdes trazem para um pais: tecnologia, “know-how” que néo existe ou que
ndo é suficiente, aumentam a diversidade de produtos e servigcos, suprem necessidades de
produtos inexistentes, permitem a concorréncia entre os ofertantes locais e estrangeiros,

sinalizam o que se inova, evitam a variabilidade de precgos entre outros.

1.4 DIVISAO DO TRABALHO

Esta monografia esta dividida em cinco secGes. Além desta introducéo, a segunda se¢édo
apresenta a revisdo bibliografica de autores que estimaram funcbes e analisaram as
importacdes brasileiras, na terceira é colocada a metodologia de como séo feitas as analises, e
na quarta tem-se os resultados e discussdes dos testes e da regressdo. Por fim, a Gltima secéo

traz as conclusdes da monografia.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Existem inumeros trabalhos que buscam estudar a demanda por importacfes
brasileiras. Dentre eles estdo Zini e Junior (1988), Portugal (1992), De Castro e Cavalcante
(1998), Silva, Portugal e Cechin (2000), Resende (2001), Morais e Portugal (2003),
Skiendziel (2008), Gouvéa e Schettini (2011) e Gouvéa e Lima (2013).

Utilizando ordem cronoldgica, primeiramente, Zini e Junior (1998), buscou estimar a
elasticidade de importagdo para o Brasil por grupos de bens por trimestre entre 1970.1 a
1986.3. O método utilizado foi de minimo quadrado de dois estagios para os modelos de
exportacdo e para os modelos de importagdo que indicaram autocorrelagdo nos residuos, ja
para 0s modelos de importacdo que ndo indicavam autocorrelacdo nos residuos, usou-se o
método minimos quadrados ordinarios. Foram estimadas diversas especificacfes funcionais e
foi utilizado um procedimento para testes diagndsticos. Seu estudo observou que a oferta de
exportacao é prego-elastica e cresce com o aumento da utilizacdo de capacidade. A demanda
interna por importaces e a demanda externa por exportaces apresentam moderadamente
elasticidades-preco e fortemente elasticidades-renda. Segundo o autor, apesar do pessimismo
das elasticidades possa ser desconsiderado, o otimismo em relacdo as elasticidades ndo pode
ser apoiado pelos resultados obtidos.

Em seguida, Portugal (1992) trabalha com métodos mais sofisticados de
estimacdo baseados na teoria da co-integracdo. Seu objetivo foi de inserir a ndo estabilidade
dos parametros no modelo de correcdo de erros para demanda de importacGes brasileiras. A
analise foi feita em trimestres e 0s resultados mostram que existe uma indicacdo de
instabilidade dos parametros nos casos de importacfes totais e de bens de capital e as
estimativas anteriores disponiveis na literatura frustram a questdo da modelagem e
estabilidade dos parametros.

De Castro e Cavalcante (1998), analisou as importacfes de maneira semelhante a
grande parte dos trabalhos publicados no Brasil. Foram utilizados dados anuais no periodo
entre 1955 a 1995 e sdo estimadas equacdes de exportacdo e importacdo totais e desagregadas
por fator agregado e categoria de uso. Os modelos estimados caracterizam-se em geral como
coeficientes significativos e do ponto de vista estatistico como robusto, apesar da instabilidade

do modelo condicional para importacdes de bens de consumo e o reduzido grau de confianga
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na existéncia de co-integracdo para exportacdo de basicos e importacbes de bens
intermediarios.

Silva, Portugal e Chechin (2000) procuram estimar fungfes ndo lineares de
importagdes totais e de bens intermediarios para o Brasil, através da metodologia de redes
neurais artificiais. Utiliza dados trimestrais entre os anos 1978 a 1999. E observada a
sensibilidade das saidas das redes a estimulos nas varidveis de entrada dado a dado e atraves
da formacéo de clusters (grupos que tenham um comportamento semelhante). Nos resultados
mais importantes os dados ficam de maneira ndo linear e observa-se uma ruptura no
comportamento dos dados em 1989 e 1994. Entretanto a partir dos anos 90, as variaveis mais
significativas sdo PIB e taxa de cambio, seguidas da varidvel utilizacdo de capacidade
produtiva com relevancia moderada. Entre os anos de 1978 a 1988, ocorre uma redugdo no
impacto das variaveis, sendo que a taxa de cambio é relevante para explicar o comportamento
das importacOes brasileiras, seguida da utilizacdo de capacidade produtiva que se mostra
significativa apenas para a série de bens intermediérios.

Morais e Portugal (2003), verificam a demanda por importag&o brasileira baseados em
dados anuais no periodo entre 1947 a 2002 bem como dados trimestrais entre 1978.1 a
2002.2. Foi utilizado 0 método de Markov Switching e os resultados mostram que 0 modelo
descreve satisfatoriamente as caracteristicas estruturais e conjunturais do comércio exterior
brasileiro nas ultimas décadas. A analise de longo prazo, baseada em dados anuais, permite a
identificacdo de periodos ciclicos de fechamento e abertura do comércio coincidindo com 0s
fatos historicos da economia brasileira. A analise conjuntural, em dados trimestrais, indica
diferentes elasticidades para um cenario de ascensdo e queda nas importacdes.

O artigo de Skiendziel (2008) apresenta e analisa a elasticidade-preco e elasticidade-
renda para as importacoes e exportacdes agregadas brasileiras. De forma nova ndo pressupde
elasticidade-preco infinita no pais e no exterior. Utiliza 0 método generalizado de momentos
(GMM) com dados trimestrais entre 1991 a 2007. Os resultados mostram que as elasticidades-
preco das exportacdes e importacdes sdo relativamente baixas a curto e longo prazo,
mostrando valores menores que 1, exceto para 0 caso da oferta estrangeira de exportages no
longo prazo na elasticidade-preco. A condi¢do de Marshall-Lerner em sua forma classica se
aplica ao caso brasileiro somente para o longo prazo. A taxa de cambio de equilibrio para o
periodo final é de sobrevalorizacdo de 5,30% devido a politica restritiva de importacdes.

A literatura revisada com dados de analise mais atuais corresponde a Gouvéa Schettini
(2011). As estimativas econométricas sao inéditas para a funcdo de importacdes agregadas

brasileiras entre o periodo de 1996 a 2010. Além da relacdo béasica entre renda e preco
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relativo, € feita uma equacdo de demanda (modelo candnico), fazendo uso dos pronunciados
co-movimentos entre importacdes totais, consumo das familias e formagdo bruta de capital
(modelo alternativo). De forma nova, utiliza dados das contas nacionais trimestrais, investiga
de maneira exaustiva a ocorréncia de instabilidade paramétrica através e distintas
metodologias: de cointegracdo com quebra, regressdes com alternancia entre regimes
markovianos e estimacfes via filtro de Kalman de pardmetros variaveis, Sdo evidenciadas
situacdes de ndo linearidades tanto nos processos geradores das séries individualmente quanto
nas equacdes de importagcbes. A evolucdo das importaches apresenta-se fortemente
relacionada com a renda interna e a composi¢cdo da absorcdo doméstica, sendo que a
influéncia foi pequena da taxa de cambio. Os vetores de longo prazo demonstram bom
desempenho na avaliacdo fora da amostra somente para o modelo alternativo, enquanto as
representacdes de correcao de erros do modelo canbnico sdo os de melhores resultados. Esta
diferenca pode estar relacionada as diferentes velocidades de ajustamento para solucdo de
longo prazo.

Gouvéa e Lima (2013), reportou por exercicios empiricos, a mudanga estrutural e
crescimento sob restricdo externa na economia brasileira entre 1962 a 2006. Explorou as
implicacdes da Lei de Thirlwall que atribui primazia a demanda e identifica a restricdo de
divisas decorrente da necessidade de equilibrio de longo prazo do balanco de pagamentos
como sendo a restricdo mais relevante ao crescimento de um amplo conjunto de paises, entre

eles o Brasil.
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3. METODOLOGIA

Para a elaboracdo da introducdo, objetivos, justificativas e revisao bibliografica foram
utilizados artigos cientificos.

Foram escolhidos como objeto de analise importacdo (varidvel explicada), taxa de
cambio real e PIB real (variaveis explicativas). Os elementos foram colocados em ano base
2000.1 e entdo transformados em logaritmo, realizando teste dos minimos quadrados
ordinarios (MQO).

Primeiramente realizou-se uma pesquisa no banco de dados do Instituto de Pesquisa
Econémica Aplicada (ipeadata) e da Fundacdo Getulio Vargas, onde foram extraidos dados
trimestrais, abrangendo desde o primeiro trimestre de 2000 até o quarto trimestre de 2012
totalizando 52 periodos para a coleta de dados e interpretacao dos resultados.

Para estimar a regressdo e os testes do modelo, utiliza-se a ferramenta de dados do

software EViews 6.

3.1 MODELO TEORICO

A preocupacdo com 0s agregados macroecondmicos surgiu a partir da publicacdo de
Keynes em 1936, na qual se desenvolve a maior parte dos conceitos que séo objetos de estudo
na Macroeconomia. O desenvolvimento dessas técnicas de mensuracdo tem contribuido de
forma decisiva na macroeconomia, tornando possiveis testes e analises.

Na Balanca Comercial estdo incluidos alguns desses fatores macroecondmicos, que
sdo as exportacBes e importacdes. Os principais fatores que determinam entdo o saldo da
balanca comercial sdo o nivel de renda da economia e do resto do mundo, a taxa de caAmbio e
0s termos de troca. Assim, quanto maior a renda do pais, maior serd a demanda por produtos
importados e, consequentemente, pior o saldo da balanca comercial. Por outro lado, quanto
maior a renda do resto do mundo, maior a demanda por produtos do pais, melhorando assim a
o saldo comercial da balanca de pagamentos.

O balanco de pagamentos é o registro de todas as transacdes econdmicas que
envolvem o pais e o resto do mundo, como exemplo, as exportacbes, importacdes e
pagamento de juros das dividas externa. As importacGes sdo funcdo direta do PIB ou renda

interna. Assim, quanto maior o PIB ou renda interna, maior sera o nivel de importacdes. O
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aumento do nivel de importacdes faz aumentar a demanda por moeda estrangeira. O aumento
de demanda por moeda estrangeira faz aumentar o seu valor, o que significa que a moeda
nacional tem seu valor diminuido.

Tendo em vista a importancia que esses fatores exercem na economia, esse trabalho
tem como objetivo estimar e analisar como as varidveis econdmicas: taxa de cambio e PIB

impactam nas importacoes.

3.1.1 Importagdes

Importacdo é a entrada de mercadorias originarias do exterior. O procedimento deve
ser efetuado via nacionalizacdo do produto ou servigco, que ocorre a partir de
procedimentos burocréticos ligados a Receita do pais de destino, bem como da alfandega,
durante 0 descarregamento e entrega, que pode se dar por
via aérea, maritima, rodoviaria ou ferroviaria.

O volume de importagdes de um pais depende do nivel de renda da atividade
econdmica, isto €, da renda nominal e da taxa de cambio real, que reflete a competitividade da

producdo doméstica em relacéo a externa.

3.1.2PIB

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2007) apud Machado e
Pontili (2008), o PIB (Produto Interno Bruto) € um dos mais importantes indicadores
econémicos. Ele representa a producdo nacional de bens e servicos em um determinado
periodo de tempo.

A balanca comercial tem influéncia sobre o PIB, pois quando produtos sdo exportados
ocorre entrada de moeda estrangeira e quando ha importacdo de produtos ocorre a saida de
moeda.

O agregado macroecondmico PIB ¢é a soma de todos os servigcos e bens produzidos
num periodo (més, semestre, ano) numa determinada regido (pais, estado, cidade, continente).

A Férmula para o célculo do PIB € a seguinte:

PIB = C+1+G+X-M.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Burocracia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Transporte_a%C3%A9reo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Transporte_mar%C3%ADtimo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Transporte_rodovi%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Transporte_ferrovi%C3%A1rio

22

Onde, C (consumo privado), | (investimentos totais feitos na regido), G (gastos do
governo), X (exportacoes) e M (importagoes).

Segundo Feijo (2007), em contas nacionais, o acompanhamento dos fluxos de
producdo, geracdo da renda e de despesa num periodo de tempo, permite que se calcule o
valor adicionado Bruto ou Produto Bruto de uma economia a preco de mercado, por trés

Gticas:
o Otica do produto: valor da producio — valor dos consumos intermediarios.
o Otica da renda: soma das remuneracdes aos fatores de producio
o Otica da despesa: soma dos gastos finais da economia em bens e servicos

(despesas de consumo e com formagéo de capital), nacionais e importados.

O PIB per capita é uma referéncia importante como medida simplificada de mensurar
0 padréo de vida e de desenvolvimento econdmico dos paises. E obtido dividindo-se o PIB do
ano pela populacéo residente no mesmo periodo.

O PIB nominal € o valor calculado levando-se em conta os pre¢os do ano corrente, ja 0
PIB real é elaborado nos valores fixados no ano anterior, descontando-se o efeito da inflacao.

Em particular, segundo IBGE (2011), 65,2% do PIB brasileiro em 2011 concentrou-se
em apenas cinco estados: S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e

Parana, portanto existe uma ma distribuicdo da renda e desigualdades sociais.

3.1.3 Taxa de Cambio

Para que as transacOes sejam feitas, os precos nos diferentes paises devem ser
comparaveis, para isso é necessario um meio de conversdo das moedas dos diferentes paises,

assim surge a necessidade da taxa de cambio.

“Taxa de cambio ¢ 0 pre¢o de uma moeda estrangeira medido em unidades
ou fracBes (centavos) da moeda nacional. No Brasil, a moeda estrangeira
mais negociada € o ddlar dos Estados Unidos, fazendo com que a cotacdo
comumente utilizada seja a dessa moeda. Assim, gquando dizemos, por
exemplo, que a taxa de cAmbio é 1,80, significa que um dolar dos Estados
Unidos custa R$ 1,80. A taxa de cambio reflete, assim, o custo de uma
moeda em relagdo a outra.” (BANCO CENTRAL DO BRASIL (BCB),
2012).

A relacdo entre quantidades de moeda é chamada de taxa de cdmbio nominal, e a

relacdo para determinar os fluxos comerciais entre os paises, taxa de cAmbio real.
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No Brasil, assim como na maioria dos paises em geral, 0 comum é que a economia
opere com taxa de cdmbio flutuante. “Quando a taxa de cAmbio é regulada pelo mercado (sem
intervengdo do governo), ¢ a oferta ¢ demanda que determinam a taxa de cambio.”
(STUDART, 1997, p.09 apud Pasquini, 2008, p. 49).

O PIB brasileiro é muito concentrado ja que de acordo com IBGE (2011), os estados
de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Parana tém participacdo de
65,2% do PIB de 2011 causando ma distribuicéo de renda e desigualdade no pais.

3.2 SINAIS ESPERADOS ENTRE AS VARIAVEIS

A partir da literatura, é possivel obter os sinais esperados entre as variaveis
dependentes e independentes, no caso das importacdes o quadro abaixo representa essas

relacGes.

Quadro 1 — Relag@es funcionais para a demanda por importacdes brasileiras

Mt = volume de importacGes Relacdes Funcionais

Et = taxa de cAmbio real T Et . l M;

Y.=PIB t v —t m F

Fonte: SILVA, A. B. M. (2002, p. 107)

Onde, segundo o Quadro 1, pode-se observar que as relacbes esperadas entre taxa de
cambio e importac6es é negativo, ou seja, quando hd uma tendéncia de alta da taxa de cambio
ocorre uma tendéncia de baixa nas importacdes, enquanto que as relacbes entre PIB e
importacdes € positiva, portanto, a tendéncia de alta no PIB favorece para que ocorra alta nas

importac6es também.
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3.3 MODELO EMPIRICO

3.3.1 Correlacao e Estatistica Descritiva

Em estatistica descritiva, a correlagdo de Pearson, ou somente o “p de Pearson”
determina o grau de correlacdo entre duas variaveis, bem como a direcdo da correlacdo, que
pode ser positiva ou negativa.

Os valores séo entre 1 e -1 representados pelo p, da seguinte forma:

p=1, corresponde a correlagdo perfeita e positiva entre duas variaveis;

p=-1, corresponde a correlacéo perfeita e negativa entre duas variaveis;

p=0, quer dizer que as duas variaveis ndo dependem uma da outra linearmente, porém
este resultado deve ser investigado por outros meios ja que pode existir uma dependéncia nao
linear entre as variaveis.

Os coeficientes sdo classificados com forte correlagdo cujo p>7, com moderada
correlagdo quando 0,3 < p < 0,7 e por ultimo, com fraca correlagdo se 0 < p <0,3.

A estatistica descritiva analisa a média e as medidas de dispersdo: desvio padrao (o) e
a variancia(c?).

Neste trabalho sera utilizado o Modelo de Regressdo Multipla, pois serdo
utilizadas duas variaveis explanatorias e uma dependente, conforme a equacao abaixo:

Yt=a+p2X2t + B3X3t + &t (1)

Onde:

Yt é a variavel dependente (importaces FOB);

o € o termo intercepto;

Bn sdo os coeficientes;

Xnt sdo as variaveis explanatdrias (ou regressoras), sendo que X2t corresponde ao PIB
e X3t & taxa de cambio;

¢t é o termo de erro.
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3.3.2 Método dos Minimos Quadrados Ordinarios

O processo de estimacdo sera o de Minimos Quadrados Ordinarios que é uma técnica
de otimizacdo matematica. Para que a funcdo de regressdo amostral (FRA) fique o mais
préxima possivel de Y observado, o MQO consiste em escolher os valores dos parametros
desconhecidos para que a soma dos quadrados dos residuos (SQR) X; seja a menor possivel.

De acordo com Gujarati (2006), o Método dos Minimos Quadrados (MQO) tem
algumas propriedades estatisticas muito interessantes, favorecendo para que se tornasse um
dos métodos de analise de regressao mais utilizados e difundidos.

Segundo Hill (2010), para que MQO obtenha melhores resultados, ele deve atender a
alguns pressupostos bésicos:

1) Y=o+ BoXe... T PiXik + €, t=1,..,T

2) E(y)=a+BoXe t ... + PiXik <=> E(e) = 0

3) Var(yy) = var(ey) = ¢

4) Cov(yyYs) = cov(er,es) =0

5) Os valores de xi ndo sdo aleatdrios nem sdo funcdes lineares exatas das outras

variaveis explanatorias.

6) Vi~ N[(By + BaXe ... + BrXik), 6°] <=> e, ~ N(0, 6%

Dados os pressupostos acima, serdo efetuados testes para detectar alguma quebra nos
pressupostos, como, problemas de heterocedasticidade e autocorrelacdo, a fim de corrigi-los

tornando os estimadores de minimos quadrados (o, B2 € B3) mais precisos.

3.3.3 Andlise de séries temporais e testes de estacionariedade

Segundo Gujarati (2006), na préatica, um tipo de dado muito utilizado em analises
econométricas € o de séries de tempo. Muitos estudos empiricos utilizam essas séries, pois sao
dados correspondentes a realidade. Este trabalho utilizara séries temporais.

De acordo com Pindyck e Rubinfield (1991), as séries de tempo sdo geradas a partir de
um processo estocastico cujas variaveis tém distribuicdo aleatoria conjunta, ou seja, todas as

possiveis combinacdes de valores ya,..., y: Sd0 atribuidas pela distribuicdo de probabilidade p

(Y1, Y2,--,¥1)-
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Um processo estocastico pode ser nomeado como: estacionario desde que suas
caracteristicas sejam mantidas ao longo do tempo e ndo estacionario, caso ocorra 0 contrario.

De forma geral, pode se dizer que um processo estocastico € estacionario se atender o0s
requisitos:

1) Meédia, E(Y?), constante ao longo do tempo;

2) Variancia, var(Yy), constante ao longo do tempo e;

3) Covariancia, cov(Y1,Y>), entre dois periodos de tempo depende apenas da
defasagem e ndo do proprio periodo de tempo.

Uma série que atenda as trés exigéncias, portanto, estacionaria, € valida para analises e
inferéncias em testes estatisticos, permite operacionalizacdo do modelo e seus resultados sdo
relevantes. Se 0s requisitos ndo sdo atendidos, esta série serd ndo estacionaria, e ndo possui
validade nos resultados obtidos e nas inferéncias. Dessa forma € necessario transformar a

série ndo estacionaria em estacionaria.

3.3.4 Processos estocasticos ndo-estacionarios

Embora o principal interesse em testes empiricos seja por séries estacionarias, pode
ocorrer de encontrar séries ndo-estacionarias, dentro dessas o exemplo classico ¢ o modelo de
passeio aleatorio.

Quando as séries temporais sdo nao estacionarias, podem surgir regressdes sem
significado ou regressdes espurias porque, ao regredir uma série temporal por outra temporal,
existe uma tendéncia de ascendéncia ou descendéncia. As séries, ndo necessariamente, tém
qualquer relacdo entre si, entretanto o R se eleva. Portanto é muito importante a realizagéo de

testes de estacionariedade neste trabalho visto que serdo utilizados dados de séries temporais.

3.3.5 Teste de raiz unitaria para detectar estacionariedade

O modelo de passeio aleatério € um exemplo de processo de raiz unitaria. Dessa
forma, um dos testes para detectar se existe estacionariedade ou ndo € o teste da raiz unitéria,
0 qual pode ser apresentado da seguinte forma:

Yi=08Ye+ & )
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Onde, &t é o termo de erro estocastico que possui média zero, varidncia constante (c2)
e € ndo-autocorrelacionado. Na equacéao (2), deve-se rodar Y no instante t sobre Y no instante
(1 1), se o valor para o coeficiente Y1 (ou p) for igual a 1, é encontrada a raiz unitaria ou
passeio aleatorio.

Para saber se a série temporal Y é ndo-estacionaria, outro teste que pode ser realizado
é o teste Dickey-Fuller. Considerando que X; = 0 ndo possui tendéncia estocastica, 0 processo
seja:

Xi=a+ BT + pxe1 + € 3)

A equacdo pode ser reescrita como:

AXi=o+ BT +yxts + & (4)

Onde vy ¢ igual a p — 1. O teste consiste em testar, na equacao (4), a hipdtese de que y é
igual a zero, ou seja, testar a ndo-estacionaciedade (p = 1) contra estacionariedade. O teste
pode ser implementado de modo convencional, utilizando a estatistica t, chamada t, de Fuller.
O teste pode também ser chamado de t,, Se excluir a variavel tendéncia, ou de t, se excluir a
variavel tendéncia mais a constante.

Podem ser utilizados também outros testes mais rigidos, no intuito de identificar o erro
de ruido branco, o “White Noise”. Esses testes utilizam o mesmo procedimento descrito
anteriormente, apenas alteram a equacdo basica, sdo testes expandidos que utilizam os
mesmos valores criticos dos testes T, T, € T.

Os testes T, T, € T sd0 baseados na hipotese de que os erros ndo possuem correlagao.
Caso ocorra correlacdo dos erros, devem-se utilizar os testes Philips e Perron que garante que

0s residuos sdo ndo correlacionados e possuem variancia constante.

3.3.6 Dados e variaveis

Os dados utilizados foram importacfes totais, PIB real e taxa de cambio real,
disponibilizados pelo Ipeadata e Fundacao Getulio Vargas. A andlise dos resultados €
apresentada inicialmente pela analise da correlacdo seguida da estatistica descritiva, testes de
raiz unitaria, resultados da regressdo pelo método de Minimos Quadrados Ordinarios, testes

de heterocedasticidade e teste do Multiplicador de Lagrange.



28

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise do comportamento das importacOes brasileiras é baseada nas influéncias
provocadas pelas oscilagfes das variaveis PIB e taxa de cambio ao longo do tempo.

Os dados foram obtidos principalmente pelos relatérios e dados divulgados no
Ipeadata e Fundagdo Getulio Vargas. A frequéncia utilizada foi trimestral, no periodo de 2000
a 2012, os dados foram colocados na base 100 e entéo transformados em logaritmos.

O objetivo do atual estudo é observar de que forma os fatores histricos movimentam
as variaveis analisadas e para isso determinou-se a correlacdo, analise descritiva, teste de raiz
unitaria e teste de Phillips-Perron, analise de autocorrelacdo e regressao entre as series,
utilizando o programa Excel e o software Eviews 6.

De forma simplificada, o Graficol mostra 0s movimentos das variaveis explicativas

PIB e taxa de cambio e da variavel explicada importacGes, no periodo estudado.

LN variaveis
o = N w D (0] [e)) ~

2000 T1
2000 T3
200111
2001713
2002 T1
2002 T3
2003 T1
2006 T1
2006 T3
2007 T1
2007 T3
2008 T1
2008 T3
2009 T1
2009 T3
2010T1
2010713
201111
2011713
201271
2012713

=== P|B  ===Taxa de Cambio Importacdes

Grafico 1 — Comportamento das variaveis analisadas no periodo de 2000 a 2012
Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

Ao observar o Gréafico 1 é possivel perceber imediatamente que as relacdes esperadas
entre as variaveis, ja apontadas pela literatura, sdo as que realmente ocorrem no periodo. O
PIB e as importacGes possuem relacbes positivas, isto é, conforme se vé uma tendéncia de
crescimento do PIB, também ocorre uma tendéncia de crescimento das importacdes. Ja no
caso da taxa de cambio existe uma relacdo inversa, portanto enquanto a taxa de cambio cai, as

importacOes devem ter alta.
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Com a crise cambial iniciada em 1999, logo ap6s o pais ter adotado o sistema de
cambio flutuante, o dolar valorizou-se em relacdo ao Real. Ao visualizar o Grafico 1, entre 0s
anos de 2000 a 2008, fica clara a tendéncia de crescimento do PIB bem como uma queda na
taxa de cadmbio, a partir de 2003, ocasionada pela entrada de moeda estrangeira, que foi muito
importante para o controle da inflagdo. Dessa forma o cenério tornou-se favoravel para o
aumento das importagoes.

Cabe lembrar a crise iniciada com os atentados de 11 de setembro de 2001 nos Estados
Unidos, que desacelerou sua economia abrindo maior espaco para a dominacdo do comércio
mundial pela China e de acordo com o Grafico 1, os efeitos dessa crise no Brasil foram de
oscilagbes na taxa de cambio e queda nas importacGes, porém os efeitos foram superados nos
periodos seguintes.

Somente em 2009 foi observada uma forte queda das importacfes, consequéncia da
crise internacional de 2008, em que a taxa de cambio por sua vez comportou-se de forma
inversa as importacdes, enquanto a primeira aumentou a segunda sofreu queda.

Devido ao fortalecimento do mercado interno, estimulo ao crédito, reducdo de
impostos e taxa de juros e as politicas adotadas principalmente pelo Banco Nacional do
Desenvolvimento, o Brasil sofreu pouca alteracdo no PIB e logo seguiu crescendo nos
proximos anos.

Visto de uma maneira separada em dois periodos (2000 a 2003 e 2004 a 2012), tem-se

o Grafico 2 e 3.
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Gréfico 2 — Comportamento das variaveis analisadas no periodo de 2000 a 2003
Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)
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A partir do Gréfico 2, que mostra os movimento das trés variaveis entre os anos 2000
a 2003, pode-se compreender que no primeiro periodo, em funcao de 2001, as importacoes do
Brasil sofreram queda, ndo sendo t&o influenciada pelo PIB e pelo cdmbio, mas sim por outras
variaveis que nao estdo incluidas no modelo, tais como expectativa com relagdo ao mundo e
incertezas em relacdo aos Estados Unidos
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5 —
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4 e ——
= P|B
3 AL
= Cambio
2 Importagoes
1
0IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
T M = M A M A MO o MO = M o MO 1 M = M
F -+ FFFFFFFFRFEFRFRFRFRFRFEFE
<t S LD D W O INMNOOWOOWO O O O +dH +H N N
O O O O O O O O O 0O O O o «o o o o -
O O O O O O O O O O O O O O O o O o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN N

Grafico 3 — Comportamento das variaveis analisadas no periodo de 2004 a 2012
Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

Ao observar o Grafico 3, que mostra 0s movimentos das variaveis entre os anos 2004 a
2012, nota-se que houve alta nas importacoes e grande oscilacdo na taxa de cambio devido a
crise imobiliaria americana de 2008 em relacdo ao PIB, houve uma pequena oscilacdo,

resultando numa maior influéncia da taxa de cambio sobre a variavel explicada.

4.1 CORRELACOES DAS VARIAVEIS ANALISADAS

O coeficiente de correlagdo de Pearson tem por objetivo verificar qual o grau de
correlacdo existente entre duas variaveis, este pode ser positivo ou negativo, é considerado
forte (0,70 para mais ou menos), moderado (0,30 a 0,70 positivo o negativo) ou fraco (0 a 0,3
positivo e negativo). Sendo que 1 e -1 significa correlacdo perfeita entre duas variaveis.

Desta forma, a Tabela 1 foi elaborada para a melhor visualizacdo dos resultados
encontrados.
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Tabela 1 — Coeficiente de correlagdo de Pearson entre as varidveis analisadas de 2000 a 2012

Correlacéo Cambio Importacgdes PIB
Céambio 1,00 -0,95 -0,94
ImportacGes -0,95 1,00 0,95
PIB -0,94 0,94 1,00

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

E possivel perceber que existem fortes correlagbes entre as variaveis e que os valores
da Tabela 1 sdo muito proximos de 1 ou -1, sendo que as importacGes estdo correlacionadas
positivamente a um grau de 0,95 com o PIB e negativamente a um grau de -0,95 com a taxa
de cadmbio, ja que com esta Ultima a relacdo é inversa. Apesar das relacdes serem boas, a
correlacdo ndo é a forma mais adequada de se afirmar que duas variaveis estdo ligadas. Para
tanto, mais adiante sera utilizada a regressao entre os dados.

Resumindo, todos os coeficientes apresentaram grau de correlagédo forte (proximos de
1 e -1), mostrando um alto grau de associacdo entre as variaveis e a importancia de relaciona-

las entre si.

4.2 ANA'LISE DAS ESTATISTICAS DESCRITIVAS DAS VARIAVEIS SELECIONADAS
NO PERIODO DE 2000 A 2012

A analise das estatisticas descritivas foi feita a partir dos dados na base 100 e em

logaritmos, onde se apresenta na Tabela 2 a medida de tendéncia central média e as medidas

de dispersao: desvio padréao e variancia.

Tabela 2 — Estatisticas descritivas para as séries importacdes, PIB e cambio.

Variavel Importacdes PIB Cambio
Média 5,30 5,33 4,35
Variancia 0,33 0,19 0,09
Desvio Padréo 0,16 0,09 0,05

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

A menor média foi da taxa de cambio, consequéncia da tendéncia de queda no periodo
analisado, enquanto que a maior média foi do PIB, devido a tendéncia de alta.

As importacdes registraram o maior valor de desvio padrédo e variancia, possivelmente
consequéncia do efeito da crise de 2008-2009, que causou maior dispersdo na série em relacao

as outras estudadas.
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Comparativamente, o PIB apresenta menores valores de variancia e desvio padréo

seguido da taxa de cambio.

4.3 TESTES DE RAIZ UNIJ'ARIA, DICKEY-FULLER AUMENTADO E PHILLIPS-
PERRON PARA IMPORTACOES, PIB E TAXA DE CAMBIO ENTRE OS ANOS DE 2000
A 2012

Primeiramente foi realizado o teste Dickey-fuller para que possam ser detectados
problemas de presenca de raiz unitéria, ou seja, ndo-estacionaridade das séries. Sendo que a
hipétese nula HO é para ndo estacionariedade e a HipOtese alternativa € de estacionariedade.

Tabela 3 — Teste Dickey-Fuller e Phillips-Perron da variavel importac6es, em nivel e em primeira diferenca,
incluindo o intercepto, intercepto e tendéncia e sem intercepto e sem tendéncia.
Dickey Fuller para Importacéo

ADF test Level P- ADF test 12 diferenca
statistic Value statistic
Intercepto 0,22 0,97 Aceita -10,19 0,00 Rejeita Hy
Ho
Intercepto e -3,74 0,02 Rejeita -10,14 0,00 Rejeita Hy
tendéncia Ho
Sem 2,18 0,99 Aceita -0,78 0,37 Aceita Hy
intercepto e Ho
sem
tendéncia
Phillips-Perron para Importacéo
PP test Level P- PP test 12 diferenca
statistic Value statistic
Intercepto -0,24 0,93 Aceita Hy -6,41 0,00 Rejeita Hy
Intercepto e -2,26 0,45 Aceita Hy -7,67 0,00 Rejeita Hy
tendéncia
Sem 2,77 1,00 Aceita Hg -5,27 0,00 Rejeita Ho
intercepto e
sem
tendéncia

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

Ao analisar a Tabela 3, nota-se que 0s primeiros testes, tanto de Dickey-Fuller quanto

de Phillips-Perron demonstram a ndo-estacionariedade da série importacGes, ou seja, todos
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aceitaram a hipotese nula de presenca de raiz unitaria na série exceto somente no teste
Dickey-Fuller de intercepto e tendéncia rejeitou-se HO.
Contudo, ao tirar a primeira diferenca, a série torna-se estacionaria, ou seja, uma

integracdo de ordem um (1(1)).
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6.4 .3
.2
6.0
14
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Gréfico 4 — Série importacdes entre 0s anos de Grafico 5 — Primeira diferenca da série importagdes
2000 a 2012 entre os anos 2000 a 2012
Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados Fonte: Elaborado pela autorapela autora, conforme
do ipeadata e IPA/FGV (2013) dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

O Gréafico 2 demonstra de forma simples e de facil visualizacdo que a serie
importacOes possui ndo estacionariedade, pois apresenta uma tendéncia de alta ao longo do
tempo, completando o raciocinio do teste.

Ja o Grafico 3 apresenta visualmente que as importacGes se tornam estacionarias

quando € retirada sua primeira diferenca.

Tabela 4 — Teste Dickey-Fuller e Phillips-Perron da varidvel PIB, em nivel e em primeira diferenca, incluindo o
intercepto, intercepto e tendéncia e sem intercepto e sem tendéncia.

Dickey Fuller para PIB

ADF test  Level P- ADF test 12 diferenca
statistic Value statistic
Intercepto -0,684 0,84 Aceita Ho -4,39 0,00 Rejeita Ho
Intercepto e -2,40 0,37 Aceita Ho -4,35 0,00 Rejeita Hy
tendéncia
Sem intercepto 2,20 0,99 Aceita Ho -4,42 0,00 Rejeita Ho
e sem

tendéncia
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Phillips-Perron para PIB

PP
test
statis
tic

Intercepto -1,18

Intercepto e -2,78

tendéncia

Sem interceptoe 10,24
sem tendéncia

Level P-
Value

0,68 Aceita Hy

0,21 Aceita Hy

1,00 Aceita Hy

PP test 12 diferenca

statistic
-7,81 0,00 Rejeita Ho
-8,05 0,00 Rejeita Hg
-3,99 0,00 Rejeita Ho

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

A tabela 4, diferentemente da tabela 3, demonstra que para ambos os testes, ocorrem

0s mesmos resultados tanto no intercepto, no intercepto e tendéncia e sem intercepto e sem

tendéncia, aceitando Ho no nivel e rejeitando na primeira diferenga.

A variavel PIB se mostra ndo estacionaria, porem sua primeira diferenca €

estacionaria, portanto, a variavel PIB é também integrada de ordem um.
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Grafico 6 — Série do PIB entre os anos de 2000 a

2012

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do
ipeadata e IPA/FGV (2013)

demonstrando suas ndo-estacionariedade; ja o Grafico 7 e 9
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Gréfico 7 — Primeira diferenca da série do PIB
entre os anos de 2000 a 2012

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do

ipeadata e IPA/FGV (2013)

Os Gréafico 6 e 8 apresentam o comportamento da série PIB e taxa de cambio,

correspondem a primeira

diferenca das série PIB e cambio, e permitem a visualizacdo de que apds retirar a primeira

diferenca das series, estas tornam-se estacionarias.
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Tabela 5 — Teste Dickey-Fuller e Phillips-Perron da variavel taxa de cambio, em nivel e em primeira diferenga,
incluindo o intercepto, intercepto e tendéncia e sem intercepto e sem tendéncia.

Dickey Fuller para Taxa de Cambio

ADF test Level P- ADF test 12 diferenca
statistic Value statistic
Intercepto -0,97 0,76 Aceita -8,93 0,00 Rejeita Ho
Ho
Intercepto -3,25 0,09 Aceita -8,84 0,00 Rejeita Ho
e tendéncia Ho
Sem -0,91 0,32 Aceita -8,77 0,00 Rejeita Hg
intercepto Ho
e sem
tendéncia
Phillips-Perron para Taxa de Cambio
PP test Level P- PP test 12 diferenca
statistic Value statistic
Intercepto 0,77 0,82 Aceita Hy -10,18 0,00 Rejeita Ho
Intercepto -3,21 0,10 Rejeita Hg -10,12 0,00 Rejeita Hg
e tendéncia
Sem 1,34 0,17 Aceita Hg -8,85 0,00 Rejeita Hy
intercepto
e sem
tendéncia

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

De acordo com os testes de Dickey-Fuller e Phillis-Perron da Tabela 5, pode-se

concluir que a série taxa de cambio é ndo-estacionaria, porém a sua primeira diferenca e,

onde, assim como o PIB e as importa¢des, o cambio também é integrada de ordem um.

Com excecdo do teste de Phillisps-Perron, feita no nivel e com intercepto e tendéncia,

todos 0s outros testes aceitam Ho, enquanto que para as primeiras diferencas, todos os testes

rejeitam Ho.
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Grafico 8 — Série da Taxa de Cambio entre os anos

de 2000 a 2012

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do

ipeadata e IPA/FGV (2013)
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Gréfico 9 — Primeira diferenca da série Taxa de
Céambio entre os anos de 2000 a 2012

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do
ipeadata e IPA/FGV (2013)
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Uma vez realizados os testes de raiz unitaria foi estimada uma regressao em nivel para

se observar 0s erros da regressao.

4.4 RESULTADOS DAS REGRESSOES

Para 0 erro da regressao entre as variaveis, o teste Dickey Fuller demonstrou que
existe uma combinacdo linear estacionaria, 0 que com base em Gujarati (2006) indica que 0s
erros da regressdo sdo 1(0).

Em sintese, apds concluir que todas as séries estudadas sdo ndo estacionarias
integradas de ordem I(1), foi importante analisar os resultados da equagdo que foi feita pelo
método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO). Com base nos erros encontrados, a
regressdo pdde ser feita no nivel visto que o erro, a combinacéo linear entre as variaveis, € |

(0), Ou seja, estacionario.

Tabela 6 — Resultado da Regressdo pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios para o periodo de 2000 a
2012
IMP = o + B;PIB; + B,CAMBIO; + &

Coeficiente Desvio Padrao t-estatistico Probabilidade
C 5,81 1,52 3,83 0,00
PIB 0,65 0,14 4,66 0,00
CAMBIO -0,91 0,18 -4,94 0,00
Estatisticas
R’ 0,93
F-estatistico 304,63
Prob.(F-estatistico) | 0,00
Durbin-Watson estatistico 0,76

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

Embora os resultados tenham sido significativos, na analise dos testes sobre os
pressupostos basicos do modelo de M.Q.0O., identificam-se a presenca de autocorrelacdo dos
residuos e possivel multicolineariedade. No caso de heterocedasticidade, esta ndo foi
encontrada.

A andlise do correlograma é feita a partir das Figuras 1 e 2 abaixo.
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Figura 1 — Correlograma dos Residuos Quadrados
Fonte: Dados do ipeadata e FGV (2013)
Nota: Elaborado pela autora, com software eviews 6
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Com base nos correlogramas apresentados na Figura 1 e 2, que identificaram a
presenca de influéncia do erro defasado sobre o erro presente, optou-se por incluir na
regressao o erro defasado (&..1) com intencdo de minimizar ou eliminar a autocorrelacdo serial
dos residuos. Os resultados encontrados foram significativos e proximos dos coeficientes

anteriormente estimados, como pode ser visto na Tabela 7.

Tabela 7 — Resultado da Regressao pelo Método dos Minimos Quadrados Ordinarios com erro defasado incluido
para o periodo de 2000 a 2012
IMP =a+ ﬁlplBt + BzCAMBIOt + B38t»1 + &

Coeficiente Desvio Padréo t-estatistico Probabilidade
C 5,15 1,50 3,43 0,00
PIB 0,71 0,13 5,30 0,00
CAMBIO -0,84 0,18 -4,53 0,00
€1 0,63 0,12 5,40 0,00
Estatisticas
R? 0,95
F-estatistico 315,34
Prob.(F-estatistico) | 0,00
Durbin-Watson estatistico 1,69

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

Ainda na tentativa de encontrar melhores coeficientes foi realizada uma nova

regressdo em nivel com inclusédo do AR(1), conforme apresentado na Tabela 8.

Tabela 8 — Resultado da Regressdo pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios em nivel com a incluséo do
AR(1) para o periodo de 2000 a 2012
IMP = o + B;PIBt + B,CAMBIOt +AR(1) + st

Coeficiente Desvio Padrao t-estatistico Probabilidade
C -2,00 1,97 -1,02 0,31
PIB 1,34 0,24 5,58 0,00
CAMBIO 0,03 0,20 0,16 0,88
AR(1) 0,81 0,08 9,58 0,00
Estatisticas
R’ 0,97
F-estatistico 447,10
Prob.(F-estatistico) | 0,00
Durbin-Watson estatistico 1,54

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

Conforme a Tabela 8, pode-se observar que apesar das estatisticas Durbin-Watson, R?

e F-estatistico apresentarem resultados satisfatérios, o coeficiente taxa de cdmbio aparece
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como ndo significante, bem como sua a relacdo que na realidade € negativa com variével
importacdo aparece como uma relacdo positiva, 0 que contraria a literatura e as relacdes
visualizadas no Gréfico 1.

Segundo a literatura, uma forma de corrigir a autocorrelacdo € realizar a regressao com

as variaveis em primeira diferenca, apresentada conforme abaixo:

Tabela 9 — Resultado da Regressao pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios em primeira diferenca para
o periodo de 2000 a 2012
IMPt_]_: o+ ﬁlPIBt-l + BzCAMBIOt.l + &4

Coeficiente Desvio Padrao t-estatistico Probabilidade
PIB i1 1,01 0,44 2,25 0,03
CAMBIO ., 0,04 0,19 0,21 0,84
Estatisticas
R? 0,03
Durbin-Watson estatistico 1,61

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

De acordo com os resultados da Tabela 9, a utilizacdo das variaveis em primeira
diferenca ndo apresenta resultados interessantes, pois, neste caso as variaveis PIB e taxa de
cambio tiveram suas significancias diminuidas em relacdo aos resultados das regressdes das
Tabelas 6 e 7, além disso, somente um valor infimo de 3% das variacdes na variavel
importacdo podem ser explicadas pelas variacBes nas variaveis PIB e cambio.

A (ltima tentativa de corrigir a autocorrelacao foi feita através da regressdo utilizando
as variaveis em primeira diferenca, mas desta vez foi incluido o erro defasado, conforme

apresentado na Tabela 10.

Tabela 10 — Resultado da Regressdo pelo método dos Minimos Quadrados Ordinérios em primeira diferenca
com a inclusdo do erro defasado para o periodo de 2000 a 2012
|MP(.1: o+ [31P|Bp1+ BzCAMBlOtl + &

Coeficiente Desvio Padrao t-estatistico Probabilidade
PIB:.1 1,14 0,45 2,54 0,01
CAMBIO -0,12 0,21 -0,56 0,58
€11 0,19 0,12 1,58 0,12
Estatisticas
R? 0,08
Durbin-Watson estatistico 1,51

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)
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Os resultados apresentados na Tabela 10 ndo sdo satisfatorios também, ja que as
Probabilidades acusam que o cambio e o erro defasado s&o insignificantes e que apenas 8%
das variagbes na varidavel explicada podem ocorrer pelas variagdes nas variaveis
independentes.

Ao analisar os resultados das regressdes apresentadas nas Tabelas 6, 7, 8, 9 e 10,
optou-se em escolher os resultados da Tabela 7 que representa a regressdo feita em nivel com
a incluséo do erro defasado, conforme a equacgao: IMP = a + B;PIB; + B,CAMBIO; + Bse1 + &

Em cima destes resultados foram realizados novamente os testes de identificacdo de
heterocedasticidade de White, teste de LM e Durbin-Watson para autocorrelacdo serial e de

multicolineariedade.

Tabela 11 — Resultados dos testes de heterocedasticidade.

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 1,29 Prob. F(9,41) 0,27
Obs*R-squared 11,23 Prob. Chi-Square(9) 0,26
Scaled explained SS 10,17 Prob. Chi-Square(9) 0,34

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV

Conforme pode ser visto na Tabela 11, a probabilidade no teste de heterocedasticidade
foi de 0,27 e a um nivel de significancia de 1% aceita a hipdtese nula de que os erros sdo
homocedasticos, rejeitando a um nivel de significAncia de 1% hipdtese alternativa de

existéncia de heterocedasticidade.

Tabela 12 — Resultados do Teste LM (Multiplicador de Lagrange)

Breusch-Godfrey Serial Correlation

LM Test

F-statistic 1,82 Prob. F(1,46) 0,18
Obs*R-squared 1,94 Prob. Chi-Square(1) 0,16
Breusch-Godfrey Serial Correlation

LM Test

F-statistic 1,52 Prob. F(2,45) 0,23
Obs*R-squared 3,24 Prob. Chi-Square(2) 1,0

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV
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J& para autocorrelagdo, dado o valor-p para o teste LM com 1 lag de 0,18 e com 2 lags
de 0,23, a um nivel de 5% de significancia aceita-se a hipotese nula de auséncia de correlacdo
e rejeita-se a hipotese alternativa de que ha autocorrelacéo entre as séries.

Ainda como teste de autocorrelacdo, o teste de Durbin-Watson tem como objetivo
detectar a presenca de autocorrelacdo (dependéncia) nos residuos de uma regressao em
primeira ordem. Nesse teste, 0 Ho testa a ndo correlacdo dos residuos contra a hipotese
alternativa de que existe correlacdo. Caso ocorra a aceitacdo de Hg, significa que os residuos
séo independentes.

Dado T=52 e K=3, o limite inferior e superior da estatistica Durbin-Watson para
aceitar a hipotese nula de autocorrelagdo com um nivel de significancia de 5% é de
respectivamente 1,67 e 2,32. Considerando que o valor calculado para a estatistica foi de 1,69,
conforme apresentado na Tabela 7, conclui-se que ndo ha autocorrelacéo.

Uma das premissas do modelo de regressdo linear é de que ndo haja
multicolineariedade, que € a existéncia de uma relagdo “perfeita” ou forte entre as variaveis.

Nesse estudo se supde sua presenca, pois existe alta correlagdo (-94%) entre as
variaveis cambio e PIB, (-95%) entre cambio e importacoes e (94%) entre PIB e importacoes,
alem disso, foram feitas regressdes auxiliares entre PIB e cambio e cambio e PIB que também
demonstraram que um influencia o outro.

Na tentativa de corrigir a multicolineariedade, foi feita uma regressdo utilizando o

método de Orcultt.

Tabela 13 — Resultado da Regressdo pelo método de Orcutt para o periodo de 2000 a 2012
orc_IMP = o + pyorc_PIBt + Borc_CAMBIOt + &t

Coeficiente Desvio Padrao t-estatistico Probabilidade
C -0,15 1,24 -1,24 0,22
orc_PIB 1,19 0,07 17,81 0,00
orc. CAMBIO -0,15 0,06 -2,51 0,02
Estatisticas
R? 0,89
F-estatistico 185,90
Prob.(F-estatistico) | 0,00
Durbin-Watson estatistico 1,31

Fonte: Elaborado pela autora, conforme dados do ipeadata e IPA/FGV (2013)

Conforme os resultados da Tabela 11 pode-se observar que o método de Orcutt ndo

apresentou resultados satisfatorios ja que os coeficientes apresentaram resultados muito
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diferentes, o PIB de 1,19 e o cambio de -0,15 com Durbin-Watson aceitando a hipbtese
alternativa de que ha correlacdo entre as séries.

Novamente, optou-se em permanecer com o0s resultados da Tabela 7 e como
consequéncias da presenca de multicolineariedade nesse estudo, segundo Gujarati (2006),
pode ocorrer:

1. Dificil estimacdo exata da equacdo pelo método de MQO,

2. Intervalos de confianga mais amplos, o que facilita a aceitacdo da hipotese
nula.

3. Grande sensibilidade dos estimadores de MQO e seus erros-padrdo a pequenas
alteracdes nos dados.

Entretanto, dado que a presenca de multicolineariedade mantém o ndo viés do
estimador optou-se por manter os resultados alcangados e a interpretacdo dos mesmos para
este estudo.

De qualquer maneira, a existéncia desta possivel multicolineariedade é apontada nas
considerages finais como limitagdo deste estudo.

De forma algébrica, os resultados encontrados foram:

IMP =5,15+ 0,71 (PIB) - 0,84 (CAMBIO) + 0,63 (&.1) + &

A partir das informacdes expostas na Tabela 7 podem-se fazer varias interpretacdes do
modelo escolhido.

Todas as variaveis sdo inelasticas em relacdo as importaces e se mostraram
estatisticamente significantes a um nivel de significancia de 1%, sendo que o0 aumento em 1%
no PIB ocasionara aumento de 0,71% nas importacdes.

A variavel taxa de cambio, expressa como CAMBIO na tabela, é estatisticamente
significante e possui relacdo negativa com as importacdes. Isso quer dizer que quando ha
aumento em 1% na taxa de caAmbio resultara em uma diminuicdo de 0,84% nas importacgdes.

Ja a variavel PIB também ¢ estatisticamente significante e possui relacdo positiva com
as importacdes e para cada aumento de 1% no PIB, havera um aumento de 0,71% nas
importacoes.

O coeficiente de determinacdo (R?), mostra que 95,2% das variacdes nas Importacoes
podem ser explicadas pelas variacdes na taxa de cambio e PIB.

Na Tabela 7 todos os t tabelados séo significativos a um nivel de 99%, de acordo com
as probabilidades. O mesmo pode ser visto para um grau de liberdade de 50 e o a=0,05, onde

o t tabelado é 2,021. Sendo que todos os t calculados sdo maiores que os t tabelados, ocorre a
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indicacdo de que as variaveis PIB e CAMBIO explicam o comportamento da variavel IMP
com nivel de confianga de 95%.

O t-estatistico analisa as varidveis individualmente. Ja o F-estatistico conjuntamente.
Conforme j& indicou a estatistica t, a estatistica F demonstra que em conjunto as variaveis
independentes (PIB e CAMBIO) séo significativas para explicar o comportamento da variavel
dependente (IMP) na equacéo (Fcalc(315,34)>Ftab(5)).

Procurando relacionar esses resultados com a pauta de importacbes do Brasil
desagregada, observa-se na Tabela 12 o total realizado entre 2000 a 2012 para importacdes

totais, bens intermediarios, bens de capital, combustiveis e bens de consumo.

Tabela 12 — Importacdes brasileiras por categoria em US$ milhdes entre os anos de 2000 a 2012

Ano Importacédo Total Bens Bens de Combustiveis Bens de Consumo
intermediarios Capital
2000 55.851,00 32.489,00 9.690,00 7.645,00 17.335,00
2001 55.602,00 31.878,00 10.901,00 7.041,00 17.942,00
2002 47.243,00 27.666,00 8.720,00 6.163,00 14.883,00
2003 48.326,00 30.197,00 7.156,00 6.483,00 13.639,00
2004 62.836,00 39.902,00 7.702,00 9.978,00 17.680,00
2005 73.600,00 45.386,00 9.912,00 11.775,00 21.687,00
2006 91.343,00 54.228,00 12.390,00 15.338,00 27.728,00
2007 120.621,00 70.412,00 16.836,00 20.408,00 37.244,00
2008 172.985,00 99.661,00 24.939,00 30.509,00 55.448,00
2009 127.722,00 71.709,00 21.803,00 16.476,00 38.279,00
2010 181.761,00 100.836,00 29.850,00 26.008,00 55.858,00
2011 226.243,00 121.051,00 35.239,00 37.383,00 72.622,00
2012 223.184,00 118.874,00 53.566,00 36.786,00 90.352,00

Fonte: Elaborada pela autora, conforme dados do ipeadata (2013)

De acordo com os coeficientes encontrados e os valores da Tabela 12, pode-se
perceber que a maior influéncia dessas variaveis PIB e taxa de cambio tende a ser sobre o
volume de bens intermediarios e bens de consumo, porém de maneira geral o que se observa é
gue movimentos de valorizacdo do cambio e aumento do PIB tendem a impactar sobre as
importacdes, que se tornam mais baratas pelo cambio e mais demandadas pelo aumento do
PIB. Nos dois casos isto envolve um maior estimulo de producdo a um custo menor e maior
concorréncia de produtos finais, favorecendo o controle da inflagdo. Para movimentos opostos

das variaveis explicativas o efeito é contrario.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O tema comércio exterior tem sido objeto de estudo de varios autores na area de
economia, que procuram entender de que forma os cenarios nacional e internacional tém
influenciado as importacdes do Brasil.

As importacdes representam a demanda local por produtos estrangeiros e € sensivel as
mudancas histéricas bem como as oscilagBes em varidveis macroecondmicas. Portanto esse
trabalho analisou o comportamento das importacGes brasileiras utilizando dados trimestrais
desde 2000.1 a 2012.4, tendo como objetivos identificar e estimar como as variaveis
explicativas (PIB e cambio) influenciaram a varidvel explicada importacdo, baseado no
movimento das variaveis ao longo do tempo, utilizando o software Eviews 6.

As principais mudangas na curva das importacbes foram consequéncia da crise
iniciada em 11 de setembro de 2001 nos Estados Unidos e da crise imobiliaria americana de
2008 que influenciaram a economia mundial. Ambos causaram queda nas importagdes, que
foram recuperadas nos periodo subsequentes.

Para os testes de coeficiente de correlagdo de Pearson, pode-se observar que, as
variaveis PIB e taxa de cAmbio possuem correlagdo alta, em torno de 94%, e, portanto estdo
associadas e sao estatisticamente significativas. Em seguida, outras regressdes foram
realizadas do cambio contra o PIB e do PIB contra o cambio, identificando uma limitacdo no
estudo, a presenca de multicolineariedade na série.

Através da analise das estatisticas descritivas foi possivel perceber que o PIB possui a
maior media e desvio padrdo, ja as importagdes possuem a maior variancia no decorrer do
periodo do estudo.

Os resultados dos testes de estacionariedade das séries utilizadas indicam que todas as
variaveis sdo integradas de ordem um com aceitacdo da hipotese nula de presenca de raiz
unitaria, ou ndo-estacionariedade da série.

Ja que o erro da regressdo € 1(0), apresenta uma combinacdo linear das variaveis,
deduz-se que a regressao ndo é espuria, portanto ndo se perdem informacgdes importantes no
longo prazo. Dessa forma, foi possivel que as regressdes fossem rodadas originalmente no
nivel, pelo método dos Minimos Quadrados Ordinarios.

Apos rodada a regressdo, foram realizados testes de correlacdo, em que identificou-se

a presenca de homocedasticidade, autocorrelacdo serial dos residuos e multicolineariedade.
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A multicolineariedade pode estar presente por conta da elevada correlagdo entre o PIB
e a taxa de caAmbio e também pela significancia das regressfes do PIB contra o cambio e vice-
versa.

Com relacdo a autocorrelacdo, o erro com uma defasagem foi colocado na equacéao
para corrigir este problema e apds rodada a regressdo, os resultados apresentados foram
satisfatorios, com as varidveis PIB e taxa de cAmbio sendo estatisticamente significantes a um
nivel de 1%. O coeficiente de determinacdo, ou R?, demonstrou que 95,2% das variacdes nas
importagBes podem ser explicadas pelas mudancas nas variaveis explicativas, que tiveram
elasticidades de 0,71% e -0,84% de impacto respectivamente.

De acordo com o resultado da equacdo, a taxa de cambio teve uma leve maior
influéncia que o PIB sobre as importacOes brasileiras entre os anos de 2000 a 2012,
contrariando os estudos anteriores que demonstravam que o PIB era o principal influenciador
das importacdes e em seguida a taxa de cambio. Este resultado pode ter ocorrido em funcéo
das crises de 2001 e 2008, cujo cambio sofreu grandes oscilacbes e também pela politica
econémica dos Estados Unidos desde 2009 de estimulos a economia via elevacdo da emisséo
de dolares.

Ao observar o comportamento das variaveis em dois periodos separados, 0 primeiro
entre 0s anos 2000 a 2003 e o segundo de 2004 a 2012, pode-se compreender que no primeiro
periodo, em funcdo de 2001, as importacdes do Brasil sofreram queda, ndo sendo téo
influenciada pelo PIB e pelo cdmbio, mas sim por outras variaveis que ndo estdo incluidas no
modelo, tais como expectativa com relacdo ao mundo e incertezas em relacdo aos Estados
Unidos. J& no segundo periodo, houve uma ascensdo das importacdes e ocorreu grande
oscilacdo no cambio devido a crise imobiliaria americana de 2008 e pequena oscilacdo do PIB
brasileiro, resultando numa maior influéncia da taxa de cambio na variavel explicada.

Como foi detectada a multicolinearidade na equacédo, tentou-se utilizar os métodos de
orcutt e da primeira diferenca, que ndo foram eficazes para corrigir a autocorrelacdo, portanto,
sugere-se para estudos futuros a utilizacdo de mais dados para analise das importacdes ao
longo do tempo, construcdo dos dados em indice de base movel, modelos VAR, modelos
estruturais de séries de tempo e também comparativo entre paises de maior ou menor
influéncia do PIB e do cambio sobre as importacdes. Ainda como sugestdo de estudos
futuros,recomenda-se a utilizacdo de dummy para corrigir os momentos de grandes oscilacdes
das variaveis.

Por fim, apesar do presente estudo possuir limitagdes, é possivel concluir que os

coeficientes encontrados para o PIB e taxa de cambio sdo muito importantes para as
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importagdes, principalmente tendo em vista o0 presente cenario econdémico internacional de
politica monetaria americana e aumento da demanda por délar na Argentina que
conjuntamente se relacionam ao aumento na cotacdo do ddlar em relagdo ao real que causa
desestimulo das importacbes ou aumento do preco e pressdes inflacionarias. Dai a
importancia de se acompanhar a evolugdo dessas duas variaveis para se estimar o impacto

sobre o funcionamento da economia e seu setor externo.
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