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RESUMO

Proposta de programa de gerenciamento de residuos sélidos urbanos domiciliares
para o municipio de Amambai-MS. Autor: FLORES, A. A.. Orientador: SOUSA,
C. A

A questdo ambiental tem sido um dos temas mais recorrentes nas inumeras
discussfes tanto em ambito nacional, estadual e municipal. Dentre os diversos
aspectos que preocupam a problematica relacionada aos residuos solidos
urbanos domiciliares, importante componente do saneamento basico, requer uma
efetiva atencdo ao seu manejo. Este trabalho tem como objetivo analisar os
procedimentos de coleta e destino dos residuos sélidos no municipio de Amambai
e propor melhorias para o processo, de modo a minimizar a quantidade desses
residuos dispostos no aterro controlado do municipio. Tal estudo é essencial para
compreender e gerenciar melhor os aspectos significativos que tem impactos
relevantes no meio ambiente. Para o desenvolvimento deste trabalho, foi
realizado o inventario de residuos solidos tomando como base um ano de coleta
de dados através das informacdes obtidas junto a Cooperativa de Catadores e
Posto de Entrega de Residuo Sélido Reciclavel Exceléncia Ambiental. A partir
destas informacgfes, foi proposto um programa de gerenciamento de residuos
sélidos urbanos. Os resultados demostram que 67,9% dos residuos sao
reciclaveis e que destes 90,0% sao residuos organicos, passiveis de serem
reciclados a partir de um processo de compostagem. Os demais residuos séo
papel e papeldo (3,8%), plasticos (2,9%), vidro (1,5%), metais ferrosos (1,1%),
borracha-pneu (0,28%), madeira (0,27%) e metais nao ferrosos (0,01%). Dos
32,1% dos residuos nao reciclaveis, devido a falta de um programa de coleta
seletiva no municipio, 97,6% sao residuos reciclaveis que estdo misturados com
residuos orgéanicos impossibilitando a sua reciclagem, tornando-os rejeitos. Dessa
forma, evidenciamos que existe a necessidade de implantacdo de um programa,
mediante parcerias com outros municipios adjacentes para a disposicédo final dos
residuos ndo passiveis de serem reaproveitados/reciclados, conforme o que foi
proposto ao longo deste estudo.

Palavras-chave: Gestdo ambiental; reciclagem; programa de gerenciamento
ambiental.
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ABSTRACT

Proposal for municipal solid waste management program for the city of Amambai,
MS. Author: FLORES, A. A.. Adviser: SOUSA, C. A.

The environmental issue has been one of the recurring themes in the many
discussions both at the national, state and municipal levels. Among the various
aspects that concern the problems related to municipal solid waste, an important
component of basic sanitation, requires an effective action in provision of its
management. This work aims to analyze the procedures for collection and
disposal of solid waste in the city of Amambai and propose improvements to the
process in order to minimize the amount of such waste disposed in the landfill of
the municipality. This study is essential to better understand and manage the
significant aspects that have significant impacts on the environment. To develop
this work, we performed the inventory of solid waste on the basis one year of data
collection through the information obtained from the Cooperative Collectors and
Solid Waste Delivery Desk Recyclable Environmental Excellence. From this
information, municipal solid waste management program was proposed. The
results show that 67.9% of the waste can be recycled and 90.0% of these are
organic residues which may be recycled from a composting process. The
remaining waste is paper and cardboard (3.8%), plastics (2.9%), glass (1.5%),
ferrous metals (1.1%), rubber-tire (0.28%), wood (0.27%) and non-ferrous metals
(0.01%). Of the 32.1% of non-recyclable waste, absence of a selective collection
program in the city, 97.6% are recyclable wastes are mixed with organic waste
preventing their recycling, making them waste.

Keywords: Environmental management; recycling; environmental management
program.

VIl



SUMARIO

1. INTRODUGAOD ..ottt et ettt et e et e aeesteeneesee e 10
2. PROBLEMATICA ..ottt ettt ettt ee et ne e 12
G T L S N | [ I Y 13
4. REVISAO DE LITERATURA ..ottt ettt 14
4.1 Panorama nacional e regional do setor de residuos sdlidos urbanos............. 15
4.2 Principios de Gerenciamento de ReSidUOS .........cccoviiiiiiiiiiiiiieeee e 15
4.3 Sistema de coleta e transporte dos residuos SOldOS .............uvvviiviiiiiiiiininnnnnn. 19
4.4 Tratamento dos residuos sOlidos dOMICIlIArES .............eevveviviiiriiiiiiiiiiiiiiienenn. 20
4.5 Classificacdo dos residuos solidos urbanos.............ccccceeeiiiiiiiiiiiii e, 21
4.6 Disposicao de residuos sOlidoS Urbanos..............uevuverrrirririririnirinreennnnnnnnn. 21
O T NN (=] ¢ o T ot i ] =T o T 23
G )¢ T L SERPT PP 23
IR T AN (=T (o JEST= 1117 L[ J 24
T @ 1= N [ LV 1 25
5.1 ODJEtIVO GEIA ....cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee et 25
5.2 Objetivos ESPECITICOS .....iiiieiieiiece e 25
6. MATERIAIS E METODOS ......ooviiiiiiecieceeeee et ee e ee ettt eae st ste st eee e 26
6.1 Caracterizacédo da Area de estudo- municipio de Amambai, MS.................. 26
6.2 MUNICIPIO A€ AMAMDAI......cciiiiiiiiiiiiiiiiie e 26
6.3 Inventario dos residuos SOlIdOS........ccooveeiieiie i, 27
6.4 Tratamento das iNfOrmMacCOESs ..........ooovuuiiiiii i 27
7. RESULTADOS E DISCUSSAO ..ottt 28
7.1 Inventario dos residuos SOlIdOS .........cooeeeeeeieii e 28

8. PROPOSTA DE PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS ....o.oiitiiieiiicie e ee ettt ete et te ettt sttt eee e 35
8.1 PrinCipio dOS 3RS ... 36
8.2 Fomento e desenvolvimento de cooperativa de catadores.................eeeee.. 37

8.3 Fomento e desenvolvimento de usinas de compostagem dos residuos
(o]0 = 1 g1 [oT0 1< TSP RURPPPPPPPIN 38

8.4 Sinergia com outros municipios para comercializagédo dos residuos............ 38

VI



9. CONSIDERACOES FINAIS ...ttt

10. REFERENCIAS



1. INTRODUCAO

Apés a revolucdo industrial no século XVIII com o desenvolvimento
industrial de diversos setores, iniciou-se uma maior utilizacdo dos recursos
naturais renovaveis para atender as demandas da época e consequentemente
houve um aumento considerado da geracdo de residuos de diversas formas
(Bonelli, 2010).

Ainda de acordo com esse autor, neste mesmo periodo ocorreu grande
éxodo rural onde se acreditavam que nas cidades haveria maiores oportunidades
de emprego, o que levou também a formacdo de grandes centros urbanos
aumentando assim a geracao e a concentracdo de residuos solidos. Atualmente
vivenciamos um novo paradigma de consumo, onde o desenvolvimento
tecnolégico aliado a necessidade de consumir tém instigado as pessoas a
adquirirem cada vez mais sem que haja a real necessidade da aquisicdo do bem

em si.

Com o aumento populacional e a geracdo de residuos solidos, houve
também a necessidade de desenvolvimento de ferramenta e mecanismos de
gestdo ambiental desses passivos. Nesse sentido, conforme esclarece Henriques
et. al., o desenvolvimento da consciéncia ecoldgica nas diferentes esferas da
sociedade mundial envolveu tanto o setor da educacdo, a exemplo das
Instituicbes de Ensino Superior (IES) que visa a promocao e divulgacdo do
conhecimento através da formacédo de profissionais qualificados e de programas
de pesquisas e extensdo, bem como o0s setores produtivos pela busca de
produtos com maiores ciclos de vida e menor geracdo de residuos, durante a
cadeia produtiva e na utilizacdo dos mesmos e, por fim os consumidores finais,
gue tem a responsabilidade para adquirir e utilizar de forma adequada esses

produtos.
Lima (2001) descreve que:

Uma das atividades do meio ambiente é aquela que contempla a gestédo
e 0 gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos (GIRSU),
tendo por objetivo principal propiciar a melhoria ou a manutencdo da
salde, isto é, o bem-estar fisico, social e mental da comunidade. Os
termos de gestdo e gerenciamento, em geral, adquirem conotacfes
distintas para grande parte dos técnicos que atuam na area de residuos
sélidos urbanos, embora possam ser empregados como sinénimos.
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O termo gestédo é utilizado para definir decisdes, acdes e procedimentos
adotados em nivel estratégico, enquanto o gerenciamento visa a operacdo do
sistema de limpeza urbana (Projeto BRA/922/017, 1996 apud LIMA, 2001). Com
relacdo ao gerenciamento dos residuos urbanos, ha muito que se fazer para
garantir o gerenciamento ideal dos mesmos de modo a evitar 0s impactos
ambientais, sanitarios, sociais, financeiros e outros.

O primeiro passo do processo de mudanca de comportamento € a
conscientizacdo da populacdo em relagdo ao aumento dos impactos que estédo
sendo causados devido a grande quantidade de residuos sélidos gerados, feita
pelo consumo de recursos naturais explorados mais que o necessario.

Como alternativa para a minimizacdo desses impactos ambientais, as
entidades publicas e privadas dos municipios vém desenvolvendo varias politicas,
programas e projetos voltados para o gerenciamento desses residuos. O grande
desafio € reduzir o consumo de produtos supérfluos, promovendo a destinacéo
correta dos materiais passiveis de serem reaproveitados e reciclados seja nas
residéncias, industrias e comércios e, por fim, dispondo corretamente todos os
residuos que néo apresentam possibilidade de reaproveitamento e/ou reciclagem,

Ou seja, Os rejeitos.

Um gerenciamento efetivo, com controle da matéria-prima e insumos,
comanda o processo de minimizagdo de perdas e consumo consciente na maioria
dos problemas, seja de forma controlada ou néo.

Amambai dista 355 km da capital Campo Grande, possui uma populacdo
de 34.730 habitantes e densidade demogréfica de 8,26 habitante/Km (IBGE,
2014). Nao possui coleta seletiva dos residuos, nem programa de educacéo
ambiental e grande parte dos residuos produzidos no municipio (=0,800 kg/hab.
dia) sdo depositados em aterro controlado, e outra parte coletada pela
cooperativa exceléncia ambiental, destinados para reciclagem e por fim os

residuos organicos destinados para compostagem.

Este trabalho tem como principal objetivo propor um programa de
gerenciamento de residuos sélidos urbanos para o municipio de Amambai, MS.

11



2. PROBLEMATICA

O principal problema no municipio de Amambai, sobretudo na zona urbana
é a falta de acbes que visam o adequado gerenciamento de residuos. Aliados a
falta de gerenciamento ocorrem outros problemas tais como: em relagdo ao
saneamento basico, o planejamento inadequado acaba deixando que parte da
populacdo exceda o uso desse servico e que outra parte ndo dispde do servico

em alguns momentos.

Além disso, a prestacao de servico municipal é ausente em parte do tempo,
deixando com que as ruas figuem com entulhos, periodo de podas de arvores em
frente as residéncias, prejudicando a imagem do municipio. A falta de
investimento na segregacdo, coleta seletiva junto a falta de interesse da
populacdo, afetam também parte da destinacdo dos residuos ao aterro,

dificultando o manejo pelos trabalhadores do aterro e da cooperativa.

Os residuos chegam todos misturados ao aterro controlado, com excecao
da minoria de pessoas que 0s separam nas residéncias, assim como de parte de
materiais que sdo destinados pela cooperativa que auxilia o trabalho de
separacao para reciclagem.

A falta da coleta seletiva faz com que parte dos residuos que poderiam ir
para reaproveitamento, acabe perdendo o valor, pelo fato de se misturarem com
residuos umidos e se tornar rejeito. A alternativa de compostagem ja esta sendo
praticada, o que auxilia na diminuicdo do volume ocupado no aterro, mas precisa

ser melhorada ainda mais.
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3. JUSTIFICATIVA

Considerando que, apesar das técnicas de disposicdo de residuos a céu
aberto, aterro controlado e aterro sanitario, serem as mais comuns no Brasil, vem
aumentando muito a implantacdo de alternativas como a reciclagem (Rolim,
2000). A facilidade do processo de reciclagem é proporcional & preocupacado da
segregacao dos residuos soélidos no consumo consciente. Quanto mais separados
sdo o0s residuos nas residéncias, mais simplificado é o processo de

reaproveitamento e minimizacdo do impacto causado pela matéria-prima residual.

Devido ao aprimoramento das legislacbes ambientais, sobretudo a Lei
Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 que dispde sobre a Politica Nacional
de Meio Ambiente e a Lei Federal n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que trata da
Politica Nacional de Residuos Sélidos que dispdem sobre o0s principios, objetivos,
e instrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, incluindo os perigosos, as responsabilidades

dos geradores e do poder publico aumentam cada vez mais.

Nota-se nos paises desenvolvidos, o crescimento de infraestrutura dos
servicos de gerenciamento dos residuos soélidos, equipamentos para coleta
seletiva, modernizacdo das instalacbes para a disposicdo dos residuos, que
atenda as exigéncias das politicas ambientais valorizando o setor produtivo e 0

custo total das empresas (Rolim, 2000).

No entanto, essa situacao é diferente em paises subdesenvolvidos, como é
0 caso do Brasil, onde tal valor deveria motivar empresas a desenvolver novas
estratégias direcionadas para melhor aproveitamento da matéria-prima e a
reciclagem dos residuos nos processos de producéo, beneficiando com lucro a

empresa e trazendo consigo o bem estar da populacéo e a melhoria do ambiente.

Desta forma, este trabalho subsidia o planejamento e a gestéao de residuos
no municipio de Amambai-MS, visando cuidados ao meio ambiente em contexto

social, econdmico e ecologico.
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4. REVISAO DE LITERATURA

O atual Municipio de Amambai teve seu primeiro devassamento realizado
pelo bandeirante Aleixo Garcia. Entretanto seu povoamento se iniciou por volta de
1580 com o estabelecimento das missdes jesuitas espanholas. A reunido de
Portugal e Espanha sob o governo de uma so6 coroa, além de invalidar o Tratado
de Tordesilhas, permitiu que as missdes jesuitas ampliassem sua zona de
influéncia em direcdo ao nascente, buscando uma saida para o litoral; situacéo
gue nao agradava aos habitantes coloniais do Brasil. Por este motivo, em agosto
de 1628, Antonio Raposo Tavares organizou uma bandeira e partiu em direcao as
missdes jesuitas sediadas em Guaira, destruindo-as completamente (Sobrinho,
2009).

Ainda segundo esse autor, houve revanche por parte dos adversarios e por
isso, os embates bélicos entre bandeirantes e castelhanos se prolongaram por
muitos anos, na regido sul da provincia, agravando-se como rompimento dos
Tratados de 1750. Em vista da situacdo, D. Luiz de Souza, Capitdo-General de
Sé&o Paulo fundou uma fortaleza em Iguatemi, denominando-a de ColGnia Militar
de Iguatemi, a qual se manteve até 1777, quando foi atacada por forcas
castelhanas a mando de Agostinho Fernandes de Pinedo, Governador do

Paraguai.

Sobrinho (2009) também relata, que a partir de 1882, Thomas Laranjeira
conseguiu, por intermédio do Bardo de Maracaju, uma concessao do Governo
Imperial para colher erva-mate nos terrenos devolutos da fronteira com o
Paraguai. Os trabalhos da Cia. Mate Laranjeira comecou em 25 de julho de 1833,
quando se fincaram os esteios do primeiro arranchamento a margem do Rio
Verde. Com o monopdlio da extracdo da erva-mate, Laranjeira firmava o

povoamento da regido do Amambai, ligando seu nome a sua historia.

A area que hoje constitui a cidade de Amambai teve seu povoamento
iniciado em 03 de agosto de 1903, quando ali fixaram Januario Lima, Marcelino
Lima, José Garibaldi Rosa, Oscar trindade e outros. Em 1913, o Governo do
Estado, por solicitacdo do Cel. Valencio de Brum, lider politico na regiao,
concedeu uma gleba de terras para a formacdo do povoado, que tomou

14



inicialmente a denominagao de Patrimdnio da Unido, posteriormente Vila Unido e
atualmente cidade de Amambai (Sobrinho, 2009).

4.1 Panorama nacional e regional do setor de residuos sdlidos urbanos

De acordo com a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais - ABRELPE (2011) na regido Centro-Oeste, 49% dos
residuos sdo destinados aos aterros controlados, 29% aos aterros sanitarios, 22
% dos residuos séo destinados aos lixdes.

A decomposicdo de residuos soélidos em aterros sanitarios, aterros
controlados e lixdes produz uma grande quantidade de gases de efeito estufa
(GEE) ABRELPE (2011).

4.2Principios de gerenciamento de residuos

Um dos principios amplamente adotado no gerenciamento dos residuos
sélidos e no controle da polui¢cdo é o principio dos 3R’s. Para Bonelli (2005) 3R’s
sdo Reduzir, Reutilizar e Reciclar. O autor exemplifica algumas formas de 3R’s:
Cacos de vidros sao usados na fabricagdo de novos vidros, o que permite a
economia de energia. O reaproveitamento do plastico ajuda a poupar petréleo e,
portanto, dinheiro. Reciclar Papel, além da economia, significa menos arvores

derrubadas.

Segundo Bonelli (2005);

— Reduzir implica em reduzir o consumo de tudo o que ndo nos é
realmente necessario, rejeitar produtos com embalagens plasticas e
isopor, preferindo as de papel@o que séo reciclaveis;

— Reudtilizar significa usar um produto de vérias maneiras. Como,
aproveitar folhas de papel rasuradas para anotar telefones, lembretes,
recados, instituir a Feira de Trocas para reciclar, aproveitando ao
maximo os bens de consumo, como: roupas, discos, calcados, moveis;

— Reciclar € uma maneira de lidar com o lixo de forma a reduzir e reusar,
consistindo em fazer coisas novas a partir de coisas usadas. A
reciclagem reduz o volume do lixo, o que contribui para diminuir a
poluicdo e a contaminagdo, bem como na recupera¢do natural do meio
ambiente, assim como economiza 0s materiais e a energia usada para
fabricacédo de outros produtos.

Uma das formas de incutir nas pessoas a percepcao ambiental, sobretudo
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na reducdo dos bens consumiveis é adotar a educacdo ambiental como
ferramenta para mudar esta realidade de populacdo consumista. A educacao
ambiental € um exercicio para a cidadania e tem como objetivo sensibilizar as
pessoas em relacdo ao mundo em que vivem para que possam ter melhor
qualidade de vida sem desrespeitar 0 meio ambiente natural que as cercam
(MEDAUAR, 2010).

No Brasil a Educacdo Ambiental assume uma perspectiva mais
abrangente, incorporando a proposta de construcdo de sociedades sustentaveis.
A educacao ambiental tornou-se lei em 27 de Abril de 1999, (Lei 9.795), em seu
Art. 2° afirma: “A educacao ambiental € um componente essencial e permanente
da educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal”
(MEDAUAR, 2010).

Outro aspecto importante com relacdo a gestdo de residuos € avaliar o seu
potencial de impactos no meio ambiente. A Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto
de 1981, dispbe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, dentre outras acdes,
institui a sistematica de Avaliacdo de Impacto Ambiental para atividades
modificadoras ou potencialmente modificadoras da qualidade ambiental, com a

criacao da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA).

A AlA é formada por um conjunto de procedimentos que visam assegurar
gue se realize exame sisteméatico dos potenciais impactos ambientais de uma
atividade e de suas alternativas. Ainda no &mbito da Lei n° 6.938, ficam instituidas
a obrigatoriedade da obtencdo das licencas ambientais para todos os
empreendimentos e/ou atividades modificadoras ou potencialmente modificadoras
da qualidade ambiental (IPT/CEMPRE, 2000).

A esse respeito, é interessante observar que existem localidades onde ha
certa confusdo conceitual acerca do que € um aterro controlado, sendo na maioria
das vezes confundido com o lixdo, que € um local sem tratamento dos residuos,
sem controle da emissdo dos gases e sem tratamento do chorume. Esse é o
caso, inclusive, do municipio de Amambai-MS, como veremos no decorrer deste

trabalho.
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A reciclagem é definida como o processo de reaproveitamento dos
residuos sélidos, em que os seus componente sdo separados, transformados e
recuperados, envolvendo economia de matérias-primas e energia, combate ao
desperdicio, reducdo da poluicdo ambiental e valorizacdo dos residuos, com

mudanca de concepc¢do em relacdo aos mesmos (PNUD, 1998).

A Lei 12.305 de 2 de agosto de 2010 que define a Politica Nacional dos
Residuos Sodlidos (PNRS) trata da questdo dos residuos de forma mais
especifica. O Plano Nacional de Residuos Sdlidos, conforme previsto na PNRS
deve contemplar o contetldo minimo:

e Diagnostico da situacdo atual dos residuos sdlidos

* Proposi¢do de cenarios

e Metas de reducgdo, reutilizagdo, reciclagem, entre outras

* Metas para o aproveitamento energetico dos gases gerados nas
unidades de disposicao final de residuos sélidos

e Metas para a eliminagdo e recuperagao de lixdes

* Programas, projetos e acoes para o atendimento das metas
previstas

* Normas e condicionantes técnicas para 0 acesso a recursos da
Unidao

e Medidas para incentivar e viabilizar a gestao regionalizada dos
residuos soélidos

e Diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestao de
residuos soélidos

e Normas e diretrizes para a disposicao final de rejeitos

e Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo

€C€€CCECCEECKL

Figura 1. Contetdo minimo exigido em um plano de gerenciamento de residuos sélidos
Fonte: PNRS, 2010.

Segundo a PNRS o0 sucesso da implantacdo de um Plano Nacional de
Residuos Solidos, fundamental instrumento de politica publica, exige novos
conhecimentos, olhares e posturas de toda a sociedade. Para que solucdes
adequadas se desenvolvam, conciliando os objetivos de desenvolvimento
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socioeconOmico, preservagao da qualidade ambiental e promog¢édo da inclusao
social, torna-se necessario um processo de organizacdo das informacbes, de
modo a fazerem sentido e mobilizarem o interesse, a participacdo e o apoio do
poder publico e privado e da populagéo.

Para que as diretrizes da PNRS sejam executadas e as metas do PNRS
cumpridas, sdo necessarios ainda instrumentos e métodos de sensibilizacdo e
mobilizagdo capazes de induzir os varios segmentos da sociedade, inclusive os
profissionais da area e a populacéo envolvida.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, por sua vez, coloca a Educacéo
Ambiental como instrumento no seu Art. 8° inciso VIII, o que sinaliza a
importancia deste quesito para a PNRS e para a elaboragcédo do Plano Nacional de
Residuos Solidos, assim como, dos planos decorrentes.

Art. 8 °- S&o instrumentos da Politica Nacional dos Residuos sdlidos,
entre outros:

— os planos de residuos sélidos;

— 0s inventérios e o sistema anual dos residuos sélidos;

— a coleta seletiva, logistica reversa e outras ferramentas compartilhadas
pelo ciclo de vida dos produtos;

— desenvolvimento de cooperativas ou associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis;

— a educacgdo ambiental;

Quanto aos principios da PNRS a adogao da pratica dos 3R’s pode ter

amparo legal tanto nos Art. 6°, em alguns itens como:

— a prevencao e a precaucao

— 0 desenvolvimento sustentavel

— a responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos

— 0 reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e o seu valor social,

Quanto no Art. 7° demonstrando o gerador de renda e trabalho, com
alguns dos objetivos:

— néo geracdo, reducdo e reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos;

— adocado, desenvolvimento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

—incentivo a indUstria da reciclagem

— gestdo integrada de residuos sélidos;

— integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas
acOes de responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos;

— incentivo ao desenvolvimento da gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos ao aproveitamento energético.
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4.3 Sistema de coleta e transporte dos residuos sélidos

Para a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT- NBR 12.980,
1993) coleta e transporte, sdo: o ato de recolher e transportar residuos solidos de

qualquer natureza, utilizando veiculos e equipamentos apropriados para tal fim.

A coleta e o transporte dos desses residuos € de grande importancia, tanto
para a gestdo dos residuos e para a apuracao das quantidades geradas, como

para o reconhecimento e destinagdo dos residuos.

A coleta pode ser classificada em dois tipos de sistemas: sistema especial
de coleta (residuos contaminados) e sistema de coleta de residuos néo

contaminados.

v" Coleta convencional

A coleta chamada convencional ou seletiva, os residuos sdo encaminhados
pra o seu destino final. Amambai se enquadra neste tipo de coleta, onde os
residuos sdo encaminhados para o aterro controlado, conforme conceituado pelo

municipio.

v' Residuos dos servicos de saude

De modo geral, na coleta especial, os residuos coletados nos
estabelecimentos de saude (hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de salde, entre outros) pela empresa terceirizada
responsavel pelo transporte, tratamento (incineracdo) e disposicdo final em
aterros conforme cada localidade.

Porém, esse néo é o objetivo deste trabalho, sendo aqui discutidos apenas
o gerenciamento de residuos sélidos domiciliares.

A maioria dos municipios utilizam veiculos que séo exclusivos para esta
atividade; no entanto ha presenca significativa de coleta sendo realizada por
veiculos responsaveis também pela coleta de residuos domiciliares (SNIS, 2009).
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v' Transporte

Com relagéo ao tipo de transporte existem diversos tipos que séo utilizados
no Brasil e que sdo apresentados no Quadro 2:

Quadro 2. Composicao da frota de coleta de residuos urbanos, segundo tipo de
veiculo, Brasil, 2009.

Tipo de Veiculo Percentual por tipo - %
Caminhd@o compactador 39,0
Caminhé_lo basculante, bau ou 450
carroceria.

Caminhao Poliguindaste 2,9
Trator agricola ¢/ reboque 9,2
Tragao animal 3,5
Embarcacées 0,4
Total 100

Fonte: SNIS, 2009

4.4 Tratamento dos residuos sélidos domiciliares

Os principais tipos de tratamento para esses residuos sdo: a incineracéo, a
reciclagem e a compostagem.

Para Barros (1995), incineracdo é um processo de reducao de peso e de
volume do lixo através da combustdo controlada de 80° a 1000°C, tendo como
desvantagem o seu alto custo, exige méao de obra qualificada e como vantagem a
reducdo drastica do volume, recuperacao de energia e esterilizacao dos residuos.

Segundo CEMPRE (2000), reciclagem sao materiais que se tornariam lixo,
sdo desviados, coletados, separados e processados, para serem usados como
matéria- prima na manufatura de novos produtos. A reciclagem tem como
beneficios: diminuicdo da quantidade de lixo a ser aterrada; preservacdo de
recursos naturais; economia de energia; diminuicdo de impactos ambientais e
novos negocios.

CEMPRE (2000), compostagem é o processo biologico de decomposicao
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da matéria organica contida em restos de origem animal ou vegetal, e tem como
resultado final um produto, 0 composto organico, que pode ser aplicado ao solo
para melhorar as suas caracteristicas, sem causar danos ao meio ambiente. Tem
como vantagem a reducédo de 50% do volume gerado, aproveitamento agricola da
matéria organica, reciclagem de nutrientes para o solo processa ambientalmente

seguro e economia de tratamento de efluentes.

4.5 Classificacdo dos residuos sélidos urbanos

Ha vérios tipos de classificacdo dos residuos sélidos que se baseiam em
determinadas caracteristicas ou propriedades identificadas.

Os residuos sélidos tem a seguinte classificacdo, quanto a sua origem
(Art.13 PNRS):

Residuos Domiciliares: originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas.

— Residuos de Limpeza Urbana: origindrios da varricdo e vias
publicas, e outros servi¢cos de limpeza urbana.

— Residuos Sélidos Urbanos: Englobados no primeiro e segundo item.

— Residuos Industriais: Residuo gerado no processo produtivo e
instalacdes industriais.

— Residuos de Servigcos de Saude: Gerado nos servigcos de saude.

— Residuos da construcdo civil: Gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicBes de obras de construcao civil.

— Residuos Agrossilvopastoris: Gerado nas atividades agropecuarias
e silviculturais, incluindo os insumos utilizados nessas atividades.

— Residuos de Servico de Transporte: Originarios de portos,
aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira.

De acordo com sua periculosidade os residuos soélidos podem ser

enquadrados como: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
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patogenicidade. A diferenciacdo entre residuos perigosos e ndo perigosos esta
exatamente nas diferencas destas propriedades (NBR 10.004:2004).

4.6Disposicéo de residuos solidos urbanos
No Brasil os residuos sélidos urbanos basicamente sdo destinados para
deposicado no solo ou incinerados. As formas mais comuns de deposi¢cao no solo

sao em aterros sanitarios, lixdes e aterros controlados.

A Figura 2 apresenta os dados da destinacdo dos residuos sélidos urbanos

separados por regido Brasileira.

Destino dos residuos sélidos do Brasil Fonte: (ABRELPE, 2012)

Destinacdo de Residuos, %

Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul Brasil

Regides Brasileiras e Brasil - Percentual de Municipio

® Aterro Sanitdrio  ® Aterro Controlado  w Lixdo

Figura 2. Destino dos residuos solidos do Brasil.
Fonte: ABRELPE 2012.

Verifica-se que na regido Centro Oeste ndo ha predominancia de nenhuma
dessas formas, sendo praticamente iguais as formas de deposicdo dos mesmos,
com uma ligeira vantagem para os lixdes. As formas e deposicdo estao
relacionadas ao poder aquisitivo de cada regido e das rendas per captas das
mesmas, com predominancia para disposicAo em aterros sanitarios para as
regides mais ricas como a regidao Sul e Sudeste e disposi¢cdes em lixdes para as
regioes Norte e Nordeste.
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4.6.1. Aterro controlado

Aterros controlados sé@o antigos lixdes que se diferenciam por cobrir o lixo
com material inerte ou terra. Ndo contam com areas impermeabilizadas e trazem,
portanto, danos ambientais (BERTE; MAZZAROTTO, 2013).

A disposicédo de residuos solidos de Amambai, MS:

Figura 3. Destinagéo dos residuos sélidos de Amambai.
Fonte: A autora.

No entanto, é importante destacar que esse local € chamado pelo
municipio de aterro controlado, sendo que na realidade ndo h& um
enquadramento em conformidade com a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos.
Chamamos atencdo ainda, para o fato que até 2014 deveriam ser eliminados
todos os lixdes municipais, haja vista que os residuos ali depositados ndo passam

por nenhum tipo de tratamento.
4.6.2. Lixao

O lixdo é um local a céu aberto no qual os residuos sdo depositados sem
nenhum cuidado, estudo ou infraestrutura, sendo, dessa forma, um ambiente ideal
para a atracdo de vetores, como baratas e barras. Além disso, a auséncia de
qualquer infraestrutura faz com que o depoésito dos residuos nesses locais
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ocasione a contaminacdo do solo, do ar e do lencol freético, tornando-se uma
situacdo inaceitavel em termos ambientais e de salde publica. (BERTE;
MAZZAROTTO, 2013).

4.6.3. Aterro sanitario

Aterro sanitario consiste num local destinado a disposicdo final dos
residuos solidos, sejam eles de origem doméstico, comercial, industrial, entre
outros. A disposicdo desses materiais € feita por meio de intercalacbes de
camadas inertes, possibilitando o tratamento adequado dos residuos depositados
no local. (BERTE; MAZZAROTTO, 2013).
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5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo Geral

Fazer um levantamento da geracdo de residuos solidos e propor um
modelo de programa de gerenciamento de residuos solidos domiciliares, de modo
a minimizar a quantidade desses residuos dispostos em aterros controlados no
municipio de Amambai, MS.

5.2. Objetivos Especificos

Avaliar a geragéo de residuos solidos urbanos.

—  Coletar dados da Prefeitura Municipal de Amambai-MS;

—  Caracterizar fisicamente os residuos solidos urbanos domiciliares no

municipio;

—  Classificar os residuos solidos domésticos segundo seu potencial de

reaproveitamento.
— Avaliar o cenério de geracao de residuos sélidos

— Orientar a elaboracédo e a implementacédo de projetos, assim como o
acompanhamento de um projeto de monitoramento de residuos

sélidos urbanos.
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6. MATERIAIS E METODOS
6.1 Municipio de Amambai

A populacdo de Amambai é de 34.730 habitantes em uma area de
4.202,324kmz2. A densidade demogréfica € de 8,26 habitante/Km2. Situa-se numa
regido de relevo levemente ondulado, a uma altitude média de 480 metros, esta
sob influéncia clima tropical (AW) com média de 22°. A agricultura e pecuéria sdo
as atividades com maior fonte econémica. (IBGE 2010).

A Figura 4 apresenta o limite do municipio de Amambai, MS e no detalhe, a

imagem de satélite da area urbana.

Figura 4. Apresenta os limites do municipio e no detalhe a zona urbana de Amambai-MS
Fonte: IBGE, 2014

A pecuéria possui um rebanho de aproximadamente 350 mil bovinos com
uma arrecadacdo de um milh&o e 750 mil reais; suinocultura com 2.200 matrizes
alojadas com uma producdo anual de 44 mil leitbes, sendo o estadual de
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suinocultura e avicultura com producao anual de quatro milhdes e 160 mil aves. A
agricultura: apresentam 30 mil hectares cultivados, sendo a grande totalidade de
soja, milho e cana de acgucar (ICMS, 2001).

Os solos da regiao de Amambai sdo predominantemente formados por
terra roxa com relevo levemente ondulado, estando a uma altitude média de 480
metros. O clima é tropical e segundo a classificacdo de Kdppen o clima é do tipo
tropical (AW) com estacdo chuvosa e seca bem definida com temperatura média
anual de 22°C.

Amambai possui trés aldeias indigenas nos limites do municipio, com uma
populacdo de aproximadamente 7.988 indigenas, sendo elas: Aldeia Amambai,
Lim&o Verde e Jaguatri.

6.3 Inventario dos residuos sélidos

O inventario dos residuos sélidos foi realizado a partir dos dados
secundarios fornecidos pela Cooperativa de Catadores e Posto de Entrega de
Residuo Solido Reciclavel Exceléncia Ambiental. Os dados foram obtidos
juntamente do responsavel pela cooperativa, que também responde pelo aterro
municipal.

6.4 Tratamento das informacdes

As informacdes obtidas no inventario foram tratadas utilizando planilha
eletrbnica e foram gerados graficos dos quantitativos dos residuos sélidos
urbanos.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO
7.1 Inventério dos residuos sélidos

A partir do levantamento de dados realizados durante um ano junto a
Cooperativa de Catadores de Residuos e Posto de Entrega Voluntario Exceléncia
Ambiental, o total médio mensal de residuos gerados no municipio de Amambai
foi de 738,975t, considerando a populacdo de 34.730 mil habitantes a média per
capta de residuo gerado foi de 0,710kg/hab.dia* (residuo total) (Dados da
Pesquisa, 2014). Do total geral dos residuos, 48% dessa média sao residuos que
podem ser reciclados e/ou reaproveitados, mas que infelizmente grande parte vira
rejeito devido a falta de acdes que visem a destinacdo correta (Quadro 3).

Segundo ABRELPE (2012) a média per capta de residuos no estado de

Mato Grosso do Sul é de 1,O4Okg/hab..dia'1. Comparando a média do estado com

a média encontrada para o municipio de Amambai que foi de O,710kg/hab.dia'1.
Um dos fatores que explica essa geracdo de residuo é que na populacdo de um
modo geral, o consumo é médio-baixo, gerando menos residuos e existem 7.988
indigenas que em muitas residéncias coletam o residuo sélido urbano, mas nao
dispdem para a coleta publica, ndo sendo contabilizado. Excluindo a populacao
indigena, a geracdo per capta de residuos sobe para 0,92 kg/hab..dia_l. (Dados

da Pesquisa, 2014).

Do total de residuos gerados por més 32,1% nado sdo reciclaveis, desse
total 97,6% se tornam nao reciclaveis devido a falta de segregacdo e coleta
seletiva e que se houvesse um projeto de educacdo ambiental para conscientizar
a populacdo da importancia da segregacdo e da coleta estes poderiam ser
reaproveitados e/ou reciclados (Figura 5) e dados detalhados més a més no
Quadro 3. Nao ha estudo da composicdo desses residuos, mas a falta de
segregacdo na fonte geradora (residéncias) faz com que esses residuos se

tornem inaptos para a reciclagem.

28



Residuos Nao Reciclaveis
Madeira 32,1%

Residuo Organico
61,1%

Metais nao ferrosos**
0,0%

Metais Ferrosos*
0,8%

1,6%  Papel 2,0%
1,0%

W Residuo Orgénico ® Plastico Papel ® Papeldo
® Metais Ferrosos* ® Metais ndo ferrosos** W Vidro = Borracha
W Madeira ® Residuos Nao Reciclaveis

Figura 5. Percentuais dos residuos sélidos gerados no municipio de Amambai, MS.
Fonte: A autora (2014)

A Figura 6 ilustra esses residuos dispostos no aterro, mostrando que muito
dos materiais que estdo presentes no aterro poderiam ser segregados e
reciclados.

Figura 6. Residuos dispostos no aterro municipal por falta de segregacdo na fonte e
coleta seletiva no municipio.
Fonte: A autora (2014)

O percentual médio anual das contribuicbes dos tipos de residuos
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reciclaveis.

Distribui¢do dos Residuos Reciclaveis

Vidro

1,5% Borracha
0,3%

Metais nao ferrosos**
Metais Ferrosos® 0,0%

Madeira
0,3%

Residuo Organico
90,0%

W Residuo Organico ™ Plastico  Papel ® Papeldo ® Metais Ferrosos* ® Metais ndo ferrosos** B Vidro W Borracha @ Madeira

Figura 7. Distribuicdo dos residuos reciclaveis gerados no municipio de Amambai-MS.
Fonte: A autora (2014)

Do total dos residuos reciclaveis, 90,0% é matéria organica que sera
transformada em composto com grande importancia agronémica para as familias
de baixa renda, além de reduzir o volume de residuos lancados no aterro
controlado. Os residuos de papel e papeldo compostos por 3,8% sao segregados
e vendidos a terceiros para revenda em fabricas de papéis reciclaveis.

A Figura 8 apresenta o percentual médio anual das contribui¢cdes dos tipos
de residuos nao reciclaveis.

Trapos e Espumas
0,6%

Rafia
1,5%
Metais Pesados

0,0% Osso
0,2%

Rejeito Ndo Classificado
97,6%

B Metais Pesados ® Trapos e Espumas Rafia mOsso M Rejeito N3o Classificado

Figura 8. Distribuigdo dos residuos nao reciclaveis gerados no municipio de Amambai-MS.
Fonte: A autora (2014)

30



Do total de residuos néo reciclaveis apresentado no Quadro 5, 97,6% vira
rejeito pela falta de conscientizacdo da populacdo em separa-los nas residéncias,
dificultando que os mesmos n&o tenham valor para transformacéo ou reutilizacao,

senao se tornam rejeito.

Percentual de residuos sdlidos gerados reciclaveis e néo reciclaveis:

Percentual de Residuos Reciclaveis e Ndo Reciclaveis

Residuos Nao Reciclaveis
32,1%

Residuos Reciclaveis

67,9%

M Residuos Recicldveis M Residuos N&o Reciclaveis

Figura 9. Percentual médio anual dos residuos solidos reciclaveis e néo reciclaveis.
Fonte: A autora (2014)

Da geracéo total dos residuos sélidos urbanos apresentados no Quadro 7,
67,9 % sé&o residuos reciclaveis e 32,1 % sao residuos néo reciclaveis. Essa
situacdo pode ser convertida com a colaboracdo do poder publico com a
implantacdo de programas que visem a destinacdo correta desses residuos nao
reciclaveis, diminuindo o volume de residuos lancados no aterro e com a
conscientizacdo da populacdo em utilizar o método de coleta seletiva nas

residéncias.

A partir dos dados coletados junto a cooperativa Exceléncia Ambiental

foram gerados os seguintes inventarios:
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Quadro 3 - Geracdo total de residuos sdlidos urbanos no municipio de Amambai

INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - AMAMBAI, MS

- MESES DE COLETA .
Descriminagao jan/13 | jul/13 | ago/13 | set/13 | out/13 | nov/13 | dez/13 | jan/14 | fev/1a | mar/1a | abr/1a | maija | Media  [Percentual
Residuo Organico 440278 | 435876 | 439157 | 468761 | 429422 | 472360 | 486792 | 479487 | 446617 | 439328 | 439102 | 438639 | 451318 | 61,07%
Pldstico 14435 | 14291 | 14399 | 14351 | 14079 | 15487 | 15960 | 15721 | 14578 | 14404 | 14397 | 14382 | 14707 | 1,99%
Papel 7834 | 7360 | 7415 | 7543 | 7251 | 7976 | 8220 | 809 | 7507 | 7418 | 7414 | 7407 | 7587 1,03%
Papeldo 11548 | 11433 | 11519 | 11397 | 11264 | 12390 | 12768 | 12577 | 11662 | 11523 | 11517 | 11505 | 11759 | 1,59%
Metais Ferrosos 5558 | 5502 | 5543 | 5498 | 5421 | 5963 | 6145 | 6053 | 5612 | 5546 | 5543 | 5537 | 5660 | 0,77%
Metais ndo ferrosos 65 64 65 67 63 70 72 71 66 65 65 65 67 0,01%
Metais Pesados 7 7 7 8 7 8 8 8 7 7 7 7 7 0,00%
Vidro 7407 | 7360 | 7415 | 7429 | 7251 | 7976 | 8820 | 80% | 7507 | 7418 | 7414 | 7407 | 7625 1,03%
Trapos e Espumas 1510 | 1501 | 1512 | 1502 | 1478 | 1626 | 1676 | 1651 | 1531 | 1512 | 1512 | 1510 | 1543 | 0,21%
Rafia 3523 | 3501 | 3528 | 3423 | 3449 | 3794 | 3910 | 3852 | 3572 | 3529 | 3527 | 3523 | 3594 | 0,49%
Borracha 1366 | 1358 | 1368 | 1456 | 1338 | 1471 | 1516 | 1493 | 1531 | 1368 | 1368 | 1366 | 1417 | 0,19%
Osso 503 | 500 | 504 | 498 | 493 | 542 | 559 | 550 | 510 | 504 | 504 | 503 514 0,07%
Madeira 1294 | 1286 | 1296 | 1367 | 1267 | 1394 | 1436 | 1415 | 1312 | 129 | 1296 | 1294 | 1329 | 0,18%
Rejeito N3o Classificado 225035 | 224512 | 226202 | 235902 | 221187 | 243304 | 250738 | 246975 | 229014 | 226290 | 226174 | 225935 | 231847 | 31,37%
TOTAL DE LIXO PROCESSADO 720.863 [ 714.551 | 719.930 | 759.202 | 703.970 | 774.361 | 798.620 | 786.045 | 731.026 | 720.208 [ 719.840 [ 719.080 | 738.975 -
Populagio total = 34.730 habitantes 0690 | 0690 | 069 | 073 | 068 | 074 | 077 | 075 | 070 | 069 | 069 | 0690 | 071 -
Populagio Indigena = 7988 habitantes | 0,90 | 0,89 | 09 | 09 | 08 | 097 | 100 | 098 | 091 | 09 | 0% | 0% | 09 -

Fonte: Cooperativa Exceléncia Ambiental (2014)

Metais ferrosos: Ferro Velho

Metais néo ferrosos: Aluminio, cobre, aco inox

Metais Pesados: Pilhas, Baterias, LAmpadas e residuos contaminados com graxas.

Rejeito ndo classificado: Residuos diversos ndo permitindo a separacao
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Quadro 4 - Residuos reciclaveis no municipio de Amambai, MS (Kg)

INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - AMAMBAI, MS - RECICLAVEIS

L MESES DE COLETA o
Descriminagao jun/13 | jul/13 | ago/13 | set/13 | out/13 | nov/13 | dez/13 | jan/14 | fev/14 | mar/14 | abr/14 | mai/14 Média | Percentual
Residuo Organico 440.278 | 435.876 | 439.157 | 468.761 | 429.422 | 472.360 | 486.792 | 479.487 | 446.617 | 439.328 | 439.102 | 438.639 | 451.318 90,00%
Plastico 14.435 | 14.291 | 14.399 | 14.351 | 14.079 | 15.487 | 15.960 | 15.721 | 14.578 | 14.404 | 14.397 | 14.382 14.707 2,93%
Papel 7.434 7.360 7.415 7.543 7.251 7.976 8.220 8.096 7.507 7.418 7.414 7.407 7.587 1,51%
Papeldo 11.548 | 11.433 | 11.519 | 11.397 | 11.264 | 12.390 | 12.768 | 12.577 | 11.662 | 11.523 | 11.517 | 11.505 11.759 2,34%
Metais Ferrosos 5.558 5.502 5.543 5.498 5.421 5.963 6.145 6.053 5.612 5.546 5.543 5.537 5.660 1,13%
Metais ndo ferrosos 65 64 65 67 63 70 72 71 66 65 65 65 67 0,01%
Vidro 7.407 7.360 7.415 7.429 7.251 7.976 8.820 8.096 7.507 7.418 7.414 7.407 7.625 1,52%
Borracha 1.366 1.358 1.368 1.456 1.338 1.471 1.516 1.493 1.531 1.368 1.368 1.366 1.417 0,28%
Madeira 1.294 1.286 1.296 1.367 1.267 1.394 1.436 1.415 1.312 1.296 1.296 1.294 1.329 0,27%
TOTAL DE LIXO PROCESSADO 489.385 | 484.530 | 488.177 | 517.869 | 477.356 | 525.087 | 541.729 | 533.009 | 496.392 | 488.366 | 488.116 | 487.602 | 501.468 -
Populagao = 34.730 habitantes 0,47 0,47 0,47 0,50 0,46 0,50 0,52 0,51 0,48 0,47 0,47 0,47 0,48 -
Populagdo Indigena = 7988 habitantes 0,61 0,60 0,61 0,65 0,60 0,65 0,68 0,66 0,62 0,61 0,61 0,61 0,63 -
Fonte: Cooperativa Exceléncia Ambiental (2014)
Quadro 5 - Residuos néo reciclaveis no municipio de Amambai, MS (Kg)
INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - AMAMBAI, MS - NAO RECICLAVEIS
L MESES DE COLETA o
Descriminagao jun/13 | jul/13 | ago/13 | set/13 | out/13 | nov/13 | dez/13 | jan/14 | fev/14 | mar/14 | abr/14 | mai/14 Média | Percentual
Metais Pesados 7 7 7 8 7 8 8 8 7 7 7 7 7 0,00%
Trapos e Espumas 1.510 1.501 1.512 1.502 1.478 1.626 1.676 1.651 1.531 1.512 1.512 1.510 1.543 0,65%
Rafia 3.523 3.501 3.528 3.423 3.449 3.794 3.910 3.852 3.572 3.529 3.527 3.523 3.594 1,51%
Osso 503 500 504 498 493 542 559 550 510 504 504 503 514 0,22%
Rejeito Ndo Classificado 225.935 | 224.512 | 226.202 | 235.902 | 221.187 | 243.304 | 250.738 | 246.975 | 229.014 | 226.290 | 226.174 | 225.935 | 231.847 97,62%
TOTAL DE LIXO PROCESSADO 231.478 | 230.021 | 231.753 | 241.333 | 226.614 | 249.274 | 256.891 | 253.036 | 234.634 | 231.842 | 231.724 | 231.478 | 237.507 -
Populagao = 34.730 habitantes 0,22 0,22 0,22 0,23 0,22 0,24 0,25 0,24 0,23 0,22 0,22 0,22 0,23 -
Populagdo Indigena = 7988 habitantes 0,29 0,29 0,29 0,30 0,28 0,31 0,32 0,32 0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 -

Fonte: Cooperativa Exceléncia Ambiental (2014)
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Quadro 6 - Massa total dos residuos solidos reciclaveis e nao reciclaveis (kg)

GERAGAO TOTAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - AMAMBAI, MS

Total

Residuos Reciclaveis 489.385 | 484.530 | 488.177 | 517.869 | 477.356 | 525.087 | 541.729 | 533.009 | 496.392 | 488.366 | 488.116 | 487.602 | 501.468 | 67,9%
Residuos Ndo Reciclaveis 231.478 | 230.021 | 231.753 | 241.333 | 226.614 | 249.274 | 256.891 | 253.036 | 234.634 | 231.842 | 231.724 | 231.478 | 237.507 | 32,1%
720.863 | 714.551 | 719.930 | 759.202 | 703.970 | 774.361 | 798.620 | 786.045 | 731.026 | 720.208 | 719.840 | 719.080 | 738.975

Fonte: Cooperativa Exceléncia Ambiental (2014)
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8. PROPOSTA DE PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

8.1 Principio dos 3R’S

Como base para a elaboracdo do plano, temos a Politica dos 3R’s
(Reduzir, Reciclar e Reutilizar) e como ferramenta a Educacdo Ambiental. Para
que essa politica seja executada, € preciso implementar praticas socioambientais

desde o inicio do ciclo dos produtos até o seu descarte final.

Para a reducdo desses residuos, a conscientizacdo das pessoas é o
primeiro passo, programas e projetos devem ser elaborados e executados nas
escolas publicas ou privadas do municipio, com o objetivo de atingir o maior

numero de alunos.

Seguem descritos, nesse contexto, quatro projetos que podem ser

implantados:

Projeto 1: Conscientizar os alunos, tendo como exemplo o processo de
compostagem com os residuos que sobram das merendas escolares, para adubo

de uma horta orgéanica, que resulte de verduras para a prépria alimentacao.

Projeto 2: Implantar no municipio pontos de coleta de 6leos de cozinha,
para que sejam destinadas as familias de baixa renda para fabricacdo de sabéo e
reutilizar o maximo possivel dos residuos domiciliares.

Projeto 3: Pontos de coleta de residuos perigosos, tais como pilhas e
baterias sdao exemplos de acbes que poderdo ser desenvolvidas ao nivel de

programas e projetos ambientais para dar suporte a este plano.

Projeto 4: educar para ser feita a reciclagem dentro das proprias
residéncias, sensibilizando a populagdo para um consumo consciente, de forma

gque passem a dar preferéncia a aquisicao de produtos sustentaveis.

Projeto 5: implantar e implementar de coleta seletiva no municipio. Os
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residuos estocados no depésito de residuos reciclaveis coletados no aterro
controlado, demonstram a precariedade das instalagbes, sem protecéo lateral e
impermeabilizacdo dos solos, aumentando a dificuldade que os colaboradores do
Aterro Municipal enfrentam para segregar os residuos sdlidos reciclaveis para o

destino final adequado (Figura 10).

Para implantacdo da coleta seletiva, devera haver acdes paralelas de
educacao ambiental a serem implantadas nas escolas, residéncias e empresas do
municipio para que a populacdo geral tenha conhecimento dos beneficios

ambientais que a mesma propicia.

Este projeto devera ser fundamentado com metas de volumes de residuos
segregados, enfardados e comercializados baseado no principio da melhoria
continua buscando atingir e superar metas de reducdes de residuos depositados

no aterro.

: - 7 £l
Figura 10 - Residuos recém-chegados no aterro controlado
Fonte: A Autora (2014)

ApoOs a chegada dos residuos os funcionarios fazem a separacéo para a

classificagao dos residuos, visando dar destinada correta a cada tipo encontrado.
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8.2Fomento e desenvolvimento de cooperativa de catadores

Projetos especificos para esta acdo deverdo ser desenvolvidos em parceria
com a Prefeitura Municipal de Amambai e 6rgédos federais e estaduais para
modernizacao da cooperativa de catadores de residuos reciclaveis, investimentos
em equipamentos adequados como caminhdo compactador e funcionarios

capacitados.

Projeto 1 — Postos de entrega voluntaria: posto de entrega voluntaria e da
cooperativa de catadores de produtos reciclaveis, com a modernizacdo dos
equipamentos, como maquina de prensagem, barracdo adequado para o
armazenamento dos residuos sélidos, evitando a exposicdo direta dos
funcionéarios luz solar a chuvas, protegendo também os residuos reciclaveis

evitando que 0s mesmos apos segregados sejam encaminhados para os aterros.

A utilizacdo de postos de entrega voluntaria implica em uma maior
participagdo da populagdo, com maior motivacdo e com apoio da administragao
publica. Plastico duro e do tipo filme, papel, papeldo, vidro e metal séo

depositados separadamente em recipientes especiais, facilitando a triagem final.

Normalmente sdo formados por conjuntos de recipientes plasticos ou
metélicos, como latdes de 200 litros e contéineres, ou de alvenaria, formando
pequenas caixas ou baias, onde os materiais sdo depositados. Esses recipientes,
que devem atender as exigéncias de capacidade e funcdo, sao identificados por
cores, seguindo as normas, e devem ser protegidos das chuvas e demais

intempéries por uma pequena cobertura.

Projeto 2: modernizacdo da cooperativa de catadores de residuos
reciclaveis, mediante investimentos em equipamentos adequados como caminhdo

compactador e funcionarios capacitados.

Projeto 3: firmar parceria com érgdos publicos e empresas, visando obter

fundos para a execuc¢ao dos projetos.
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8.3 Fomento e desenvolvimento de usinas de compostagem dos residuos

organicos

Figura 11 - Processo de Compostagem realizada no municipio.
Fonte: A Autora (2014)

Devido a falta de uma segregacado adequada, percebe-se que o composto
estd contaminado com outros residuos inorganicos, tais como plasticos, metal,
vidros, borracha e outros frequentemente encontrados nos compostos.

Projeto 1: investimentos da Prefeitura Municipal, junto a Secretaria do Meio
Ambiente e as cooperativas de catadores, para a criagdo de uma usina de
compostagem com a modernizacdo de equipamentos adequados para que o
processo de compostagem seja executado com o maximo reaproveitamento dos
residuos organicos.

Projeto 2: incentivar a populacdo a realizar a compostagem na prépria
residéncia, reaproveitando o maximo o residuo organico gerado.

8.4 Sinergia com outros municipios para comercializagédo dos residuos

Projeto 1: A Prefeitura Municipal de Amambai, através de parceria devera
buscar sinergia com outros municipios para a comercializacdo dos residuos
sélidos de modo a possibilitar maiores volumes de residuos, garantindo assim a
reducdo no custo da logistica dos transportes dos mesmos, obtendo maiores
valores na venda.
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Projeto 2: gerenciamento dos residuos - o que envolve etapas e
procedimentos mais complexos, desde a geracdo, armazenamento, coleta,

tratamento, aproveitamento, monitoramento e disposigao final.

Projeto 3: disposicao final - a Prefeitura Municipal de Amambai, através de
parceria deverd buscar sinergia com outros municipios para construcao de aterro
sanitario, fomentando o enquadramento em conformidade com o previsto na
Politica Nacional de residuos sélidos, de modo que seja efetivado um aterro

sanitario, ndo sendo mais esses residuos dispostos em céu aberto.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste trabalho permitiu entender diversos aspectos
relacionados aos residuos soélidos do municipio de Amambai. Entendido que
residuo é tudo que resulta de atividade humana ou ndo. Os residuos sélidos,
qguando se trata da regido urbana, inclui o lixo doméstico, de reparticdes publicas
e de instalacBes comerciais. Ha ainda os residuos relacionados aos servicos de
saude, conhecido como lixo hospitalar, que merecem também um cuidado
especial, mas que esse é responsabilidade de uma empresa terceirizada que faz
essa coleta.

A quantidade de residuos gerados 0,71% hab./dia esta relacionada aos
costumes e a cultura do local, sendo, muito comum ver o descarte de todo tipo de
residuo de qualquer forma, sem nenhum tipo de preocupacdo com a separacao
de reciclaveis. Esse é um aspecto que estad intimamente ligada a questdo
ambiental, o que vem mostrar a necessidade de implantar acdes diretamente
ligadas ao meio ambiente, como a coleta seletiva, sobretudo, a gestdo ambiental

rumo ao desenvolvimento sustentavel.

E evidentemente a necessidade de implantacdo de um programa de
gerenciamento de residuos solidos, que contemple projetos de educacéo
ambiental, coleta seletiva, segregacédo e comercializa¢do dos residuos reciclaveis,
producdo de compostos organicos, e parcerias com outros municipios adjacentes
para a disposicdo final dos residuos ndo passiveis de serem

reaproveitados/reciclados.

Diante de tais resultados, observamos que 0s objetivos tracados foram
alcancados, pois a partir dos dados analisados propomos um programa de

gerenciamento a ser executado no municipio de Amambai.

E preciso que nés continuemos a buscar sempre novos conhecimentos e
promover a gestao e o gerenciamento de residuos, para que possamos, enguanto
pessoas e profissionais, contribuir com a preservacao e melhoria da qualidade do
meio ambiente.
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