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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o crescimento, as preferéncias alimentares e a freqtiéncia de
canibalismo, assim como o periodo de maior atividade alimentar de Brycon orbignyanus
durante periodo de alimentacéo natural em viveiro escavado, foram realizadas coletas em uma
propriedade alevinagem de espécies nativas na regido de Dourados-MS. Foram coletados 543
alevinos diariamente em dois horarios (8:00 e 14:00 h). As pos-larvas apresentaram um
crescimento mais lento nos primeiros dias, provavelmente devido as mudangas de ambiente.
Alimentaram-se inicialmente de microcrustaceos (Cladocera e Copepoda) e algas
filamentosas. Os resultados demonstraram que no 13° dia de avaliagdo, 0s peixes
apresentaram comportamento canibalistico, o que foi demonstrado também no volume dos
estbmagos e na frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares. E possivel que esta mudanca
na dieta determine 0 aumento na taxa de crescimento e biomassa, enfatizando a importancia

do alimento natural neste periodo.

Palavras chave: canibalismo; larvicultura; manejo.
ABSTRATC

Aiming to evaluate growth, food preferences and frequency of cannibalism, as well as
the period of greatest feeding activity during the period of Brycon orbignyanus natural food in
pond dug. individuals were sampled on a farm producing fingerlings of native species in

Dourados-MS. Post larvae of 543 fingerlings were collected made daily collections at two
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times (8:00 and 14:00 hours). The post-larvae grew more slowly in the first days, probably
due to changes in environment. They fed initially of microcrustacean (Cladocera and
Copepoda) and algae. The results showed that on the thirteenth day of evaluation, the fish
showed cannibalistic behavior, which was demonstrated in the stomach volume and frequency
of occurrence of food items. It is possible that this change in diet had determined the increase

in growth rate and biomass, emphasizing the importance of natural food in this period.

Key words: 1)cannibalism; 2) larviculture; 3) management.

INTRODUCAO

A busca pela diversificagdo na producao animal, aliada a procura crescente de fontes
de proteina animal mais saudavel, assim como ao declinio de peixes provenientes da pesca
extrativista, tem incentivado o desenvolvimento da aquicultura em ambito mundial. De
acordo com dados da FAO (2009), a aquicultura mundial cresceu consideravelmente nos
altimos cinquenta anos, partindo de uma producgdo abaixo de um milhdo de toneladas na
década de cinqlienta para cerca de 51,7 milhdes de toneladas em 2006, o que representa um
aumento anual médio em torno de 7%.

O Brasil, além de apresentar cerca de 5.500.000 hectares de reservatdrios de agua
doce, representando aproximadamente 12% da adgua disponivel no planeta, possui ainda clima
favoravel, grande diversidade de espécies de peixes e mdo de obra abundante, requisitos
fundamentais ao desenvolvimento da aquicultura (MELO et al, 2010).

Por outro lado, a grande potencialidade de recursos para o pleno desenvolvimento da
aquicultura ainda € ameacada pela falta de tecnologia na producdo, em especial de espécies
nativas, j& que a piscicultura brasileira teve sua expansdo baseada no cultivo de espécies
exoticas, de modo que poucos foram os esforcos para desenvolvimento de tecnologias
referentes a criacdo das espécies brasileiras (ZANIBONI-FILHO, 2000).

As espécies do género Brycon sdo amplamente distribuidas do sul do México ao Mar del
Plata na Argentina. Também sdo particularmente diversas no Panamd, Colémbia, Equador e
praticamente em todas as bacias dos rios da América do Sul (LIMA, 2003).

A piracanjuba (B. orbignyanus, Valenciennes,1849) é muito apreciada pela qualidade da
sua carne e por seu comportamento agressivo, desejavel na pesca esportiva, razdes pelas quais
tem atingido um alto valor comercial (BELMONT, 1994; MENDONCA, 1994; MELO, 1994
ZAIDEN, 1997; SENHORINI, 1999:;). E uma das espécies da ictiofauna brasileira que esta
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mais ameacada de extin¢do devido & pesca predatéria e a degradacdo do seu ambiente
(PAIVA, 1982).

Na Ultima lista das espécies da fauna brasileira ameagadas de exting&o, a piracanjuba se
enquadrou em todos o0s requisitos pra constar nesta lista: reducdo dos estoques naturais, maior
nimero de machos do que fémeas e pesca abusiva, onde exemplares sdo capturados sem ter
atingido peso e comprimento estabelecidos por lei (FUNDACAO BIODIVERSITAS, 2003).

A falta de conhecimento sobre a biologia das larvas de espécies nativas (alimentacéo,
crescimento, comportamento) é apontada por varios autores como sendo a principal
dificuldade na larvicultura (FRASCA-SCORVO et al., 2001; WEINGARTNER, 2004;
ZANIBONI FILHO, 2004). Apesar das informacfes disponiveis sobre o comportamento
alimentar da espécie adulta em natureza, indicarem habito alimentar onivoro, por alimentar-se
de frutos, sementes e insetos (GRAEF et al.,1987), em condicdes de cultivo, apresentam uma
baixa sobrevivéncia na fase larval decorrente do canibalismo (SENHORINI, 1999).

A etapa de desenvolvimento na larvicultura da piracanjuba inicia-se 30 minutos apds a
fertilizacdo dos ovos, dando origem a segmentagdo merobléstica e discoidal. Apos oito horas
de incubacdo jaA é possivel observar o embrido inicial. Com 12 horas inicia-se 0
desprendimento da cauda e com 13 horas aproximadamente, inicia-se a eclosdo, com larvas
medindo +- 0,11 mm e pesando 0,04mg. No periodo de 2 a 4 dias a larva nutri-se do saco
vitelino, que decresce com o desenvolvimento da boca e intestino e ap6s 30 a 38 horas da
eclosdo apresenta comportamento canibalistico. Entre 3 a 4 semanas as larvas de B.
orbignyanus atingem de 2,0 a 3,5 cm, dependendo das condi¢cGes ambientais. Apds este
periodo as larvas passam para a alimentacdo exogena quando entdo sdo estocadas em tanques
escavados (LANDINES-PARRA, 2003).

Os estudos sobre o manejo alimentar da espécie durante a larvicultura séo
fundamentais para o sucesso na producéo, ja que o componente mais relevante nos custos de
producdo é a alimentacdo, responsavel por 24,85% a 36,40% do custo total ( SCORVO-
FILHO, et al., 1998). Além disso, existe um grande interesse na reproducdo de espécies da
subfamilia Bryconinae para o repovoamento de reservatorios hidrelétricos e pisciculturas,
enfatizando a importancia do desenvolvimento da piscicultura com espécies nativas, ndo so
para a producéo de alimento, mas também como uma ferramenta importante na recomposicao
dos estoques naturais e conservacdo da biodiversidade (MURGAS, 2003; CONTE et al.,
1995).

Com relagdo a ecologia trofica de pods-larvas B. orbygnianus, além da falta de

informacdes na literatura a respeito da ecologia da espécie neste periodo da vida, conhecer
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aspectos de sua dieta na producdo sdo ferramentas fundamentais para a elaboracéo de préaticas
de manejo que minimizem as perdas verificadas nesta fase do cultivo.

Com base nestas informacdes, 0s objetivos deste estudo foram avaliar o crescimento, as
preferéncias alimentares e a freqiiéncia de canibalismo, assim como o periodo de maior
atividade alimentar de Brycon orbignyanus durante fase de alimentacdo natural em viveiro

escavado.

METODOLOGIA

As amostras foram realizadas numa piscicultura produtora de alevinos conveniada a
Universidade Federal da Grande Dourados. A coleta das pés-larvas ocorreu no periodo de
outubro e novembro reproducdo natural da espécie (setembro a fevereiro). Um lote de
piracanjuba foi acompanhado durante 28 dias, a partir da fase de alimentagdo com plancton
vivo em viveiro (+/- 10 dias apés a ecloséo).

A preparagdo do viveiro escavado consistiu em uma desinfec¢do com cal, seguida de
exposi¢édo ao sol por trés dias. Durante o enchimento o viveiro foi fertilizado com aplicacéo
de 10kg farelo de arroz e 3kg de uréia por 1.000m2, quando a lamina d’agua atingiu cerca de
40 a 50 cm de profundidade. Apds a adubacéo inicial, foram realizadas adubages diarias de
5kg de farelo de arroz por 1.000m2.

A transferéncia das pos-larvas foi realizada pela manhd, depois de verificadas as
condigdes de oxigénio dissolvido (acima de 4mg/l), pH (entre 6 9) e temperatura entre 25 e
30°. Os peixes foram acondicionados em sacos plasticos onde permaneceram sobre a agua do
viveiro durante 30 minutos para aclimatacdo (KUBITZA, 2007).

Durante o periodo em que permaneceram no viveiro foram efetuadas amostragens
diarias em dois horérios: as 8:00h e as 14:00h. Em cada horario foram coletados 10 individuos
para biometria e analise de conteldo estomacal. Os individuos foram capturados com uma
peneira de retangular de 1 x 0,8m de malha fina (0,2mm) do tipo sombrite.

Apos a captura os individuos foram anestesiados com eugenol na propor¢do de 10mg/I
e entdo transferidos para potes de 500 ml com solucéo de formalina a 4%.

Os individuos foram colocados sob microscopio esteroscépico onde foram realizadas
medidas do comprimento total (CT) com auxilio de um paquimetro e da biomassa com auxilio
de uma balanca de precisdo. Apos a biometria foram eviscerados para retirada do estbmago.

Durante a evisceracdo, foi contabilizado o nimero de estbmagos com e sem alimento

para verificacdo do horario de maior atividade alimentar (SANTOS, 1978). Posteriormente, 0s
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estdbmagos com alimento foram analisados com auxilio de um microscépio Optico para
identificacdo dos itens alimentares até o menor nivel taxondmico possivel. Para a analise
quantitativa da dieta, utilizou-se o método volumétrico (HELLAWELL; ABEL, 1971) onde o
volume de cada item alimentar foi obtido calculando-se a porcentagem em rela¢&o ao volume
total dos contetdos estomacais (HYSLOP, 1980). Estas medidas foram obtidas através de
placa milimetrada onde o volume de cada item foi calculado em mm?® e, posteriormente,
transformado em “ml” (HELLAWEL; ABEL, 1971), através da formula:

V =Vi/2 V;*100
Onde:
V=% volumétrico
Vi= volume do item alimentar i

Vj = volume total de itens alimentares no estbmago

Considerando o alto grau de canibalismo verificado na espécie durante a larvicultura, foi
avaliada a freqiiéncia de canibalismo na dieta através da Freqiiéncia de Ocorréncia (HYSLOP,
1980), que considera 0 nimero de vezes que um determinado item ocorre em relacdo ao total
de itens no estomago. Este célculo foi utilizado para retirar o efeito que o item “peixe”
representou em volume nos contetdos estomacais e assim, representar de maneira mais eficaz

o canibalismo.

F=Fi/Z Nt *100

Onde:
F = freqliéncia de ocorréncia
Fi = frequéncia de ocorréncia do item i no estbmago

Nt = nimero total de estbmagos analisados

Para representar a composicdo na dieta da espécie foi utilizado o método de
ordenacdo por escalonamento multidimensional (HMDS). Uma matriz de distancias Bray-
Curtis foi construida a partir dos percentuais volumétricos dos itens alimentares da espécie
entre cada par de amostras para construir a ordenagdo. O gradiente de composi¢do dos itens

alimentares gerado pela ordenag&o foi relacionado a idade dos alevinos e ao horério de coleta.
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Todas as analises foram feitas com auxilio do programa de acesso livre R (R Core Team
2010).

RESULTADOS E DISCUSSOES

No total foram capturados 543 individuos dos quais foi efetuada a biometria. Onde o
menor individuo encontrado foi de 0,61mm e o peso foi de 0,001g, e o maior tem 4,52mm,
pesando 0,9142g. A curva de crescimento no periodo demonstrou que os individuos tiveram
um crescimento mais lento nos dez primeiros dias provavelmente em fun¢do da mudanca de
ambiente (do laboratdrio para o viveiro), sendo este um provavel periodo de adaptacéo (Fig.
01). Entre eles estdo a quantidade de oxigénio e a quantidade e qualidade da alimentagéo
(GOMIERO et al., 2009). Ao contréario da maioria dos vertebrados, que possui um tamanho
maximo ndo ultrapassando este mesmo durante tempos de vida longos e anormais, 0s peixes
parecem ter crescimento continuo durante seu ciclo de vida se o suprimento alimentar ndo for
limitante (WEATHERLEY & GILL, 1987). Desta forma, o oferecimento de plancton vivo
em abundancia e diversidade, juntamente com a maior quantidade de espago e a possibilidade
de explorar diferentes extratos nos viveiros escavados, faz dessa fase da larvicultura a mais
importante para o crescimento da grande maioria dos peixes, sendo observado também para a

piracanjuba neste estudo.
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Figura: 01 Crescimento dado pela relagcdo peso/comprimento de pds-larvas de Piracanjuba
durante alimentacdo natural em viveiro fertilizado, no periodo de outubro a novembro de
2008 na piscicultura Douradense.

Das 543 pos-larvas capturadas, 243 apresentaram estdmagos com alimento e 111
encontravam-se vazios. De modo geral a distribuicdo de estbmagos com e sem alimento
variou entre os periodos de captura (Fig. 02). Essa variacdo foi mais evidente a partir do
sétimo dia de estocagem quando é esperado que as pés-larvas ja tenham se adaptado as novas
condi¢bes ambientais impostas nos viveiros, principalmente em relacdo a disponibilidade de
recursos alimentares. Como a maior parte da alimentacdo de alevinos é baseada no fito e
zooplancton em ambos os horéarios, 0os maiores percentuais de estbmagos com alimento foram

encontrados uma semana apos a estocagem das pos-larvas.

8:00 14:00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Figura 02: Representacdo grafica da atividade alimentar da piracanjuba dada pela relagdo
entre estbmagos com ( Box preenchido) e sem alimento (Box vazio) durante o periodo de
alimentacdo com plancton vivo em viveiro fertilizado.

A anédlise da dieta demonstrou que a piracanjuba, independente do horéario de captura
teve uma dieta baseada principalmente em microcrustaceos, em especial dos grupos dos

cladoceros e copépodos, algas e principalmente restos de peixes (canibalismo) (Tab. 01).
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Tabela 01. Percentual volumétrico e dos itens alimentares identificados em pds-larvas de
piracanjuba em dois horarios no periodo de outubro e novembro de 2008 na piscicultura
Douradense.

Itens Percentual volumétrico
8h 14h
Cladocera NI 3,72 12,36
Copepodo NI 5,37 7,36
Copepodo calanoida 1,82 0,34
Bosminidae 8,44 4,93
Ceriodaphnia sp 2,32 0
Moinidae 6,03 4,98
Larvas de inseto NI 2,94 0,9
Keratella sp.(rotifera) 1,02 0,65
Oscillatoria sp 0,22 1,29
Hiyaloteca sp 2,03 1,3
Algas 41 5,93
Peixe 61,94 60,92

Nas fases iniciais da vida da maioria das espécies de peixes, o zooplancton natural
constituido de diversos grupos animais (crustaceos, rotiferos, insetos imaturos, entre outros)
tem grande importancia nutricional para a fase de po6s-larva, apresentando altos indices de
proteinas de qualidade, além de ser fonte de energia, de vitaminas e minerais, sendo uma
excelente opgdo para a nutricdo das larvas (ROTTA, 2003). De fato, o zooplancton,
representado principalmente por microcrustaceos das ordens Cladocera e Copepoda foram os
mais abundantes na dieta depois de restos de peixes.

O percentual volumétrico demonstrou que o item restos de peixe foi o mais
consumido, evidenciando um alto grau de canibalismo, o que poderia estar relacionado com o
tamanho da particula comparado aos outros itens, no entanto a frequéncia de ocorréncia
demonstrou que o canibalismo foi alto durante todo o periodo de estudo. Na avaliacdo da
frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares, o canibalismo néo s6 foi o mais importante em
volume, mas também na frequéncia em que ocorreu nos estbmagos (Fig. 03). Véarios autores
afirmam que a abertura da boca no inicio da alimentagdo exdgena controla o tamanho do
alimento que pode ser ingerido (SHIROTA, 1970; DABROWSKY E BARDEGA,1984;
WATANABE, 1994).

Estudos realizados sobre o inicio da alimentagdo exdgena, afirmam que a predacédo
inter e intraespecificas iniciam-se quando as larvas apresentam de 15 % a 25% de seu
comprimento padrdo (CECARELLLI, 1997; LEITE & ARAUJO-LIMA 2002)
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Figura 03: Freqliéncia de ocorréncia dos itens alimentares em pds-larvas de piracanjuba em
dois horarios, as 8h (Box vazio) e as 14h (Box preenchido), no periodo de outubro e
novembro de 2008 na piscicultura Douradense.

Estudos tem demonstrado que o canibalismo ja é observado poucas horas apés a
eclosdo. Maciel (2006) descreveu um comportamento agressivo para piracanjuba depois de 28
horas de eclosdo, e ap6s as analises do conteldo estomacal, identificou alto indice de
canibalismo, o qual foi intensificado apds 32 horas, sendo hoje a principal limitacéo
tecnoldgica para a obtencéo de individuos jovens.

Tendo em vista que o item peixe apresentado como o item mais consumido tanto na
frequéncia quanto em percentual volumétrico, acredita-se que esta relagdo demonstra que o
peixe tenha grande importancia nutricional na fase de desenvolvimento inicial das larvas.

O canibalismo pode ocorrer por diversos fatores, em fungdo da turbidez e da
intensidade de luz. A salinidade e a coloracdo do meio também podem influenciar o
comportamento alimentar das larvas (DABROWSKI, 1984).

Estudos realizados na fase larval demonstram que a densidade de estocagem e a
alimentacdo podem influenciar no desenvolvimento e na sobrevivéncia das larvas,
proporcionados pela disputa por espaco e alimento levando ao canibalismo e ao crescimento
heterogéneo, em razdo do gasto energético pela disputa de territorio (GOMES et al., 2000).

O comportamento canibalistico levou pesquisadores a recomendar como alternativa
para reducdo de mortalidade a utilizagdo de larvas de outras espécies de peixes como primeira
alimentacdo (WOYNAROVICH, 1989; SENHORINI et al. 1998).

A ordenacdo das amostras por escalonamento multidimensional hibrido em duas

dimens@es representou a composicdo de itens alimentares (r2 = 0,70 e stress = 0,28). Apesar
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das pos-larvas se alimentarem dos mesmos itens em todo periodo estudado, nos dois horéarios,
0s animais menores se alimentaram mais de cladoceras e algas, havendo pouco consumo
desses itens nos individuos maiores, cujo item preferencial foi restos de peixes (Fig. 4).
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Figura 04. Ordenacdo em duas dimensdes das amostras de conteudo estomacal de p6s-larvas
da piracanjuba por escalonamento multidimensional hibrido. Os vetores indicam os itens
alimentares mais correlacionados com o plano desta ordenagdo (r > 0,4). O tamanho dos
pontos é diretamente proporcional a idade dos peixes. Pontos preenchidos correspondem a
alevinos coletados as 08:00 horas e pontos vazios as 14:00 horas.

Ao longo dos estéagios de desenvolvimento dos individuos de uma mesma espécie, 0s
recursos podem variar decorrentes das diferencas na demanda energética e das limitaces
morfoldgicas, implicando em dietas diferenciadas durante o desenvolvimento (ABELHA et

al. 2001). Assim, individuos de uma mesma espécie podem apresentar diferencas
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ontogenéticas (WINEMILLER, 1989; LIMA-JUNIOR; GOITEIN, 2003; NOVAKOWSKI et
al., 2004), temporais (HAHN et al., 1997; ARAUJO et al., 2005) e espaciais (AGOSTINHO
etal., 1997; ABUJANRA et al., 1999) na dieta.

O estudo demonstrou uma maior frequéncia de consumo de microcrustaceos nos
primeiros dias e posteriormente uma maior ingestdo de peixes, porém nao estabelecendo um
padrdo ontogenético bem definido, pois os itens foram consumidos em todo o periodo
estudado. Lima-Junior e Goitein (2003) sugeriram que o aumento no tamanho da boca
influéncia as alteracGes ontogenéticas na dieta, que indica a tendéncia de consumir

progressivamente presas maiores.

CONSIDERACOES FINAIS

Podemos concluir que ndo h4 indicacbes de um melhor horario dentro dos avaliados,
para a alimentacdo de pds-larvas de piracanjuba, tendo em vista que ndo apresentaram
diferencgas dos itens no volume e na freqiiéncia dos mesmos, resultamos que o alto indice de
canibalismo foi evidente em toda sua ontogenia durante o periodo de crescimento no viveiro,
provavelmente o alto indice de proteina ingerida se faz necessario para o bom
desenvolvimento da espécie, porém sdo necessario mais estudos desta fase para que possam
ser realizados manejos alimentares adequados na tentativa de minimizar a alta taxa de perda

nesta fase.
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