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RESUMO

Ao se analisar a influéncia da precipitacdo no clima e solo, constatou-se sua relevancia para
germinacao e crescimento da cultura de soja. Entretanto, esta tematica tem sido discutida cada
Vez mais nas pesquisas cientificas no ambito académico. Com isso, foram discutidos sobre as
consequéncias da precipitacdo na cultura de soja, pelos dados que serdo fornecidos pela
FAMASUL, SIGA e APROJOSA de 2014 a 2015, contribuindo e auxiliando nos possiveis
problemas que possam afetar a produtividade da cultura da soja. Conforme fomentado sobre a
importancia da precipitacdo para cultivo da soja, este trabalho teve como objetivo de verificar
o0 periodo de fortes chuvas a ocorréncia de eventos adversos como veranicos podem afetar a
produtividade da soja. Estimativas como estas podem servir de instrumento para a tomada de
decisdo sobre os melhores periodos de semeadura das culturas para o desenvolvimento da
colheita, visto que fenémenos climaticos adversos, como veranicos, podem provocar graves
danos aos produtos agricolas, principalmente em culturas de ciclo curto ou temporario.
Considerando as séries histdricas disponiveis de precipitacdo para os municipios de Campo
Grande, Chapadao do Sul, Dourados, Maracaju e Sdo Gabriel do Oeste proveniente das bases
do Centro de Monitoramento de Tempo, do Clima e dos Recursos Hidricos de Mato Grosso do
Sul (CEMTEC-MS) e do Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico — AGRITEMPO Guia
Clima. Para o desfecho dos resultados deste trabalho foi utilizado a formula de Distribuicéo de
Poisson para verificar as ocorréncias de precipitacdo no solo, auxiliando no desenvolvimento e
produtividade da cultura de soja.

Palavras-chave: Precipitacdo, Clima, Soja, Produtividade.



ABSTRACT

When analyzing the influence of precipitation in climate and soil, it was their relevance for
germination and growth of soybean crop. However, this issue has been discussed increasingly
in scientific research within academia. With this, we discussed about the consequences of
rainfall in soybean crop, by data that will be provided by FAMASUL, follow and APROJOSA
from 2014 to 2015, contributing and aiding in the potential problems that may affect the
productivity of the soybean crop. As promoted on the importance of rainfall for soybean
cultivation, the objective of this work was to verify the period of heavy rains the occurrence of
adverse events such as droughts can affect the productivity of soybean. As promoted on the
importance of rainfall for soybean cultivation, the objective of this work was to verify the period
of heavy rains the occurrence of adverse events such as droughts can affect the productivity of
soybean. Estimates as these can serve as a tool for decision-making about the best periods of
sowing of crops for the development of the harvest, since climatic phenomena effects, such as
dry spells can cause serious damage to agricultural products, especially in cultures of short
cycle or temporary. Considering the time series available for precipitation for the municipalities
of Campo Grande, Chapadéo do Sul, Gold Plated, Maracaju and St Gabriel of the West from
the foundations of the Monitoring Center of time, climate and water resources of Mato Grosso
do Sul (CEMTEC-MS) and system monitoring agrometeorological - AGRITEMPO Climate
Guide. For the outcome of the results of the present study was used to the formula of Poisson
distribution to verify the occurrence of precipitation in the soil, aiding in the development and
yield of soybean.

Key-Word: Precipitation, Climate, Soy, Productivity.
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1. INTRODUCAO

O Brasil tem apresentado um crescimento na participacdo da producdo global de
alimentos. Em 2012, por exemplo, o pais foi responsavel por 5% do Valor Bruto da Producéo
— VBP em esfera mundial sendo o quarto maior produtor mundial de gréos, ficando atras de
China, Estados Unidos e india (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE
UNITED NATIONS- FAO, 2014).

De acordo com 0 MAPA (2015), a receita gerada pela exportagdo do agronegdcio
brasileiro, em 2013, foi da ordem de 100 bilhdes de ddlares, quase metade das exportacdes
totais brasileiras que foram de 242 bilhdes de ddlares. Esses numeros demonstram que 0
agronegocio participou em 42% das exportacdes brasileiras nesse ano, valor que contribuiu para
um superavit de 2,5 bilhdes de ddlares na balanca comercial brasileira.

Pelos nameros supracitados € possivel ver o peso do agronegocio na economia
brasileira. Com isso, nota-se 0 quando a regido Centro-Oeste contribui para economia do Brasil,
que concentra a maior parte da producao de graos como soja e milho. Nesse contexto, o estado
do Mato Grosso do Sul se constitui um dos maiores produtores da regido e do Brasil. Isto pode
ser verificado em termos de exportacdes em 2013, sendo que a receita das exportacdes do Mato
Grosso do Sul cresceu 24,8% se comparado a 2012. Além disso, 70,1% desse montante é
resultado da producdo de cinco produtos: soja em gréos, celulose, carne desossada de bovinos
in natura, actcar e milho em grdos (CONAB, 2014).

O produto de maior destaque para o agronegdcio do Mato Grosso do Sul é a soja,
contribuindo com 7% da producéo nacional. O que corresponde, aproximadamente 6,3 milhGes
de toneladas, ficando atrds de Mato Grosso, Parana, Rio Grande do Sul e Goias (CONAB,
2013).

Como toda a cultura agricola, a producéo de soja esta sujeita as intempéries climaticas
como a precipitacao (chuva), pois o excesso de chuvas ou o deficit de chuvas podem prejudicar
o plantio, desenvolvimento das plantas e a colheita. Nesse sentido, 0 objetivo desta monografia
é verificar se no periodo de fortes chuvas a ocorréncia de eventos adversos como veranicos!
podem afetar a produtividade da soja. Estimativas como estas podem servir de instrumento para
a tomada de decisdo sobre os melhores periodos de semeadura das culturas; desenvolvimento e

colheita do produto podendo salvaguardar os produtores rurais, visto que fendmenos climaticos

! Periodo de secas em periodos de altas precipitagdes (chuvas).
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adversos, como veranicos, podem provocar graves danos aos produtos agricolas,
principalmente em culturas de ciclo curto ou temporario.

Assim, verificar as probabilidades de ocorréncia destes eventos adversos de forma
mais precisa podem subsidiar estudos de zoneamento de riscos agricolas, ajudando produtores
a minimizar suas perdas de safras, qualidade do produto, alterarem ciclo de producéo, etc.
(ASTOLPHO, 2003). Estudos como estes podem minimizar perdas sociais e econémicas, como
emprego e renda, seguranca alimentar, fome, miséria e violéncia no campo (STRECK;
ALBERTO, 2006).
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Breve Relato sobre Historia e a Producéo da Soja no MS

Segundo Costa Neto e Rossi (2000), a soja é considerada uma cultura relevante para
economia mundial, pois é usada na agroindustria para producéo de varios subprodutos como:
6leo vegetal, racdo para animais e fonte alternativa de bicombustivel.

A origem da soja é do nordeste da Asia. Segundo Chung e Sing (2008) foi disseminada
do Oriente para 0 Ocidente, através das grandes navegacOes. Sabe-se que h& relatos que o
cultivo da soja surgiu no Brasil em 1882, no estado da Bahia, e em seguida foi levada por
imigrantes japoneses para o Estado de S&o Paulo e em 1914 o gréo foi trazido para Rio Grande
do Sul. Sendo as mesmas, trazidas dos Estados Unidos, que melhor se adaptou as condicdes
edaclimaticas, principalmente em comparacao por ser a regido mais fria do ano no pais.

Segundo Freitas (2011) a cultura de soja no Brasil chegou aos 129 anos de plantio em
2011. A exploracdo da oleaginosa teve inicio no sul do pais, devido ao avango no cultivo em
areas de cerrado, atualmente a producdo de soja é feita em diversos ambientes. Em 1980 o
plantio de soja aumentou consideravelmente e atingiu uma nova fronteira de produgdo no
Centro-Oeste-Goias e Mato Grosso que por sua vez levaram o progresso e o desenvolvimento
para regides despovoadas e também desvalorizadas.

Neste sentido, Freitas (2011) relata uma continua evolucao nos territérios do Bioma do
Cerrado, surgindo uma nova fronteira agricola chamada “Matopiba” no Maranhao, Piaui,
Tocantins, Bahia no Norte e Nordeste do pais. Porém, apesar de haver condi¢cdes favoraveis
pelos diversos tipos climaticos para o plantio soja, ainda havia desafios com o avan¢o da
logistica e principalmente o transporte do grdo, além dos problemas de questdo ambiental e o
desmatamento nas regides que o codigo florestal tenta amenizar no pais.

Diante disto, os avancos cientificos e tecnoldgicos vém surgindo para auxiliar no manejo
de solos com técnicas de correcdo da acidez e do processo de inoculacdo das sementes para
fixar biologicamente o nitrogénio e da adubacdo cuidadosamente balanceada com macro
nutriente e micronutriente, permitindo uma producao da cultura da soja potencializada para as
diversas condigdes climéticas no Brasil (CHUNG; SING, 2008).

Esse crescimento pode ser verificado pela producéo brasileira de soja, que em 2014,
alcangou 86,4 milhdes de toneladas, crescendo 5,8% em relacéo a 2013. Esta alta foi marcada
pelo incremento de &rea nos maiores estados produtores, principalmente da regido Centro-Oeste
(LSPA, 2014).
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Como ressaltado, a regido Centro-Oeste se tornou a principal produtora, pois contribui
com quase metade da producdo nacional, ou seja, em torno de 46,8% em 2013. Em termos
absolutos isso representa cerca de 38 milhdes de toneladas, com um rendimento de 2.967 quilos
por hectare (NASCIMENTO, 2016).

Na regido Centro-Oeste, 0 estado do Mato Grosso do Sul € um dos maiores produtores,
pois produziu cerca de 5,8 milhdes de tonelada em 2013. Esta producéo do Mato Grosso do Sul
corresponde a 7,1% da producdo nacional e 15% da producéo do Centro-Oeste, além de ter uma
das maiores produtividades nacional que é de 2.909 quilos por hectare, muito préximo da media
da federacdo, de 2.932 quilos por hectare (NASCIMENTO, 2016).

No estado de Mato Grosso do Sul entre os anos 2014 e 2015 a producdo de soja
aumentou consideravelmente a produtividade por area plantada, pois foi a maior producdo de
soja da histéria do estado. Conforme divulgado pelo Sistema de Informacdo Geogréafica do
Agronegocio (SIGA) e da Associagao dos Produtores da Oleaginosa (APROSOJA/MS) no ano
de 2013/2014 e segundo dados sobre producéo da cultura de soja, foram produzidas no ano de
2014, 6,148 toneladas, sendo que o incremento deste ciclo foi de 12%, com isso, ocorreu um
aumento na producdo de soja de 8,4%. Nota-se que em comparacdo de area cultivada de 2013
a 2015 que era de 2,120 milhGes hectares passou par 2,300 milhdes, havendo uma ampliacdo
de 3,3% na produtividade de sacas por hectares de 48,3 para 49,9 sacas por hectares
(FAMASUL, 2015).

No entanto, a producgédo de culturas de ciclo curto como a soja tem sua produtividade
altamente afetada pelas mudangas climaticas?, visto que para alcangar um rendimento
econdmico, a soja necessita de condi¢des favoraveis durante todo o seu ciclo vegetativo. Isto
exige determinados limites de temperatura nas varias fases do ciclo, de uma quantidade minima
de agua, e de um periodo seco nas fases de maturacéo e colheita (CEPEA, 2015).

De forma geral, pode-se dizer que a regido Centro-Oeste, em funcédo da sua localizacéo
geografica, situada na area de confluéncia de trés biomas de maior importancia no Pais, que sdo

a Floresta Amazénica, o Cerrado e o Pantanal, pode sofrer fatores climaticos negativos que

2 Vale ressaltar que existe uma diferencga entre “tempo” e “clima”. Para Rodrigues et al. (2011) tempo refere-se ao
estado da atmosfera em um determinado periodo, considerando a sua influéncia na vida e atividades do ser humano,
sendo o0 que se denomina variacdo atmosférica de curto prazo. De outra maneira clima refere-se a variac@es de
longo prazo. Tempo pode ser ainda definido como a temperatura e precipitacdo em um dado local e periodo de
tempo, e “clima”, como variagdes de longo prazo. Isto posto, pode-sSe caracterizar o clima no Mato Grosso do Sul
com verBes chuvosos e invernos secos AUFFHAMMER et al. (2013). Posto as diferenciacGes pode-se entdo
concluir que mudanca climatica refere-se a qualquer mudanca do clima ao longo do tempo, seja devido a
variabilidade natural ou como resultado da atividade humana (PBMC, 2013).
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preveem que as atividades agricolas e de pecuéria poderdo ter sua produtividade devido as
mudangas no ciclo hidrolégico e aumentos de temperatura (PBMC, 2013).

Como citado, as mudangas no clima tem uma alta correlacdo com a producgéo agricola,
visto que o excesso ou deficit hidrico ou ainda mudancas drésticas de temperatura como geadas
podem afetar os rendimentos das culturas. Neste contexto, Streck e Alberto (2006) verificaram
gue, no municipio de Santa Maria no estado do Rio Grande do Sul, culturas como trigo, soja e
milho diminuiram seu rendimento a medida que as temperaturas cairam entre 2 e 6 graus.

Castro (2014) por sua vez avaliou o impacto potencial do clima na producédo agricola de
dez dos principais estados produtores do pais utilizando a estimacao por elasticidades entre as
variaveis temperatura e precipitacdo no periodo de 1990 e 2012. As estimacgdes provaram que
ocorreram impactos significativos do clima na agricultura, sendo aqueles relacionados a
temperatura, ou seja, os efeitos das mudancas da temperatura tém impactos maiores do que 0s
efeitos da precipitacéo.

Evangelista et al. (2009) identificou o impacto da variabilidade climatica sobre o
zoneamento de riscos climaticos da cultura da soja no Distrito Federal. Para tal foi utilizado o
balanco hidrico da cultura, que integra dados de clima, solo e variedade da planta, bem como
simulacBes realizadas de plantio para os meses de outubro a janeiro. Utilizaram-se dois
conjuntos de dados climéticos: um, com séries de 30 anos e outro, com os registros dos Ultimos
dez anos. Os resultados mostraram que as chuvas registradas no periodo de 10 anos (1999-
2008) apresentaram variabilidades sazonais e espaciais distintas quando comparada com a do
periodo de 30 anos (1979-2008).

Impactos negativos sobre a produtividade agricola podem ter como origem a maior
frequéncia de ocorréncia de eventos climaticos extremos, como por exemplo, ondas de calor,
frio extremo e muita precipitacdo (CASTRO, 2014).

Segundo Ferreira (2005), a precipitacdo é uma caracteristica climatica que determina as
estacdes de plantio durante o ano. Pois, ha regides tropicais e temperadas, com isso conforme
a estacdo inicial ou final de crescimento das plantas sera definida pelo regime sazonal da
temperatura do ar ou do nivel de precipitagéo.

A grande dificuldade diz respeito as variagdes ambientais ndo previsiveis, que ndo sao
ndo s espacialmente como de forma temporal (precipitacdo, temperatura, vento, etc.). De
forma resumida a época de semeadura € determinada pelas condicGes de temperatura,
distribuicdo das chuvas e disponibilidade de &gua do solo, bem como do ciclo, fases da cultura

e necessidades térmicas das cultivares. Ainda com respeito ao clima, deve-se levar em
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consideracdo a radiacdo solar e a intensidade e frequéncia dos periodos de secas (veranicos) nas
diferentes fases fenoldgicas da cultura (SANS; GUIMARAES, 2006).

Calve e Fagnani (2011) verificou que, a analise de perda potencial obtida através do
Balanco Hidrico Diario da cultura pode indicar os periodos responsaveis pelas quedas de
producdo. Permitindo assim a elaboracdo de uma metodologia para analise de risco climético
tanto para os produtores planejarem melhor o plantio, através da escolha de variedades e datas
mais adequadas de plantio.

O clima ¢ a fator necessario e relevante para crescimento e desenvolvimento da cultura
de soja no Estado. Os periodos de veranicos e precipitacdes devem ser levados em consideracao,
pois 0S mesmos serdo responsaveis pelas perdas e/ou sucesso no plantio e colheita durante os

meses propicios para diferentes fases fenoldgicas da cultura de soja.
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3. METODOLOGIA

3.1 Areas de Estudo

Para esta monografia considerou-se as séries historicas disponiveis de precipitacdo para
os municipios de Campo Grande, Chapadéo do Sul, Dourados, Maracaju e Sdo Gabriel do Oeste
proveniente das bases do Centro de Monitoramento de Tempo, do Clima e dos Recursos
Hidricos de Mato Grosso do Sul (CEMTEC-MS) e do Sistema de Monitoramento
Agrometeorologico — AGRITEMPO Guia Clima (Embrapa/Agropecuéaria Oeste) e o Sistema
de Informacao Geogréafica do Agronegdcio SIGA-MS no periodo de 2008 & 2014.

;,,,-f'
7 530 Gabriel do Oeste
N
e
\\
/ Chapad&o do Sul
"I _x\.—
fa =
/,'"' b "‘\‘?
!':_.
.,
>
£ /
J
§
5 /
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Campo Grande

Dourados

Figura 1 — Mapa do estado de Mato Grosso do Surconsiderando 0s municipios escolhidos
Fonte: Nascimento (2016)

O periodo de analise compreende os anos de 2008 e 2014, periodo no qual o CEMTEC-
MS, SIGA-MS e AGRITEMPO possuem as séries continuas de dados de precipitacdo. Cabe
ressaltar que o ideal para analise seria ter uma séerie de 30 anos, pois estas permitiriam uma
analise mais robusta. Contudo, uma série de 6 anos segundo a literatura que trabalha com clima
argumenta que é possivel fazer inferéncias sobre o clima de uma determinada regido. A partir

de 6 anos estas sdo chamadas de "Normais Provisorias”. Desta forma, as séries disponiveis de
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2008 a 2014 foram encontradas para os municipios de Campo Grande, chapaddo do Sul,
Dourados, Maracaju e Sdo Gabriel do Oeste.

Fatores climaticos, como precipitacdo e temperatura, tém grande influéncia na
produtividade da soja, contudo ndo se podem desconsiderar outras variaveis como altitude,
longitude, latitude e tipos de solo. Com relacéo a altitude, nota-se que quanto maior a altitude
menor é a temperatura da regido, e quanto menor a altitude, mais quente. Isto decorre
basicamente por que os raios solares ao incidirem sobre a terra apresentam certo comprimento
de onda, e ao refletirem de volta para o espaco apresentam um comprimento de onda diferente.
Ademais, nas baixas altitudes o ar € mais denso e por isso tem maior capacidade de acumular
calor, enquanto que em altas altitudes, o ar & mais rarefeito e possui menor capacidade de
armazenar calor. A altitude é tdo importante para a determinagcdo da temperatura que mesmo
em areas de baixa latitude podem-se encontrar montanhas com neve (Tabela 1).

Fatores como latitude contribuem para a variedade climatica e de produtividade da soja.
Assim, quanto mais perto dos polos (Norte ou Sul), mais fria serd a regido. E quanto menor a
latitude mais quente sera. Isto decorre da incidéncia dos raios solares se concentrarem perto da
linha do Equador, visto que atingem uma area menor. Mas em grandes latitudes os raios solares
sdo dispersos, pois atingem uma area bem maior (Tabela 1).

Outro fator que pode afetar a produtividade da soja refere-se ao tipo de solo. O Latossolo
do tipo Vermelho-Escuro possui excelente condicdo fisica, que aliado ao relevo plano ou
suavemente ondulado pode elevar a producdo das mais diversas culturas climaticamente
adaptadas. Esses solos, por serem acidos e distroficos requerem correcao de acidez e adubacdo
(Tabela 1).

Tabela 1 — Cidades estudadas de Mato Grosso do Sul, localizacéo e tipo de solo

Municipios Latitude Longitude Altitude Tipo de solo

Campo Grande -20,4500 -54,61 530,0 Latossolos vermelho escuro
Chapadao do Sul -18,8022 -52,60 818,0 Latossolo vermelho escuro
Dourados -22,1939 -54,91 469,0 Latossolos Roxos

Maracaju -21,6092 -55,17 401,0 Latossolo vermelho amarelo
Sé&o Gabriel do Oeste -19,4201 -54,55 647,0 Latossolo vermelho amarelo

Fonte: Elaborado pelo autor com base nas estatisticas da CEMTEC-MS e GUIA CLIMA (2015)

A longitude é descrita como uma forma de localizar as coordenadas geograficas de um
determinado lugar no globo terrestre, e € medida em graus de 0 a 180 para leste ou oeste, a

partir do Meridiano Greenwich ou em relagéo ao equador. A longitude na regido de Campo
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Grande € de (54° 38' 47”°W), de Chapadao do Sul (52° 37' 22”W), Dourados corresponde a (54°
48' 20”W), de Maracaju (55° 10' 06”W) e Séo Gabriel do Oeste (54° 33' 59” W).

Os tipos de solo Latossolos roxo referem-se a solos minerais, profundos e muito
drenados de coloracdo vermelho arroxeada. Os Latossolos Vermelho Amarelo sdo solos com
caracteristicas de rochas sedimentares e profundas. Séo solos de florestas e cerrado, sendo o

relevo mais suavizado (KER, 2013).

3.2 Metodologia de Analise

O veranico ¢ um fendmeno meteorologico comum nas regides meridionais do Brasil,
em que tem um periodo de estiagem, acompanhado por calor intenso (25-35 graus centigrados),
forte insolacdo e baixa umidade relativa em plena estacdo chuvosa. Para a identificacdo da
ocorréncia de veranicos, serdo considerados os periodos de dias de estiagem durante a estacéo
chuvosa (anual), com duragdo minima de cinco dias consecutivos (FIETZ, et al, 2008).

As precipitacdes tem impacto direto sobre a melhor época do ano para a semeadura das
plantas. Neste caso, a época de semeadura mais adequada é aquela que faz coincidir o periodo
com dias mais longos do ano, sendo que o enchimento de graos coincide com o periodo de
temperaturas mais elevadas e alta disponibilidade de radiacéo solar. Com isso, ocorre um maior
sucesso no periodo de germinacdo dos grdos, desenvolvimento e a floracdo. Nas condigdes
tropicais, devido a menor variacdo da temperatura e do comprimento do dia, a distribuicdo de
chuvas é gue geralmente determina a melhor época de semeadura (EMBRAPA CPAO, 2015).

A época de semeadura da soja indicada pelo Zoneamento Agricola para o estado de
Mato Grosso do Sul é muito ampla, variando de meados de outubro a final de dezembro. De
modo geral, o periodo preferencial para a semeadura da soja em toda a regido, vai de 20 de
outubro a 10 de dezembro, mas as realizadas em novembro podem proporcionar maiores
produtividades (EMBRAPA CPAO, 2015).

Entretanto, a semeaduras feitas no final dezembro e comeco de janeiro podem ocasionar
reducdes de rendimento de até 50%, em relacdo a novembro, em funcdo do regime de chuvas
(EMBRAPA CPAOQ, 2015). Enfim para a avaliacdo e analise dos efeitos do veranico (seca) nos
municipios estudados, foram contados a partir de cinco dias consecutivos sem chuvas, ou seja,
para cada cinco dias significa 1 (hum) veranico ocorrido em cada més para cada ano, assim

sucessivamente, até trinta dias do més com a maior frequéncia de 6 (seis) veranicos.
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Uma vez determinado o que é considerado veranico para a semeadura e colheita da soja,
pode-se entdo utilizar a Distribuicdo de Poisson para verificar a ocorréncia de eventos
(veranicos) adversos raros. Trata-se de uma distribuicdo de probabilidade de variavel aleatéria
discreta que expressa a probabilidade de uma série de eventos ocorrerem num determinado
periodo de tempo, sendo que estes eventos ocorrem independentemente de quando ocorreu o
ualtimo evento.

A Distribuicdo de Poisson (eventos adversos raros como veranicos) permite avaliar em
qual periodo do ano podem ocorrer mudancas drasticas de precipitacdo pluviométrica, ou seja,
podem ocorrer periodos de secas em pleno periodo chuvoso, identificar estes fatores pode ser
importante para determinar qual periodo poderia ser o mais indicado para o plantio, tipo de
planta mais adequada, bem qual regido é mais vulneravel a mudancas de clima que por isso
pode demandar mais politicas publicas como as de seguro de subvencdo de seguros rurais.
Ademais, a distribuicdo também é adequada para indicar tendéncias e para se obter resultados
rapidos com maior precisao.

A distribuicao de Poisson é representada pela seguinte equacéo de probabilidade:

e~ MAX

X!

P(x) = 1)

Em que:

X = valor nimero de ocorréncias de uma variavel aleatoria de um evento em um
intervalo;

J = taxa de ocorréncia (niUmero esperado de eventos) de dias de evento climatico
adverso por periodo;

P(x) = probabilidade de ocorréncia do evento;

e = base do logaritmo natural (e = 2.71828...);

Para o calculo da frequéncia esperada, utilizou-se a expressao:
Fe=px).XF
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Andlise das precipitacdes médias nos municipios escolhidos no periodo de 2008 a
20143

O estado de Mato Grosso do Sul € considerado uma area de transigdo climética, pois
com a atuacdo de diversas massas de ar, ocorre a incidéncia de mudancas climaticas na regido
Centro-Oeste. A regido € zona de encontro de varias massas que atuam no territorio brasileiro
(EMBRAPA CPAO, 2015).

Para FAMASUL (2015) aregido de MS entre 2008 a 2014 apresentou crescente melhora
na produtividade no centro/norte do estado, devido as condicfes climaticas estar favoraveis na
época de plantio da soja. Com isso, a condi¢do climatica interfere na fase fenoldgica de

enchimento de graos e na sua germinacao.

Conforme as tabelas em anexo, com a ocorréncia das precipitacdes entre 2008 a 2014,
das regides como: Campo Grande, Chapaddo do Sul, Dourados, Maracaju e Sdo Gabriel do
Oeste.

Ao analisar as precipitacdes e 0s veranicos entre os meses de 2008 a janeiro de 2014,
observou-se que ocorreu mais dias chuvoso em comparagdo aos veranicos. No ano de 2008,
2009 e 2013 nos meses de janeiro e marco foram 0s meses que mais houve precipitacdes em
comparagdo aos demais anos analisados. Do ano de 2010, 2011 e 2014 ocorreram mais
precipitacbes no més de julho em todas as regides e 0 ano de 2012 foi 0 que ocorreu menos
precipitacdo em todo 0 ano e no més agosto ocorreu a prevaléncia de mais veranicos. Com isso,
0 ano 2012 foi propicio para perdas na colheita de cultura da soja (EMBRAPA CPAOQO, 2015).

Nota-se que apesar da ocorréncia de pouca precipitacdo na regido de Campo Grande,
Chapaddo do Sul, Dourados, Maracaju e Sdo Gabriel do Oeste. Percebeu-se que fazendo o
plantio no periodo correto para desenvolvimento da soja, ha a possibilidade de poucas perdas
na colheita (Tabela 2).

3 Para fazer a analise das precipitacdes médias nos municipios Campo Grande, Chapaddo do Sul, Dourados,
Maracaju e Sdo Gabriel do Oeste, escolhidos no periodo de 2008 a 2014, foram colhidos dados conforme tabelas
dos anexos 1, 2,3,4,5,6¢7.
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Tabela 2 — Das precipitacdes e veranicos entre 2008 a 2014 dos municipios de Campo Grande,

Chapadéo do Sul, Dourados, Maracaju e Sdo Gabriel do Oeste.

Periodo sem Total de veranicos de 2008 a 2014 dos Municipios
icipi chuvas de
Municipios rvosasgys 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Total
Campo Grande 5 21 19 22 26 29 20 24 161
Chapadao do Sul 5 28 18 26 28 22 33 33 188
Dourados 5 32 23 15 28 26 21 28 173
Maracaju 5 26 19 34 25 31 16 20 171
S&o Gabriel do 5 44 23 40 33 23 18 42
Oeste 223
Total 151 102 137 140 131 108 147

Fonte: Elaborado pelo autor com base nas estatisticas da EMBRAPA CPAO (2015).

Os dados dos veranicos durante os anos de 2008 a 2014 s&o relevantes para cultivo da
cultura de soja. Por meio, destes dados saberemos quais meses serdo propicios ao plantio e
desenvolvimento da soja, embora haja muita variagdo no clima devido ao El Nifio, ainda ha
possibilidades de um ocorrer uma boa colheita, em que haja poucas perdas. Conforme se pode

analisar pelo recorde de producdo no ano de 2015, na regido Centro-Oeste (Figura 2).

Total de veranicos
B Campo Grande M Chapaddo do sul Dourados M Maracaju M S3o Gabriel Oeste
44
40 42

32 34 33 6 31 33 33

28226 26 262828, 26 28
21 23 23 22 23 24
20021 20
19184 19 18
15 16
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 2 — Veranicos entre 2008 a 2014 dos municipios de Campo Grande, Chapadéo do Sul,

Dourados, Maracaju e Sdo Gabriel do Oeste.
Fonte: Elaborado pelo autor com base nas estatisticas da EMBRAPA CPAO (2015).
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4.2 Distribuicdo més a més do numero de veranicos nos municipios escolhidos no
periodo de 2008 a 2014

Segundo Pitol e Broch (2009) afirmam que a cultura de soja € muito resistente ao clima
seco, em comparacao a outros tipos de culturas de gréos. Mas, mesmo sendo mais resistente a
soja, ainda ha muitas perdas de producdo devido a falta hidrica no solo. A regido de Mato
Grosso do Sul é uma regido propicia ao plantio de soja na estacdo de verdo. Se caso houver
problemas de veranicos e estiagem, esses fatores podem influenciar quanto ao déficit de
umidade no solo e causar problemas no desenvolvimento da cultura de soja.

De acordo com a Tabela 3 a cidade de Campo Grande obteve maior incidéncia de
veranicos no més de agosto com indice de 29 ocorréncias que os demais meses entre 2008 a
2014. Em que, foi registrado um total de 161. A menor incidéncia de veranicos foi nos meses
de janeiro, fevereiro, marco, outubro, novembro e dezembro na regido. Sendo que, os meses de
maio e junho apresentaram as temperaturas mais elevadas, com incidéncias de varios veranicos.
Estes dados demonstram que houve a incidéncia de muitos veranicos, e também perdas
significativas para cultura de soja, decorrente da temperatura mais elevadas no periodo de 2008
a 2014,

Tabela 3 — NUmero de ocorréncia de veranicos para a cultura da soja no municipio de Campo

Grande-MS no periodo de 2008 a 2014
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL

2008 0 0 0 2 3 2 6 3 2 2 0 1 21
2009 1 0 1 5 3 2 3 3 0 1 0 0 19
2010 0 0 0 0 1 5 4 6 3 1 2 0 22
2011 0 0 0 0 0 5 5 5 4 2 3 2 26
2012 1 1 1 3 3 3 5 6 4 1 0 1 29
2013 1 0 1 2 2 1 4 6 1 1 0 1 20
2014 0 2 0 3 3 3 2 5 1 4 1 0 24
TOTAL 3 1 3 12 12 18 27 29 14 8 5 5 161

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados CEMTEC-MS, AGRITEMPO e SIGA-MS (2008-2014).

Nota-se que os meses de abril, maio, junho, julho, agosto e setembro entre 2008 a 2014
foram os meses que mais tiveram a incidéncia de veranicos. Segundo a EMBRAPA (2009)
varios meses com o alto indice de veranicos podem prejudicar a colheita. Pois, a temperatura

do solo tem que estar entre 20° a 30° para germinacéo e crescimento da soja.
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Nota-se que os meses de julho e agosto ndo sdo muito bons para o plantio, pois implica
na reducdo do desenvolvimento da soja, com isto, havera uma reducdo na colheita. Pois, as
incidéncias de veranicos podem reduzir a produtividade e pode também provocar atrasos na
data da colheita. Segundo a Embrapa (2009) ocorrem problemas como a haste verde e a retencao
foliar na soja na regido. (Tabela 3)

Na cidade de Chapadao do Sul o més de agosto teve a ocorréncia de 30 veranicos para
os plantios de soja. Conforme os registros entre 2008 a 2014 dos periodos de veranicos. Com
isso, foi observada a ocorréncia de veranicos nos meses de abril, maio, junho, julho, agosto e
setembro, em comparagdo com 0s meses de janeiro, fevereiro, marco, outubro e dezembro
obtiveram pouca incidéncia de veranicos. Em comparag¢do com nimero de veranicos na cidade
de Campo Grande, a cidade de Chapaddo do Sul teve muito mais veranicos, registrando um
total de 188 veranicos em Chapadao, ou seja, foi superior. Pode-se observar que os meses de
janeiro, fevereiro, novembro e dezembro sdo propicios para plantio de soja em Chapadao do
Sul, para ndo ocorrer perdas na colheita. Além disso, com poucas incidéncias de veranicos e
com a temperatura adequada ndo haverad perdas na colheita e tdo pouco na produtividade.
(Tabela 4)

Tabela 4 — Numero de ocorréncia de veranicos para a cultura da soja no municipio de Chapadéo
do Sul-MS no periodo de 2008 a 2014

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL

2008 0 0 2 1 3 4 6 4 4 1 2 1 28
2009 1 0 1 2 2 2 5 4 0 1 0 0 18
2010 0 0 0 4 3 5 4 5 4 1 0 0 26
2011 1 0 0 2 5 3 6 5 3 1 0 2 28
2012 0 1 0 0 2 2 4 6 3 1 2 1 22
2013 0 2 3 5 5 3 4 6 4 1 0 0 33
2014 0 2 0 2 5 5 4 6 3 3 2 1 33
TOTAL 2 3 6 14 20 19 29 30 18 6 4 4 188

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados CEMTEC-MS, AGRITEMPO e SIGA-MS (2008-2014).

Dourados apresentou no més de agosto 24 veranicos. Sendo assim, a cidade de Campo
Grande e Chapaddo do Sul tiveram mais ocorréncias de veranicos no més agosto. Entretanto,
julho e agosto foram os meses que incidiram mais veranicos e 0s demais meses tiveram pouca
incidéncia de veranicos, totalizando 173 ocorréncias de veranicos. Com isso, pode-se observar
que a Regido de Dourados estava mais favoravel ao plantio de soja e consequentemente haveria

poucas perdas na colheita (Tabela 5).
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Tabela 5 — NUmero de ocorréncia de veranicos para a cultura da soja no municipio de

Dourados-MS no periodo de 2008 a 2014
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL

2008 1 1 2 3 3 2 4 2 4 2 5 3 32
2009 2 0 2 5 3 3 3 3 0 2 0 0 23
2010 0 1 0 0 0 0 1 5 3 2 2 1 15
2011 1 0 0 2 5 3 4 4 4 2 2 1 28
2012 2 1 1 1 3 2 3 6 4 0 2 1 26
2013 2 0 0 3 1 1 4 4 2 1 2 1 21
2014 1 1 1 2 2 3 2 3 0 2 5 6 28
TOTAL 8 3 5 14 15 11 19 24 17 9 13 7 173

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados CEMTEC-MS, AGRITEMPO e SIGA-MS (2008-2014).

No municipio de Maracaju apresentou no més de maio 21 veranicos e no més de agosto
25 veranicos. Apesar de apresentar mais ocorréncia de veranicos nesses meses em relacdo a
Cidade de Dourados. Porém, este municipio apresentou menor numero de veranicos entre 2008
a 2014 que foram 171veranicos. Pode verificar o maior nimero de veranicos, foram nos
municipios de Campo Grande, Chapaddo do Sul e Dourados. Desta forma, comparando
Maracaju com os demais municipios analisados do Mato grosso do Sul, todos 0s municipios
tiveram maior ocorréncia de veranicos no més de agosto. Isto significa que, com a incidéncia
de menos calor e clima seco, estes fatores contribuem para o desenvolvimento da soja, podendo

ocorrer pequenas perdas em relacdo a germinacédo da planta. (Tabela 6)

Tabela 6 — NUmero de ocorréncia de veranicos para a cultura da soja no municipio Maracaju-

MS no periodo de 2008 a 2014
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL

2008 0 1 1 3 3 0 5 1 4 2 3 3 26
2009 2 0 3 4 2 2 1 3 0 2 0 0 19
2010 0 1 0 4 4 3 5 6 5 3 1 2 34
2011 0 0 0 1 5 3 0 5 3 3 2 3 25
2012 2 0 1 0 6 3 3 6 4 2 2 2 31
2013 1 0 2 0 1 1 4 4 2 0 1 0 16
2014 0 0 1 3 2 2 2 4 2 3 1 0 20
TOTAL 5 2 7 12 21 12 18 25 18 12 9 10 171

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados CEMTEC-MS, AGRITEMPO e SIGA-MS (2008-2014).

No municipio de Sdo Gabriel de Oeste, obteve maior incidéncia de veranicos no més de

julho e agosto. Se compararmos aos municipios de Campo Grande, Chapadéo do sul, Dourados
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e Maracaju. Em S&o Gabriel do Oeste ocorreu a maior incidéncia de veranicos entre 2008 a
2014 com total de 223 veranicos. Observou-se que este municipio teve maior ocorréncia de dias
quentes, sendo assim, este clima faz com que ocorram perdas na colheita de soja. Devido a
temperaturas mais quentes, sendo que a soja necessita de 20 a 30 para se desenvolver (Tabela
7)

Tabela 7 — Numero de ocorréncia de veranicos para a cultura da soja no municipio de S&o

Gabriel do Oeste-MS no periodo de 2008 a 2014
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL

2008 0 2 6 6 6 5 6 5 2 1 2 3 44
2009 1 0 1 4 3 3 5 4 0 2 0 0 23
2010 6 5 0 5 2 6 6 5 3 1 0 1 40
2011 6 0 0 1 4 4 5 5 4 0 2 2 33
2012 0 1 1 1 2 1 5 6 4 1 1 0 23
2013 0 0 1 3 2 1 4 6 1 0 0 0 18
2014 2 5 4 2 5 5 3 6 1 5 3 1 42
TOTAL 13 8 9 20 19 20 31 31 14 5 5 6 223

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados CEMTEC-MS, AGRITEMPO e SIGA-MS (2008-2014).

Nota-se que Sao Gabriel do Oeste em comparacdo aos demais municipios teve a maior
incidéncia de veranicos em quase todos os meses de 2008 a 2014. Com isso, esta regido nao €
muito propicia ao plantio de soja como os demais municipios. Pois, a soja necessita de um clima
menos seco e com temperatura adequada para germinagdo como foi 0 caso da ocorréncia de

veranicos da cidade de Maracaju.

4.3 Analise dos impactos dos veranicos sobre a cultura da soja: uma analise a partir da

distribuicéo de Poisson

Nas secOes anteriores verificou-se o comportamento do nimero de veranicos meédios,
quais meses de maiores incidéncias e qual o melhor periodo para semeaduras das culturas.
Como os veranicos podem impactar e prejudicar de sobremaneira o plantio, desenvolvimento e
colheita da soja. E para verificar estas mudancas adversas utilizou a Distribuicdo de Poisson

como forma de calculo.

No municipio de Campo Grande a probabilidade é de que na maioria das vezes é o
ocorrénciade 1 a 4 veranicos, com predominancia de ocorrer 1 e 2 veranicos. Isto pode impactar
e provocar perdas sobre a produtividade de soja. Este resultado pode prejudicar a produtividade

da soja principalmente no decorrer do seu desenvolvimento de ciclo que ocorre entre 0s meses
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de outubro e abril. Com isso, o produtor deve estar atento, se caso for fazer o plantio no més de

setembro, pois ainda podem ocorrer veranicos e perdas na colheita. (Figura 3)

27,23%
(S

1 2 3 4 5 6

Figura 3 — Distribuicdo de Poisson considerando numero de veranicos para cultura da soja em

Campo Grande-MS entre janeiro (2008-2014) a dezembro (2008-2014).
Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados CEMTEC-MS, AGRITEMPO e SIGA-MS (2008-2014).

Nota-se que ao utilizar a Distribuicdo de Poisson para averiguar a prevaléncia de
veranicos em relacdo as temperaturas de até 24° C para plantio da cultura de soja em Chapadao
do Sul. Com isto, verificou que Chapad&o do Sul possui um clima mais quente que 0 municipio
de Campo Grande, que a prevaléncia de 26,77% de ocorrer dois veranicos, 19,80% de ocorrer
trés veranicos e 10,99% de ocorrer quatro veranicos. O municipio de Chapadao corre mais
riscos de ocorréncia de veranicos se comparado a Campo Grande , uma vez que as
probabilidades tem uma maior distribuicdo de ocorréncia, principalmente a partir do quarto
veranico. Este resultado expde Chapaddo a uma queda de produtividade maior se comparada a
Campo Grande (Figura 4). Esta maior probabilidade de veranicos pode estar relacionado de
acordo com Zanattini (2009) que afirma que, devido a localizacdo do municipio de Chapadao
do Sul na regido Norte do estado, ha ocorréncia de temperaturas mais elevadas, deve-se ao

predominio de massas tropicais e equatoriais. Consequentemente afeta o regime de chuvas.
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Figura 4 — Distribuicdo de Poisson considerando numero de veranicos para cultura da soja em

Chapadéo do Sul-MS entre janeiro (2008-2014) e dezembro (2008-2014).
Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados CEMTEC-MS, AGRITEMPO e SIGA-MS (2008-2014).

Pela distribuicdo de Poisson, se verificou a ocorréncia de 26,27% de um veranico,
27,04% de dois veranicos em relacdo as temperaturas minimas de até 14° C para plantio de soja.

Pode-se verificar que Dourados possui uma distribuicdo de Poisson maior dos dias
quentes se comprarmos aos municipios de Campo Grande e Chapadao do Sul. Entretanto, esta
distribuicdo capta as diversas mudancas de temperatura, nos municipios analisados, sendo que,
Dourados possui maior prejuizo com os efeitos dos veranicos no periodo de colheita de soja.
(Figura 5)

Segundo Cupilillo (2008) os veranicos séo classificados como um fendmeno com grau
de intensidade, frequéncia e tempo de duracdo desta ocorréncia. Quanto maior a intensidade e
longevidade de dias com a presenca de veranicos, maior serd a incidéncia de impactos negativos
sobre a colheita de soja. Diante disto, Fietz (2008) descreve que ao estudar sobre os dias com
veranicos na regido de Dourados no periodo de 2008, ocorreram dias com a auséncia de chuva
no minimo de 5,10,15 e 20 dias para 24 periodos de 31 dias no ano, sendo que nos 1° dias e 15
de cada més, foi precedido de dias secos e alguns dias mais chuvosos.

De acordo com Frietz (2008) na regido de Dourados, conforme dados da EMBRAPA,
as probabilidades com a presenca de dias mais chuvosos aumentam no primeiro més do ano e
vai até a estacdo do inverno. Porém, os meses de abril a setembro tem a maior incidéncia de
tempo seco na regido, devido ao predominio de um sistema de alta pressao no Brasil. Em que,
0s meses de janeiro e fevereiro a probabilidade de dias mais secos sao menores pela ocorréncia
das chuvas de verdo. Verificou-se que do més de outubro a margo é pequena (menor que 10%)

a incidéncia de ocorrer mais de 10 dias consecutivos sem chuva. Entretanto, com a ocorréncia
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de 77 veranicos, em um periodo consecutivo sem a presenca de chuva por mais de 15 dias é

uma fator preocupante para perdas de produtividade na colheita da cultura de soja.

26,27% 7,04%

Figura 5 — Distribuigdo de Poisson considerando numero de veranicos para cultura da soja em
Dourados-MS entre janeiro (2008-2014) e dezembro (2008-2014).

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados CEMTEC-MS, AGRITEMPO e SIGA-MS (2008-2014).

Diante disto, Scheneider et al. (2012), relatou em seu estudo, que a temperatura média
da regido atinge valores méximos no més de dezembro e janeiro. E as temperaturas mais
amenas, ou seja, mais baixas ocorrem nos meses de junho a agosto. No més de junho e julho
correm as temperaturas as maiores variagdes de temperatura, por causa das frentes frias que
chegam a regido e proporciona maiores variacdes quanto a umidade relativa e pluviosidade.

O municipio de Maracaju apresentou o maior numero de veranicos, em que foram
registadas 23 veranicos em 2012. Pode afirmar que Maracaju apresenta um periodo mais quente
e seco que as demais regides analisadas no estudo.

Por meio da Distribuicdo de Poisson, verificou-se que o municipio de Maracaju obteve
a ocorréncia um veranico de 27,54% calor, teve a ocorréncia de dois veranicos com 27,6% de
calor e trés veranicos de 17,73% de calor. Pode-se observar que existe a probabilidade de
ocorrer variagOes de temperatura no periodo analisado, pois deve ser levada em consideragéo a

temperatura de até 14° C para o plantio da cultura de soja (Figura 6).
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27,54%
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17,73%

8,71%

3,42%
1,12%

Figura 6 — Distribuicdo de Poisson considerando nimero de veranicos para cultura da soja em

Maracaju-MS entre janeiro (2008-2014) e dezembro (2008-2014).
Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados CEMTEC-MS, AGRITEMPO e SIGA-MS (2008-2014).

De acordo com Pitol e Broch (2009) a soja € uma cultura de tolerancia ao clima seco
(déficit hidrico), devido a ocorréncia de fatores Bidtipos e Abio6ticos, que ajudam no
desenvolvimento da lavoura com grau de resisténcia ao déficit de umidade do solo, em periodos
com veranicos. Conforme os indices de veranicos o municipio de Maracaju é que o teve mais
prevaléncia de dias mais secos no Estado de Mato Grosso do Sul. Devido a ocorréncia desses
veranicos, implica na perda de grandes lavouras de soja, com isso, pode ocasionar impacto da
colheita que € feito no més de abril (Figura 5).

Na Distribuicdo de Poisson no municipio de S&o Gabriel do Oeste verificou-se a
probabilidade de ocorréncia de um € de 18,67%, 24,78% para ocorréncia de dois veranicos e
21,93% para a ocorréncia de trés veranicos. De acordo com os dados 0 municipio de Maracaju
e Sdo Gabriel do Oeste apresentou a estimativa entre dois a seis veranicos nos dados analisados
e levando em consideracdo a temperatura minima até 14° C para o cultivo da cultura de soja
(Figura 7).
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Figura 7 — Distribuigcdo de Poisson considerando numero de veranicos para cultura da soja em

S&o Gabriel do Oeste-MS entre janeiro (2008-2014) e dezembro (2008-2014).
Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados CEMTEC-MS, AGRITEMPO e SIGA-MS (2008-2014).

Com isso, através da distribuicao de Poisson verificou-se que a regido de Maracaju foi
a gue teve mais prevaléncia de veranicos, que as demais regides estudadas. Quanto maior o
numero de dias com a ocorréncia de veranicos, maior sera a incidéncia de perdas na

produtividade de soja na regido Centro-Oeste.
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5. CONCLUSAO

Para a confeccdo desta monografia, buscaram-se varios dados fundamentais e
importantes, quanto ao estudo das precipitacdes e veranicos. Em que, se destaca as condicdes
climaticas ocorridas durante os anos de 2008 a 2014 dos municipios de Campo Grande,
Chapaddo do Sul, Dourados, Maracaju e Sdo Gabriel do Oeste, como area de estudo. Com
intuito de contribuir para melhorias no manejo e colheita da cultura de soja, sem que haja
grandes perdas durante o seu crescimento e desenvolvimento.

No Brasil o incentivo ao cultivo da soja, principalmente para exportacdo, foi em 1975,
em que com a criacdo do Centro Nacional de Pesquisa de soja, com intuito de melhorar cada
vez mais a cultura, funcionando desse centro de pesquisa como unidade da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), com intuito de mobilizar a eficiéncia da producao
nacional rumo a exportagdo. Os pesquisadores da EMBRAPA passaram a dedicar-se no
melhoramento genético da planta, como clima e o solo, assim atender as expectativas das
colheitas. E com a evolucdo da cultura também foi progredindo os estudos sobre as
precipitacdes e veranicos no Centro-Oeste.

Atualmente, vem crescendo a producéo de soja no Centro-Oeste, o clima das regides do
nosso estado é propicio para o plantio de cultura de soja. Sabe-se que a soja é um oleaginoso
que favorece a economia no pais, muitos fatores contribuem para melhorias na produtividade
dos milhdes de hectares dedicados exclusivamente ao cultivo de soja, como é caso dessa
pesquisa, a qual a tematica envolvida vem a favorecer para o plantio da cultura.

Deve-se levar em consideracéo a tolerancia do clima seco para plantio da soja. Quando
a soja € plantada dentro da estacdo correta e entre 0 més de outubro e novembro, a lavoura tera
mais éxito em seu crescimento.

Diante dos fatos expostos, a precipitacdo em relacdo ao periodo de plantio da cultura de
soja é um fator relevante para que ocorram resultados positivos no desenvolvimento da cultura,
dentre outros fatores de crescimento pertinentes que venham contribuir para qualidade dos
dados do Sistema de Informacbes Geogréficas do Agronegocio (SIGA/MS). Como também
para o melhor caminho no desenvolvimento da cultura de soja na regido Centro-Oeste.

Nota-se 0 quanto é necessario estar atento quanto as precipitagdes e veranicos durante
o plantio da cultura de soja. Para que ocorra bom desenvolvimento da soja, a temperatura do
solo tem que estar entre 20° a 30° para germinacgédo e crescimento da planta. Conforme foi
exposto no trabalho, que a cidade S&o Gabriel do Oeste, em comparagdo aos demais municipios

teve a maior incidéncia de veranicos em quase todos os meses de 2008 a 2014. Com isso, esta
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regido ndo é muito propicia ao plantio de soja como os demais municipios. Apos, verificarmos
a cidade de Maracaju, em que, o clima foi menos seco e com temperatura adequada e com a
ocorréncia de poucos veranicos, 0 mesmo foi propicio para germinagdo e penas perdas na
colheita.

Conforme se verificou na analise das precipitagdes médias nos municipios escolhidos
no periodo de 2008 a 2014. Os municipios de Sdo Gabriel do Oeste, Chapaddo do Sul e
Dourados tiveram mais incidéncia de veranicos. Com isso, houve mais precipitacfes nos
municipios de Maracaju e Campo Grande.

Os dados obtidos pela distribui¢cdo dos meses do niumero de veranicos nos municipios
escolhidos no periodo de 2008 a 2014. Foram de extrema importancia para se verificar como
sdo distribuidas as ocorréncias dos veranicos, sendo que no municipio de Sdo Gabriel do Oeste
prevaleceram dias com mais veranicos e na cidade de Maracaju foi a que teve menos ocorréncia
de veranicos. Nota-se que a regido de Maracaju estd mais propensa ao crescimento e
desenvolvimento da soja.

Ao se utilizar a distribuicdo de Poisson para averiguar a prevaléncia de veranicos em
relacdo as temperaturas de até 24° C, para plantio da cultura de soja, sendo que houve uma
variacao de 24,78% até 27,54% de um a dois veranicos nos Municipios de Campo Grande, Sdo
Gabriel do Oeste e Maracaju. Pois, tiveram a ocorréncia de mais veranicos em comparagao ao
municipio de Dourados e Chapaddo do Sul. A soja necessita de uma temperatura adequada para
seu desenvolvimento, pois a regido que houver a prevaleca de mais veranicos serd o que ira
sofre grandes perdas na colheita.

Este trabalho ird contribuir para novas pesquisas, garantindo melhorias no plantio e
colheita, durante os efeitos veranicos sobre a produtividade da cultura de soja. Enfim, para

proporcionar pequenas perdas nas plantagdes de soja do estado MS.
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ANEXOS

Segue em anexo as tabelas com a analise das precipitacGes entre 2008 a 2014, das
regides como: Campo Grande, Chapadéao do Sul, Dourados, Maracaju e Sdo Gabriel do Oeste.

Estas tabelas descrevem a quantidade de precipitagdes e veranicos entre 0s anos e meses
de 2008 a janeiro de 2014, as mesmas demonstram como ocorreram mais dias chuvosos em
comparagdo aos veranicos, ou se houve precipitacbes em comparacdo aos demais anos
analisados. Do ano de 2010, 2011 e 2014 ocorreram mais precipita¢cdes no més de julho em
todas as regides e 0 ano de 2012 foi 0 que ocorreu menos precipitacdo em todo 0 ano e no més
agosto ocorreu a prevaléncia de mais veranicos.

Nota-se que apesar da ocorréncia de pouca precipitacdo na regido de Campo Grande,
Chapaddo do Sul, Dourados, Maracaju e Sdo Gabriel do Oeste. Percebeu-se que por meio destes
dados, fica mais facil de fazer o plantio no periodo correto para desenvolvimento da cultura de
soja, em que hé a possibilidade de poucas perdas na colheita.

De acordo com os dados das tabelas em anexo a seguir, das precipitacdes e veranicos
durante os 2008 a 2014 sdo relevantes para cultivo da cultura de soja na regido Centro-Oeste.
Por meio, destes dados saberemos quais meses serdo propicios ao plantio e desenvolvimento da
soja, embora haja muita varia¢do no clima devido ao El Nifio, ainda h& possibilidades de um
ocorrer uma boa colheita, em que ocorram poucas perdas. Conforme se pode analisar pelo

recorde de producéo no ano de 2015, na regiao.
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Precipitacdo dos municipios de Campo Grande, Chapadéo do Sul, Dourados, Maracaju e Sao

Gabriel do Oeste do ano de 2008 de janeiro a dezembro.
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50 Gabriel do Od 0,00] 0,00] 0.00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0.00 ] 0.00 | 0,00 0,00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 ] 0,20 | 0,00] 0.00 000 0.00 020 1

Chuva
j Novembro2008

Municipios | 4 | 5 | s |a|s|e| 7 e |8 || 1n|z|m|wls|e|7|we|s ‘ n|n|z|n|u|s|s|lz|s | | a0
CampoGrande | 4,60 (1280 620120 [um [ 100 [ 750 | 000 0.00 (000 | 0,00 | 0.0 [ 000 [0.20 3600 000 | 0.00] 0.20 [0.00 [0.00 | w00 7.2 [
Chapadiodo Sul | 1,60 0.40 | 0.00 | 6.20 [10,80[42.00] 10.00] 0.00 |25 0,00 [0.00| 0,00 0.00 [ 0.00 [6.501.40 [ 1.00] 0,00 0.00[0.00 [0.00] 0.00 550 :
Dourados 0,00 | 0.20 | 0.00 | 0,00 | 000 | 0,00 0.00 [ 0.00 .00 [ 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0.00 [0.00] 0,00 | 0.00 | 0,00 0.00 000 600 5
WMarca 0.0 0.2 0.20[ 020 000 [ 0,20 020|020 .00 [ 0,00 0,00 0,00 ] 0,00 | 0,00 [0.009.00 | 0,00 [ 0,00] 0.00 000 500 3
530 Gabriel do 0d 0,00 [ 0.20 | 160 17.40[12.60[ 0.00[ .40 [ 0,00 [0.00 [22.40[42.60[ 0.20 [0.00 [0.00 [ 0.00] 0.00[ 0.00 [ 740 [0.00] 0.00 [ 0.00] 0.00 000 1232 :

Chuv 3
Dezembro2008

Wunicipios | 4 | 2 (3 |a|s|s|7 8|8 |t0|m|2|n|u|s|w|v|e|nw|ln|la|la e lals|s|7|=|s]n ] 1;“::1 =
Campo Grande 0.00 (000 | 000 | 00| 000 [ I ) I ) ) e e e e - 540 1
Chapadindo Sul 0.00 [ 0,00 | 0,00] 0.00 | 0.00 000 [ 0.00[ 000 = [oo0[os0]am0|om0] < | = [000] 000 = 020 1
Dourados .00 [0.00 | 0,00 | 0.00 | 0.00 000 [ 000[000] = [480]000] 000|000 000|000 00| 000 - 450 3
Marca 000 [ 0.00| 0.0 000 .00 0,00 0,00 0.00 [0.00 [160] 0.00 [ 000 [ 000000 | 000 | 0.00 - 150 3
Issuaahriel do 0 0,00 o] [0.00] * = 150 3

Fonte: Elaborado pelo autor com base nas estatisticas da CEMTEC-MS e GUIA CLIMA (2015)
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Anexo 2

Precipitacdo dos municipios de Campo Grande, Chapadéo do Sul, Dourados, Maracaju e Sao

Gabriel do Oeste do ano de 2009 de janeiro a dezembro.

Chuva
Jan eiro/ 2009
Maniainns r—
1ze4637sB101112wuw‘ewis‘smz‘zzzaz»z&zsz?zszaw31ro:""":"
Wiz | wiz [v

[CempoGrands  [2040 1150|2450 020 | 000 | 000 | 000 [ 0.00 | 00 [ 050 020 | 0.00 | 000 |60 | 5.50 | 440 | a00 [57.50(10.20| 000 (020 | 0.00 1150|020 [0.00 | 1.50 | 020 | 600 [1280| 000 | 620 | 21580 | sra
[Srepeato oo mul | 2,45 | 656 [14.45] 2,55 | 6,60 | 556 | 5.00 | 6.00 | 650 [12.50| 5,56 | 5.00 | 65 [55.56] 1838 745 | 650 | 1.45 | 5,65 | 355 |5.00 | 6.60 | 5,60 | 550 | 5.80 2255115026 45| 150 | 588 | Be0 | 126an | 2280

Soursgor 7,50 [17.50 [z2.40| 0.00 | 6,00 apo 0,00 | 0.00 | ape [17.50|s4.20] 8.00 | 650 | 7.0 2200 220 [0.00 [21.40| 550 | ape [0.00 | 6.00 | 0.00 | 6se |00 | 600 | ase [20e | oae | 130 | see | 1saae | mess
ereaem 540 | 350 [75.50| 0.60 | 6,00 656 0,00 | 0.00 | 600 | 620 620 |1350] 62 [0.00 [Z1#0|eA0| 428 | 1,99 | .98 | 120 [0.20 | 6,40 | .20 | 6se |62 | 6,00 | wme [eme | ame | 6ee [eme | W | s
o Geueel aote] 4,50 | 524 [F5.58| .8 | 600 554 |60 | 5.6 | 6ee | 258 [0 | 5ee | 6e [eee [ e i 03 5A% [0.50 | 600 | .50 | 628 [1ann|zeas| oae [amn | Zes | 6ee | e | ieean | e
Chuva
Fevereiro/ 2009
o e
s z[2]s[s]a]v]e]e[w]n]ra|ww|[re]16] e [1a] 1| 20]a|2a]2e|2e|s]| 2]z
mis [vERANICO & - 0]
[GmpoGranas [FaEE[E [Fae o AR Rl B el e B B e Bl ) B e B B = ESlE T
| zas[enar w57 [2e1% |owoa| Zeme | 2ars [zs e ERICREER a7 Zem| zear |71 ez e Teeen 0
Soursgor T S ER e B = B == 0
ereanis 12|24.22] 2678 |27.08 | 2653|2425 | 267 25,01 |24, =0 E S0 ER e [25.25 22,48 ) o
o T SHEIE 5 [71.08 [77.38 1049 0
Chuva
Marco/ 2009
- =n
1 2 2 s 3 L3 T E3 ® 10 " 1z 12 14 16 18 T 1z 1% o | = 22 23 EY - » ko) E- » £ £ Total [M&xim,
mis més  |vERANICO & - 08
[GemooGrands | 600 | 850 | 0.6 | 6,00 | 0.6 | 60 | 666 | 6,00 | 059 | 050 | 6.6 | .00 | 699 | 660 | 669 | 60 | 650 | 064 | 6,00 | 00 | 6,00 | 060 | 6,40 | 050 .00 | 626 | 660 69 | 6ee | aee | 6ee | os | oa 1
[Gremeats oo o | 900 | 950 | .00 | 000 | .00 | 900 | o.00 | 0.00 | om0 | ome |00 | e.ee | wee | .00 | w.ew | 950 | es0 | e | eon | mme [eee | .50 | eee | ome [eee | oee | ese [oee | nee | ooe |eee | 1se | s 1
Toursgor 5,55 | 675 [ 6,00 | 0.60 | 6.00] 6po 6,65 | 6.65 | 655 | 6p6 |0.55| 6,06 | 0% | 6.0 | 560 | 6po | ap% | 6,00 | 0.60 | 6pe [6.65 | 6,55 | 6.5 | 650 [6.08 | 688 | 6p% [6ms | 5.8e | 6 [eme | a8 | o8 >
ereeei 555 | 655 [6.05 | 5.66 | 6.5 656 6,65 | 6.65 | 65 | 656 | 0.65 | 6.8 | 4% [ 6,00 | 566 | 656 | 9p% 6,00 | 5.66 | 656 [6.66 | 6,56 | 6.8 | 650 |68 | .66 | 6p% [0 | 58 | 6 [eae | 158 | 88 3
0 Cstnel 9004 6.00 | 5e% | 0,00 | 000 | 6.00] ese [0.00 | o.00 | eme | 6oe |00 | 5.00 | 95 |eme | .00 | eme | eme |00 | .00 | ese [e.00 | 6.o0 | o0 | eoe 000 | oze| eme [eee | nee | een [mee | dee | ese 1
Chuva
Abrli2009
Munisipos Total [Maxima
sz e e s]c]elwe]n]awlw]lw]we]lm|ae]wlo]a=a]aaa]a]a]=]=]2=
mis més v
[Gemporance | 9.60 | 650 | 6.60 | 6.00 | 0.00 | 950 | 600 | 0,00 | o50 | 060 | 600 | 600 | w00 | e.00 | 6.0 | 950 | 6o0 | e.00 | 600 | 06w |.00 | o.00 | 0,00 | o56 .m0 | w6 | ese |66 | eme | e | eme | wee 5
[Cemeats 5o e | .00 | 900 | 069 | 6,00 | .69 | 900 | 686 | .40 | 240 | 06% |60 | a.e0 | ape | e.ee | aon | 00 | ese | o.ea | aoe | ome |00 | o6 | 6o0 | oee e | oee | ese oee | eee | aee | %ee | aee z
Sourager 500 | 820 [ 000 | 0.00 | 600 6po |00 | 0.00 | 0me | 0se 080 | 5.0 | 0ae |60 | .00 | aso | ae0 000 | 0.00 | 0se [8.00 | 000 | 500 | 050 |60 | 0| apo [ome | ome | eee | ome | sme s
= .05 | 666 | 6.00 | 0.00 | 6.00] 60 | 0.00 | 6.00 | 240 | 60 | .00 | 6,06 | 666 | 6,00 | 5.60 | 66 | 960 | 0.00 | 6.00 | 656 [6.00 | 6.60 | 6.00 | 600 | 6.0 | .00 | 60 0,00 | 6.00 | 6ee | 2e8 | 248 4
50 Csorel 9004 0.0 | eme | e.00 | 020 | 0,00 eme [e.e0 | 140 | 2ee | 0oe .00 | 6.0 | e |ewe | s.00 | eme | eme [eee | o.00 | eee (o0 | eee | vee | eoe |eee | see| eme [eee | nee | eee | a0 | e 1
Chuva
Maio/ 2009
[r—
1 2 & s 3 L} 7 E] ® 10 LRl 12 1 14 16 18 7 1z 1% 2 | 2 22 2 24 26 £ E o) 28 » =» - Totsl | axmna
més més |
[GmpoGranas | 588 | 850 | 0.0 |6.00 | .09 | 020 | 508 | 6,00 | 080 | o5% |8.08 | 658 | ape | 0.5 | 600 | 020 | ap0 | 0.0 | ao0 | oae |00 | 0.8 | 600 | ose [ | ase | ape [oae | aee | ase | eee | ass | ez 3
e I T e e e e I e I e I e e T e e I e I e e I I I T
Soursgor 5.0 | ap% [0.00 | 0.00 | 6.00| apo [0.00 | 8.00 | 0pe | 6pe | 0,88 | 6.00 | 050 [6.00 | .00 | apo | ape |00 | 0.00| 6pe [0.00 | 0,00 | 6.00 | 0p0 [6.00 | 050 | ape [ase | e | ame [eme | s | em 3
erzeam .00 | 6o% |0.00 | 0.00 | 0.0 eoo [0.00 | 0.00 | 000 | 009 0,00 | 5.0 | 95 |00 | .00 | eme | #me |e.00 | .00 | 6oe [e.00 | 0.00 | 600 | 0oe [6.00 | 020 | wme [eme | e | eme [eee | em | em z
8o Gabnel 9004 6.00 | 650 | 6.00 | .00 | 6.0 60 0,00 | 0.00 | 090 | 600 600 | 6.0 | 650 |60 | .00 | eme | #me |6.00 | 000 | 6oe 000 | 6.00 | 600 | 600 |60 | 600 | 6me [eme | e | eme [eee | eee | ese 3
Chuva
Junho/2009
Muniinios T [mavime
sz e e s]c]elwe]n]awlw]lw]we]lm|ae]wlo]a=a]aaa]a]a]=]=]2=
mis mis
[Cemporands [ 2000 | 600 | 0.00 | 0.00 | 0.00| 950 | 0.00 | 0.00 | 00 | 00 | 0.00 | .00 | 000 | 0.00 | 6,00 | 050 | 650 | 0.00 | 0.00 | 050 [0.00 | 0.00 | 0.00 | 00 | 0.00 | 0.00 | 050 | 0.00 | 600 | 000 |s0.00| se.00 z
R R R R E R E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E R R 2
Soursgor 555 | 655 [ 6,05 | 0.60 | 6,05 6p6 6,65 | 6.65 | 655 | 620 | 0.55 | 6,05 | 4% [ 6,00 | .66 | 6p6 | 5p% 6,08 | 6.66 | 655 [6.06 | 6.68 | 6,66 | 650 |68 | .66 | ape [0 | 086 | 68 |88 | 8 3
ereoci 0.00 | ap0 [6.00 | 0.00| 6.00] apo |0.00 | 6.00 | 6se | 520 | 0,60 | 6.00 | 050 | 600 | 0.00 | apo | apo |6.00 | 0.00 | 6se [0.00 | 6.00 | 6.00 | 6s0 |00 | 000 | apo [00e | e | ase | cee | cs 2
o Gabnel 9504 6,00 | 550 | 6,00 | .60 | 6,00 656 0,00 | 6.00 | 698 | 650 6,00 | 6.0 | 96 | 600 | 0,60 | 66 | wpo [0,00 | 6.00 | 0pe [6.00 | 6,00 | 6,00 | 0p0 |60 | .80 | epe [ee | 060 | 6me | eee | ee 3
Chuva
Julho/2009
J—— =
vz a|afe| e 7] s e e[|z a]|1a] 5| e |1z e | 2|2 | 22| 22| 2e| 26| 28| 7w |ze| 28 | 20 | 2o [T M=
mis més [
[GemooGrands | 6.6 | 850 | 0.6 | 6,00 | 0.6 | 60 | 666 | 6.00 | 059 | 050 |69 | .60 | 690 | 660 | 6,00 | 660 | 960 | 060 | 6,00 | 050 |6.00 | 666 | .00 |£4.40| 5,00 |ZaA0| 60 |00 | 660 | 64 | 6ee | sEeh | Eea0 T
[Cemeats oo e | 000 | 900 | .00 [ @00 | .09 | 950 | 000 | 600 | om0 | ome [eee | aee | woe | o | eon | e | ese | 0w | eoe | oo |00 | oee | e |eten| aoe | nee | o0 0w | eee | oee | een | eees | eeee s
Soursgor 555 [ 675 [6.00 | 0.60 | 6,05 6po 6,05 | 6.66 | 658 | 620 |0.66 | 6.00 | 6% |60 | .66 | 6po | 9p% [6.00 | 0.60 | 6pe [6.00 | 6,08 606 | 608 [5.08 5o |88 [ 608 [ome | sim | 3o 3
rzoai .00 | 00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.20 | 0.00 | 0.00 | 050 | 0.00 | .00 | 000 | 050 | 6.00 | 0.00 | 6.0 [0.00 | 0.00 | 0.00 [c4.40| 0.00 [2040 6s0 [120] a.00 | 0.0 | ame | e70 | o4 1
e R R E R R E E R E E E E R E E E E E E E E E E E E E R R R R 5
Chuva
Agosto/2009
Municiplos: Tl [Waxima
e efele]e]s]clelwe]u]elelwa]e]welmwe]w]alale]alalaae]aa]=]=]s=
mis més  |veRANico § - of
G0 | wee |60 | 6.00 | 6.0 6pe [0.00 | 600 | 0o | 606 | .00 | 6.00 | 65 |60 | .00 | eme | #ee |00 | o.00 | 6oe [e00 | 600 | 600 | 6pe [0 | aee | wme [eme | e | eme [eee | eme | ese 3
[Crapsass 0o au | 9,00 | 690 | .00 | 0,00 | .00 | 900 | 000 | 0,00 | om0 | 900 |0.00 | 0,00 | wpe | 0.00 | 0,00 | 900 | 0m0 | 0,00 | 0,00 | 900 [0,00 | 0.00 | 0,00 | o0 [0.00 | 000 | 0mn m.00 | 5.0 | om0 | mee | wee | eme 1
Tourgor 5,55 | 655 | 6,55 | 0.60 | 6,05 655 | 6.65 | 6.65 | 655 | 656 | 0.55| 6,06 | 6% | 6.5 | 566 | 656 | 556G |6.00 | 0.60 | 656 [6.66 | 6.66 | 6.60 | 650 [6.08 | 6.68 | 6p% [6.08 | 586 | 6me [8e | e8| @m0 3
erzeai .05 | 666 | 6,00 | 6.00 | 6,00 66 | 6,00 | 6.00 | 650 | 66 | .00 | 6,06 | 656 | 6,05 | 5.60 | 66 | 960 6,00 | 6.00 | 66 [6.00 | 6.00 | 6.00 | 66 [ 6.0 | .00 | 66 6,00 | 866 | 6on [ eee | ame | @se T
o Geneel G004 5,55 | 859 | 6.00 | 5.5 | 6,00 | 655 .09 | 565 | 654 | 655 [0.58 | 5,05 | 5% | 600 | 5.5 | ass | 5e% |00 | 5.5% | 65e 9.5 | 650 | 568 | 6p0 |65 | 558 | are [ame | e | ame [ | e | 50 n
Chuva
Setembro/2009
[r— =
1 2 & s 3 L} 7 E] ® 10 LRl 12 1 14 16 18 7 1z 1% 2 | 2 22 2 24 26 £ E o) 28 » ag [Mimmy Media
mis mis v
B a9 T E R 0
DB GRS EIEx 50 e B S e 0
Tourades E220 17,56 |21.60| 1558 [26.78 |51 138 2178 [T, B EEIEEES o
erzeam = D =7 DEEI O 0
ez [z7.20 |27.00) w0 [es50[zema 2720 [sn.me] 26.09) - B ER D 0
Chuva
Ou tubro/2009
J—— = Fryere
1 2 L] 4 & L] T L] ® 10 " 12 12 14 16 13 7 13 1% = | = 23 4 26 E-] Eo E- E- = Lol M sxim
mis mis
[GemooGrands | 5.00 | 650 | 0.00 | 6,00 | 500 | 600 | 0.0 | 6,00 | 059 | 00 | 006 | .00 | 600 | .00 | 6,00 | 650 | 650 | 0.2 | eon | o2e |00 | 0.0 | 6,00 | om0 .00 | 066 | eoe |6ee | nee | aee | oee | ees | ez 1
Grepedts oo s | 5,55 | 950 | 5.00 | 6,00 | .60 500 | 5.6 | 6,00 | 959 | 0a% | 6.68 | 6,80 | 620 | 5.58 | 6.0 | 500 | 650 | 5.5 | 600 | Ba% [ 600 | .60 | 6,00 | 5% [0 | 5.6 | 6ke o | 6ee | e [ eee | e | @8 T
Soursgor 0.0 | ap0 [0.00 | 0.00 | 6.00] apo [0.00 | 0.00 | 006 | ape | 0,80 | 6.00 | 0s |00 | 0,00 | apo | apo |60 | 0.00| 620 [0.00 | 0.00 | 6.00 | 0p0 [6.00 | .00 | apa [00e | e | ase [eee | eas | em z
erssem .00 | 50 [0.00 | 0.00 | 0,00 60 [0.00 | 0.00 | 090 | 600 |0.00 | 5.09 | 650 |00 | .00 | emo | #me [020 | 0.00| 00 [0.00 | 0.00 | 0.00| 000 [0.00 | 6.00 | 6me [e0e [ 0.ee | eon [eee | ees | e 3
o Cannel 004 0,00 | 5pe | 0,00 | 0,00 | 0,00 6po [0,00 | .00 | 0pe | 690 [.00 | 5,00 | 050 |60 | .00 | epe | me |em0 | 000 6se [0.00 | 0,00 | 000 0pn [0.00 | 000 | vme [eme | 0 | eme [eme | eme | ese 2
Chuva
Hov embro/2009
J——
e e e ]| uw]e]w]m]u]e]|am]a]a]|a]a]a]a]|a]|n]n]|w g
WEz | mis 0

[CempoGrands | 5600 [55.00 [41.00 [44.00) e[ 7Eme & 50 [ 5700 4550 [ 4500 5700 £5.00| 5150 54,00 5200 5200 |7.00 [5a.00 | S6.00 | 5100 | &1.00 | E2ar [
= a[TEe e, . o [5e00 | e | 5150 | sien | ST o
Toursaas a[7emn &7, s e oo |s2.00| 5500 | 3100 31,00 s2aT o
erseai o[ Tene e . [Fiee|see | 5109 | sian | emar 0
E[Tese e [ Teee | wie | iee| e o
Chuva
Dezembro/ 2009
Maniainns e
sz als]e| s a|e o]z e]aa|ae|aa|or]|ae|ae|ze | 2e|oa|aa]os]|aa|om|ae]| | 2]
mds v NICO & - 08|
wasT e [2eet [2a7e e as] o] A e e e i e el B ) DG Z4o0 | 2am |zae | maet [
IS 5[ 4p7 33,76 [33.43) 5418 | 54,16 | 23.64] 2126 |25,22 | 25,78 3377 | 2571 [ 25,78 |34.29] we 47 [3.51 o8, Ta86| saan | 2586 | B5AT o
Toureaas FaET e O e B e B el B O = EEa Bl Fage | paan | 2ee| ERAT o
| T ) ) e e ] e e e e e ) ) e o) e e e e ) ) ) e e e B e e E A T
I FaT | e e e s e ) e e ) e ) el ) ) ) e ) e ) el e B | Ta86| saan | 2586 | BiAT o

Fonte: Elaborado pelo autor com base nas estatisticas da CEMTEC-MS e GUIA CLIMA (2015)
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Anexo 3

Precipitacdo dos municipios de Campo Grande, Chapadéo do Sul, Dourados, Maracaju e Sao

Gabriel do Oeste do ano de 2010 de janeiro a dezembro.

Chuva
aneiro/2010
Jre——
1 2z 2 4 6 L] 7 £ 8 10 " 12 13 14 18 1% 17| 13 18 2| n 22 | 2% | 24 | 26 | 28 I | 28 2 0 1 Total Mz
Més Mis VERAMICD § - 06|
T P O P ) B ) ) ) ) ) e ) ) e ) ) I i e ) I o =3 = o
T i e e e e ) e e e e e e e e ) e e e e I Il A Il I I = o
] e N e e e I e I I R e e I e e N I e e N A I o [ =
Ve o | 500 0.9 | 68 | 0% 5.3 [[0,60 | 0.38 | 0,59 | 798 | 5 | 070 | 0,00 |00 | 5.8 | 00 [wea | 5.0 | wa | 00 | o0 | waw | 0.0 | 008 [0 [ o | w00 [wga [600 | 58 o [ ]
> ommizaoeh | 050 | 5.0 |59 | 659 | 049 | 5. | 090 .38 | 059 | 153 | 699 | 098 | 5.09 | a0 | 6. | 0% |96 | 6,59 | @ | 5.9 | a0 | e90 | 6,09 | 5.8 [ 059 | o | 509 | 9me [ 800 | 5% o T 5
Chuva
Fevereiro/2010
Humes 1 2z 2 4 6 L] 7 £ 8 10 " 12 13 14 18 1% 17| 13 18 2| n 22 | 2% | 24 | 26 | 28 I | 28 LLEDCETER
Més | wés |verkwicDd - 0§
e e P e e I I e e I e e e e P eI I e A I [
T i e ) ) ) e ) e e I ) e ) i e ) e e e e I ) I e I T I 0
S e e e e ) e T e e e e ) e e T e ) e e ) I el I L 3
e 70 | 599 9,50 | 6.99 | 00 | 599 | 090 0.09 | 09 |00 | 599 | 08| 5,09 | a0 [[5:08 [[00 |6 ['5.30 | a8 [[5.09 | a0 [ o6 | 6.00 |58 [0 | e ['5.00 [me [ 600 | 5 3
E50 Gan w190 0ese | 040 | 5.9 [0.99 | 82 | 00 | 0.8 | 000 0.08 | 09 |0 | 229 08| 0.9 |00 | w8 | a9 e | a0 [ wen | a9 |00 | w0 | 000 | aoa [0 [ wae | a0 [0se [ame | oem 5
Chuva
Margo/2010
Munlopios.
1 2 2 4 € L] 7 E ] H 10 " 12 12 1 1€ 1% 17 | 12 18 2 | N 2 | 3% | |2 | 2 | 28 % n o Toml Moxms
Més mis veRAMICD S - O8]
e ] B e e AT BB B3 R BRI ER R G R e e e L B ] = = i o
T ] ] 3 B B B B BT B i AR B R P T e ] ] e P e ] ) e = w5 e [
Dours dos. 20,20 (28,20 (208022 10 {2230 ] 1110 ] 21,70 | 22 A0 22, $23,20[2220[41,70] 22 7022, 40 29,80 ] 25,10 | M & 12.40[2280(11,80[21,10]| 202028 201260 | 20,20 | 20 00 |26 002000 | 2020 ) - - [']
e e e R A e BT Ta[s2 70 [se.m0 e ) e s R ) e e o e B B = =20 B 0
T e ] e e B B T B3 S e B e R G e e e e B B = = e o
Chuva
— Abrill2010
1 2 2 4 € L] 7 E ] H 10 " 12 12 1 1€ 1% 17 | 12 18 2 | N 2 | 3% | |2 | 2 | 28 % n ot Eazima
més Més  |vERAMCOE .08
Gomobranae [0/ | 5a0 9.8 | 638 | 00 | oA | 00| 0.8 | a0 | o | 58 | | o.oa o0 | wem | aee [ wa | a0 | wem | aee [0 | wae| - | wen [ e | ame [ese [ame | o =] =] 3
e e e ) R i i I ) e ) I e ) e e e e I e I i i T I = = 3
S e e e e e e e e e e e ) e e el e ) e e I I e ) e = o 7
e 7 | 599 9,50 | 639 | 00 | 599 | 00| 7.8 | 20 |0 | 539 | 09| 9.0 | a0 | 5.8 | 00 |6 | 5.0 | @ | 509 | a0 | swe| = |58 [ | ae | 500 [wme [ 680 | 5 s ] ]
E5o Gen wigo Deee | 040 | 249 [0.90 | 83 | 00 | 5 | 9.0 1.8 | 299 |0 | 538 048 | 0.0 |00 | & |09 [ 0a | a0 [ wan | a9 |00 | mae | a0 | aea [0 e | a0 [0me [ame | o 2 ] 5
Chuva
Maio/2010
Jre——
1 2 2 4 13 L] 7 £ ® 10 " 12 13 14 1€ 1% 17 | 18 1@ 2| n 22 | 2% | 24 | 26 | 20 o | 28 2 0 o Taotal Merme
Més mis VERAMICD % - O8]
e ] el e B R R B s R e e ) R e e e e e ] e K I I e . 3
T R I e e I I e e e R e e e e e A e ) I = A K I o ) EE] 5
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Precipitacdo dos municipios de Campo Grande, Chapadéo do Sul, Dourados, Maracaju e Sao

Gabriel do Oeste do ano de 2011 de janeiro a dezembro.

Janeiro/2011

Municipios Total Maxima
123 s |6 o |10 13 19 | 20 23 | 24 26 | 27 |28 | 20 | =0 a1
Mes Més VERANICOS - 05
Campo Grande 0,60| 0,00 | 0,00 0,40 |0,20 0,80 [1,80 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 5,20 1,80 0
Chapadao do sul___[0,60] 0,00 | 0,00 040 [0.20 080 [1.80 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 020 | 000 | 0,00 000 | 000 000 5.20 180 1
Dourados 0.60[ 0,00 | 0.00 040 [0.20 0,80 [1.80 0,00 0,00 | 0.00 0,00 | 0.00 020|000 0.00[ 000 | 000 000 5.20 .80 1
Maracaju 0,60| 0,00 | 0,00 040 (0,20 0,80 [1,80 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 5,20 1,80 1
S&o Gabriel do Oeste [0,60| 0,00 | 0,00 0,40 [0,20 0,80 |1,80 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 5,20 1,80 6
0/2011
Muntetpios NERE s | o |10 13 19 | 20 2 | 24 26 | 27 | 25 [MediajMaxima _
Més | Més |VERANICOS - 05
Campo Grande 0,00/ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 - - ]
Chapadéo do Sul 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 (0,00 0,00 |0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 [
Dourados 0,00 0,00 | 0,00 0,00 (0,00 0,00 |0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 o
Varacaju 0.00] 0.00 | 0.00 0,00 [0.00 0,00 [0.00 0.00 0,00 | 0.00 0,00 | 0,00 0,00 | 000 | 0,00 [ 0,00 | 0.0 0
Séo Gabriel do Oeste (0,00( 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 {0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 - - [
0/2011
Munetpros 12| s s | o |10 13 190 | 20 23 | 24 26 | 27 | 28 | 20 | 30 £ Total Maxima -
mes Mes VERANICOS - 05
Campo Grande I == == = CH CHI = = = - - 000 .00 0
Chapadao do Sul ERECE D = = - T ERED T = = - - 500 0.00 o
Dourados 1,20| 5,40 {1240 0,00 0,20 0,00 |0,00 0,00 0,00 | 0,00 7,80 | 040 0,00 | 0,00 |26,00| 040 12,40 0,00 108,00 26,40 0
Maracaju 5,20]21,60[18,60 3,40 [0,00 0,00 [0,00 0,00 0,20 [40,20 8,40 | 3.80 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,80 | _7.20 1,40 130,40 40,20 0
Sao Gabrieldo Oeste | = | = | = ERES -~ 5 ENES ENES = [ = = 5 - I 0.00 0
Abril/2011
Municipios Total Maxima
123 s e o |10 13 19 | 20 23 | 24 26 | 27 [ 28 | 20 | =0 -
Mes Més VERANICOS - 05
Campo Grands I = == - = RS I S - 500 .00 0
Chapadao do Sul ~ | 660 080 7.20 [0.20 0,00 [0.00 0.00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 2,60 |23.40[12.20] 0,00 | 020 66.00 23.40 2
Dourados 1,00|74,80| 0.40 0,00 0,00 0,00 [0,00 10,00 0,00 | 0,00 10.60| 0,00 2,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 32,80 171,00 74,80 2
Maracaju 2,20|23,80|13,80 1,80 0,00 0,00 |0,00 10,20 0,00 | 0,00 0,00 | 0,60 240 | 0,00 | 0,00 | 0,00 28,40 166,20 39,00 1
Sa0 Gabriel do Oeste [0,00] 0,00 | 7.60 2,60 [0,00 0,00 [0.00 0.20 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 020 | 000 0,00 060 | 1180 59,20 25,80 1
io/2011
Municipios Total Maxima
12| s s | 9 |10 13 19 | 20 23 | 24 26 |27 |28 | 20 | 30 2
ves Mes VERANICOS - 05
Campo Grande 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 (0,00 0,00 |0,00 0,00 0,00 | 0,00 31,80|11,60 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 - - 0
Chapadéo do Sul 0,00[ 0,00 | 0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00 0,00 0,00 | 0,00 31.80[11.60 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 44,60 3180 5
Dourados 0.00[ 0,00 | 0.00 0,00 [0.00 0,00 [0.00 0.00 0,00 | 0,00 3180[11.60 020 | 000 | 0,00 000 | 0.0 0,00 44,60 3180 5
Maracaju 0.00[ 000 | 0.00 0,00 [0.00 0,00 [0.00 000 000 | 0.00 31.60[11.60 020|000 0.00[ 000 | 000 000 44,60 31.80 5
S&o Gabriel do Oeste [0,00]| 0,00 | 0,00 0,00 {0,00 0,00 |0,00 0,00 0,00 | 0,00 31.80|11,60 0,20 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 44,60 31,80 4
unho/2011
Munetpros 12| s s | o |10 13 10 | 20 2 | 24 26 | 27 |28 | 20 | 30 Total Maxima -
mes Més | VERANICOS - 05
Campo Grande 0.00[ 0,00 | 0.00 0,00 [0.00 2440020 0,00 0,00 | 0.00 0,00 | 0.00 000 [ 000 | 0.00 [ 0,00 | 0.0 34.00 24,40 5
Chapadao do sul___[0,00] 0,00 | 0.00 0,00 [0.00 14.80[8.00 0,00 0,00 | 0,00 000 | 0.00 020020 0.00[ 000 | 000 23.80 14,80 3
Dourados 0,00/ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 23,000,220 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,40 | 0,00 | 0,00 | 6500 17,00 109,00 65,00 3
Maracaju 0.00[ 0,00 | 0.00 0,00 [0.00 1120220 0.20 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 020 | 000 | 0,00 360 | 1.0 2080 11,20 3
Séo Gabriel do Oeste [0,00( 0,00 | 0,00 0,00 0,00 48,20|2,60 0,00 0,00 | 0,00 0.00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0.00 51,00 48,20 4
Julho/2011
Hunetpios 123 s | o |10 13 19 | 20 23 | 24 2 | 27 | 28 | 20 | =0 a1 Total Méxima -
més Mes VERANICOS - 05
Campo Grande 0.00[ 0.00 | 0.00 0,00 [0.00 0,00 [0.20 0,00 0,00 | 0,00 0,00 [54.40 20.402a.60|12.60| 2.80 | 080 000 13060 54,40 5
Chapadao do sul___[0,00] 0,00 | 0.00 0,00 [0.00 0,00 [0.20 0,00 0,00 | 0.00 0,00 |54.40 20,40[24.60]12:60] 2.60 | _0:80 000 130,60 54,40 3
Dourados 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 [0,20 0,00 0,00 | 0,00 0,00 [54,40 20,40(24,60|12,60| 2,80 0,80 0,00 130,60 54,40 4
Maracaju 0,00 0,00 | 0,00 0,00 [0,00 0,00 |0,20 0,00 0,00 | 0,00 0,00 [54,40 20,40(24,60|12,60| 2,80 0,80 0,00 130,60 54,40 0
Sao Gabriel do Oeste [0,00] 0,00 | 0,00 0,00 [0.00 0,00 [0.20 0,00 0,00 | 0,00 0,00 [54.40 20,402a,60[12.60| 280 | 080 000 130,60 54,40 5
gosto/2011
Municipios Total Maxima
N ENE 5 | 9 |10 13 19 | 20 2 | 24 26 | 27 |28 | 29 | 30 2
Mes Meés VERANICOS - 05
Campo Grande 4,20 1,00 | 0,20 0,00 (0,00 0,00 |0,00 0,00 0,00 (22,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 27,40 22,00 5
Chapadao dosul___[0,00] 0.20 | 5,80 0,00 [0,00 0,00 [0.00 0,00 000 | 020 0,00 | 0,00 000 | 000 | 0,00 000 | 000 0,00 6.20 580 5
Dourados 2.60[ 0,00 | 0.00 0,00 [0.00 0,00 [0.00 0,00 340 | 000 040 | 0.00 000 [ 000 [ 0.00 [ 000 | 020 000 5,60 340 4
Maracaju 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 (0,00 0,80 0,00 0,00 10,60| 0,80 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 1,00 13,20 10,60 5
S&o Gabriel do Oeste [0,00] 1,20 | 3,40 0,00 0,00 0,00 |1,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,60 6,20 340 5
tembro/2011
Municipios Méaxima Média
12| s s | o |10 13 19 | 20 2 | 24 26 | 27 |28 | 20 | 30 _
wes més | VERANICOS - 05
Campo Grande 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00 0,00 0,00 | 0,20 0,00 | 0,00 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,20 0,00 11,80 7.40 4
Chapadéo do Sul 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 [0,00 0,00 [0,00 0,00 0,00 | 0,20 0,00 | 0,00 0,00 | 040 | 0,00 | 0,20 0,00 11,80 7.40 3
Dourados 0.00[ 0,00 | 0.00 0,00 [0,00 0,00 [0.00 0,00 000 | 020 0,00 | 0,00 000 | 040 | 0,00 020 | 000 1180 7.40 4
Maracaju 0.00[ 0,00 | 0.00 0,00 [0.00 0,00 [0.00 0,00 000 | 0.20 0,00 | 0.00 000 [ 0.40 [ 0.00 [ 020 | 0.0 11.60 7.40 3
Séo Gabriel do Oeste (0,00( 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 {0,00 0,00 0,00 | 0,20 0,00 | 0,00 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,20 0,00 11,80 7.40 4
Outubro/2011
Munetpros 12| s s | o |10 13 10 | 20 25 | 24 26 | 27 | 28 | 20 | 30 £ Total Maxima -
mes ves VERANICOS - 05
Campo Grande 0.00[ 0,00 | 0.00 0,00 [0.00 0.00 [0.00 0.00 000 | 020 0,00 | 0.00 0,00 | 000 | 0,00 [ 0,00 | 0.0 000 040 020 2
Chapadéo do Sul 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 (0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,20 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0.40 0.20 1
Dourados 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00 0,00 0,00 | 0,20 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0.40 0,20 2
Maracaju 0,00] 0,00 | 0.00 0,00 [0,00 0,00 [0,00 0,00 0,00 | 0,20 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,40 0,20 3
Sa0 Gabriel do Oeste [0,00] 0,00 0.00 0,00 [0.00 0,00 [0.00 0,00 000 | 020 000 | 0.00 000 000 0.00[ 000 ] 000 000 0.40 020 0
Novembro/2011
Vunietpros 1 2 3 5 6 9 10 13 19 20 23 24 26 27 28 29 30 Minima Média —
Mes Més | VERANICOS - 05
Campo Grande 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,20 0,00 [0,00 2,20 11,80 0,60 0,00 | 0,20 0,00 | 0,20 | 0,00 | 020 0,00 20,00 11,80 3
Chapadao do sul___[0,00] 0,00 | 0.00 0,00 [0.20 0,00 [0.00 2.20 11.80] 0,60 000 | 020 000 [ 020 | 0,00 020 | 0.0 20,00 11,80 )
Dourados 0,00 0,00 | 0,00 0,00 [0,20 0,00 0,00 2,20 11,80 0,60 0,00 | 0,20 0,00 | 0,20 | 0,00 | 0,20 0,00 20,00 11,80 2
Maracaju 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 [0,20 0,00 [0,00 2,20 11,80] 0,60 0,00 | 0,20 0,00 | 020 | 0,00 | 020 0,00 20,00 11,80 2
S&o Gabriel do Oeste [0,00] 0,00 | 0,00 0,00 0,20 0,00 |0,00 2,20 11,80] 0,60 0,00 | 0,20 0,00 | 0,20 | 0,00 | 020 0,00 20,00 11,80 2
Dezembro/2011
Municipios Total Maxima
12| s s | 9 |10 13 19 | 20 2 | 24 26 |27 |28 | 20 | 30 e -
Més Més VERANICOS - 05
Campo Grande 0,00| 0,00 | 0,00 51,20|0,00 0,40 |0,00 0,00 0,80 * 0,00 | 160 0,00 * - * - * 54,00 51,20 2
Chapadéo do Sul 0,00] 0,00 | 0.00 51,20(0,00 0,40 [0,00 0,00 080 0,00 | 1,60 000 * - - - - 54,00 51,20 2
Dourados 0.00[ 0,00 | 0.00 5120[0,00 0.40 [0.00 0.00 080 | ~ 0,00 | 160 ooo| |+ | - - - 54,00 51,20 1
Maracaju 0.00[ 000 | 0.00 5120000 040 [0.00 0,00 080 | * 000 | 1.60 ooo| + [+ | - - - 54,00 51,20 3
S&o Gabriel do Oeste [0,00] 0,00 | 0,00 51,20|0,00 0,40 |0,00 0,00 0,80 * 0,00 | 160 0,00 - - * - * 54,00 51,20 2
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nas estatisticas da CEMTEC-MS e GUIA CLIMA (2015)

Anexo 5

Precipitagdo dos municipios de Campo Grande, Chapadao do Sul, Dourados, Maracaju e Sao

Gabriel do Oeste do ano de 2012 de janeiro a dezembro.

Chuva
Janeiro/2012
Mumames 1 z 2| s 5 L] T = L] 10 | 11 |42 [12 ) 18 |16 |98 |17 |12 | 98 |20 |21 |22 | 22 | 28 |26 | 28 |27 | 22 | 28 | 20 21 Tot Maxima
Mz Wiz VERAMCOS -05|
= 2 O I A woe w5% [ 008 [om|e. wes| ese w20 = 1
= [eee 545 |03 o0 |38 | 688 [ 558 5% 008 [am|w. wEe| 95 T30 T T
Toursaes = 540 [o38] o0 [0 | 80 |1 550 520 508 [aa]e. wEe| o8 T30 T 2
Marseal = 540 [o38] o0 [0 | 80 |1 550 520 508 [aa]e. wEe| o8 T30 T 2
= 540 [o36] o08 [0 ] 8en |1 550 5% 008 e 58] 980 T30 T 0
Chuva
— Fevereiro2012 |
vz s e v ] 2] e o] ]az]ra]ae]as]re]a]e] 12 [a]ar|2e] 2e] 2 |26 ] 2 [ar | 22| 2= [E2=1 "”"""EI
s| mes MCOS - 5|
woe 500 [o.58] 098 [958 60 w50 5% [0 Fo[e28] ase 1
O 500 [0.00] 0.9 [080] 6.0 550 5a% 000 =[928 ] aoe 1
Toursaes ) 500 [0.00] 0.9 [080] 6.0 550 5a% 000 =o[ e8| noe 1
Mzrmeels ) 500 [0.00] 0.00 | 080 ] 500 oo 580 | .00 20| eae| aee [1]
= .00 [0.00] 5,00 | 080 | 500 oo 580 | .00 20| eae| aee 1
Chuva
Marg 0/2012
Mumames 1 z 2| s 5 L] T = L] 10 | 11 |42 [12 ) 18 |16 |98 |17 |12 | 98 |20 |21 |22 | 22 | 28 |26 | 28 |27 | 22 | 28 | 20 21 Tot Maxima
mis Mis VERLNCOS -05|
w5 555 [0.55 | 558 [980 | 60 w58 5 o o[ EO AT 55 1
I e ) e R 558 5 508 [am|e w38 950 AT w5 0
Toursaes a0 500 [o.00] 0.0 080 60 550 5 o8 [am]e CORED A 5 1
= a0 500 [o.00] 0.0 080 60 550 5 o8 [am]e CORED A 5 1
a0 500 [o.00] 090 [080] 60 550 5 o8 e CORED A 5 1
Chuva
Ab 12
Mumiotptos 1 2z 2|4 3 L] T s L] 48 | 14 |42 [12 ) 92 |96 |45 [47 |42 | 92 |20 |29 |22 | 23 | 24 |26 | 28 |27 | 22| 28 | 20 Toi M xima
i W VERANICOS - 85|
s58 5[ 0.8 [o.08| 550 148 248 o080, w58 ~[=e= sE8| ©an za8
I 5[ 0.8 (5,08 5,50 148 248 [e.08w. w58 ~[=e= sge| ©Av za8
Teursass 588 5[ 0.8 (5,08 5,50 148 248 [e.08w. w58 ~[=e= sge| ©Av za8
e w50 0| 900 (0.0 598 [ 146 298 00", w58 o wEe | AT ELL)
w0 0] 000 [o.m] 5.e0 | 146 ] 248 [om]w. w50 ~ e wEe] EAv 3A0
Chuva
Maio2012
rpe— Tomi v
BRI AR R R I A R R R I R E I R R I B A E A
wWas Wi VERIMCOS -05|
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AnNexo 6

Precipitacdo dos municipios de Campo Grande, Chapadao do Sul, Dourados, Maracaju e Sao

Gabriel do Oeste do ano de 2013 de janeiro a dezembro.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nas estatisticas da CEMTEC-MS e GUIA CLIMA (2015)

Anexo 7

Precipitagdo dos municipios de Campo Grande, Chapadao do Sul, Dourados, Maracaju e Sao

Gabriel do Oeste do ano de 2014 de janeiro a dezembro.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nas estatisticas da CEMTEC-MS e GUIA CLIMA (2015)
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