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RESUMO

A broca do fruto da pinha, Cerconota anonella (Lepidoptera: Oecophoridae), ¢ considerada a
principal praga em frutos de espécies de Annona, devido as injurias de seu dificil manejo. Os
objetivos deste trabalho foram analisar a bioecologia da broca em frutos, Annona squamosa,
naturalmente infestados em um pomar no municipio de Dourados, MS, sob o sistema de cultivo
organico. Foram quantificados a emergéncia de adultos (29 ¢ 33) de C. anonella por fruto,
de parasitoides, e de outros insetos oportunistas, levando em consideracdo a massa/grama, e
quantidades de furos amostrados. Para quantificar as populagdes de adultos da broca-das-
anondaceas, foram realizadas coletas quinzenais, durante o periodo de fevereiro a abril de2019.
No pomar utilizou-se 0 método de caminhar em zigue-zague para a amostragem de frutos. Os
frutos colhidos foram trazidos para o Laboratorio de Insetos Frugiveros da Universidade
Federal da Grande Dourados (UFGD), onde permaneceram em gaiolas para a obtengdo de
insetos infestantes das pinhas. A analise populacional dos adultos foi realizada até o més de
maio/2019, foi o tltimo més de emergéncia de insetos. A cada periodo de dois dias os insetos
eram retirados das gaiolas, quantificados, identificados, etiquetados ¢ montados em alfinetes
entomoldgicos para identificacdo e deposito na Cole¢cdo Entomoldgica do Museu da
Biodiversidade da UFGD. Outros insetos encontrados com C. anonella, foram conservados em
etanol 80%. C. anonella ocorreu durante todo o periodo avaliado. As médias de furos por fruto
de pinha foi de 1,85 orificios, tendo emergidos 4,63 adultos por fruto. O percentual de frutos
atacados por C. anonella foi de 87,30%. Ocorreram duas espécies de parasitoides, de duas
familias: Braconidae e Chalvididae (Hymenoptera).

Palavras-chaves: Broca do fruto, Annonacea, Praga da pinha, Manejo de pragas.



ABSTRACT

The fruit borer, Cerconota anonella (Lepidoptera: Oecophoridae), is considered the main pest
in fruits of Annona species, due to the injuries that its difficult management. The objectives of
this work were to analyze the bioecology of the fruit borer, Annona squamosa, naturally infested
in an orchard in Dourados, MS, under the organic cultivation system. The emergence of C.
anonella adults (Y9 and 3J) per fruit, parasitoids, and other opportunistic insects was
quantified, taking into account the mass/gram and number of holes sampled. To quantify the
adult populations of the anonaceous borer, biweekly collections were performed from February
to April 2019. In the orchard, the zigzag walk method was used for fruit sampling. The
harvested fruits were brought to the Laboratory of Frugivorous Insects of the Federal University
of Grande Dourados (UFGD), where they remained in cages to obtain pine weed insects. Adult
population analysis was performed until May/2019, which was the last month of insect
emergence. Every two days the insects were removed from the cages, quantified, identified,
tagged and mounted on entomological pins for identification and deposit in the Entomological
Collection of the UFGD Biodiversity Museum. Other insects competing with C. anonella,
Diptera, Coleoptera and Hymenoptera were conserved in 80% ethanol. C. anonella occurred
throughout the study period. The average number of holes per pinecone fruit was 1.85 holes
and 4.63 adults per fruit emerged. The percentage of fruits attacked by C. anonella was 87.30%.
Two parasitoid species of two families occurred: Braconidae and Chalvididae (Hymenoptera).

Keywords: Fruit borer, Annonacea, Sugar apple pest, Pest management.
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1. INTRODUCAO

A pinha ou fruta do conde (4nnona squamosa, Linnaeus, 1753) ¢ uma
Annonaceae, cultivada em diversas partes do mundo. Em Annonaceae sdo 119
géneros e 2.000 espécies, ocorrentes em climas tropicais ¢ algumas em zonas de
clima temperado. O género Annona tem 13 espécies de frutos comestiveis, sendo
que cinco sao altamente comercializadas, se destacando: Annona muricata L
(graviola), Annona squamosa L (pinha) e Annona cherimola Mill (cherimdia)

(MOURA et al., 1997).

Além do interesse alimenticio, as espécies de anondceas apresentam
importancia medicinal, alelopatica e pesticidas, podendo ser empregadas na
producao de biocompostos que podem ser extraidas de varias partes das plantas
(INOEU et al., 2009). As anondceas cultivadas sdo geralmente adaptadas ao clima
tropical, entretanto algumas espécies em climas subtropical e temperado

(DONADIO, 1997; SILVA, 1997).

A producdo de Annona squamosa e de outras espécies de annonaceae ¢
constantemente ameacada por insetos considerados pragas, dentre estas a broca da
pinha - Cerconota anonella (Sepp., 1830) (Lepidoptera: Oecophoridae) e broca da
semente Bephratelloides pomorum (Fab., 1808) (Hymenoptera: Eurytomidae), que
possuem como hospedeiros preferenciais A. muricata, A. reticulata (pinha), A.

cherimola (cheiméia) e outras espécies de Annona (MOURA et al., 2006).

A broca da pinha ¢ uma mariposa de habitos noturnos que na fase adulta
apresenta a coloragdo cinzento-prateada com envergadura alar em média de 25 mm.
As mariposas fémeas colocam seus ovos sobre os frutos, e em situagdes de elevadas
infestagdes também poe sobre flores. As lavas, penetram nos frutos hospedeiros
assim que os ovos eclodem, as larvas iniciam a penetracao no fruto, em seu primeiro
instar e empupam no mesmo. O periodo larval ¢ de aproximadamente 12 dias, a
pupa tem duragdo média de 10 dias até a emergéncia dos adultos. A dura¢do do ovo
para a fase adulta (ciclo biologico) pode chegar até 30 dias (BRAGA SOBRINHO,
2012).

Os danos causados aos frutos por C. anonella sdo caracterizados por

apodrecimento externo e da polpa e mudanca da coloracdo, que se torna enegrecida
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acompanhada de fragmentos escuros, que sdo os excrementos da larva. Os frutos
infestados por essa mariposa, ficam improprios para consumo in natura €
comercializagdo para processamentos industriais. Quando os frutos ainda imaturos
sdo infestados ocorre a queda, diminuindo assim a producao C. anonella é a espécie
de maior importancia econdmica em frutiferas do género Annona (PEREIRA et al.,

2009; PIRES, 2013).

O complexo controle para broca da pinha e da broca da semente
(Bephratelloides pomorum (Fabricius, 1808) (Hymenoptera: eurytomyidae)) ¢ o
maior obstaculo na produ¢do de anondceas com boa qualidade. Alguns métodos
utilizados atualmente, sdo: aplicacdo de distintos inseticidas, ensacamento de
frutos, métodos culturais/mecanicos (que consiste na coleta e destruicdo com
macera¢do ou queima de frutos j& atacados), uso de armadilhas, além de pesquisas
com feromonios empregados para o controle das pragas que atacam anonaceas
(LEMOS, 2014). Porém essas metodologias exigem muita mao de obra, pesquisas

e custo econdmico elevado.

Para o controle de pragas na pinha ha auséncia de informacdes, mesmo

que em alguns trabalhos faca uma relagdo com a graviola (SILVA et al, 2017).

Conhecer a bioecologia da Cerconota anonella em frutos naturalmente
infestados de A. squamosa, ¢ muito importante para disponibilizar dados para
prevengdo e controle desta espécie de lepidoptero praga, visando melhorias nos
métodos de manejo populacional da broca-das-anonaceas. O monitoramento da
espécie da mariposa podera resultar em menor numero de aplicagdes de inseticidas,
diminuindo o custo de produgdo, os impactos sobre o ambiente € o risco a saude
humana. No entanto, também contribuira para a obten¢ao de um produto final com

auséncia ou niveis seguros de residuos de inseticidas.

Nesse contexto, o trabalho teve por objetivos avaliar os niveis de infestacao
ao longo do periodo de producdo de frutos de pinha e verificar se haveriam

parasitoidismo das lagartas de C. anonella na regido de Dourados.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Comercializag¢do da pinha

Annona squamosa € uma annonacea de ampla distribui¢do geografica e significativamente
importante para a fruticultura no Brasil. Tem grande demanda no comércio das regides Nordeste
e Sudeste, abastecendo diversas partes do pais (DIAS et al., 2004), com alto valor agregado em
comparag¢do com outras frutas tropicais. E conhecida também como pinha, fruta do conde ou
ata. As anondceas sdo consideradas facilmente adaptaveis a circunstancias edafoclimaticas,
suportando clima quente e umido em zonas caracteristicamente tropicais, possuindo bons
desempenho produtivo em virias partes do mundo (SAO JOSE et al., 2014).

Annona squamosa € muito apreciado, entretanto possui muitas sementes, o que a torna

menos comercializada em comparacao a outras anonaceas, como atemoia (hibrido 4. squamosa

x A. cherimola) e a graviola (4. muricata) (BRAGA SOBRINHO et al., 2014).

Em relacdo ao valor produtivo das trés espécies de anondceas, Minas Gerais ganha
destaque, por render um valor total de R$12.328.815 mil, em seguida, Sdo Paulo
correspondendo o valor de R$9.280.717, evidenciando que mesmo com o cultivo em varias
partes do Pais, as frutas de anonaceas possuem maior rendimento econdmico nessas regioes

(IBGE, 2017).

O consumo de frutas tropicais tem aumentado, acompanhado o seu valor
socioeconomico. Nesse aspecto, a grande demanda no cultivo de espécies de Annona abre
outras inclusdes de seu uso, como interesse em industria farmacéutica e emprego alelopaticos
(SAO JOSE et al., 2014). A pinha pode ser encontrada o ano inteiro em mercados e feiras,
entretanto sua demanda de producdao ainda ndo € competitiva, sendo comercializada via
extrativismo e explorada por pequenos produtores.

A adaptacdo climatica das espécies de Annona favorece o seu plantio, entretanto os
problemas com pragas nos frutos, como Cerconota anonella (Sepp., 1830) (Lepidoptera:
Oecophoridae), tem limitado o plantio das anonaceas no Brasil, devido suas injlrias na cultura
e sua resisténcia aos produtos fitossanitarios (BROGLIO-MICHELETTIL, et al., 2000;
FREITAS, et al., 2013).

2.2 Aspectos bioldgicos de Cerconota anonella
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O adulto de C. anonella ¢ uma mariposa (habitos noturnos), que possui
aproximadamente 25 mm de envergadura alar e 10 mm de comprimento para fémea. Os machos
sdo relativamente menores, com 20 mm de envergadura e § mm de comprimento (Figura 1). As
asas apresentam colora¢ao branco acinzentado cintilante, com listras assimétricas e curvas
pratas e marrons. Os ovos possuem uma variagao de cor do esverdeado a amarelado, que podem
ser postos sobre os frutos e flores em diferentes estagios. A larva pode chegar a medir + 22 mm
de comprimento no ultimo istar e sua coloracdo varia do branco rosado ao marrom (GALLO et

al.,2002; BOTTON et al., 2011).

Uma fémea ¢ capaz de depositar mais de 300 ovos, com periodo de encubagao entre trés
e seis dias. Apos a eclosdo, as larvas se abrigam entre as escamas naturais do fruto da pinha, se
protegendo através da secre¢do de fios de seda. Por volta do quarto dia de eclosdo as larvas
iniciam o processo de penetragdo no fruto. A fase larval da C. anonella tem a duragdo média de
12 dias. A larva consome tanto a polpa quanto as sementes em crescimento, formando assim,
galerias que servem de porta de entrada para patdogenos. Com as serragens formada pelo ataque
ao fruto e fio de seda expelido pela larva, constroem uma camara, chamada de “lingueta”, que
¢ projetada para fora do fruto, facilitando a emergéncia da mariposa da pupa para fora do fruto
(Figura 2). A pupa possui um tamanho de 8+10 mm de comprimento, com a coloracdo castanha
e o aspecto brilhante. Todo o ciclo bioldgico pode durar 30 dias (MOURA, 1987; MELO, 1991;
LEDO, 1992;).

d
Figura 1. Fémea e Macho de Cerconota Fig.urz} 2. _A seta indica a ling}leta,
anonella (Lepidoptera: Oecophoridae). projegdo feita pela lagarta para sair do

fruto.

2.3 Injurias de Cerconota anonella aos frutos de Annona squamosa
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Os sintomas apresentados em frutos de A. squamosa como resultado do ataque da C.
anonella é bem caracteristico, sendo facil identificar a presenga de C. anonella pelas suas
injarias. Conforme a lagarta se alimenta da polpa e sementes em formacdo, ela libera
excrementos, chamados de serragem que € possivel ser visualizada na superficie da fruta. No
momento em que ocorre a entrada no fruto, as lagartas constroem galerias que facilitam a
penetragdo de microrganismos oportunistas que causam o escurecimento do fruto (BRAGA
SOBRINHO et al., 1999; SILVA et al., 2017).

Alguns fungos patégenos como Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Vuill (causa podriddo
parda do fruto), e o Colletotrichum gloeosporioides (Penzig) Penzig & Sacc (fungo que causa
antracnose), sao 0s principais oportunistas que penetram através das aberturas feitas pela lagarta
de C. anonella. Do mesmo modo no qual esses microrganismos penetram na pinha, insetos
saprofagos, tais como: Dipteras: Drosophilidae e Coledpteros: Nitidulidae, consomem o fruto,
aumentando entdo os seus danos (MOURA, 2015).

Os frutos atacados perdem seu valor comercial, ficam endurecidos € com a coloragdo
preta, se tornando improprios para o consumo. As pragas podem causar danos aos frutos
maduros ou em fase de crescimento (BRAGA SOBRINHO et al, 1999; SILVA et al., 2006).
Assim que as frutas estdo infestadas, tendem a cair ou acabam enrijecendo o pedunculo e

permanecem pendurados ao galho da planta.

2.4 Taticas de controle de Cerconota anonella

2.4.1 Controle biologico

Dentre os predadores da broca-do-fruto se destaca a formiga Azteca chartifex spirit
Forel, com o nome popular de formiga-cacarema. Ela tem o potencial de controlar a incidéncia
da C. anonella, pois consome ovos e lagartas. No entanto, o biocontrole da formiga-cagarema
tem eficiéncia comprovada somente em pequenas plantagdes, pois o seu desenvolvimento no

local, com a construgdes de ninhos ¢ lenta (MOURA et al., 1997).

Os parasitoides da C. anonella ja reportados no Brasil, sdo: Apanteles sp. Forster,
considerada o género primario contra a larva da broca-do-fruto, bem como Rhysipolis sp.
Forster (Hymenoptera: Braconidae) e o Icheneumonidae: Xiphosomella sp. Gauld (BROGLIO-
MICHELETTI et al., 2000).
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2.4.2 Controle Fisico

A utilizagdo de armadilhas luminosas, munida com lampada ultravioleta, atrai
mariposas presentes na area plantada, realizando o controle da populacdo, como também o
monitoramento da frequéncia dessas no pomar. Essas armadilhas luminosas podem ser
substituidas por armadilhas artesanais, podendo essa ser suspensa, ou apoiada no solo. Para sua
instalacdo no solo ¢ necessario abrir um buraco de 0,70 x 0,50 x 0,20 m, em seguida se utiliza
um plastico para forrar o buraco, apoiando as bordas do pléstico com pedras. O local pode ser
preenchido com agua e um pouco de detergente. Sobre esse buraco deve ser colocado uma
lampada, bem proximo ao nivel da dgua, com a finalidade de atrair C. anonella que seré retida

nesta solu¢do aquosa (MOURA et al., 2015).

2.4.3 Controle mecanico

O ensacamento dos frutos ¢ uma técnica fitossanitaria antiga, porém a demanda de frutos
livres de agrotoxicos exige aumento da mao de obra para o emprego desta pratica. Isto tem
tornado a produgdo de frutos das Anonéceas, forte na agricultura familiar, pela facilidade no

monitoramento da plantagao (PEREIRA, 2010).

O consumo de fruta in natura, tem aumentado com a escolha do consumidor por
alimentos isentos de residuos de praguicidas (limpos), ou pelo menos com estes em niveis muito
baixos. Isto tem favorecido a busca por novas estratégias no controle de pragas de frutas
(CARVALHO et al., 2000).

Com o aumento na demanda dos consumidores por frutos produzidos com tecnologias
limpas, sugere-se a associacdo do ensacamento com inseticidas de origem botdnica para
aumentar a eficiéncia do controle da broca do fruto. Um dos tratamentos recomendados foi a
utilizagdo de involucro de TNT (Tecido Nao Tecido) com a jungdo de 6leo emulsiondvel de
neem (Neemsetoc) a 1.0%, na qual demonstrou maior eficiéncia combinada no controle de C.
anonella (PIRES, 2013; BRITO, 2010).

A protegao dos frutos por ensacamento € uma pratica de controle mecanico muito
eficiente contra C. anonella e outras pragas frutiferas. Essa pratica consiste no ensacamento dos
frutos utilizando involucros formados por diferentes materiais, com a fun¢do de impedir o

contato dos insetos com os frutos (SILVA et al., 2017).
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Levando em considerag¢do a eficiéncia do material utilizado para o ensacamento dos
frutos, uma pesquisa realizada por SILVA et al. (2014), sugere a utilizagdo do TNT vermelho
(20 cm x 15 cm), com o comprimento de 5 a 10 mm, o que proporciona ao desenvolvimento
ideal do fruto e retorno financeiro ao produtor. Este tipo de material previne o ataque de C.
anonella e de outros artropodos pragas da pinha. E ideal que os ensacamentos dos frutos sejam
a partir de sua fase inicial de crescimento, ou seja, ainda verdes, medindo de 2 a 6 cm de
comprimento (BRITO et al., 2011; MOURA et al., 2015).

Além do ensacamento dos frutos, € muito importante o cuidado com a limpeza do
pomar, realizando monitoramento periodico, que consiste na remogao de frutos atacados e sua
destruicdo. Mesmo que o fruto esteja caido no chio, C. anonella pode completar a fase larval,
empupar, emergir e se multiplicar no pomar, aumentando os niveis de infestagao (SILVA et al.,

2017).

2.4.4 Controle quimico

Atualmente ndo ha registro de produtos especificos para o controle quimico de C.
anonella. Entre tanto algumas pesquisas sugerem a utilizacdo de controle manual combinado
com inseticidas (AGROFIT, 2019).

Sdo raras as pesquisas explorando infoquimicos (substancias naturais envolvidas nas
etapas comportamentais dos seres vivos) para a pinha visando o controle de artrépodos pragas.
Os semioquimicos sao muito uteis, por apresentar beneficios na aplica¢do e por serem isentos
de poluicdo ambiental. A utilizacdo de feromodnios no manejo de C. anonella, apresenta
atividade atoxica, e potencial especifico. A utilizagdo de feromonios de broca do fruto, ainda
estd em fase de pesquisa, porém de acordo com os testes realizados, sua utilizagdo ¢ muito

promissora, reduzindo sua populagdo em grande propor¢ao (PIRES, 2013).

2.4.5 Fitoquimicos
Sdo substancias de origem vegetal, que possui efeito toxico sobre alguns grupos de

insetos. Geralmente esses produtos sdo testados na forma de extratos, 6leos e pods. Sao

facilmente produzidos, e in6cuos para os aplicadores e consumidores (GUERRA et al., 2017).
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A procura de produtos menos danosos ao meio ambiente, tem se tornado um desafio
muito promissor, afim de diminuir o uso excessivo de inseticidas na produ¢do de frutiferas.
Pesquisas com compostos vegetais se intensificaram, tornando-se uma alternativa no controle
de pragas especificas na agricultura. Esta ¢ uma alternativa eficiente em muitos casos, pois nao
deixa residuos toxicos no meio ambiente, além destes compostos serem biodegradaveis
(BRITO, 2010).

Para o controle de broca da pinha, existe um extrato aquoso do pedunculo do botao floral
da Syzygium aromaticum (L.) Merr. & L.M.Perry (cravo-da-india) e de Piper aduncum L.
(matico), uma planta do género da pimenta, que no volume de 10% se mostrou promissora para
o controle de C. anonella. Em um tratamento utilizando o extrato aquoso do botdo floral de
cravo-da-india [10%] e o 6leo emulsionavel de neem (Neemsetoc) [1%], pulverizado sobre a
fase larval de C. anonella, resultaram na mortalidade de aproximadamente 10%, em 12 horas
apos aplicacao em laboratorio (BRITO, 2010; PIRES, 2013).

Outro composto extraido de um vegetal, que tem potencial inseticida ¢ a planta neem
pertencente ao género Azadirachta A. Juss (Meliaceae). Seu composto ativo € a azadiractina,
um triterpeno, caracteristicamente limondide. Seu potencial contra Lepiddpteros pragas
consiste no dano fisiologico, podendo ser afetado o desenvolvimento, reproducdo e
alimentagdo. Este composto também possui outras finalidades, como repeléncia a diferentes

grupos de insetos (PENTEADO, 1999; MARTINEZ, 2002).
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Avaliar os niveis de infestagdo sobre os frutos de pinha e verificar a diversidade de
parasitoidismo das lagartas de C. anonella no pomar de producdo orginica na regido de
Dourados-MS.

3.2 Objetivos especificos

- Quantificar a populagdo de adultos de C. anonella que emergem, considerando o nimero de
perfuragdes e massa (g/kg) por fruto de Annona squamosa

- Comparar as caracteristicas (furo e peso) com a quantidade de C. anonella emergidos;

- Avaliar a abundancia de fémeas e machos emergidos por fruto;

- Avaliar a presenga de parasitoides de Cerconota anonella.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Area de estudo

Os frutos de pinha (Annona squamosa) foram coletados quinzenalmente, entre 20 de
fevereiro de 2019 a marco de 2019, na Estancia Biocenose, localizado na Rodovia MS 162 km
9 Dourados-Ithaum (22° 1’ S ¢ 54° 54’ W) com 430 m de altitude (temperatura média 25 + 2,33
°C, Umidade relativa 74% = 2,01).

4.2 Aquisi¢ao dos Frutos

As pinhas sdo cultivadas no sistema de producdo organica no pomar da “Estincia
Biocenose”, parte da Fazenda Coqueiro, ao lado do Aeroporto de Dourados, Dourados-MS. O
pomar ¢ diversificado e as pinheiras (4. squamosa) foram plantadas em alternancia com o
urucuzeiro (Bixa orellana L.) e outras arvores frutiferas: bananeiras (Musa spp.), aceroleira
(Malpiphia punicifolia L.), goiabeira (Psidium guajava L.) e caju (Anacardium occidentale L.),
todas em espagamento de 7m x Sm.

Os frutos foram coletados manualmente e de forma aleatorizada. Cada amostra de fruto
foi colhida percorrendo a area do pomar em zigue-zague, somando 21 pontos (plantas) por
amostragem.

Foram amostradas 37 arvores de A. squamosa, sendo realizadas trés repetigdes de
amostragem de frutos, com intervalos de quinze dias. No laboratdrio, os frutos foram pesados,
etiquetados e quantificados quanto a presenca de orificios.

Os frutos coletados no pomar foram posteriormente transportados ao laboratério de
Insetos Frugivoros (LIF) da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), onde foram
individualizados em copos plasticos de 500ml, com sobreposi¢do das aberturas dos dois copos
que foram fixados por fita adesiva, constituindo uma gaiola. No fundo do copo inferior foi
adicionado uma camada de areia esterilizada e levemente umedecida, formando um substrato

para inserir os frutos amostrados no pomar (Figura 3).
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O material foi mantido em condigdo ambiente, no interior do laboratodrio.

Figura 3. Gaiola de individualizagdo dos
frutos.

4.3 Quantificac¢do dos insetos infestantes dos frutos de pinha

Para cada fruto individualizado foram registrados o nimero de adultos de C.anonnella
e os parasitoides. Os niveis de infestagdao dos frutos, foram calculados por grama de um tnico
fruto. Apos o registro dos insetos emergidos, esses foram conservados para identificagao.

As mariposas emergentes dos frutos, foram levadas ao congelador por 10 minutos para
ocorrer a morte por congelamento, visando a conservagdo das asas para o melhor manuseio do
material. Ap6és montadas com alfinetes entomoldgico e etiquetados com os dados de cada
coleta, foram colocados em estufa 50°C, a fim de realizar a secagem. Os demais insetos
emergidos dos frutos, foram conservados em etanol 80%, etiquetados, com o local de coleta,
data, nome do coletor, para a posterior identificagdo taxonomica dos tdxons a nivel de familia,
empregando chaves dicotdmicas para as respectivas Ordens, conforme RAFAEL et al. (2012)
dos respectivos individuos.

Foram analisadas as larvas pré-puparias de C. anonella nas gaiolas para identificar
possiveis parasitoides. Os dados foram analisados para quantificar os niveis de infestagdo por

fruto, massa de fruto e reportar os possiveis parasitoides de C. anonella.
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5. RESULTADOS

5.1 Quantificacao de individuos adultos de Cerconota anonella

Neste estudo foram coletados um total de 63 frutos, equivalente a 21 por coleta no
intervalo de 15 dias, ao todo o peso das 4. squamosa chegou a 5,289g, com a média do peso
por fruto correspondeu a 83,58g. Foram quantificadas as fissuras e detalhado os pesos de cada
amostra (fruto), obtidas nas trés coletas, podendo ser possivel compara-las. A primeira coleta
foi de 20/02 a 27/03, segunda de 08/03 a 03/05 e terceiro 27/03 a 16/04. A data final de cada
coleta faz referéncia ao Ultimo dia que foram encontrados insetos emergidos dos frutos (Tabela
1).

O ntimero de C. anonellas emergidos, por fruto variou de 4 a 22. Houve apenas 8 frutos
dentre os 63, que ndo foram infestados por insetos, mesmo que esses tenham apresentado
fissuras.

Considerando o peso do fruto com a incidéncia de adultos de C. anonella foram
observados 12 casos de frutos com pouca massa (inferior a 83,95g), porém com um numero
igual ou superior a cinco adultos de C. anonella. O mesmo numero de amostras (12) com a
massa maior que 83,95g, se obteve um valor médio a nove adultos por fruto, atingindo até 22
individuos, como foi o caso da amostra 46 (A46), da terceira amostragem. Nas demais 31

amostras foram obtidas até quatro adultos por fruto.

Tabela 1. Dados das coletas, com detalhamento dos pesos, quantificagdo de furos e adultos de
Cerconota anonella que emergiram por amostra.

COLETAS _ AMOSTRAS PESO _ FUROS  N°DE INDIVIDUOS

Al 107g 3 4

A2 157g 1 0

A3 137¢g 2 10

A4 96g 3 10

A5 95¢g 3 2

A5 80g 1 3

A7 146g 1 5

A8 138g 2 5

A9 92¢g 1 3

1* Coleta Al10 138¢g 2 0
20/02a27/03 All 90g 1 4
Al2 90g 2 2

Al3 67g 1 5

Al4 76g 1 3

AlS 123g 1 3
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Al6 85g 2 2
Al7 72g 1 4

Al8 119¢ 1 2

Al9 76g 1 0

A20 T4g 2 0

A21 51g 1 2

A22 87¢g 1 4

A23 61g 1 3

A24 113g 2 3

A25 57¢g 2 9

A26 85g 2 8

A27 72g 3 6

A28 54¢g 0 0

A29 42¢g 2 3

A30 97¢g 2 3

2? Coleta A3l 106g 2 1
08/03 a 03/05 A32 81g 1 3
A33 91g 2 0

A34 65¢g 3 2

A35 78¢ 3 7

A36 91g 1 2

A37 46g 2 4

A38 67¢g 4 4

A39 95¢g 1 2

A40 42¢g 2 1

A4l 113g 2 7
A42 107g 2 14

A43 35¢g 2 6

Ad4 121g 1 9

A45 77¢g 1 6
A46 96g 2 22

A47 133g 4 6

A48 T3g 4 9

A49 98g 3 11

A50 79g 2 2

3% Coleta Asl 80g 3 4
27/03 a16/04 AS52 72g 2 7
AS53 58¢g 1 0

A54 62g 2 4

A55 52¢g 2 0

A56 100g 2 1

A57 82g 2 3

A58 76g 3 2

A59 S51g 2 4
A60 46g 2 12
A6l 43g 2 10
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A62 60g 2 16
A63 36g 1 3
*(A). Amostras, (g). Gramas.

A média total de furos, peso e insetos emergidos nas amostras estdo descritos na tabela
2.

Tabela 2. Média total dos furos, peso dos frutos (Annona squanosa) e de Cerconota anonella emergidos.

MEDIA
Furos 1,87
Peso 83,95 gramas
Cerconota anonella 4,63

A presenca de machos e de fémeas no primeiro periodo demostrou uma semelhanga,
diferente do segundo e terceiro periodo, nos quais a propor¢do de fémeas diminuiu em
comparag¢do aos machos. Entretanto ¢ interessante analisar o nivel crescente da populagao de
C. anonella no pomar (Figura 4).

O total de adultos da broca-do-fruto das anonaceas emergidos foi de 292, ao qual estdo
distribuidos em: 69 (1° coleta), 86 (2° coleta) e 137 (3° coleta). A primeira coleta foi a inica na
qual se obteve uma abundancia similar entre fémeas (36) e machos (33); na 2° coleta e na 3°

coleta foram obtidos proporcionalmente maior nimero de machos (Figura 4).

——TOTAL —#—MACHOS FEMEAS
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60

N° DE INDIVIDUOS

40

20

1°COLETA 20/02 A27/032°COLETA 08/03 A03/053°COLETA 27/03 A16/04

Figura 4. Flutuacdo populacional de Cerconota anonella em frutos de pinha (4dnnona squamosa) no

pomar nos diferentes periodos de coleta, e quantificagdo de machos e fémeas (periodo de 27/03 a 16/04).
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Quanto a presenga dos adultos, em praticamente todo o ciclo avaliado, houve a ocorréncia
de C. anonella, que emergiam em cada dia nos periodos 1 e 2, com uma média de trés 3
individuos (Figs. 5 e 6). A 1* coleta demostrou ter mais equilibrio em relagdo aos insetos

emergidos por dia (Fig. 5).
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Figura 5. Emergéncia diaria de Cerconota anonella, na primeira amostragem (20/02 a 27/03).

A 2% coleta, obteve dois picos de emergéncia, em maior quantidade de adultos de C.
anonella emergidos (Fig. 6). Na ultima coleta, diferentemente, em média, duplicou a incidéncia
de adultos emergidos por dia, apresentando os maiores picos populacionais por dia. A 3? coleta

apresentou os maiores picos populacionais por dia (Fig. 7).
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Figura 6. Emergéncia diaria de Cerconota anonella, na segunda amostragem (08/03 a 03/05).
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Figura 7. Emergéncia diaria de Cerconota anonella, na terceira amostragem (27/03 a 16/04).

5.2 Presencga de parasitoide de C. anonella

Entre a emergéncia das mariposas, houve a presenga de somente dois individuos

considerados parasitoides de broca do fruto: um Braconidae e um Chalcididae (fig. 8 € 9).

1mm _2mm
Figura 08. Braconidae, parasitoide Figura 9. Chalcididae, parasitoide pupal
larval da Broca do Fruto. da Broca do fruto.
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6. DISCUSSAO

Nas coletas realizadas no pomar da Estancia Biocenose, Dourados-MS, verificou-se a
ocorréncia de C. anonella, em todos os periodos avaliados, independente da fase de
desenvolvimento do fruto. No entanto, houve maior incidéncia de adultos da broca-dos-frutas
das anondceas no periodo de 27 de marco a 16 de abril. Sabe-se que a colheita de 4. squamosa
pode ocorrer durante o ano todo, com produtividade elevada em determinados meses. No estado
da Bahia, a maior producao de frutos € registrada no inicio (janeiro), no meio (junho) e proximo
ao final do ano (outubro) (SANTOS-SEREJO et al., 2009).

Levando em consideragdo os meses de maior producdo de frutos, verificou-se maior
abundancia de C. anonella emergidos no terceiro periodo. Pode se inferir que ha uma relagdo
do aumento desses insetos com a baixa disponibilidade de frutos no més de margo, visto que
esse fato realmente ocorreu nesta pesquisa. Isto provavelmente leva a ovoposi¢do de ummaior

numero de ovos em um sé fruto, dada a sua escassez naquela época (27/03 a 16/04/2019).

Os danos aos frutos por C. anonella ocorreram de forma semelhante tanto em frutos novos
quanto em frutos maiores (em estigio mais avancado de desenvolvimento). Entretanto
pesquisas descrevem que esta broca tem preferéncia por frutos na fase inicial de crescimento
(PEREIRA, et al., 2009). De acordo com esse aspecto, o trabalho atual mostra a relagao da
quantidade de individuos presentes por peso de frutos, portanto quanto menor o peso do fruto,
mais imaturo ele era, quanto maior o peso mais maduro ou proximo a maduragdo. Neste caso,

a média de adultos emergidos dos frutos imaturos e maduros foi de 4,63 mariposas.

Na literatura ha poucas informagdes que quantifiquem os furos causados por C. anonella e
esta relagdo com a quantidade de individuos presente no fruto. Entretanto, BRITO (2010),
descreveu que obteve valores insignificantes entre as varidveis: nimero de orificios, peso dos
frutos e o niimero mediano de lagartas. Cabe nesse contexto, apresentar que a quantidade de
furos presentes nas amostras, ndo coincidiu com a propor¢ao de lagartas presente no fruto, visto
que apds sua emergéncia havia também outros insetos e microrganismo oportunistas, que
entraram no fruto pelo mesmo orificio feito pela larva da broca, ap6s emergir do ovo, na parte
externa do fruto. Isto pode sugerir que essa mesma acao seja feita pelas proprias seguintes larvas
da espécie.

Quanto a proporcao de fémeas e machos de C. anonella emergidos durante os periodos
desta pesquisa, se obteve desenvolvimento crescente de machos depois da primeira coleta,
enquanto nesta a propor¢ao de machos e fémeas foi praticamente a mesma. Entretanto, hduma

tendéncia maior de desenvolvimentos de fémeas para temperaturas a 18°C e aumento de
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desenvolvimentos de machos a 30°C, controladamente em laboratério (PEREIRA, 2009).
Considerando as variagdes térmicas para desenvolvimento de machos ¢ fémeas, neste

experimento os insetos foram mantidos em temperatura ambiente do laboratorio, com a média

de 25°C.

Considerando a presenga de parasitoides nos frutos, que resultou em 3,17% desses no total
de amostras, pode se considerar esse fato como um dos motivos para o sucesso de crescimento
da praga no pomar, pois sem um inimigo natural atuando, a broca-dos-frutos das anonaceas
tende a se reproduzir exponencialmente.

Com base em uma das familias encontras nos frutos, Braconidae, BOGLIO-MICHELETTI
& BERTI-FILHO (2000), analisaram dois géneros pertencentes a essa familia: Apanteles sp. e
Rhysipoilis sp. (Hymenoptera: Braconidae), insetos endoparasitoides solitarios de larvas, ao
qual o Apantales sp. sao mais frequente nos frutos.

O parasitoide Chalcididae que também foi encontrado neste estudo, possui algumas
espécies especificas de Lepidoptera, como a Brachymeria annulata Fabricius, endoparasitoide
de pupas ou pré-pupas de espécies de Lepidoptera e hiperparasitoide de Diptera (BOUCEK,
1992).
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7. CONCLUSOES

O numero de furos ndo influenciou na quantidade de adultos de C. anonella que emergiram
destes, entretanto, a média de furos por amostras (fruto) foi equivalente a 1,87 furos. A
quantidade de adultos de C. anonella emergidos tem relagdo direta com a quantidade de fruto
disponivel no pomar, quanto a menor disponibilidade de frutos, maior a propor¢ao de
individuos encontrados em um unico fruto. A presenca da C. anonella correspondeu a 87,30%
das amostragens, em que reflete as propor¢des de danos no pomar. Houve apenas a presenga de
dois individuos considerados parasitoides da broca do fruto: Braconidae e Chalcididae, o que
contribui para o crescimento da praga no pomar. Portanto, ¢ importante realizar a vistoria do
pomar, realizando a limpeza e destruicdo dos frutos infestados, para que nao ocorra o
desenvolvimento do ciclo biolégico da broca do fruto, ja que o trabalho demostrou que em um

unico fruto pode haver a quantidade suficiente da praga para infestar todo o pomar.
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