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RESUMO

A urbanizacdo é um dos fatores que gera processos de grandes transformacdes do ambiente
natural. Tais transformacdes resultam, principalmente, na perda da biodiversidade, tanto de
espécies animais quanto de espécies vegetais que ocorriam originalmente em determinado
local. Diante do exposto, este estudo objetivou avaliar a diversidade de abelhas e sua
relacdo com as espécies de plantas em parques municipais no municipio de Dourados,
Estado de Mato Grosso do Sul. Foram realizadas coletas quinzenais em cada parque,
utilizando rede entomoldgica para coleta de abelhas e exsicatas para identificacdo das
plantas. As coletas foram realizadas de junho de 2019 a agosto de 2020. No Parque
Municipal Arnulpho Fioravante, foram coletados 1944 individuos distribuidos em 4
familias de abelhas, representadas por 24 géneros e 34 espécies que visitaram 21 espécies
diferentes de plantas em processo de floracdo durante o periodo de avaliacdo. Os géneros
com mais de 100 individuos amostrados, foram: Apis (38,48%), Trigona (28,45%),
Tetragona (7,09%) e Paratrigona (5,24%). Dentre as 21 espécies vegetais as que
receberam o maior nimero de visitas foram: Stachytarpheta cayennensis (9,31%), Senna
hirsuta (8,98%), Tecoma stans (8,33%), Sidastrum micranthum (7,35%), Ipomea pistula
(7,18%). Das 34 espécies de abelhas visitando 21 espécies de plantas, totalizamos 55
espécies compondo a rede de interagbes. No Parque Municipal Antenor Martins foram
coletados 1959 individuos, distribuidos em 5 familias, representadas por 22 géneros e 30
espécies que visitaram 23 espécies diferentes de plantas. Os géneros com mais de 100
individuos amostrados foram: Apis (39,25%), Trigona (36,49%) e Tetragona (6,68%).
Dentre as 23 espécies vegetais, aquelas que receberam o maior nimero de visitas foram:
Tridax procumbens (9,21%), Vernonia polyanthes (8,87%), Schinus terebinthifolius
(8,36%), Callistemon viminalis (7,33%) e Ipomea pistula (6,99%). Para este parque
totalizou-se 53 espécies compondo a rede de interagdes, na qual 30 espécies de abelhas
visitaram 23 espécies de plantas. As familias Apidae, Halictidae, Colletidae e
Megachilidae, foram comuns aos dois parques, enquanto Andrenidae foi registrada apenas
no parque Antenor Martins. Os géneros mais abundantes (com mais de 1000 individuos)
para os dois parques juntos foram: Apis (38,86%), Trigona (32,48%), enquanto 0s géneros
com menos de 300 registros foram Tetragona (6,89%) e Augochlora (4,48%). As inter-
relacdes entre diferentes espécies de abelhas nos parques indica um habito ecolégico Unico



que sO pode ser mantido em tamanho e qualidade pela existéncia e prote¢do dos parques
urbanos. Sendo assim, concluimos que os parques apresentam significativa area funcional

para a manutencdo das populacdes de abelhas. Ainda sendo necessarios mais estudos.

PALAVRAS-CHAVES: Areas de Reftgios, Biodiversidade e Abelhas Urbanas.



ABSTRACT

Urbanization is one of the factors that cause processes of major transformations in the
natural environment. Such transformations result, mainly, in biodiversity loss, both animal
and plant species that originally occurred at a particular site. Thus, this study aimed to
evaluate the diversity of bees, as well as, their relationship with the plant species collected
at some Municipal Parks in the city of Dourados, State of Mato Grosso do Sul. Fortnightly
samplings were carried out in each park, using entomological nets in order to collect bees,
and also exsiccates for plant identifications. Samplings were carried out from June 2019 to
August 2020. At the Arnulpho Fioravante Municipal Park, a total of 1,944 individuals were
sampled, distributed in 4 families of bees, represented by 24 genera and 34 species that
visited 21 different species of plants in flowering process throughout the evaluation period.
The genera with more than 100 individuals sampled were: Apis with (38.48%), Trigona
(28.45%), Tetragona (7.09%), and Paratrigona (5.24 %). Among the 21 flowering plant
species, those that received the highest number of visits were: Stachytarpheta cayennensis
(9.31%), Senna hirsuta (8.98%), Tecoma stans (8.33%), Sidastrum micranthum (7.35%),
Ipomea pistil (7.18%). The network of interactions consisted of 55 species, being 34 bee
species visiting 21 plant species. At the Municipal Park Antenor Martins, a total of 1,959
individuals were collected, distributed into 5 families, which were represented by 22
genera and 30 species that visited 23 different plant species. The genera with over 100
sampled individuals were: Apis with (39.25%), Trigona (36.49%), and Tetragona (6.68%).
Among the 23 plant species, those receiving the highest number of visits were: Tridax
procumbens (9.21%), Vernonia polyanthes (8.87%), Schinus terebinthifolius (8.36%),
Callistemon viminalis (7.33%), and Ipomea pistula (6.99%). At this park, it was found a
total of 53 species comprising the networking of interactions, in which 30 species of bees
were recorded visiting 23 species of plants. The families Apidae, Halictidae, Colletidae,
and Megachilidae were common to both parks, whereas the Andrenidae family was
registered only at the Municipal Park Antenor Martins. The most abundant genera (over
1000 individuals) for the 2 parks together were: Apis (38.86%), Trigona with (32.48%),
while the genera with less than 300 records were Tetragona (6.89%), and Augochlora
(4.48%). The interrelationships between different species of bees in parks indicate a unique
ecological habit that can only be maintained in size and quality by the existence and



protection of urban parks. Thus, we assume that parks provide a significant functional area
for the maintenance of bee populations. More studies are still needed.

KEY WORDS: Refuge Areas, Biodiversity and Urban Bees.
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1. INTRODUCAO GERAL

A urbanizagdo é uma realidade mundial e com ela ocorre 0 aumento da utilizagdo
dos recursos naturais, dois fatores que sdo inerentes ao desenvolvimento das sociedades.
Contudo, mesmo com o aumento significativo da populagdo mundial, houve uma tomada
de consciéncia de que tais recursos sao finitos, e para que ndo se esgotem é preciso usa-los
de maneira sustentvel. A populacdo do planeta é totalmente dependente dos recursos
naturais, portanto, autoridades mundiais, preocupadas com uma possivel escassez dos
mesmos, criaram leis de protecdo que procuram proteger e fomentar as areas verdes para
que estas ndo desaparecam, tanto nas cidades quanto nas florestas (MILLENNIUM
ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005).

De acordo com Nucci (2008), a concentracdo e a pressao imprimidas pelo consumo
e urbanizagdo em relagcdo ao meio ambiente, acentuam a degradacdo da natureza e dessa
forma, 0 homem é levado a desenvolver estratégias que possam agir como medidas se ndo

eficazes, no minimo paliativas no processo da conservacgao.

Neste sentido, Romero (1999) comenta que a vegetacdo apresenta caracteristicas
que amenizam o ambiente filtrando a radiac&o solar, reduzindo a contaminagéo do ar e a
intensidade do som, aumentando a taxa de evaporacdo e a umidade e evitando a erosao,
além de apresentar um baixo coeficiente de reflexdo diante da radiacdo solar. Enquanto
Garcia e Guerrero (2006) sugerem que 0s parques e espacos verdes dentro da area urbana
tém como funcdo, além da contencdo ao crescimento descontrolado, a manutencdo do
microclima da regido. Tais espacos na cidade constituidos pela sua arborizacdo, pelos
parques urbanos, assim como os jardins residenciais, sdo ricos em espécies, entretanto, a
diversidade de habitats e a heterogeneidade do micro-habitat presentes aparecem como o
fator mais decisivo para a riqueza de espécies que neles habitam (NIELSEN et al., 2014).

A sobrevivéncia e a permanéncia da fauna em um determinado habitat requerem
que as suas demandas ecoldgicas mais essenciais, como recursos troficos, locais para
abrigo e materiais para constru¢cdo de ninho, entre outros, estejam compreendidas no
préprio local ou dentro dos limites de sua area de vida (MENZ et al., 2011), dessa forma,
de acordo com Lunas e Ribas (2013) parques ambientais inseridos na matriz urbana
funcionam como uma estratégia para garantir a manutencdo de areas verdes preservadas ou

recompostas dentro das cidades para abrigar a fauna urbana.
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3. REVISAO DA LITERATURA

A riqueza de abelhas estd relacionada a diversidade de plantas que apresentam
flores com caracteristicas atrativas diversas, associadas a grande riqueza de estruturas das
flores e das proéprias plantas (SOMAVILLA et al., 2018). Desta forma, a conservacéo das
abelhas é de extrema importancia para a manutencao de diversos habitats, desde florestas
até areas do cerrado e pantanal, ja que todos apresentam espécies vegetais que necessitam
da polinizagdo de alguma espécie de abelha (SANTOS, 2010).

Dentre os fatores que geram grandes transformagdes no ambiente natural, podemos
citar a urbanizacdo. A ocupacdo humana nas cidades ocasiona um mosaico de diferentes
matrizes heterogéneas constituidas de parques, areas residenciais e comerciais, assim como
outros tipos de uso da terra, atrelado a inapropriada introducdo de flora e fauna exoéticas, e
ainda, o que pode levar ao desequilibrio entre as taxas de extin¢cdo e imigracdo
(MCINTYRE, 2000 a, b). Tais transformacdes resultam, principalmente, na perda da
biodiversidade, tanto de espécies animais quanto de espécies vegetais que ocorriam
originalmente no local (SETO et al., 2013).

As grandes e médias cidades possuem em sua maioria uma combinacdo de espacos
de ocupacdo humana com vegetacdo urbana em areas verdes ou pracgas, € muitas vezes
podem ocorrer manchas de vegetacdo nativa. Contudo, ainda que as cidades possuam esses
reflgios, a estrutura das comunidades bidticas nas areas urbanas frequentemente é distinta,

quando comparada aquelas que ocorriam originalmente no local (SHOCHAT et al., 2010).

A urbanizacdo, segundo Cane et al. (2006), suprime a vegetacdo nativa ou a
restringe a pequenos fragmentos rodeados por areas pavimentadas, gramineas e areas
degradadas, afetando fortemente as comunidades bidticas. Outra consequéncia da
urbanizacdo, ¢ a perda de complexidades desses fragmentos de vegetacdo urbana
(SAVARD et al., 2000), isso porque ocorrem processos como a substituicdo de espécies
nativas por espécies exdticas ou a retirada de arbustos, lianas e madeira para a manutencao
das areas comerciais e residenciais (MARZLUFF e EWING 2001).

Além de a urbanizacdo causar a perda de habitat, também & a principal causa do

declinio da diversidade bioldgica (PRIMARCK, 2006). A compreensdo das transformagdes
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nessas comunidades bidticas e das variaveis envolvidas neste processo é imprescindivel

para a conservacao da biodiversidade nas areas urbanas (FORTEL et al., 2014).

Com a degradacdo ambiental, uma das populacbes bastante afetadas € a dos
polinizadores que comecaram a declinar em varias partes do mundo (POTTS et al., 2010).
Muitos animais atuam como agentes polinizadores, mas as abelhas s&o consideradas os
principais organismos a exercerem essa atividade (SHEPHERD e ROSS, 2003;
RICKETTS et al., 2004). Elas sdo assim consideradas, pois, mesmo variando em tamanho,
forma e habitos de vida, todas as espécies de abelhas precisam visitar um grande nimero
de flores diariamente para satisfazerem suas necessidades alimentares individuais, de suas
crias ou das suas colonias (MICHENER, 2007).

A polinizacdo realizada, tanto pelas abelhas solitarias, subsociais, quanto pelas
sociais, é considerada um servico ecossistémico essencial, adquirindo um papel de grande
significancia tanto na conservacgédo dos ecossistemas onde habitam quanto na produtividade
dos derivados agricolas, por isso & necessario atentar para as técnicas de manejo da
agricultura e as praticas de conservacdo (IMPERATRIZ-FONSECA e NUNES-
SILVA, 2010).

O estudo de abelhas, associando o inventario das mesmas as espécies vegetais
atrativas, pode significar uma estratégia a ser utilizada para promover tanto o
desenvolvimento regional quanto o ambiental. A avaliacdo da diversidade de abelhas nos
mais variados e diversificados tipos de ambiente é um significativo ponto de partida para
pesquisas mais especificas, que podem resultar em informaces Uteis para os tomadores de
decisbes (ANACLETO e MARCHINI, 2005). Desta forma, o entendimento sobre
biodiversidade passa a ser de grande importancia, pois, a partir dos dados adquiridos pode-

se compreender e defender a existéncia e preservacdo da fauna e flora urbana.

As abelhas pertencem a ordem Hymenoptera que estd no planeta ha cerca de 125
milhGes de anos. Em todo o mundo sdo aproximadamente 25.000 espécies, sendo mais
biodiversas nas regides tropical e subtropical. No Brasil estima-se que existam mais de

3.000 espécies de abelhas representadas por 5 familias (SILVA et al., 2014).

Essas espécies de abelhas sdo afetadas diretamente pelo processo de urbanizacéo,

uma vez que ha perda de habitat local e exclusdo de inumeras espécies. (NORMANDIN et



11

al., 2017) e dessa forma, tornam-se necessarias pesquisas para avangar ainda mais em
relacdo a compreensado da biodiversidade geral dos parques urbanos.

Dourados € a segunda maior cidade do Estado de Mato Grosso do Sul - Brasil e
localiza-se a 224 quildmetros da capital Campo Grande. E considerado um grande polo
econdmico da regido, pois possui muitas industrias e uma populacdo estimada em mais de
225 mil habitantes (IBGE, 2010). Dourados é considerada uma cidade com grande
potencial econdmico, principalmente no setor agroindustrial. Além disso, a cidade também
possui duas universidades publicas (Universidade Federal da Grande Dourados e a
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul) e as universidades privadas, Centro
Universitario da Grande Dourados e a Faculdade Anhanguera Dourados. Diante do
exposto, ha necessidade de conservacdo e manutencdo das matas e parques urbanos, pois
de acordo com Lunas e Ribas (2013), estes espacos sdao uma estratégia para garantir a

manutencédo de areas verdes com tamanho considerdvel dentro das cidades.

Ao identificar as espécies da fauna que visitam um determinado mosaico de
vegetacdo, é possivel fazer um acompanhamento do desenvolvimento da area visando a
manutencdo desse lugar (MORATO e CAMPQOS, 2000).

Considerando que as abelhas sdo responsaveis por grande parte da polinizacéo e,
portanto, da manutencdo das espécies vegetais, € imprescindivel avaliar a diversidade de
abelhas e plantas presentes na reserva verificando os padrdes encontrados de acordo com
as caracteristicas do local com vistas na sua manutencéo e desenvolvimento (MORATO e
CAMPQS, 2000).

Para verificar a eficacia das areas verdes urbanas como refligios naturais para as
espécies de abelhas foram selecionados como objeto de estudo dois parques urbanos
municipais: Parque Arnulpho Fioravante e Parque Antenor Martins, por serem
consideradas duas grandes areas verdes urbanas da cidade de Dourados. Esses dois parques
municipais sdo de grande importancia para a cidade, uma vez que contribuem
significativamente para a melhoria da saude da populacédo, além de servirem como refugios
naturais para espécies de aves, mamiferos, répteis e outros organismos componentes da

fauna, como os polinizadores, com énfase nas abelhas.
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4, OBJETIVOS
4.1  Objetivo Geral

- Inventariar a fauna de abelhas presentes em parques municipais e identificar as redes de

interacdes entre as espécies de plantas em floracao e as espécies de abelhas.
4.2  Objetivos especificos

- Inventariar a fauna de abelhas nos parques municipais Arnulpho Fioravante e Antenor

Martins, municipio de Dourados-MS;

- ldentificar as espécies vegetais utilizadas pelas abelhas como fonte alimentar a fim de
subsidiar dados para estudos futuros de recomposigéo vegetal dos parques urbanos.

- Identificar as redes de interacdes entre as espécies vegetais em floracdo e as espécies de

abelhas.

Sendo assim, este trabalho, teve como hipétese que os dois parques urbanos na
cidade de Dourados — MS, Parque Arnulpho Fioravante e Parque Antenor Martins,
representam areas significativamente funcionais para as abelhas, auxiliando na manutencéo

da diversidade desses organismos polinizadores na regido urbana.
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6. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Dourados, Sul do Estado de Mato Grosso
do Sul, as coordenadas 22° 16~ 30"" S, 54° 49°00”"W (EMBRAPA, 2016). Os parques
urbanos avaliados foram: Parque Arnulpho Fioravante (area de 582.523.76mz2, definido em
1970), Parque Antenor Martins (area de 244.049,00m?, definido em 1977), estando eles
situados na area urbana da cidade, e distantes entre si 7,4 km (Figura 1).

st g L)

Figura 1. Localizacdo das areas de estudo na cidade de Dourados, MS (A). Parque Arnulpho Fioravante
(B): Parque Antenor Martins (C). Fonte: Google Earth - data das imagens: 02/06/21

a) Parque Arnulpho Fioravante

Esta localizado numa das areas mais nobres da cidade, em frente ao Shopping Avenida
Center e Rodoviaria. O Parque Arnulpho Fioravante foi instituido em 1970, apresenta uma

area de 582.523.76m2 (Figuras 1B: 2). Na area do parque encontram-se ainda o prédio do
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Instituto de Meio Ambiente de Dourados - IMAM, a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, a sede da Guarda Municipal — GM e o quartel da Policia Militar Ambiental
PMA. (CARVALHO et al., 2017).

E a maior area em relacdo a tamanho comparado aos outros bosques e parques do
municipio, abrigando nascentes de &gua importantes como a do corrego Paragem, além de
possuir um lago artificial que é abrigo para muitas espécies nativas da regido, como
sucuris, capivaras, garcas, entre outras espécies da fauna. Fato que reforca ainda mais a

necessidade de a¢des que visem a conservacao do local (SANTOS et al., 2017).

I
|
5

Legenda
: s / Lago
R K] ‘ = ‘
< ] Drenagem |
Fragmento Florestal
= [
Tritha

Areas Construidas
=

0 100 200 M Delimitacdo PQ. Amulpho Fioravente

Figura 2. Demarcagdo do Parque Municipal Arnulpho Fioravante. Fonte: Santos (2018).

b) Parque Antenor Martins

O Pargue Municipal Antenor Martins (Figura 1C; 3) é um dos cartdes postais da
cidade de Dourados - MS. Tem como area demarcada, aproximadamente 244.049.00mz,
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conta com um grande lago artificial, construido para receber as aguas pluviais, e que hoje é
utilizado para pesca esportiva e atividades de recreacdo e lazer (LUNAS e RIBAS, 2013).

O parqgue abriga uma das nascentes importantes para a cidade, a nascente do
Corrego Agua Boa. A area do parque foi protegida artificialmente (cerca de alambrado) e
também quando de sua flora com vegetacdo nativa, ainda que a acdo tenha sido de pouca
intensidade.

Muito utilizado pelos moradores da cidade, estd localizado no bairro Jardim
Flérida. Ao redor do parque é possivel observar um intenso trafego tanto de pedestres
como de veiculos, e esse é um dos motivos de ser um dos parques mais frequentados da
cidade. Apesar de ter alguma infraestrutura, esta ndo se encontra atualmente em boas
condicdes, pois ndo tem recebido manutencdo adequada. A manutencdo e gerenciamento
da area séo de responsabilidade da Secretaria Municipal de Servi¢os Urbanos — SEMSUR
(LUNAS e RIBAS, 2013).
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Figura 3. Demarcacdo do parque Municipal Antenor Martins. Fonte: Santos (2018).



19

c) Coletas e identificacGes das espécies de abelhas e plantas

Foram realizadas coletas quinzenais em cada parque, durante 13 meses,
totalizando 26 visitas (2 por més), das 8:00h as 16:00h, iniciando em junho de 2019 e
finalizando em agosto de 2020. Foi utilizada a metodologia de coleta ativa com rede
entomolodgica (pugd) de tecido de voal, com abertura de 0,40m de didmetro e cabo
alcancando 1,60m de comprimento. Cada individuo coletado foi transferido para potes
coletores com tampa, contendo papel filtro umedecido com acetato de etila (camara
mortifera) para sacrificio e, em seguida, acondicionados em sacos de papel Kraft, com
identificacdo do parque, dia e hora da coleta e identificagdo do ponto de coleta para
posterior associacdo com a espécie botanica de referéncia.

A definicdo dos pontos de coleta no interior de cada parque foi realizada em funcgéo
da presenca de exemplares floridos na vegetacéo local, considerando apenas as abelhas nas
flores das plantas no momento de cada coleta. Ao observar a ocorréncia de floracéo, foi
realizado o monitoramento da planta por 20 minutos, para verificar se esta seria visitada
por abelhas. Em cada ocorréncia positiva, a espécie botanica era fotografada no momento
de visita pelas abelhas, e posteriormente era realizada coleta do material vegetal para a

preparacdo de exsicatas, a identificacdo da espécie e correlacdo com o visitante floral.

Para 0 armazenamento cada espécime botanico coletado foi colocado entre folha
de jornal e posteriormente prensado em papeldo, mantidos amarrados com barbante. Em
seguida, foram acondicionados em estufa por 20 dias e posteriormente transferidos para
uma cartolina branca nas dimensdes 30 x 45 cm, envoltos por papel Kraft para conservacao
e armazenados em sacos plasticos de coloracdo preta. Tais procedimentos foram
desenvolvidos de acordo com as orientacbes do técnico do Herbario DDMA da
FCBA/UFGD: Msc. Emerson Pereira da Silva. Apés a finalizacdo da identificacdo das
espécies, esses materiais foram depositados no referido Herbario, os quais permanecem a

disposicao para consultas posteriores.

As abelhas apds terem sido retiradas do refrigerador, foram preparadas e
classificadas em nivel taxonémico de familia e posteriormente triadas, fixadas em alfinetes
entomoldgicas e secas em estufa a 40 °C por 24 horas. Ap6s, foram transferidas para
caixas de colecdo entomologicas contendo canfora para auxiliar na conservacao e mantidas

no Laboratorio de Apicultura (LAP) da FCBA/UFGD para posterior identificagdo em nivel
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de espécie. Posteriormente serdo transferidas para o MuBio — Museu da Biodiversidade —
da FCBA/UFGD.

Para a Identificacdo inicial das abelhas no LAP foram utilizadas chaves
taxonébmicas especificas para o grupo, de acordo com Silveira et al. (2002) e
posteriormente as espécies foram enviadas para especialista na area de taxonomia Dra
Favizia Freitas de Oliveira, da Universidade Federal da Bahia (UFBA). A identificacdo das
espéecies botanicas foi realizada pelo especialista na area de taxonomia, Dr Alan

Sciamarelli, da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD).

d) Anélise dos dados

A diversidade de espécies foi calculada utilizando-se o indice de Diversidade de
Shannon-Wiener (H"), dado pela forma H'= - X pi log pi, onde H ¢ o componente da
diversidade de espécies e pi, € a proporcao de individuos de cada espécie, dada por fi/N,
sendo fi 0o nimero de espécimes de cada espécie e N 0 nimero total de espécimes na
amostra total. Este indice apresenta valores a partir de zero e que dificilmente passa de
cinco, sendo o ambiente com maior diversidade aquele com maior valor (SHANNON-
WIENER, 1949; MAGURRAN, 1988).

O indice de Simpson (D) que considera a proporcéao do total de ocorréncias de cada
espécie, isto €, quanto menor é a diversidade, maior é o valor de D. Esse indice aproxima
seu resultado de zero, quanto maior for a riqueza de espécies distribuidas equitativamente
(BERGER-PARKER, 1970; MAGURRAN, 1988; ALVAREZ et al., 2006).

O Indice de Equitabilidade de Pielou (J), dado pela equacdo J'= H/H Max onde
H" é o indice de diversidade de Shannon-Wiener e H Max € o logaritmo (In) do ndmero
total de espécimes das especies da amostra. Foi utilizado por indicar a distribuicdo do
namero de individuos por espécies. O resultado mostra para as espécies menos abundantes
(valores préximos de zero) e mais abundantes, préximos de 1 (PIELOU, 1966;
MAGURRAN, 1988; ALVAREZ et al., 2006).
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7. RESULTADOS

A) Abelhas e rede de intera¢do no Parque Municipal Arnulpho Fioravante

No Parque Municipal Arnulpho Fioravante, foram coletados1944 individuos
distribuidos em 4 familias de abelhas, representadas por 24 géneros e 34 espécies que
visitaram 21 espécies diferentes de plantas em processo de floracdo durante o periodo de
13 meses de avaliacdo. (Tabela 1).

Tabela 1. Relacdo quantitativa dos géneros e das espécies de abelhas coletadas no Parque Municipal
Arnulpho Fioravante em relacéo as familias.

Familia Género Espécie
Apidae 19 29
Halictidae 3 3
Colletidae 1 1
Megachilidae 1 1

Os géneros mais representativos quanto a abundancia, com mais de 100 individuos
amostrados foram: Apis (38,48%), Trigona (28,45%), Tetragona (7,09%) e Paratrigona
(5,24%), todos da Familia Apidae, e Augochlora da familia Halictidae, com (5,60%) dos
individuos. Entre 50 e 100 individuos coletados destacam-se Exomalopsis (3,65%) e
Tetragonisca (3,70%), ambos da familia Apidae, enquanto que os demais géneros
apresentaram abundancia abaixo de 50 individuos.

Quanto aos géneros, 10 deles aparecem com frequéncia no intervalo entre 7 e 13
meses de coleta, sendo eles: Apis (100%), Trigona (100%), Augochlora (100%), Tetragona
(100%), Tetragonisca (100%), Paratrigona (92,30%), Xylocopa (69,23%), Centris
(69,23%), Exomalopsis (61,53%) e Plebeia (53,84%).

Das 34 espécies de abelhas registradas no parque relacionadas com as 21 espécies
vegetais em floracdo avaliadas, 8 delas visitaram 10 espécies de plantas ou mais, sendo
consideradas como aquelas que apresentaram comportamento mais generalistas (Figura 4):
Apis melifera (Lepeletier 1835), (100%), Trigona hialinata (Lepeletier 1836) (90,47%),
Trigona spinipes (Lepeletier 1836), (90,47%), Paratrigona wasbaueri (Gonzalez
&Griswold, 2011), (80,95%), Augochlora sp (76,19%), Tetragona clavipes (Fabricius,
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1804), (76,19%), Exomalopsis auropilosa (Spinola, 1853), (47,61%), Tertragonisca
fiebrigi (Schwarz, 1938). (47,61%), enquanto que as demais espécies de abelhas

registradas fizeram visitas em menos de 10 espécies de plantas floridas.

Dentre as 21 espécies vegetais em floracdo durante os periodos de avalicdo do
parque, aquelas que receberam 20 ou mais visitas, independente das espécies de abelhas,
foram: Stachytarpheta cayennensis (9,31%), Senna hirsuta (8,98%), Tecoma stans
(8,33%), Sidastrum micranthum (7,35%), Ipomea pistula (7,18%), Eupatorium (6,53%),
Tridax procumbens (6,04%), Senna alata (6,04%), Erythrina verna (4,90%), Ludwigia
suffruticosa (4,73%), Aspilia paludosa (4,57%), Pluchea quitoc (4,57%), Calycophyllum
spruceanum (4,24%), Anadenanthera colubrina (3,59%). As demais espécies de plantas

receberam um namero menor do que 20 visitas das abelhas.

Foram registradas 34 espécies de abelhas, visitando 21 espécies de plantas,

totalizando 55 especies entre abelhas e plantas compondo a rede de interagdes. (Figura 4).
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Figura 4. Rede de interacBes entre abelhas e plantas em floragdo no Parque Arnulpho Fioravante.
Representadas pelas cores: amarelo, para espécies da familia Colletidae; azul, da familia Halictidae;
vermelho, para espécies da familia Megachilidae; e preto para espécies da familia Apidae. Entre parénteses
0s numeros correspondentes entre abelhas e plantas.
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Os valores obtidos para os indices de diversidade de Shannon (H") e de Simpson (D), bem
como o valor obtido para o indice de equitabilidade de Pielou (J), (uniformidade) em
relacdo a fauna de abelhas amostradas no Parque Municipal Anulpho Fioravante,

encontram-se na tabela 2.

Tabela 2. indices de diversidade do Parque Arnulpho Fioravante

indices Ecol6gicos Parque Arnulpho Fioravante
Indice de Diversidade de Shannon 0,66
indice de Diversidade de Simpson 0,78
Iindice de Equitabilidade de Pielou 0,19

A espécie mais abundante foi a Apis mellifera uma espécie exdtica de abelha,
representando 38,47% individuos coletados, sendo também a mais frequente, estando
presentes durante os 13 meses de coletas e visitando as 21 espécies de vegetais em

floracao.

B) Abelhas e rede de interacdo no Parque Municipal Antenor Martins

No Parque Municipal Antenor Martins foram coletados 1959 individuos
distribuidos em 5 familias de abelhas, representadas por 22 géneros e 30 espécies que

visitaram 23 espécies de plantas em processo de floragéo., tabela 3.

Tabela 3. Relagdo quantitativa dos géneros e espécies de abelhas coletados no parque Municipal Antenor
Martins, em relacdo as familias.

Parque Municipal Antenor Martins

Familia Géneros Espécies
Apidae 16 24
Halictidae 3 3
Colletidae 1 1
Megachilidae 1 1

Andrenidae 1 1
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Os géneros mais abundantes, com mais de 100 individuos coletados foram: Apis
(39,25%), Trigona (36,49%) e Tetragona (6,68%), todos da familia Apidae. Entre 50 e 100
individuos foram Tetragonisca (3,67%) e Augochlora (3,36%) da familia Halictidae e
Exomalopsis (2,55%) familia Apidae, enquanto os demais géneros apresentaram

abundancia abaixo de 50 individuos.

Dentre os 22 géneros, 9 aparecem com frequéncia de intervalo entre os 7 e os 13
meses de coleta sendo eles: Apis (100%), Trigona (100%), Augochlora (92,30%),
Tetragona (84,61%), Tetragonisca (84,61%), Paratrigona (84,61%), Exomalopsis
(76,92%), Plebeia (53,84%) e Centris (53,84%).

Das 30 espécies de abelhas registradas no parque, relacionadas com as 23 espécies
de vegetais em floracdo, 9 delas visitaram 10 espécies de plantas ou mais, sendo
consideradas com comportamento mais generalistas (Figura 3): Apis mellifera (100%),
Trigona hyalinata (91,30%), Trigona spnipes (91,30%), Tetragona clavipes (91,30%),
Tetragonisca fiebrigi (60,86%), Augochlora sp (60,86%), Paratrigona wasbaueri
(56,52%), Exomalopsis auropilosa (47,82%) e Plebeia peruvicola (Moure, 1994)
(43,47%), enquanto as demais espécies de abelhas fizeram visitas em menos de 10 espécies

de plantas floridas durante as avaliagdes.

Dentre as 23 espécies vegetais em floracdo durante os periodos de avaliacdo do
parque, aquelas que receberam 20 ou mais visitas, independente das espécies de abelha
foram: Tridax procumbens (9,21%), Vernonia polyanthes (8,87%), Schinus terebinthifolius
(8,36%), Callistemon viminalis (7,33%), Ipomea pistula (6,99%), Erythina verna (6,82%),
Jatropha multifida (6,31%), Sida glaziovii (5,46%), Bauhinia variegata (4,09%) e
Hedychium coronarium (3,75%). Outras espécies de plantas tiveram menos de 20 visitas

durante o processo de avaliacdo no parque Antenor Martins

Foram registradas 30 espécies de abelhas, visitando 23 espécies de plantas
totalizando 53 espécies, considerando abelhas e plantas, compondo a rede de interagdes
(Figura 5).
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Figura 5. Rede de interacGes entre abelhas e plantas em floracdo no Parque Antenor Martins. Representadas
pelas cores: amarelo, para espécies da familia Colletidae; verde, para espécies da familia Andrenidae; azul,
para familia Halictidae; vermelho, para espécies da familia Megachilidae; e preto para espécies da familia
Apidae. Entre parénteses os nimeros correspondentes entre abelhas e plantas.
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Os valores obtidos para os indices de diversidade de Shannon (H") e de Simpson
(D), bem como o valor obtido para o indice de equitabilidade de Pielou (J), (uniformidade)
em relacdo a fauna de abelhas, amostradas no Parque Municipal Antenor Martins

encontram-se na tabela 4.

Tabela 4. indices de diversidade em relacio ao parque Antenor Martins.

indices Ecol6gicos Parque Antenor Martins
Indices de Diversidade de Shannon 0,73
Indices de Diversidade de Simpson 0,75
Indice de Equitabilidade de Pielou 0,21

A espécie mais abundante foi Apis mellifera, espécie exdtica de abelha, com
(39,25%) individuos registrados, sendo também a mais frequente, e que estiveram
presentes durante os 13 meses de coleta, visitando as 23 espécies de vegetais registradas

em floracéo.
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C) Considerac0es para ambos os parques.

Foram comuns aos dois parques as familias: Apidae, Halictidae, Colletidae e
Megachilidae, enquanto a familia Andrenidae foi registrada apenas no parque Antenor

Martins.

Quanto aos géneros, foram comuns aos dois parques: Apis, Trigona, Tetragona,
Tetragonisca, Paratrigona, Exomalopsis, Centris, Melitoma, Melissoptila, Diadasina,
Plebeia. Nannotrigona, Thygater, Euglossa, Ceratina, Xylocopa, Augochlora,
Pseudaugochlora, Hylaeus, Megachile; enquanto que os géneros Tetrapedia, Ancyloscelis,
Eufriesea, foram restritos ao parque Arnulpho Fioravante, e 0 género: Oxaea ao Parque
Antenor Martins (Tabela 5).

Tabela 5. Géneros de abelhas coletados nos Parques Municipais Arnulpho Fioravante e Antenor Martins.

Géneros Arnulpho Fioravante Antenor Martins
Apis X
Trigona
Tetragona
Tetragonisca
Paratrigona
Exomalopsis
Centris
Melitoma
Melissoptila
Diadasina
Plebeia
Nannotrigona
Thygater
Euglossa
Ceratina
Xylocopa
Augochlora
Pseudogochlora
Hylaeus
Megachile
Tetrapedia
Ancyloscelis
Eufriesea
Oxaea

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

EXXXXXXXXHXXXXXXXXXXXX XXX
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Em relacdo as 34 espécies registradas nos dois parques, 27 foram comuns em
ambos os parques, sendo Exomalopsis sp2, Tetrapedia spl, Ceratina sp2, Ceratina sp3,
Ancyloscelis spl, Eufriesea spl restritas ao parque Arnulpho Fioravante e Thygater sp2 e

Oxaea flavescens (Klug, 1807), ao Parque Antenor Martins (Tabela 6).

Tabela 5. Em relacdo as 34 espécies registradas nos dois parques, 27 foram comuns a ambos o0s parques.

Espécies Arnulpho Fioravante Antenor Martins
Apis mellifera X
Trigona spinipes
Trigona hyalinata
Tetragona clavipes
Tetragonisca fiebrigi
Paratrigona wasbaueri
Exomalopsis auropilosa
Exomalopsis analis
Exomalopsis spl
Centrisanalis

Centris tarsata

Centris spl

Melitoma segmentaria
Melissoptila spl
Melissoptilas p2
Diadasina riparia
Plebeia peruvicola
Nannotrigona spl
Thygater spl

Euglossa spl

Ceratina spl
Xylocopas pl
Xylocopa sp2
Augochlora spl
Pseudogochlora spl
Hylaeus spl
Megachile spl
Exomalopsis sp2
Tetrapedia spl
Ceratina sp2

Ceratina sp3
Ancyloscelis spl
Eufriesea spl
Thygater sp2

Oxaea flavescens

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

XXX XXX XXX XX XXXXXXXMXXXMXXMXXXXXX X X X

1 1
xX X
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Em relacdo as 33 espécies de plantas em processo de floragcdo onde a diversidade de
abelhas foi avaliada, as espécies: Ipomeapistula, Erythrina verna, Tridax procumbens,
Anadenanthera colubrina, Vernonia polyanthes, Erygium sp, Delonyx regia, Senna alata,
Calycophyllum spruceanum, Sida glaziovii, foram registradas para o0s dois parques.
Restritas ao Parque Arnulpho Fioravante estdo as espécies: Aspilia paludosa, Pluchea
quitoc, Stachytarpheta cayennensis, Senna hirsuta, Sidastrum micranthum, Tecoma stans,
Eupatorium sp, Ludwigia suffruticosa, Tabernaemontana hystrix, Parkia multijuga.
Enquanto que as: Hedychium coronarium, Callistemon viminalis, Alternanthera ficoidea,
Gaya pilosa, Bauhinia variegata, Schinus terebinthifolius, Handroanthus ochraceus,
Jatroph amultifida, Genipa americana, Lagerstroemia indica, Peltophorum dubium,
Schizolobium parahyba, Stachytarpheta cayennensis, foram registradas apenas no Parque
Antenor Martins (Tabela 7).

Tabela 6. Registro das espécies de plantas em floracdo nos Parques Municipais Arnulpho Fioravante e
Antenor Martins, municipio de Dourados-MS.

Espécies Arnulpho Fioravante Antenor Martins
Ipomea pistula X X
Erythrina verna X X
Tridax procumbens X X
Anadenanthera colubrina X X
Vernonia polyanthes X X
Erygium sp X X
Delonyx regia X X
Senna alata X X
Calycophyllum spruceanum X X
Sida glaziovii X X
Aspilia paludosa X -
Pluchea quitoc X -
Stachytarpheta cayennensis X -
Senna hirsuta X -
Sidastrum micranthum X -

Tecoma stans X -



Eupatorium sp

Ludwigia suffruticosa
Tabernaemontana hystrix
Parkia multijuga
Hedychium coronarium
Callistemon viminalis
Alternanthera ficoidea
Gaya pilosa

Bauhinia variegata
Schinus terebinthifolius
Handroanthus ochraceus
Jatropha multifida
Genipa americana
Lagerstroemia indica
Peltophorum dubium
Schizolobium parahyba

Stachytarpheta cayennensis
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Em relagdo as abelhas, 0s géneros mais representativos, para os dois parques juntos
com abundéancia acima de 1000 individuos foram a Apis (38,86%) e Trigona (32,48%), e
com menos 300 individuos Tetragona (6,89%), todos da familia Apidae, além de
Augochlora (4,48%) da familia Halictidae. Para os demais géneros foram registrados
menos de 150 individuos. Dois géneros, Apis e Trigona foram coletados em todos 0s meses
(Figura 6).

Abundancia dos Géneros
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Figura 6. Géneros de abelhas mais abundantes, com mais de 1000 individuos coletados nos parques
municipais Arnulpho Fioravante e Antenor Martins, municipio de Dourados-MS.

Das 34 espécies de abelhas registradas para os dois parques e relacionadas com as
33 espécies de vegetais de plantas em floracdo avaliadas, 3 delas visitaram 90% das
espécies de plantas ou mais, sendo consideradas com comportamento mais generalistas
(Figura 3): Apis mellifera (100%), Trigona hyalinata (91,30%), Trigona spinipes
(91,30%).

Dentre as 33 espécies de vegetais floragdo, aquelas que receberam o maior nimero
de visitas, as 10 mais procuradas independentes das espécies de abelhas foram: Tridax
procumbens (7,60%), Ipomea pistula (7,10%), Erythina verna (5,84%), Vernonia
polyanthes (5,10%), Senna alata (4,67%), Sida glaziovii (4,17%), Calycophyllum
spruceanum (3,75%), Erygium (2,83%), Anadenanthera colubrina (2,58%) e Delonyx
regia (1,67%) (Figura 7).
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Espécies de Plantas do Parque Arnulpho e Antenor
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Figu_rg 7_. Distribuicdo (%) de visitantes para as dez especies de plantas mais visitadas nos dois parques
municipails.

A figura 8 apresenta o indice de Shannon para os parques Arnulpho Fioravante
(0,66) e Antenor Martins (0,73), indicando que o esforco amostral foi suficiente para
representar as espécies de abelhas presentes nos referidos parques. Da mesma forma, a
figura 9 apresenta os dados para o indice de Diversidade de Simpson, enquanto a figura 10
demonstra o indice de Equitabilidade de Pielou. A curva de acumulacdo para ambos 0s
parques tendeu a estabilizacdo, mas ainda é visivel que o Parque Arnulpho Fioravante
tende a se estabilizar mais rapido que o Parque Antenor Martins (Figura 8). Tanto para 0s
indices de Shannon quanto de Simpson, ambos os parques demonstraram estabilidade em
relacdo a rarefacdo para espécies totais e também para espécies raras, como demonstram

respectivamente as figuras 9 e 10.
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Figura 8. indice de diversidade de Shannon 0,66 para os parques Arnulpho Fioravante e 0,73 e Parque

Antenor Martins.
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Figura 9. indice de diversidades de Simpson 0,78 dos parques Arnulpho Fioravante e 0,75 Antenor Martins.
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Figura 10. indice de Equitabilidade de Pielou 0,19 dos parques Arnulpho Fioravante e 0,21 Antenor
Martins.
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8. DISCUSSAO

Neste estudo, a estrutura da comunidade de abelhas apresentou uma composicao de
géneros de abelhas eussociais e solitarias, espécies generalistas e especialistas. Os géneros
mais frequentes foram: Apis, Trigona Augochlora, Tetragona, Tetragonisca, Paratrigona,
Xylocopa, Centris, Exomalopsis e Plebeia..Entretanto, apenas 0s géneros Apis e Trigona
foram coletados em todos os meses, sendo representado pelas espécies Apis mellifera,

Trigona hyalinata e Trigona spinipes.

Os géneros Apis e Trigona sdo formados por espécies eussociais, consideradas
generalistas e este comportamento é comum quando se trata de ambientes abertos. Esses
resultados podem ser explicados pelo fato de que as coldnias das espécies eussociais tém
milhares de individuos e fica ativa durante o ano inteiro, 0 que permite aproveitar recursos
de espécies de plantas com diferentes ciclos fenolégicos (MICHENER, 2007). Esta
situacdo sugere que as caracteristicas naturais potencializadas pela antropizacdo presente
nos parques amostrados favorecem algumas espécies de abelhas.

Estudos realizados no Brasil, como o de Taura et al. (2007) e Cardoso e Gongalves
(2018) mostraram uma tendéncia de abelhas eussociais serem mais abundantes nas areas
urbanas. Espécies eussociais encontradas com maior abundancia neste estudo, como a
espécie exdtica Apis mellifera e a espécie de abelha sem ferrdo Trigona spinipes sdo

bastante comuns em areas urbanas.

Autores como Biesmeijer et al. (2005), Biesmeijer e Slaa (2006), classificam as
espéecies A. mellifera e T. spinipes como espécies super generalistas, pois apresentam o
nicho mais amplo de todas as abelhas eussociais. Além disso, A. mellifera e T. spinipes se
diferenciam pela capacidade de nidificar em lugares estratégicos em &reas urbanas, tais
como postes de energia, porfes, forros de casas, estruturas de construgbes em geral,
arvores que compdem a vegetacdo urbana, entre outros. O principal motivo se deve ao fato
de essas espécies se beneficiarem desse ambiente tanto na coleta de recursos quanto para
nidificagdo (BRUN et al., 2007).

Por ter maior capacidade de adaptacdo, Apis mellifera tem um aumento da sua
abundancia nas areas urbanas e, consequentemente, desenvolve uma pressao competitiva

sobre espeécies nativas. Essa caracteristica pode levar a homogeneizagdo da estrutura da
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comunidade de abelhas nessas &reas (MCKINNEY, 2006) através da substituicdo de
espécies de abelhas nativas por exdticas (MCKINNEY e LOCKWOOD, 1999).

Muitas atividades humanas sdo promotoras e até incentivadoras da homogeneizagéao
bidtica e a urbanizacdo é a que mais favorece esse processo (MCKINNEY, 2004;
HORSAK et al., 2013), pois as cidades sio pensadas para atender as necessidades humanas
e por isso tem uma estrutura uniforme, que se repete no mundo inteiro com edificios,
estradas e casas. A construcdo das cidades destroi o habitat de espécies nativas, mas por
outro lado cria habitat para outras espécies exdticas como A. mellifera que consegue
nidificar em constru¢cbes humanas como postes e muros. Como consequéncia, espécies
mais frageis tendem a desaparecer diminuindo a riqueza da comunidade (MCKINNEY,
2006; HORSAK et al., 2013).

Os fatores que podem estar associados para as espécies A. mellifera, T. hyalinata e
T. spinipes sejam as mais frequentes pode ser atribuida também ao fato dessas abelhas: (1)
possuirem coldnias muito populosas (5.000 a 80.000 individuos), (2) forragearem até
grandes distancias de seus ninhos, (3) explorarem numerosas espécies de plantas, (4)
possuirem sistemas de comunica¢do muito eficientes e (5) ndo dependerem de cavidades
pré-existentes para nidificacdo (NEVES e VIANA, 2002). Uma caracteristica bem
marcante que pode explicar a abundancia de A. mellifera nos parques avaliados é a
capacidade das operarias dessa espécie de se distanciarem da colmeia de origem além de 3
km para forragear por néctar e pélen (WIESE, 2000; BEEKMAN et al. 2004). Ha registro
de operarias de A. mellifera forrageando entre 2,8 e 5,98 km da colénia de origem
(HAGLER et al., 2011a,b).

A distancia percorrida para o forrageamento pode variar por diversas razdes, como:
0 consumo de energia para o deslocamento, o tamanho da coldnia e as caracteristicas da
paisagem (ABOU-SHAARA, 2014). Entretanto, deve-se levar em consideracdo fatores
como a distancia entre o campo de forrageamento e a colmeia, pois se ndo existir atrativos
nas proximidades, A. mellifera tende a ir cada vez mais distante a procura de recursos

florais.
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Redes de interagdo

Compreender a rede de interacdo € essencial em estudos de ecologia de
comunidades, para mostrar a organizacdo e o funcionamento de sistemas complexos de
espécies gque interagem entre si e para revelar como elas podem responder as mudancas
ambientais (ROHR et al. 2014).

As abelhas sdo responsaveis pela polinizagdo de muitos cultivos e plantas silvestres
e o declinio da diversidade e abundancia de abelhas em todo o mundo ja é verificado em
estudos, despertando o interesse de muitos cientistas (BARTOMEUS et al., 2013; KERR
et al., 2015). Contudo, a perda na comunidade de abelhas pode ser evitada se 0 ambiente
fornecer uma paisagem mais complexa, com uma maior quantidade de habitats disponiveis
para forrageamento e nidificacdo (HERBERTSSON et al., 2016).

Estudos comparativos entre areas urbanas e agricolas concluiram que as areas
urbanas bem manejadas apresentam melhores condigdes para abrigar comunidade de
abelhas e outros polinizadores e podem funcionar também como corredores que conectem
areas onde o uso do solo é hostil (ex. monoculturas agricolas) a locais com recursos
diversificados e locais com maiores quantidades de recursos naturais (NEIVA, 2015;
BALDOCK et al., 2015; MARTINS et al., 2017). O primeiro estudo desenvolvido em
areas verdes urbanas, realizado por Faeth e Kane (1978), mostrou que essas areas
funcionavam como ilhas, onde polinizadores encontravam, principalmente, recursos
alimentares e locais de nidificacdo, apesar de estarem cercados de um ambiente pouco

hospitaleiro.

Para compreendermos melhor essas interagdes entre abelhas e plantas, se faz
necessario a andlise de rede de interacfes. Esse recurso é um importante instrumento que
auxilia os estudos em ecologia de comunidades, ajudando a revelar a organizagdo e o
funcionamento de sistemas complexos de espécies que interagem entre si e a prever como
elas podem responder as mudancas ambientais (ROHR et al., 2014). Portanto, grupos de
especies desenvolvem diferentes estratégias ou caracteristicas funcionais e podem se tornar
mais ou menos especializados, dependendo das caracteristicas das espécies que
estabeleceram interacfes (KELLY, 2019). Essas caracteristicas inerentes a uma espécie séo

fundamentais para ajudar a determinar suas interagdes dentro da comunidade, e pode afetar
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a estrutura da rede de interagdes na qual estd inserida (POISOT et al., 2015). Sabendo
disso, toma-se com base para fazer uma avaliacdo, por exemplo, sua resiliéncia
(VAZQUEZ et al., 2013; GOLDSTEIN e ZYCH,2016).

Ambos os parques, Antenor Martins e Arnulpho Fioravante, apresentaram como
espécie mais abundante A. mellifera, com 38,47% e 39,25% individuos registrados,
respectivamente, a qual também foi classificada como a espécie mais frequente, estando

presente durante todos 0os meses de coleta.

Apis mellifera € uma espécie generalista no uso de flores, portanto, capaz de induzir
mudangas significativas na estrutura de redes de interagBes. Essa caracteristica marcante
dessa espécie pode causar possiveis impactos negativos nas populacdes de abelhas nativas.
Por outro lado, por ser generalista, hd uma chance de aumentar a coesdo geral das redes
mutualistas (VALIDO et al., 2019), o que pode ter efeitos positivos sobre 0s componentes
da rede, resultando em maior estabilidade devido ao aumento do aninhamento, da
modularidade e da redundéncia de interagdes (RUSSO et al. 2014). Contudo, 0s impactos

sobre as populacdes de plantas ainda sdo desconhecidos (SANTOS et al. 2012).

Como uma espécie generalista ela visitou todas as espécies de vegetais registradas
nos dois parques. A polinizacdo desempenha importante funcdo na reproducédo dos vegetais
superiores e em dareas perturbadas, onde ha alteracbes ambientais, estudos apontam
modificagdes significativas neste processo, devido principalmente a mudangas nos
comportamentos de forrageamento dos animais em especial, das abelhas (HARRIS e
JOHNSON, 2004; PIERRE-OLIVIER et al., 2006).

Assim, embora a interacdo de Apis mellifera com muitas espécies de plantas confira
robustez a rede, isso muitas vezes, ocorre em funcdo do deslocamento de espécies nativas
que desempenhariam funcdo semelhante na auséncia da espécie exotica. A competicao
com a espécie exotica pode diminuir a eficiéncia reprodutiva de polinizadores nativos com
consequéncias sobre o tamanho de suas populacdes (GESLIN et al., 2017). Além disso, a
alta frequéncia de visitas da espécie exotica pode afetar também o sucesso reprodutivo das
plantas nativas ja que essas, ao receberem muitas visitas, particularmente quando
realizadas por espécies grandes e muito abundantes, tém seu sucesso reduzido (AIZEN et
al., 2016).
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Os dois parques apresentam variados recursos naturais como: disponibilidade de
fontes de agua provenientes de nascentes; cobertura vegetal de &rea variavel de acordo com
0 parque e formada por espécies vegetais diversas. Foram identificadas 33 espécies de
plantas em processo de floracdo nos dois parques avaliados. As espécies que foram mais
visitadas, independente da espécie de abelha, tanto no Parque Arnulfo Fioravante quanto
no Antenor Martins, foram: Ipomea pistula, Erythrina verna, Tridax procumbens,
Anadenanthera colubrina, Vernonia polyanthes, Erygium sp, Delonyx regia, Senna alata

,Calycophyllum spruceanum, Sida glaziovii.

Comumente em ambientes alterados sdo encontradas espécies herbaceas, uma vez
que sdo as primeiras a colonizar e se estabelecer nesses locais (CASTELLANI e
STUBBLEBINE, 1993; SA, 1996; VIEIRA e PESSOA, 2001). Estudos envolvendo a
ecologia da polinizacdo dessas espécies podem fornecer informacdes importantes para a
compreensdo da biologia reprodutiva das mesmas e sua importancia para a comunidade de
animais e plantas que ocorrem nesse ambiente (BAWA, 1990; MAUES e COUTURIER,
2002).

Santos et al. (2012) observaram cinco espécies de abelhas (Apis mellifera, Plebeia
flavocincta, Dicranthidium arenarium, Tetragonisca angustula, Bombus brevivillus) em T.
procumbens, espécie da familia Asteraceae. Espécies da familia Asteraceae sdo frequentes
colonizadoras de é&reas antropizadas, apresentando um sistema de polinizacdo com
caracteristicas generalistas, mas possuem estratégias florais que podem otimizar a
polinizacdo cruzada (MACHADO-FILHO et al., 2015). Segundo Mani e Saravanan
(1999), espécies da familia Asteraceae sdo de grande importancia ecolégica, pois suas
inflorescéncias sdo visitadas por diversos animais que buscam néctar e pélen durante todo
0 ano. Em ambientes perturbados, espécies assim tém importante funcdo para a
recuperacdo das interacfes planta-animal e estabelecimento da comunidade (SINGH et al.,
2006).

Segundo Knoll et al. (1994) e Nogueira Neto (1970), os recursos nutricionais
fornecidos pelas espécies vegetais visitadas pelas abelhas (p6len, néctar e resinas) sdo de
suma importancia para alimentacdo e defesa das abelhas. A diversidade de plantas
encontradas nas paisagens naturais urbanas, a variedade de substratos naturais e artificiais

disponiveis e utilizados pelas abelhas para a nidificagdo em areas urbanizadas, estéo entre
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os principais fatores que favorecem a permanéncia de abelhas nessas areas (AIDAR et al.,
2013).

Um estudo realizado por Kaluza et al. (2018) com abelhas sociais mostrou que a
maior variedade e disponibilidade de flores com pdlen e néctar acessiveis ao longo do ano
permitiu 0 aumento da ingestdo desses recursos, o que afetou positivamente o crescimento
de colonias e a producéo de individuos. E importante ressaltar, que uma dieta polifloral
consequéncia da alta riqueza de plantas, também melhora a eficiéncia do sistema
imunoldgico das abelhas (ALAUX et al., 2011). Outro possivel motivo para a alta
diversidade de espécies de abelhas nas duas &areas pesquisadas, € que a fenologia das
espécies vegetais varia bastante entre os dois ambientes, e isso pode fazer com que os
polinizadores possam ser mantidos por longo prazo nas areas. Fato que propicia aos locais
que tenha flores durante todo o periodo anual, a manutencdo dos polinizadores como
recursos disponiveis (PARRISH e BAZZAS, 1979). Contudo, quando a presenca de
recursos variados e proximos na paisagem estd desigualmente distribuida ao longo do
tempo, pode significar que sdo fatores limitantes para a maior parte das espécies (POTTS
et al., 2003; POTTS et al., 2005; WINFREE et al., 2011; KNIGHT et al., 2009).
Entretanto, em uma paisagem com alta diversidade, existe uma probabilidade maior de
existirem recursos que mantenham a comunidade de abelhas e outros polinizadores ao
longo do tempo (MOREIRA, 2012).

Outro ponto que deve ser destacado é a disponibilidade de estruturas favoraveis
para a formacdo de ninhos como, por exemplo, galhos e forquilhas nas copas de arvores
além de cavidades em caules vivos ou mortos. Bruening (2001) destaca ainda como fatores
favoréveis as temperaturas amenas devido as arvores verdes serem mais refratarias,
presenca de cupinzeiros e formigueiros cujos espagos internos podem ser utilizados para a
construcdo de ninhos. Dourados-MS apresenta inimeros cupinzeiros distribuidos pela
cidade, e alguns deles podem ser encontrados nos parques onde o estudo foi realizado,
entretanto ndo avaliamos a presenca/auséncia de processo de nidificacdo das abelhas

nessas estruturas.

Além disso, alguns recursos sdo em alguns casos potencializados pela agao
antropica, como no caso da disponibilidade de agua, disponibilidade de alimento por

intermédio da introducdo de espagos para alimentacdo humana em &reas internas ou
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periféricas dos parques amostrados, disponibilizando novas fontes sintéticas de
alimentacdo para a comunidade de abelhas, como por exemplo: restos de refrigerantes,
sementes e resto de frutas, como a manga que € uma fruta bastante comum na cidade,
disponibilizacdo de substratos artificiais para a nidificacdo através de edificacbes (TAURA

e LAROCA, 2007), como as vigas de madeira dos quiosques e pontes.

Podemos destacar que algumas espécies também j& foram observadas em parques
urbanos bastante antropizados (CORTOPASSI-LAURINO, 2005) e onde sdo encontrados
os resultados de acdes antropicas que podem ser atrativas para as abelhas. No Passeio
Publico, parque localizado no centro da cidade de Curitiba-PR, onde a circulagdo de
pessoas é bastante intensa, foram identificadas as espécies Tetragonisca angustula e T.
spinipes (TAURA e LAROCA, 2001). Taura et al. (2007) registraram as espécies
Nannotrigona testaceicornis, Plebeia droriana, T. angustula, Tetragona clavipes e T.
spinipes no Parque Florestal dos Pioneiros, localizado na regido central do perimetro
urbano do municipio de Maringd, PR. Nas regifes Centro Sul e Pampulha da cidade de
Belo Horizonte, MG, Zanette et al. (2005) identificaram N. testaceicornis, T. spinipes e T.

angustula.

O esforco amostral desenvolvido nas duas areas de avaliacdo se mostraram
suficientes para relacionar as espécies de abelhas frequentes nas regides como evidenciado
na estabilizacdo das curvas, com os indices indicando maior diversidade no Parque Urbano
Antenor Martins, localizado em regido com area de maior cobertura vegetal (Jardim
Flérida), entretanto a matriz urbana de entorno de ambos 0s parques, parece ter favorecido
a presenca de varias espécies em comuns em ambos 0s parques, mesmo considerando a
distancia de aproximadamente 7,5Km entre eles, sugerindo que o entorno urbano dos

mesmos estariam favorecendo a presenca dessa espécies nas regides consideradas.

Estudos comparativos entre areas urbanas e agricolas concluiram que as areas
urbanas bem manejadas apresentam melhores condi¢bes para abrigar comunidade de
abelhas e outros polinizadores ou mesmo funcionar como corredores que conectem areas
onde o uso do solo é hostil (ex. monoculturas agricolas) a locais com recursos
diversificados (BALDOCK et al., 2015; MARTINS et al., 2017).

Araldjo e Moreira (2020) ja demonstraram que um importante papel das matas

urbanas € estabilizar e manter uma diversidade de arvores que existam dentro do ambiente
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da cidade, assim como Graca, e Telles (2020) que demonstram que os principais fatores
onde os parques urbanos auxiliam, sdo justamente o conforto e mudancas de microclima.
Assim, considera-se que a diversidade de abelhas em um ambiente esta fortemente ligada
com a diversidade de plantas, logo é razoavel compreender a ligacdo que estas abelhas tém

com os parques urbanos.
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9. CONCLUSAO

Nossos resultados permitem concluir que a fauna de abelhas nos parques urbanos
do municipio de Dourados-MS ¢ bastante diversificada e as espécies vegetais com suas
redes de conexdes conseguem prover para estas abelhas recursos necessarios para o
desenvolvimento de suas populagdes e a relacdo de espécies que habita cada um dos
parques é justificada pela composicdo floristica relativamente diversificada presente em

cada um.

A inter-relacdo entre diferentes espécies de abelhas nos parques indica um habito
ecoldgico Unico, que s6 pode ser mantido em tamanho e qualidade pela existéncia e
protecdo dos parques urbanos. Sendo assim assumimos que 0S parques apresentam
significativa area funcional para a manutencdo das populacdes de abelhas, confirmando a
hipdtese de que os parques representam areas significativamente funcionais para as
abelhas, auxiliando na manutengdo da diversidade desses organismos polinizadores na

regido urbana.
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