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CULTIVO DA ALFACE CICLO COMPLETO E BABY LEAF CULTIVADA COM
DIFERENTES LAMINAS DE AGUA E DOSES DE POLIMERO
HIDRORRETENTOR

RESUMO

Devido ao potencial de crescimento de mercado, as hortalicas baby leafs podem estimular
0 consumo de hortalicas pela popula¢do. Com isso o objetivo do trabalho foi avaliar
diferentes doses de polimero hodroretentor combinadas com laminas de irrigagdo no
cultivo da alface ‘jade’ colhida no estagio de baby leaf e em ciclo completo. Para tanto,
este trabalho foi dividido em dois capitulos. Foram realizados dois experimentos, um para
o cultivo de alface como baby leaf e outro com o ciclo completo. O transplantio da alface
de ciclo completo foi realizado em 05 de maio de 2021 e a colheita foi realizada em 02
de agosto de 2021, para a cultivo das hortalicas baby leaf o transplantio foi realizado 24
de julho de 2021 e sua colheita em 03 de setembro. O delineamento experimental foi em
esquema fatorial 3x2, sendo trés laminas de agua (50%, 75% e 100% da Eto) e duas doses
de hidrogel (40 e 60 g m?) com 4 repeticBes. As varidveis avaliadas foram: nimero de
folhas, comprimento da parte aérea e raiz (cm), massa fresca da planta (g), massa seca da
planta (g). Tanto para o cultivo do baby leaf quanto para o cultivo da alface em ciclo
completo-os melhores resultados foram obtidos quando se utilizou a 1dmina de agua de
75% da Eto (Evapotranspiacdo de referéncia) e quando o polimero hidrorretentor foi
utilizado na dose de 60 g m2.

Palavras-chave: Evapotranspiracdo de referéncia; hidrogel; irrigacdo por gotejamento.
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ABSTRACT

Due to the potential for market growth, baby leaf vegetables can stimulate the
consumption of vegetables by the population. Thus, the objective of this work was to
evaluate different doses of water-retaining polymer combined with irrigation depths in
the cultivation of ‘jade’ lettuce harvested in the baby leaf stage and in full cycle. Therefore,
this work was divided into two chapters. Two experiments were carried out, one for the
cultivation of lettuce as a baby leaf and the other with the complete cycle. The full cycle
lettuce transplant was carried out on May 05, 2021 and the harvest was carried out on
August 02, 2021, for the cultivation of baby leaf vegetables, the transplant was carried
out on July 24, 2021 and its harvest on September 03. The experimental design was in a
3x2 factorial scheme, with three water depths (50%, 75% and 100% Eto) and two
hydrogel doses (40 and 60 g m2) with 4 replications. The variables evaluated were:
number of leaves, shoot and root length (cm), plant fresh mass (mg), plant dry mass (mg).
For baby leaf cultivation, the best results were obtained when using a water depth of 75%
of Eto (reference evapotranspiration). Regarding doses, the best results were obtained
when the water-retaining polymer was used at a dose of 60 g m2. For the second chapter
in the cultivation of jade lettuce under Dourados-MS conditions in dystroferric red
latosol, it is recommended to use 60 g m? of water-retaining polymer and water depth
with 75% of Eto in irrigation.

Keywords: Reference evapotranspiration; hydrogel; drip irrigation.



INTRODUCAO GERAL

A alface (Lactuca sativa L.) € uma cultura de porte herbaceo, caule reduzido e ndo
ramificado. Apresenta folhas arranjadas em forma de rosetas anexadas ao caule, com
variacdo de diferentes cores e formatos, podendo ou néo se fechar em estrutura de cabeca.
O sistema radicular é pivotante com ramificagfes finas e curtas. E a hortalica folhosa de
maior importadncia no mundo e destaca-se como espécie de grande importancia
econdmica e alimentar (NICK E BOREM, 2016). Por ser muito difundida, a alface pode
ser cultivada em quase todos os paises e sua producdo é feita de maneira intensiva e
geralmente praticada pela agricultura familiar (ALENCAR et al., 2012).

Cultivada em todas as regides brasileiras, a alface, possui a preferéncia de
consumo na forma de salada. Sua aceitacdo se deve ao sabor agradavel, qualidade
nutricional, facil preparo e preco atrativo para o consumidor. Em sua composi¢do podem-
se encontrar vitaminas A, B1, B2 e C, além de sais de célcio e ferro (Sousa et al., 2007),
folato, consideravel quantidade de betacaroteno, potassio e certos fitoquimicos, como 0s
flavonoides e lactucina (CHITARRA & CHITARRA, 2005).

No Brasil, existe uma grande diversidade de cultivares de alface disponiveis
(Suinaga et al., 2013), em ordem de importancia econémica, destacam-se a crespa, a
americana, a lisa e a romana (SALA E COSTA, 2012).

De acordo com a Confederacao da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA, 2016),
a ingestdo de hortalicas no Brasil precisard acontecer através de uma ampliacdo na
demanda por produtos de tamanhos, sabores, cores e processamento distintos.

Com amplo potencial de desenvolvimento no comércio brasileiro, as hortalicas
diferenciadas vém ganhando a atencdo dos consumidores. As hortalicas baby sdo obtidas
através de artificios no manejo da cultura, em que se colhe antecipadamente as folhas em
relacdo ao tempo que tradicionalmente se costuma colher para o consumo, portanto as
folhas ainda séo jovens e ndo estdo expandidas completamente (PURQUERIO & MELDO,
2011).

As hortalicas baby leaf podem ser consumidas através das folhas inteiras de uma
mesma espécie ou formando uma combinacdo de vérias espécies (mix) de folhas, que
chama a atencé@o dos consumidores por essa varia¢ao de cor, tamanho e sabor. Esse tipo
de hortaligas vem sendo mais comercializada e consumida no estado de S&o Paulo devido

a grande populacdo e a necessidade de praticidade. Mas hd uma necessidade de demanda



para outras regides Brasileiras (SOUZA et.al., 2019). As espécies mais cultivadas como
baby leaf sdo a alface, a rdcula, beterraba, chicéria, repolho e agrido (PURQUERIO,
2011).

Além da boa aceitacdo no mercado em expansao, essa atividade € uma excelente
alternativa para se diversificar a producgdo, sobretudo nas pequenas propriedades
(PURQUERIO & MELO, 2011).

Por ter de ciclo curto, a exploracdo da alface pode ser realizada por varios ciclos
ao longo do ano, com consequente aumento da producéo e da produtividade por hectare
explorado (KANO et al., 2010). Como o cultivo comercial de hortalicas € uma atividade
consolidada e crescente, a capacidade de producdo intensiva em pequenas areas atende a
grande demanda que estes locais apresentam, tanto em quantidade como em qualidade de
produtos horticolas (ARAUJO et al., 2011). Segundo Kizil et al., (2012) Dentre os
diversos fatores que influenciam no sistema de producéo da alface, a exigéncia por agua,
evidencia a sensibilidade da cultura em condigdes de seca e déficit hidrico, devido ao seu
sistema radicular pouco profundo, dessa forma, a utilizacdo de complementacao hidrica
para essa cultura se torna necessaria (VALERIANO et al., 2018).

A importéncia de expandir a producao alimenticia, que aliada a globalizacdo do
comércio e a rivalidade dos produtos agricolas, tem estimulado cooperativas e produtores
a buscarem técnicas alternativas para a melhoria da produtividade e minimizacdo dos
custos. Deste modo, os polimeros hidrorretentores passaram a ser pesquisados como
forma de minimizar os problemas associados a baixa produtividade, geralmente
provocada pela disponibilidade irregular ou deficitaria de &gua e ma estruturacdo do solo
(LIMA & ZOMERFELD, 2017).

Polimeros hidrorretentores podem ser achados de duas maneiras: natural,
proveniente do amido ou sintético proveniente do petréleo. Os hidroabsorventes mais
utilizados sdo os polimeros poliacrilamida. Polimeros que sdo desmontados em trés
grupos, os mesmos distinguem quédo intensamente a retencdo e liberagdo de agua. Os tipos
de polimero igualmente recomendados para uso agricolas sdo aqueles que tem como
caracteristicas estrutural ampla capacidade de retencdo e liberacdo de &gua por um
alongado periodo de tempo (DUSI, 2005).

Esses polimeros, ao serem adicionados ao solo antes da pratica da irrigacéo,

maximizam a utilizacdo da &gua aplicada. Isso se deve as propriedades desses materiais



em absorverem grandes quantidades de agua e, posteriormente, liberarem gradualmente
o liquido através de um mecanismo difusor que age concomitantemente com a reducéo
da umidade do solo. Assim, a perda por infiltracdo ou evaporagdo da lamina de agua
aplicada pode ser controlada e racionalizada, fornecendo agua para as raizes das plantas
por muito mais tempo (KABIR et al., 2017).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar diferentes doses de polimero
hidroretentor combinadas com laminas de irriga¢ao no cultivo da alface ‘jade’ colhida no
estagio de baby leaf e em ciclo completo. Para tanto, este trabalho foi dividido em dois

capitulos.
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CULTIVO DE ALFACE BABY LEAF COM DIFERENTES LAMINAS DE AGUA
COMBINADAS COM DOSES DE POLIMERO HIDRORRETENTOR
RESUMO

As hortalicas baby leaf vem ganhando espaco no mercado de hortalicas por ser uma fonte
alternativa de renda para produtores de agricultura familiar em ambientes néo
protegidos(canteiros). Devido ao fato de ser um mercado muito promissor e a importancia
da cultura, o conhecimento das hortalicas baby leaf é um fator de grande relevancia para
garantir a disponibilidade do produto no mercado brasileiro. No presente trabalho
avaliaram-se as caracteristicas morfologicas da alface “baby leaf” cultivada sob a
combinacdo de diferentes ldminas de agua na irrigacdo com doses de polimero
hidroretentor. O experimento foi conduzido na &rea Experimental de Irrigacdo da
Universidade Federal da Grande Dourados- UFGD, onde o preparo solo foi realizado 30
dias antes da implantacdo do experimento e a distribuicdo do polimero hidrorretentor foi
realizada trés dias antes da semeadura, com o polimero ndo hidratado, para, entéo, instalar
o sistema de irrigacao e hidratar as doses do polimero. O delineamento experimental foi
em esquema fatorial 3x2, o transplante das mudas foi realizado 24 de julho e colhidas dia
03 de setembro com ciclo interrompido com uma altura até 15cm para ser denominado
como hortaliga baby leaf. Para cultivo da alface baby leaf, os melhores resultados para as
variaveis avaliadas massa fresca (MF), comprimento de raiz (CR) e comprimento de
planta foram observados quando se utilizou a ldmina de dgua de 75% e a dose do polimero
hidroretentor que mostrou os melhores resultados foi a de 60g m2.

Palavras chaves: Tempo de irrigacéo, ciclo interrompido, ponto de colheita.



ABSTRACT
Baby leaf vegetables have been gaining ground in the vegetable market as they are an
alternative source of income for family farmers in unprotected environments (beds). Due
to the fact that it is a very promising market and the importance of the culture, the
knowledge of baby leaf vegetables is a very important factor to guarantee the availability
of the product in the Brazilian market. In the present work, the morphological
characteristics of baby leaf lettuce cultivated under the combination of different water
depths in irrigation with doses of water-retaining polymer were evaluated. The
experiment was carried out in the Experimental Irrigation Area of the Federal University
of Grande Dourados-UFGD, where the soil preparation was carried out 30 days before
the implantation of the experiment and the distribution of the hydroretaining polymer was
carried out three days before sowing, with the non-hydrated polymer, to then install the
irrigation system and hydrate the polymer doses. The experimental design was in a 3x2
factorial scheme, the seedlings were transplanted on July 24th and harvested on
September 3rd with an interrupted cycle with a height of up to 15 cm to be called baby
leaf vegetable. For the cultivation of baby leaf lettuce, the best results for the variables
evaluated fresh mass (MF), root length (CR) and plant length were observed when using
a water depth of 75% and the dose of the water-retaining polymer that showed the best

results were 60g m2. Keywords: Irrigation time, interrupted cycle, harvest point.



INTRODUCAO

O ingresso de hortalicas diferenciadas no comércio, como no caso pequena-
hortalicas e das folhas baby ou baby leaf, podem ser estimulo para o consumo por parte
da populagdo, até mesmo das criangas, que tem empatia por produtos de tamanho
diminuido (PURQUERIO & MELO, 2011).

A hortalica alface (Lactuca sativa L.) é produzida em todo pais, sendo a prioridade
de ingestdo de salada. Sua aceitacdo € devido ao sabor agradavel, caracteristica
nutricional, simplicidade para seu preparo e preco bem agradavel para o consumidor. No
Brasil, hd ampla diferenca de cultivares de alface disponiveis no mercado (Suinaga et al.,
2013) e os principais tipos de alface cultivados de importancia econdmica sdo a crespa, a
americana, a lisa e a romana (SALA E COSTA., 2012).

Segundo Gimenes et al., (2020) a uma ampla abundancia de folhagens que pode
ser utilizada na producdo de baby leaf , compreendendo a alface, considerada como
alimento saudavel, com elevadas concentragdes de vitaminas, minerais, fibra alimentar e
compostos antioxidantes (MAMPHOLO et al., 2016). As hortalicas baby leaf podem ser
embalados, esterilizados e negociadas na forma de saladas ja adequadas para ingestao in
natura, podendo ser embaladas por espécies ou em mix (MORAES, 2013).

Este produto apresenta um grande potencial de crescimento no mercado, por
apresentar praticidade no preparo e proporcionar um excelente aspecto visual aos pratos,
tornando-os mais chamativos aos olhos e ao paladar. As folhas baby leaf sdo macias,
saborosas e podem harmonizar com diferentes cores e formatos, dependendo da espécie.
Restaurantes, hotéis e buffets, que tem em vista ser cada vez mais criativos em seus
cardapios podem utiliza-las. O comprimento das folhas depende da espécie e forma de
utilizacdo. Com relacdo ao tamanho das folhas baby leaf, ndo existem padrdes e normas
de classificacdo oficial para comercializacdo, (Carneiro et al., 2008), aconselhou o
tamanho das folhas virando entre 5 a 15 cm de comprimento para serem consideradas
como baby leaf e serem colhidas com este tamanho.

O método de irrigacdo localizada é considerado por ser um sistema de irrigacao
de elevada constancia, ou seja, apesar de a dgua ser aplicada em baixas quantidades, o
solo se mantém umedecido. Para a opcéo certa do emissor, deve-se essencialmente apurar
as informag0es e as caracteristicas fisiologicas e nutricionais, as necessidades hidricas e
a cultura a ser irrigada (BISCARO, 2009).



A irrigacdo é de suma importancia para as hortalicas, visto que aplicado
devidamente para a cultura desejada, evita o desperdicio, sendo utilizada apenas quando
e quanto a planta esta exigindo.

O aproveitamento dos hidrogéis para uso agrondmico alcangaram relevancia a
partir dos anos 1980, para uso de condicionador do solo e notadamente como um produto
que traz a competéncia de guardar e disponibilizar &gua a diferentes culturas de plantas
(tanto em seu plantio quanto na semeadura) e de elevar a capacidade de armazenamento
de agua no solo, admitindo de tal modo, que é mais essencial nas solucdes do solo e da
agua (AZEVEDO et al., 2002; AOUADA, 2009)

Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar as caracteristicas morfoldgicas
da alface “baby leaf” cultivada sob a combina¢do de diferentes laminas de agua na

irrigacdo com duas doses de polimero hidrorretentor.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na &rea Experimental de Irrigacdo em forma de
canteiros nao protegidos na Universidade Federal da Grande Dourados-UFGD.
Localizada a uma altitude média: 411,75 m com uma latitude: 22°13°52,4495°’S e sua
longitude: 54°59°10,5372°°W, no periodo julho de 2021 a setembro de 2021.

O delineamento experimental utilizado foi em esquema fatorial 3x2, sendo trés
laminas de dgua (50%, 75% e 100% da Eto) e duas doses de polimero hidrorretentor (40
e 60 g m-2) com 4 repeticOes.

As condigdes climéticas da cidade de Dourados, de acordo com a denominagao de
Kdppen, é do tipo Am (Tropical Mongbnico), com seus verfes quentes e invernos secos,
as temperaturas elevadas observadas nos meses de dezembro e janeiro e temperaturas
menores entre maio e agosto, acontecendo com chuvas excessivas na primavera/verdo e
déficit hidrico no outono/inverno (FIETZ et al., 2017).

O solo da area do experimento € classificado como um Latossolo Vermelho
Distroférrico com as seguintes caracteristicas (Quadro 1):

QUADRO 1. Analise quimica do solo onde o experimento foi implantado.
pH* P MO K Ca Mg H+Al S T V

gdM= | e cmolc dm-3--------m-mmmmmmmem %

4,80 922 12924 (048 |666 |264 |848 |8,05 |18,26 | 53,56

P= fdsforo; K= potassio; Ca= calcio; Mg= magnésio; Al= aluminio; H+Al= hidrogénio + aluminio; CTC=

capacidade de troca de cations; SB= soma de bases; M.O= matéria organica; S= enxofre; B= boro; Fe=
ferro; Cu=cobre; Mn= manganés; Zn=zinco, Sat. Bases= saturacdo de bases; pH= potencial hidrogenidnico;
CaCl,= cloreto de calcio.

A variedade utilizada no experimento foi jade da marca Sakata, a qual possui alto
rendimento devido ao maior numero de folhas, alta tolerancia ao pendoamento precoce,
excelente pos colheita, possui caracteristica de plantas grandes e volumosas, coloracdo
verde brilhante e crespecidade, alta uniformidade na colheita, ciclo médio de 52 dias
podendo ser cultivada o ano todo em campo aberto.

Esta variedade possui resisténcia a dois patdogenos a Bremia lactucae, doenca
que pode ocorrer em qualquer estagio de desenvolvimento da planta, Pythium ssp que
ocorre quando a planta entra em contato com solo, substrato ou agua contaminada, o

fungo se instala em suas raizes, provocando podriddo e em decorréncia tombamento.
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O preparo solo foi realizado 30 dias antes da implantagdo do experimento. Foram
feitas aeracdo e gradagem do solo, limpeza da aérea, eliminacdo de ervas e daninhas e10
dias antes do transplante no solo, foram preparados os canteiros. O comprimento total de
cada canteiro foi de 12 metros por 1,0 de largura.

A distribuicdo do polimero hidrorretentor foi realizada trés dias antes da
semeadura, com o polimero ndo hidratado. Essa incorporacdo teve auxilio de rastelos e
enxada para homogeneizar o produto nos canteiros. Apds o preparo dos canteiros e a
aplicacdo do polimero hidrorretentor, foi instalado o sistema de irrigacdo, para realizar as
aplicacdes de 4gua em quantidades adequadas e hidratar o polimero hidrorretentor. Os
dados meteoroldgicos foram obtidos através do aplicativo clima tempo, determinando-se
a lamina de agua de 12 mm durante 36 minutos como irrigacdo preparatoria para o
transplante das mudas, realizada um dia antes.

O sistema de irrigagdo utilizado foi por gotejamento da marca Petroisa, modelo
Manari, com mangueiras espacadas de 30 cm entre si e 0s gotejadores espacados em 20
cm.

O manejo da irrigacdo foi realizado diariamente por meio da avaliacdo da
evapotranspiracao de referéncia (Eto), fundamentado no método de Penman-Monteith
(Monteith, 1973) (Equacéo).

0.408 A(Rn—G) +y (7o) (es —ea)

" AT+273

A+y(l+034U,)

ETo=

Em que:

Eto: evapotranspiracéo de referéncia (mm dia™2);

Rn: radiacdo liquida (MJ m dia™2);

G: fluxo de calor no solo (MJ m2 dia®);

A: declinagio da curva de saturacdo do vapor da dgua (kPa °C™);

U2: velocidade média do vento a 2 m acima da superficie do solo (m s™);
T: temperatura média do ar (°C);

(es — ea): déficit de pressdo de vapor (kPa);

y: constante psicrométrica (kPa °C-1).

Os dados foram coletados do aplicativo Guia Clima da Embrapa e da propria
Estacdo Meteorolégica Automatizada Dourados-A721 (INMET), latitude -22°11°34”,
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longitude -54°54°41”. O manejo da irrigagao foi realizado a cada 3 dias, por meio de
balanco hidrico, em que as laminas de agua utilizadas para a conducgdo do experimento
foram de 50%, 75% e 100% da Eto (evapotranspiracdo de referéncia perdida ao longo do
dia). A determinacéo das doses do polimero foram baseadas em trabalhos cientificos nos
quais se constatou que a dose mais recomendada para ser utilizada em hortaligas é a partir
de 40g m? com uso de sistema de irrigacdo por gotejamento superficial (BORELLI,
2016).

Depois de incorporado, hidratado e o sistema de irrigagdo funcionando
corretamente, o transplante das mudas foi realizado em 24 julho de 2021, porém em
decorréncia de geadas com frequéncias no inicio do ciclo da cultura, houve atraso para
completar o desenvolvimento, com isso foram realizados 0s manejos necessarios para
amenizar os efeitos dessa intempérie climatica na cultura com auxilio de regas durante a
geada, a colheita foi realizada em 03 setembro de 2021.

Colheram-se 10 plantas da linha central, desconsiderando a bordadura de cada
repeticdo, para avaliacdo das seguintes variaveis: nimero de folhas (NF), comprimento
da parte aérea e raiz (CPA e R), massa fresca (MF), massa seca (MS).

Para a medicdo dos comprimentos de parte aérea e raiz foi utilizado régua métrica
e para a determinacdo das massas fresca e seca, balanca analitica de preciséo.

Posteriormente, para determinacdo da massa seca das plantas, as amostras foram
acondicionadas em sacos de papel etiquetados devidamente e colocadas para secar em
estufa com circulacdo forcada de ar a uma temperatura de 65°C até que atingissem massa
constante.

Para avaliar os dados, utilizou-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade através

do programa estatistico Sisvar.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme os resultados na analise de variéncia, verificaram-se que as diferentes
laminas de agua utilizadas proporcionaram diferenca estatistica significativa para o
numero de folhas (NF), massa seca (MS), comprimento de planta (CP) e massa fresca
(MF). Ja para a comprimento de raiz (CR), as laminas de &gua utilizadas néo
proporcionaram diferenca estatistica significativa (Tabela 1). Em relagdo as doses do
polimero hidrorretentor utilizadas, diferenca estatistica significativa foram verificadas
para a massa seca (MS), comprimento de raiz (CR) e comprimento da planta (CP) (Tabela
1).
Tabela 1. Média dos pardmetros avaliados no ciclo de cultivo da alface (julho/ setembro)
numero de folhas (NF), massa fresca (MF), massa seca (MS), comprimento de raiz (CR),
comprimento de planta (CP), em relacdo as laminas de agua e doses do polimero
hidrorretentor. Dourados- MS, 2021.

FV NF MF MS CR CP

Laminas de 32,72* 3,85* 2,51* 0,27™ 3,90*
agua

Doses 0,00™ 0,75™ 0,46* 1,87* 1,75 *
CV%Ilaminas 5,22 13,34 6,53 10,15 7,57
CV% doses 10,94 15,23 6,96 9,56 8,44

"s: ndo significativo; *: significativo pelo teste F a 5%; e ™ altamente significativo pelo teste F a 1% de

probabilidade, respectivamente.

A utilizacdo da ldamina de agua com 50% Eto proporcionou 0 maior nimero médio
de folhas de alface baby leaf (28,40) e maior massa seca média (19,84 g). Enquanto que
a utilizacdo da ldamina de agua com 75% Eto proporcionou os melhores desempenhos para
massa fresca média (114,48g), comprimento médio da raiz (19,53cm) e comprimento da
parte aérea (33,25cm).

Com utilizacdo da lamina de dgua com 100% da Eto proporcionou 0S menores
desempenhos para as variaveis avaliadas, exceto para 0 comprimento de raiz. Esse efeito
pode ter sido ocasionado pelo estresse hidrico decorrente do excesso de umidade
relacionado as doses de polimero hidroretentor, que pode ter alterado as propriedades
fisicas e quimicas do solo, modificando a porosidade e diminuindo o movimento da
solucdo do solo, por elevar a capilaridade e minimizando, entdo, a relacdo &gua/ar,
provocando condigdes adversas ao desenvolvimento das plantas (LIMA &
ZOMERFELD, 2017).
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Segundo S& et al., (2004) a capacidade de drenagem € uma das principais
propriedades do solo que pode afetar o desenvolvimento e rendimento das plantas, devido
ao excesso de agua retida na faixa de solo utilizada pelo sistema radicular das plantas que
afeta diretamente a taxa respiratdria, tendo em vista que, nestas situacdes, 0 excesso de
umidade intervém na aeracgdo do solo, baixando a disponibilidade de oxigénio disponivel
para as plantas e as células da parte aérea séo as primeiras a sentirem o estresse hidrico.

De acordo com Lopes et al. (2010) os solos mais argilosos tém altas forcas de
retencdo, e isso faz com que a planta precise maior esforgo para a absorcao de agua.
Tabela 2. Médias do namero de folhas (NF), massa fresca (MF), massa seca (MS),
comprimento de raiz (CR) e comprimento da planta (CP) da alface baby leaf ciclo de
cultivo (julho/ setembro) relacionada as laminas de agua aplicadas (50%, 75% e 100% da
Eto). Dourados MS, 2021.

Lamina de NF MF MS CR CP
agua

50 28,40a 111,23b 19,84a 19,23 a 32,63ab
75 26,89 114,48a 19,25a 19,53 a 33,25a
100 23,05b 95,89 18,58a 18,82a 30,06a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
Teste T.
Para o nimero de folhas (26,12), massa fresca (110,03 g), massa seca (19,41 g),

comprimento da raiz (19,70 cm) e comprimento de parte aérea (32,70) as maiores médias
foram observadas quando se utilizou o polimero hidroretentor na dose de 60 g m2 (Tabela
3), verificando um acréscimo linear com o0 aumento das doses do polimero hidrorretentor
(OLIVEIRA et al., 2014).

Santos et al., (2015), avaliando quatro doses de hidrogel (0, 8, 16 e 24 g), no
cultivo de alface em vaso, obtiveram comportamento quadratico para MFPA(massa
fresca da parte aérea) e constataram que as plantas cultivadas sob a dose de 16 g de
hidrogel, por vaso, apresentaram superioridade em MFPA (massa fresca da parte aérea)
e MSPA (massa seca da parte aérea).

J& Oliveira et al., (2014), num cultivo de alface com irrigagdo manuseada por sensor de
umidade volumeétrica, advertiram que, com a aplicagdo de hidrogel no solo, apresentou
uma reducéo da lamina de irrigacéo, na qual a dose com 200 g m™2 resultou em economia

de 14,9% de agua. Com isso, verificaram-se que nos tratamentos com hidrogel, houve
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mais retencdo de &gua no solo e o aumento linear da EUA (eficiéncia do uso de agua),
com o aumento das doses de hidrogel, havendo mais eficiéncia no uso da agua na ordem
de 10,1%, 17,8%, 17,5% e 18,3% para as doses de 50, 100, 150 e 200 g m?
simultaneamente, comparados com o solo sem hidrogel. Resultado similar foi verificado
no presente estudo, em que a utilizacio da dose méaxima de hidrogel (60 g m?) possibilitou
a obtencdo dos melhores resultados quando se utilizou 75% da Eto, que foi a lamina de
agua intermedidria utilizada. Em relacdo as variaveis avaliadas, apesar de apresentar
diferenca estatistica significativa apenas para o comprimento de raiz, os mlhores
resultados foram obtidos quando se utilizou a dose de 60 gm? de polimero hidroretentor
(Tabela 3).

Tabela 3. Médias para o numero de folhas (NF), massa fresca (MF), massa seca (MS),
comprimento da raiz (CR), comprimento de plantas (CP), relacionadas as doses do
polimero hidrorretentor (40 e 60 g m?). Dourados MS, 2021.

Dosesgm? NF MF MS CR CP
40 26,11 a 104,36 a 19,04 a 18,68a 31,25a
60 26,12 a 110,03 a 19,41 a 19,70 a 32,70 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo
Teste T.

Para o nimero de folhas (NF) a lamina que mostrou melhores resultados foi a 50%
da Eto e a melhor dose do polimero hidrorretentor foi de 40m g* (Figura 1).

Segundo Marques et al., (2010) para a variavel nimero de folhas nota-se que
mesmo com a irrigagdo diaria das mudas de pimentdo observou-se um ajuste linear
positivo do nimero de folhas com adicdo da dose de hidrogel. Dessa forma, quando se
aumenta a dose do Hydroplan a parte aérea responde com desenvolvimento de folhas e
ndo no crescimento em altura.

Com relacdo ao NF, Lima Janior et al. (2010), avaliando o efeito da irrigacdo
sobre o rendimento produtivo da alface americana em cultivo protegido, também
constataram desempenho quadratico dessa variavel em relagdo as laminas de irrigacéo.
Segundo esse estudo, houve aumento no numero de folhas internas da alface até as
laminas de 197,2 mm, o que equivale a 98% da lamina de reposicdo, alcangando, nesse
ponto, valores maximos de 15 folhas.

O uso do hidrogel proporcionou um melhor desenvolvimento das mudas de

pimentdo, pelo aumento da massa seca da parte aérea e de um maior numero de folhas
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proporcionando uma muda de melhor caracteristica com melhor aproveitamento da 4gua
de irrigacdo (MARQUES et al. 2010).

30 1§

N
(]
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W 40mg-2
m60m g-2

NUmero de Folhas
) o

(5]
1

50 75 100
Laminas de Irrigacédo (Eto)

Figura 1. Numero de folhas de alface baby leaf submetidas as doses de polimero
hidrorretentor e laminas de 4gua. Dourados MS, 2021

Para a massa fresca (g) a lamina de irrigacéo (Eto) que mostrou eficiéncia foi a de
75% e para a dose do polimero hidrorretentor de 60 m g2, para a massa seca (g) a lamina
de irrigacdo foi a 50% (Eto) com a dose de 60m g do polimero hidrorretentor que
mostrou maior acimulo de massa seca da alface baby leaf (Figura 2).

Efeitos descobertos por Oliveira et al., (2004), os quais pesquisando niveis de
hidrogel para a cultura da alface irrigada por gotejamento, ndo encontraram diferencas
estatisticas para as variaveis massa fresca e seca das plantas.

Marques e Bastos et al., (2010) em pesquisas com doses de hidrogel em cultura
de pimentdo constatou que a massa seca apresentou diferengas significativas entre os
tratamentos de doses de hidrogel, porém observou que nao houve interferéncia no sistema

radicular de muda de pimentéo.
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Figura 2. Massa fresca e massa seca de alface baby leaf submetidas a doses de polimero
hidrorretentor e laminas de irrigacdo (Eto). Dourados MS, 2021.

Para o comprimento de raiz e comprimento da planta a melhor lamina de irrigacéo
foi a de 75% da Eto e a dose do polimero hidrorretentor foi a de 60 m g2 (Figura 3).

Segundo Pinto et al., (2010) as doses de 8 e 20 gramas de hidrogel promoveram
os melhores resultados de incremento de biomassa da raiz e parte aérea das mudas de
pimenta, assim como também promoveram o maior crescimento da parte aérea. Porém, a
utilizacdo da dose de 8 gramas torna-se mais vidvel por reduzir o custo de producgdo das

mudas quando comparado com a dose de 20 gramas.
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Figura 3. Comprimento de raiz e comprimento da planta da alface baby leaf submetido
a doses de polimero hidrorretentor e laminas de irrigagdo (Eto). Dourados MS, 2021.



19

CONCLUSAO
Nas condig¢Oes de Dourados- MS, para o cultivo da alface baby leaf, recomenda-
se a dose de 60m g2 do polimero hidrorretentor e 1damina de irrigacdo de 75% da Eto

(Evapotranspiracdo de referéncia).



20

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
AOUADA, FAUZE AHMAD. Sintese e caracterizacao de hidrogéis de poliacrilamida
e metilcelulose para liberacéo controlada de pesticidas. 2009. 124 f. Tese (Doutorado
em Ciéncias) — Departamento de Quimica, Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo
Carlos, 20009.
AZEVEDO, T. L. F.; BERTONHA, A.; GONCALVES, A. C. A. Uso de hidrogel na
agricultura. Revista do Progarama de Ciéncias Agro-Ambientais, v. 1, p. 23 - 31, Mato
Grosso, 2002.
BISCARO, GUILHERME AUGUSTO. Sistemas de Irrigacdo por Aspersao.
Dourados, MS: Editor da UFGD, 2009. 134 p.
BORELLI, A.B.; Aplicacdo de polimero hidroretentor na cultura do rabanete
irrigado via gotejamento superficial e subsuperficial. Dourados, MS: UFGD, 2016.
CARNEIRO, O.L.; PURQUERIO, L.F.V.; TIVELLI, S\W.; SANCHES, J.; CIA P. 2008.
E possivel produzir baby leaf de riicula em bandejas com diferentes volumes de células?
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 48. Anais... Brasilia: ABH.
Horticultura.
FIETZ, C. R.; FISCH, G. F. O clima na regido de Dourados, MS. 2%d. Dourados:
Embrapa Agropecudria Oeste, 2017. 34p.
GIMENEZ, A., FERNANDEZ, J. A., PASCUAL, J. A., ROS, M., SAEZ-TOVAR, J,,
MARTINEZ-SABATER, E., EGEA-GILABERT, C. Promising composts as growing
media for the production of baby leaf lettuce in a floating system. Agronomy, v. 10, n.
10, p. 1540, 2020.
LIMA JUNIOR, J. A.; PEREIRA, G. M.; GEISENHOFF, L. O.; COSTA, G. G.; VILAS
BOAS, R. C.; YURI, J. E. Efeito da irrigacdo sobre o rendimento produtivo da alface
americana, em cultivo protegido. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v.14, n.8, p.797-803, 2010.
LIMA, N.B.; ZOMERFELD, P.S.; Avaliacdo Do Efeito De Polimero Hidroretentor Na
Produtividade Do Rabanete. Dourados, MS: Trabalho de conclusdo de curso
Universidade Federal da Grande Dourados, mar. 2017.
LOPES, J.L. W. et al. Uso de hidrogel na sobrevivéncia de mudas de Eucalyptus
urograndis produzidas com diferentes substratos e manejos hidricos. Ciéncia Florestal,
Santa Maria, v. 20, n. 2, p. 217-224, 2010.



21

MAMPHOLO, B. M., MABOKO, M. M., SOUNDY, P., & SIVAKUMAR, D.
Phytochemicals and overall quality of leafy lettuce (Lactuca sativa L.) varieties grown in
closed hydroponic system. Journal of Food Quality, v. 39, n. 6, p. 805- 815, 2016.
MARQUES, P.A.A.; BASTOS, R.O. Uso de diferentes doses de hidrogel para producéo
de mudas de piment&o. Pesquisa aplicada e Agrotecnologia, 2010. Sdo Paulo.
MENDONCA, T. G.; QUERIDO, D. C. M.; SOUZA, C. F. Eficiéncia do polimero
hidroabsorvente na manutencdo da umidade do solo no cultivo de alface. Revista
Brasileira de Agricultura Irrigada, v. 9, n. 4, p. 239-245, 2015.

MORAES, L. A. S. Producdo de baby leaf de alface em bandejas com reaproveitamento
de substrato. 2013. 78f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia). Instituto Agronémico
de Campinas- IAC, Campinas, 2013.

OLIVEIRA, R. A;; REZENDE, L. S.; MARTINEZ, M.A.; MIRANDA, G.V. Influéncia
de um polimero hidroabsorvente sobre a retencdo de 4gua no solo. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v.8, p.160-163, 2004.

OLIVEIRA, G. Q.; BISCARO, G. A.; JUNG, L. H.; ARAUJO, E O.; VIEIRA FILHO,
P. S. Fertirrigacdo nitrogenada e niveis de hidrogel para a cultura da alface irrigada por
gotejamento. Engenharia na Agricultura, v.22, n.5, p.456-465, 2014.

MARQUES, A.A.P.; BASTOS, O.R. Uso de diferentes doses de hidrogel para producéo
de mudas de pimentdo. Pesquisa Aplicada & Agrotecnologia v3 n2 Mai.- Ago. 2010
Print-ISSN 1983-6325 (On line) e-ISSN 1984-7548.

PINTO, L. E. V.; SANTANA, M. R.; GODINHO, A. M. M. Utilizacdo do hidrogel na
producdo de mudas de pimenta jalapeno. Colloquium Agrariae, vol. 11, n. Especial, p.
66-72, 2015.

PURQUERIO, L.F.V.; MELO, P.C. T. Hortalicas Pequenas e saborosas. Horticultura
Brasileira, Brasilia, v. 29, p.1-1, 2011.

SA, J.S.; CRUCIANI, D. E.; MINAMI, K. Efeitos de inundagBes temporarias do solo em
plantas de ervilha. Horticultura Brasileira, v.22, n.1, p.50- 54, 2004.

SALA, F.C.; COSTA, C.P. Retrospectiva e tendéncia da alfacicultura brasileira.
SANTOS, H. T.; CARVALHO, D. F.; SOUZA, C. F.; MEDICI, L. O. Cultivo de alface
em solos com hidrogel utilizando irrigacdo automatizada. Engenharia Agricola, v.35,
n.5, p.852- 862, 2015. http://dx.doi.org/10.1590/1809-4430-Eng.Agric.v35n5p852-
862/2015.

SUINAGA, F.A.; BOITEUX, L.S.; CABRAL, C.S.; RODRIGUES, C.D.S. Métodos de
avaliacdo do florescimento precoce e identificacdo de fontes de tolerancia ao calor em



22

cultivares de alface do grupo varietal. Embrapa Hortalicas-Comunicado Técnico
(INFOTECA-E), 2013.



23

ALFACE CULTIVADA COM DIFERENTE LAMINAS DE AGUA
COMBINADAS COM DOSES DE POLIMERO HIDRORRETENTOR

RESUMO
O presente trabalho teve como objetivo avaliar o cultivo da alface jade cultivada com
diferentes 1dminas de &gua combinadas com doses de polimero hidrorretentor. A cultura
da alface é considerada a folhosa mais consumida em todo o mundo, por possuir
nutrientes e vitaminas para a saude humana, a variedade jade tem um potencial de
produtividade o ano todo. O experimento foi conduzido na area Experimental de Irrigacéo
na Universidade Federal da Grande Dourados no periodo de maio a agosto de 2021,
utilizando o delineamento experimental em esquema fatorial 3x2, sendo as laminas de
agua (50%, 75%, 100% da Eto) com a reposi¢do de agua realizada através da Eto
(evapotranspiracdo de referéncia) e as doses do polimero hidrorretentor (40 e 60gm?)
foram avaliadas nimero de folhas (NF), massa seca (MS), massa fresca (MF),
comprimento de raiz (CR) e comprimento de planta (CP). No cultivo da alface jade nas
condicdes de Dourados-MS em latossolo vermelho distroférrico, recomenda-se a
utilizagdo de 60 g m2 de polimero hidrorretentor e lamina de 4gua com 75% da Eto na

irrigacéo.

Palavras-chave: Ciclo completo, alface jade, hortalica folhosa
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ABSTRACT

The present work aimed to evaluate the cultivation of jade lettuce with the complete cycle
cultivated with different water depths combined with doses of water-retaining polymer.
Lettuce is considered the most consumed leafy crop in the world, as it has nutrients and
vitamins for human health, the jade variety has year-round productivity potential. The
experiment was carried out in the Experimental Irrigation Area at the Federal University
of Grande Dourados from May to August 2021, using the experimental design in a 3x2
factorial scheme, with water depths (50%, 75%, 100% of Eto) and the doses of the water-
retaining polymer (40 and 60gm2) and the replacement of water performed through Eto
(reference evapotranspiration), number of leaves (NF), dry mass (DM), fresh mass (MF),
root length were evaluated. (CR) and plant length (CP). In the cultivation of jade lettuce
under Dourados-MS conditions in dystroferric red latosol, it is recommended to use 60 g
m-2 of water-retaining polymer and water depth with 75% Eto in irrigation.

Keywords: Full cycle, jade lettuce, leafy greens
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INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é estimada como a hortalica folhosa mais consumida
no mundo todo. No Brasil, estd dentre as principais hortalicas, no que se diz respeito a
producdo, a comercializacdo e a importancia nutricional (OLIVEIRA et al., 2010). A
alface é a terceira hortalica com maior relevancia na producao no Brasil, ficando atras
apenas da melancia e tomate, estima-se uma producdo de mais de 1,5 milhdes de
toneladas ao ano (ABCSEM, 2016). As hortalicas folhosas sdo de maior importante no
mundo sendo consumida, especialmente, in natura em forma de saladas (SALA &
COSTA, 2012).

A alface é proveniente das terras mediterraneas faz parte da familia das Asteraceae
e ha muitos anos a humanidade cultiva e utiliza para consumo suas folhas, tanto em
saladas quanto em ajuste com sanduiches (FAVARATO et al., 2017).

A alface pode ser produzida o ano todo, a alface de inverno cultivada de margo a
setembro e as variedades cultivadas o0 ano todo que sdo denominadas de alface de verao.

A cultura da alface tem alta demanda em agua, sendo que 0 manejo apropriado da
irrigacdo é importante ndo apenas por suprir as necessidades hidricas das plantas, mas
também por minimizar alguns problemas como doengas e lixiviagdo de nutrientes, e com
gastos desnecessarios com agua (KOETZ et al., 2006).

Tradicionalmente, a alface é produzida em canteiros, em condi¢des de campo e
usando, especialmente, o artificio de irrigacdo por aspersdo convencional. Contudo, é
importante observar a expansdo dos cultivos de hortalicas empregando sistema de
irrigacdo por gotejamento e em ambiente protegido. Ndo ha um método que possa ser
considerado padrdo no manejo da irrigacao.

Segundo Morgan et al., (2001) normalmente, quando se emprega o gotejamento,
a reposicao de agua é feita com base na lamina evaporada do tanque Classe A, devido
sua praticidade de leitura e aos bons resultados obtidos com esse tipo de manejo, sendo
importante a identificacdo de uma lamina ideal para a obten¢do do méximo rendimento.
Eventualmente, também se observa o estado energético da agua no solo para 0 manejo de
irrigacdo adequado, objetivando manter a &gua disponivel para as plantas entre limites de
-5kPa e -15kPa de umidade do solo, evitando lixiviag&o.

Entre as diversas pesquisas desenvolvidas no ramo agrondmico tem se destacado
o polimero hidrorretentor como condicionador de solo e substrato, o qual, objetiva elevar

a capacidade de retencdo de &gua no solo, e liberacdo adequada de insumos agricolas,
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proporcionando progresso na germinacdo e no desenvolvimento radicular e aérea das
plantas, diminuir a frequéncia de irrigacdo, melhorar aeracdo e drenagem do solo
(AOUADA, 2009).

Os hidrogéis sdo polimeros hidrorretentores adequados para concentrar altas
quantidades de dgua chegando até 400 vezes o seu proprio peso quando hidratado. Por
sua vez, sdo altamente insollveis em &gua e seu esqueleto é constituida por redes
poliméricas hidrofilicas e tridimensionalmente reticuladas (MAGALHAES, 2009);
(SAVI et al., 2014).

No presente trabalho, objetivou- se avaliar as caracteristicas morfologicas o da
alface jade cultivada com diferentes ldminas de agua combinadas com doses de polimero

hidrorretentor.
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MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na &rea Experimental de Irrigacdo em forma de
canteiros nao protegidos na Universidade Federal da Grande Dourados-UFGD.
Localizada a uma altitude média: 411,75 m com uma latitude: 22°13°52,4495°’S e sua
longitude: 54°59°10,5372°°W, no periodo maio de 2021 a agosto de 2021.
O solo da area do experimento € classificado como um Latossolo Vermelho
Distroférrico com as seguintes caracteristicas (Quadro 1):
QUADRO 1. Analise quimica do solo onde o experimento foi implantado.
pH* P MO K Ca Mg H+AI S T Vv

gAM™3 | e cmolc dm-3--------mmnmmeemaem %

4,80 9,22 12924 (048 |666 |264 |848 |8,05 |18,26 | 53,56

P= fdsforo; K= potassio; Ca= calcio; Mg= magnésio; Al= aluminio; H+Al= hidrogénio + aluminio; CTC=

capacidade de troca de cations; SB= soma de bases; M.O= matéria organica; S= enxofre; B= boro; Fe=
ferro; Cu=cobre; Mn= manganés; Zn=zinco, Sat. Bases= saturacdo de bases; pH= potencial hidrogenidnico;
CaCl,= cloreto de célcio.

A variedade utilizada no experimento foi jade da marca Sakata, esta variedade
possui alto rendimento devido ao maior nimero de folhas, alta tolerancia ao pendoamento
precoce, excelente pos colheita, possui caracteristica de plantas grandes e volumosas,
coloracgdo verde brilhante e crespecidade, alta uniformidade na colheita, ciclo médio de
52 dias podendo ser cultivada campo aberto. Altamente adaptada as condi¢des tropicais
de cultivo e com ampla janela de plantio.

Esta variedade possui resisténcia a dois patégenos a Bremia lactucae que pode
ocorrer em qualquer estagio de desenvolvimento da planta e ao Pythium ssp que ocorre
quando a planta entra em contato com solo, substrato ou agua contaminada, o fungo se
instala em suas raizes, provocando podridao e em decorréncia tombamento.

O preparo solo foi realizado 30 dias antes da implantacdo do experimento,
contudo foram feitas aeracdo e gradagem do solo, limpeza da aérea, eliminacdo de ervas
e daninhas, 10 dias antes do transplante no solo foram preparados os canteiros

A distribuicdo do polimero hidrorretentor foi realizada trés dias antes da
semeadura, com o polimero ndo hidratado. Essa incorporacgdo teve auxilio de rastelos e
enxada para homogeneizar o produto no canteiro. Apds o preparo dos canteiros e a
aplicacdo do polimero hidrorretentor, foi instalado o sistema de irriga¢do. Entédo consistiu

nas aplicacdes de agua em quantidades adequadas para que a hidratacdo do polimero
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hidrorretentor, foram coletados os dados meteorolégicos do aplicativo clima tempo para
obtencdo da I&mina de 4gua de 15 mm durante 45 minutos, esta irrigagdo foi realizada um
dia antes do transplante das mudas.

O sistema de irrigacao utilizado foi por gotejamento da marca Petroisa, modelo
Manari, com mangueiras espacadas de 30 cm entre si e 0s gotejadores espacados em 20
cm.

O manejo da irrigacdo sera realizado diariamente por meio da avaliacdo da
evapotranspiracdo de referéncia (Eto), fundamentado no método de Penman-Monteith
(Monteith, 1973) (Equacéo).

0.408 A(Rn—G) +v [“‘” T"l} (es—ea)

tAT+273

A+vy(1+034U,)

ETo=

Em que:

Eto: evapotranspiracéo de referéncia (mm dia2);

Rn: radiacdo liquida (MJ m2 dia™l);

G: fluxo de calor no solo (MJ m2 dia®);

A: declinagio da curva de saturacdo do vapor da dgua (kPa °C™?);

U2: velocidade média do vento a 2 m acima da superficie do solo (m s™);
T: temperatura média do ar (°C);

(es — ea): déficit de pressdo de vapor (kPa);

y: constante psicrométrica (kPa °C).

Os dados foram coletados do aplicativo Guia Clima da Embrapa e da propria
Estacdo Meteoroldgica Automatizada Dourados-A721 (INMET), latitude -22°11°34”,
longitude -54°54°41”. O manejo da irrigacdo consistiu por meio de balango hidrico, as
laminas de agua utilizadas para a conducdo do experimento serdo de 50%, 75% e 100%
da Eto (evapotranspiracdo de referéncia perdida ao longo do dia).

O manejo da irrigacédo foi realizado a cada 3 dias, os dados foram coletados do
aplicativo da Embrapa Guia Clima com os mesmos pode se realizar o manejo da irrigagédo
conforme a necessidade de cada lamina de dgua durante todo o experimento.

A determinacdo das doses do polimero utilizado foi baseada em trabalhos

cientificos nos quais se constatou que a dose mais recomendada para ser utilizada em
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hortalicas € a partir de 40g m?com uso de sistema de irrigag&o por gotejamento superficial
(BORELLLI, 20186).

Depois de incorporado, hidratado e o sistema de irrigagdo funcionando
corretamente, o transplante das mudas foi realizado em maio de 2021, porém em
decorréncia de geadas com frequéncias no inicio do ciclo da cultura, houve atraso para
completar o desenvolvimento, com isso foram realizados 0s manejos necessarios para
amenizar os efeitos dessa intempérie climatica na cultura, com auxilio de regas durante a
geada, a colheita foi realizada em agosto de 2021.

Colheram-se 10 plantas da linha central, desconsiderando a bordadura de cada
repeticdo, para avaliacdo das seguintes variaveis: numero de folhas (NF), comprimento
da parte aérea e raiz (CPA e R) (cm), massa fresca (MF), massa seca (MS). Para a medicéo
da altura foi utilizado régua métrica e para pesar as amostras, balanca analitica de
precisao.

Posteriormente, para determinacdo da massa seca das plantas as amostras foram
acondicionadas em sacos de papel etiquetados devidamente e colocadas para secar em
estufa com circulacdo forcada de ar a uma temperatura de 65°C até que atingissem massa
constante.

O delineamento experimental utilizado foi em esquema fatorial 3x2, sendo trés
laminas de agua (50%, 75% e 100% da Eto), duas doses de polimero hidrorretentor (40 e
60 g m-2) com 4 repeticdes. O comprimento total de cada canteiro foi de 12 metros por
1,0 de largura, cada carteiro com 4 repetigdes.

O programa estatistico empregado para se obter os dados da estatistica foi o

Sisvar, teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Diferencas estatisticas significativas proporcionadas pelas laminas de &gua
utilizadas foram observadas para o numero de folhas (NF), massa seca (MS) e
comprimento de raiz (CR) e massa fresca (MF). Para as doses de polimero hidrorretentor
utilizadas, diferencas estatisticas significativas foram observadas para massa fresca (MF),
massa seca (MS) e comprimento de raiz (CR) e comprimento da planta (CP) (Tabela 1).
Tabela 1. Média dos parametros avaliados no ciclo de cultivo da alface (maio/ agosto)
numero de folhas (NF), massa fresca (MF), massa seca (MS), comprimento de raiz (CR),
comprimento da planta (CP), em relacdo as laminas de &gua e doses do polimero
hidrorretentor. Dourados-MS 2021.

FV NF MF MS CR CP
Laminas de 4,12" 497" 3,47 4,65" 0,55M
agua

Doses g m?  0,71" 0,38 ™ 8,42" 11,66 0,49
CV% 9,23 17,09 12,87 15,41 7,19
laminas

CV% doses 10,63 18,75 10,99 14,54 7,12

": ndo significativo; *: significativo pelo teste F a 5%; e ™: altamente significativo pelo teste F a 1% de

probabilidade, respectivamente.

A utilizacdo da lamina de agua com 100% da Eto proporcionou a obtencéo do
maior nimero médio de folhas de alface (41,63), comprimento de raiz (18,65 cm) e massa
seca (31,89 g). Ja a utilizacdo da lamina de agua com 75% da Eto proporcionou o0s
melhores desempenhos para massa fresca (247,98 g), comprimento de parte aérea (35,94
cm). (Tabela 2).

Araujo et al. (2010), apresentaram que € comum, na cultura da alface, a eficiéncia
do uso de &gua diminuir linearmente com o acréscimo da lamina de irrigacéo aplicada. O
presente trabalho mostrou que com a aplicacdo da ldamina de irrigacdo de 75% da Eto e a

dose do polimero hidrorretentor pode haver eficiéncia no uso da agua até a dose de 60m
g%
Tabela 2. Médias do nimero de folhas (NF), massa fresca (MF), massa seca(MS),
comprimento de raiz (CR) e comprimento de plantas (CP) da alface baby leaf ciclo de
cultivo (julho/ setembro) relacionada as laminas de agua aplicadas (0%, 50%, 75% e

100% da Eto). Dourados MS, 2021.
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Laminas de NF MF MS CR CP
agua

50 36,48a 197,51 a 27,59 a 14,79 a 34,61 a
75 39,25ab 247,98b 31,12 a 17,61 ab 35,94 a
100 41,63b 234,58ab 31,89a 18,65a 35,25a

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo

Teste T e com letras diferentes diferem entre si pelo Teste T.

A utilizacdo da dose 60g m? do polimero hidroretentor proporcionou as maiores
médias para todas as variaveis avaliadas (Tabela 3).

Oliveira et al., (2014) constataram em trabalho realizado com polimero
hidrorretentor, que a sua presenca proporciona uma maior retengdo de agua, logo que se
aumenta a dose, gerando assim uma menor necessidade de aplicacdo da lamina média.

Albuquerque Filho et al. (2009), avaliando as propriedades de coentro, submetido
a doses de polimero hidroabsorvente e laminas de irrigacdo, notaram interacao entre esses
dois fatores para a variavel EUA (eficiéncia do uso de &gua).

Fernandes, Aradjo e Camili (2015) notaram na producdo de mudas de maracuja,
que o acréscimo na dosagem do polimero hidrogel no solo, promoveu um maior nimero
de folhas na muda, quando conferido ao tratamento sem hidrogel. Os autores, atribuiram
esse feito, a elevada umidade do solo adquirida pelo gel, fornecendo assim, uma maior
disponibilidade de agua para a planta.

Tabela 3. Medias para o nimero de folhas (NF), massa fresca (MF), massa seca (MS),
comprimento da raiz (CR), altura de plantas (AP), relacionadas as doses do polimero
hidrorretentor ( 40e 60 g m?). Dourados MS, 2021.

Dosesgm? NF MF MS CR CP
40 38,40 a 221,35a 28,22a 15,31a 3491 a
60 39,83 a 232,06 a 32,14b 18,74 b 35,63 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo

Teste T e com letras diferentes diferem entre si pelo Teste T.

Para a alface de ciclo completo avaliando a variavel nimero de folhas (NF) a

lamina que mostrou resposta foi a Idmina de 100% da Eto e a dose do polimero a de 60m

g2,
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Marques & Bastos (2010), estudando a producdo de mudas de pimentdo,
constataram um ajustamento linear positivo do nimero de folhas com aumento das doses
de hidrogel e, por consequéncia, elevada producdo de massa seca da parte aérea, a qual
confirmou um comportamento positivo linear em funcdo das doses de hidrogel utilizadas.

Avaliagdes com o uso de polimero hidrorretentor em meloeiro combinados a
laminas de irrigacdo notaram elevada produtividade e numero de frutos por metro linear
em decorréncia da aplicacdo do condicionador de solo (DEMARTELAERE et al., 2009).

De acordo com Marques e Bastos et al., (2010), quando se aumenta a dose do
Hydroplan (polimero hidrorretentor) a parte aérea responde com desenvolvimento de

folhas e ndo no crescimento em altura.

44 A

42
40 -
38
W40 mg-2
36 1 60 mg-2
34
32
50 75 100

Lamina de Irrigacdo (Eto)

NUmero de Folhas

Figura 1. Namero de folhas de alface submetidas as doses de polimero hidrorretentor e
laminas de &gua. Dourados MS, 2021.

De acordo com as figuras tanto para a massa fresca quanto para massa seca a
melhor lamina de irrigacdo foi a de 75% da Eto e para a dose do polimero hidrorretentor
foi de 60m g2.

De acordo com Azevedo et al., (2000), estudando a acdo do hidrogel no
fornecimento de dgua as mudas, verificou que o efeito do polimero sobre as propriedades
estudadas (massa seca e massa seca) foi significativo, mostrando que a presenca do
hidrogel no substrato permitiu ampliar os intervalos entre irrigagcdes sem comprometer o
desenvolvimento da planta por déficit hidrico de 4gua, aléem de admitir que quanto menor
o fornecimento de 4gua, maior a importancia do polimero.

Bearce e McCollum et al., (1993) acharam um ganho significativo no peso de massa seca

de plantas de crisantemo, quando estas foram cultivadas com polimero agricola, tendo
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também um acréscimo na disponibilidade de agua no solo que passou de 39% para 52%
em valores relativos, quando tratado com polimero.

Vale et al. (2006) descrevem que determinados resultados de pesquisas mostram
que para a uso desses polimeros hidrorretentores, devem ser respeitados varios fatores
que disfargam o seu desempenho, tais como modo de aplicacdo, disponibilidade de &dgua,
concentracdo de sais presentes no solo e na agua a ser usada e resisténcia que o meio

proporciona a expansao do polimero.
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Figura 2. Massa fresca e massa seca de alface submetidas a doses de polimero
hidrorretentor e laminas de irrigacdo (Eto). Dourados MS, 2021.

Para o comprimento da planta na alface jade a melhor Iamina de irrigacéo foi de
75% da Eto e a dose do polimero hidrorretentor foi a de 60m g e ja para o comprimento
da raiz teve melhor desenvolvimento com a lamina de irrigacéo de 100% da Eto e a dose
do polimero hidrorretentor foi de 60m g2.
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O acrescentamento de polimeros hidrorretentores (hidrogéis) no solo proporciona
0 armazenamento de agua, diminui os danos por percolacao e lixiviacdo de nutrientes e
melhora a aeracdo e drenagem do solo, antecipando o desenvolvimento do sistema
radicular e comprimento da parte aérea das plantas (VLACH, 1991; HENDERSON e
HENSLEY, 1986; LAMONT e O’CONNELL, 1987).

Segundo Wofford Jr (1992) ressalta que as raizes das plantas se desenvolvem por
dentro dos granulos do polimero hidratado, proporcionando um amplo desenvolvimento
de pélos radiculares proporcionando elevada superficie de contato das raizes com a fonte
de 4gua e nutrientes promovendo a sua absor¢do. Segundo Fonteno & Bilderback (1993),
a guantidade de agua do polimero disponivel para as plantas estd muito em funcgdo do
contato das raizes com os granulos na forma de gel hidratado no solo.

Macedo e Alvarenga (2005), realizando estudos com tomate, também notarram
comportamento linear do comprimento das plantas em relagdo as laminas de irrigacéo.

Segundo Magalhaes et al., (2015) nas laminas de irrigacdo de 50% ETc, 75% ETc
e 100% ETc (evapotranspiracdo da cultura) a cultivar Simpson proporcionou

estatisticamente maiores comprimento das plantas em relacao a cultivar Monica.
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Figura 3. Comprimento de raiz e comprimento da planta da alface submetido a doses de

polimero hidrorretentor e 1aminas de irrigacdo (Eto). Dourados MS, 2021.
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CONCLUSAO
Para o cultivo da alface jade nas condicGes de Dourados-MS em latossolo
vermelho distroférrico, recomenda-se a utilizagcdo da dose de 60 g m2 do polimero

hidrorretentor e lamina de irrigacdo de 75% da Eto.
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ANEXOS

ANEXO 1. Area sendo preparada (A); mangueiras gotejadoras sendo instaladas (B);
altimos ajustes para ligar as mangueiras gotejadoras(C); sistema de irrigagdo montado e
funcionando corretamente(D). Dourados-MS, UFGD, 2021.
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ANEXO 2. Polimeros hidrorretentores pesados com quantidade especifica para cada
canteiro (A); distribuicdo das embalagens adequadas para cada canteiro (B); distribuigédo
do polimero hidrorretentor nos canteiros para serem incorporados (C) e (D). Dourados-
MS, UFGD, 2021.
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ANEXO 3. Transplantio das mudas de alface do ciclo completo (A); mudas nos canteiros

(B); plantas de alface com 18 dias de plantadas (C); vista dos canteiros de alface de ciclo

completo (D). Dourados-MS, UFGD, 2021.
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ANEXO 4. Plantas de alface do ciclo completo afetadas pela geada(A); geada severa nas
plantas de alface de ciclo completo (B); plantas de alface molhadas para diminuir o dano

pela geada(C); plantas de alface colhidas do ciclo completo (D). Dourados-MS, UFGD,
2021.
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ANEXO 5. Planta de alface do ciclo completo colhida(A); plantas de alface de ciclo
completo sendo avaliadas(B); plantas de alface sendo avaliada(C); plantas de alface
colhida e pronto para ser avaliada (D). Dourados-MS, UFGD, 2021.
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ANEXO 6. Planta de alface baby leaf sendo colhida(A); plantas de alface baby leaf sendo
avaliadas(B); plantas de alface sendo avaliada(C); plantas de alface colhida e pronto para
ser avaliada (D). Dourados-MS, UFGD, 2021.
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