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Xi

RESUMO GERAL

ALVES, J.M. Caracteristicas de plantas de Serjania marginata Casar. propagadas em
diferentes tipos de substratos e cultivadas em solo com diferentes adubagdes organicas e
fosforo. Dissertacdo (Mestrado em Biologia Geral/Bioprospeccdo) — Faculdade de Ciéncias
Bioldgicas e Ambientais, Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados-MS, 2015.

O objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes tipos de substratos e seus efeitos na
emergéncia e producdo das mudas e da adubacdo orgénica e fosforo no crescimento da
Serjania marginata Casar. (cip6 timbd). No primeiro experimento, os tratamentos foram
compostos por oito substratos: 100% substrato comercial Bioplant®, 50% Bioplant® + 50%
solo, 50% Bioplant® + 50% areia, 50% Bioplant® + 50% cama de frango, 50% Bioplant® +
25% solo + 25% areia, 50% Bioplant® + 25% cama de frango + 25% solo, 50% Bioplant® +
25% cama de frango + 25% areia e 100% solo. O delineamento experimental foi blocos
casualizados, com cinco repeticbes. A emergéncia ndo foi influenciada pelos substratos. As
maiores alturas das mudas foram constatadas quando se utilizou o substrato solo. O diametro
do coleto, o numero de folhas, comprimento da raiz, areas foliar e radicular assim como
massas frescas e secas de raiz, caule e folhas foram maiores quando se utilizou o substrato
solo. O uso do substrato solo promoveu maior desenvolvimento das mudas do cip6 timbd. O
segundo experimento foi desenvolvido em vasos, sendo os substratos compostos por: solo,
solo + torta de mamona, solo + cama de frango semidecomposta e solo + Organosuper®,
todos com (0,16 g kg™) ou sem adic&o de fosforo, na forma de superfosfato triplo. O arranjo
experimental foi como fatorial 4 x 2, no delineamento blocos casualizados, com quatro
repeticdes. Foi realizada a colheita das plantas inteiras, aos 155 DAT. Foram avaliadas as
massas frescas e secas das folhas, caules e raizes; comprimento do ramo principal, nimero de
ramos e area foliar e radicular. O maior comprimento do ramo principal foi nas plantas
cultivadas em substrato composto por solo + Organosuper® com fésforo. O maior niimero de
folhas foi observado nos substratos solo + Organosuper® e solo + cama de frango, sem e com
fésforo, respectivamente. O maior nimero de ramos foi nas plantas cultivadas no substrato
solo + cama de frango. O indice SPAD foi maior quando as plantas foram cultivadas no
substrato solo + cama de frango sem fdsforo e solo + torta de mamona com fésforo. A area
foliar e radicular foram maiores nas plantas cultivadas no solo em composicdo dos residuos
organicos e no solo + Organosuper® com fésforo, respectivamente. A massa fresca de folhas e
massa seca de raizes foram maiores quando as plantas foram cultivadas em substrato
composto de solo + Organosuper® com fésforo. A massa fresca e seca de caules e massa
fresca de raizes foram maiores quando se utilizaram os substratos solo + Organosuper® e solo
+ cama de frango, respectivamente, enquanto que a massa seca de folhas foi maior no solo em
composi¢cdo com todos os residuos organicos. Plantas do cipd-timbo cultivadas em vasos no
substrato composto por solo + Organosuper® com fésforo apresentaram maior crescimento. O
substrato solo em composi¢cdo com o0s residuos organicos utilizados proporcionou maior
produtividade de biomassa de folhas, caules e raizes.

Palavras-chave: Sapindaceae, planta medicinal, residuo orgénico, cip6 timbo.
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GENERAL ABSTRACT

ALVES, J.M. Characteristics of plants of Seriania marginata Casar. propadated on
different tvpes of substrates and cultivated in soil with different organic fertilization and
phosphorus. Dissertation (Master in General Biology / Bioprospecting) - School of
Environmental and Biological Sciences, Federal University of Grande Dourados, Dourados,
MS, 2015.

The objective of this work was to evaluate different types of substrates and their
effects on emergence and production of seedlings and of organic manure and phosphorus on
growth of Serjania marginata Casar. (cipd timbd). In the first experimente, the treatments
consisted of eight substrates: 100% commercial substrate Bioplant® Bioplant® 50% + 50%
soil; 50% Bioplant® + 50% sand; 50% Bioplant® + 50% poultry litter; 50% Bioplant® + 25%
soil + 25% sand; 50% Bioplant® + 25% poultry litter + 25% soil; Bioplant® 50% + 25%
poultry litter + 25% sand and 100% soil. The treatments were arranged in randomized block
design with five replications. The highest seedling heights were observed when using soil as
substrate. The stem diameter, number of leaves, root length, leaf and root areas as well as
root, stem and leaf dry and fresh mass were higher when using soil as substrate. The use of
soil substrate promoted greater development of cip6 timbé seedlings. The second experiment
was carried out in pots, and the substrates composed by: soil, soil + castor presscake, soil +
poultry litter semi decomposed and soil + Organosuper®, all with (0.16 g kg-1) or without
addition of phosphorus, in the form of triple superphosphate. The experimental arrangement
was as a 4 x 2 factorial randomized block design, with four replications. It was held at harvest
of the entire plants, to 155 DAT. We evaluated the fresh and dry mass of leaves, stems and
roots; the length of main branch, number of branches and leaf area and root. The longer length
of main branch was in plants grown in substrate composed of soil + Organosuper® with
phosphorus. The greater number of leaves was observed on the substrates soil +
Organosuper® and soil + poultry litter, with and without phosphorus, respectively. The largest
number of branches was in plants grown on the substrate soil + poultry litter. The SPAD
index was higher when the plants were grown on the substrate soil + poultry litter without
phosphorus and soil + castor presscake with phosphorus. The leaf and root area were higher
in plants grown in soil composition of organic waste and soil + Organosuper® with
phosphorus, respectively. The fresh mass and dry mass of roots were higher when plants were
grown in a substrate composed of soil + Organosuper® with phosphorus. The fresh and dry
mass of stems and fresh mass of roots were higher when using the substrates soil +
Organosuper®and soil + poultry litter, respectively, while the dry mass of leaves was higher
in the soil in composition with all organic waste. Plants of the cipé-timbd grown in pots on
the substrate composed of soil + Organosuper® with phosphorus presented higher growth. The
substrate soil in composition with the organic waste used provided larger productivity of
biomass of leaves, stems and roots.

Keywords: Sapindaceae, medicinal plant, organic waste, cip6 timbé.



INTRODUCAO GERAL

Dentre as espécies medicinais de Sapindaceae encontra-se a Serjania marginata Casar.
(cip6 timb0), cujas folhas, na forma de suco, sdo indicadas popularmente em uso interno para
dores de estbmago. A planta é nativa do Brasil, Paraguai, Bolivia e Argentina. No Brasil, foi
registrada sua presen¢a na mata decidua, em campo inundavel e na regido chaquenha de MS,
em 18 fragmentos florestais no noroeste do Estado de Sdo Paulo e na floresta densa do Estado
de Pernambuco (GUARIM NETO e SANTANA, 2000; RODAL e NASCIMENTO, 2002;
ARRUDA, 2008; SPRENGEL-LIMA e REZENDE, 2013; MOREIRA et al., 2013). A
espécie tem sido coletada em areas nativas, ndo havendo registro de cultivo (RAMOS et
al.,2004).

O conhecimento das técnicas de cultivo, tal como o substrato, pode assegurar a
qualidade das mudas e permitir sucesso na implementacdo de programas para a restauragédo e
revitalizacdo de areas nativas, assegurando a sobrevivéncia e desenvolvimento inicial de
mudas durante a sua fase de viveiro. A gqualidade do substrato depende, primordialmente, das
proporcOes e dos materiais que compdem a mistura, pois estas interferem nas propriedades
fisicas e quimicas mais adequadas para o desenvolvimento da planta. Caracteristicas tais
como ser poroso para facilitar a drenagem e permitir a aeragdo, apresentar boa sanidade, baixo
nivel de salinidade e boa disponibilidade de nutrientes sdo essenciais (HARTMANN et al.,
2008)

O substrato ideal deve possuir, dentre outras caracteristicas, porosidade acima de 85%,
capacidade de aeracdo entre 10 e 30% e agua facilmente disponivel de 20 a 30%. No entanto,
a escolha do material a ser utilizado depende ndo sé do objetivo a ser alcancado, mas também
da disponibilidade local, da espécie ou cultivar, da caracteristica do substrato, do custo de
aquisicdo e da experiéncia do viveirista (KAMPF, 2005).

Varios materiais vém sendo testados para composicdo dos substratos, dentre eles,
casca de arroz carbonizada, estercos de origem animal, himus de minhoca e compostos
orgénicos. Porém, estes muitas vezes ndo atendem aos requisitos necessarios para producdo
de mudas de boa qualidade, apresentando deficiéncias fisicas, quimicas e/ou biologicas. Uma
solucéo viavel para esse problema é a utilizagdo de misturas de diferentes substratos, a fim de
obter um material mais adequado, e com possibilidade de ser de menor custo (COSTA e
CAMARGO, 2009).



Estudos sobre aspectos agronémicos do cip6 timb6 no Brasil sdo muito escassos;
dentre as necessidades de estudo tem-se a influéncia da adubac&o organica e a avaliacdo das
populacdes de plantas que podem contribuir para a maior producdo de biomassa e de
metabolitos secundarios.

A adubacéo orgéanica aumenta a capacidade de troca cationica do solo, elevando o pH
e reduzindo o teor de aluminio trocavel; aumenta a disponibilidade de nutrientes aplicados por
meio de fertilizantes minerais e contribui para a sanidade do vegetal por diversificar a vida do
solo através da producdo de substancias fungistaticas como fendis e de antibidticos por
bactérias (KIEHL, 2010). Porém, essas possibilidades dependem de seu manejo adequado.

Neste trabalho, propds-se avaliar os efeitos de diferentes tipos de substratos na
emergéncia e producdo das mudas e da adubacdo a base de residuos organicos e fésforo no

crescimento das plantas do cip6 timbd.



OBJETIVOS

Geral

Avaliar os efeitos de diferentes tipos de substratos na emergéncia e producdo das
mudas e da adubacgdo a base de residuos organicos e fésforo no crescimento das plantas do

cipo timba.

Especificos

Avaliar a emergéncia e producdo das mudas do cipé timbo propagadas em bandejas de
poliestireno com diferentes tipos de substratos.
Avaliar o crescimento do cipd timbé cultivado em vasos com adubacdo a base de

residuos organicos e fosforo.



Capitulo 1

Producao de mudas de Serjania marginata Casar. propagadas em bandejas de

poliestireno com diferentes tipos de substratos

RESUMO

Objetivou-se avaliar a influéncia de diferentes tipos de substratos na emergéncia e
producdo das mudas do cip6 timbd. Os tratamentos foram compostos por oito substratos:
100% substrato comercial Bioplant®; 50% Bioplant® + 50% solo; 50% Bioplant® + 50%
areia; 50% Bioplant® + 50% cama de frango; 50% Bioplant® + 25% solo + 25% areia; 50%
Bioplant® + 25% cama de frango + 25% solo; 50% Bioplant® + 25% cama de frango + 25%
areia e 100% solo. O delineamento experimental foi blocos casualizados, com cinco
repeticdes. A emergéncia ndo foi influenciada pelos substratos. As maiores alturas das mudas
foram constatadas quando se utilizou o substrato solo. O diametro do coleto, 0 nimero de
folhas, comprimento da raiz, areas foliar e radicular assim como massas frescas e secas de
raiz, caule e folhas foram maiores quando se utilizou o substrato solo. O uso do substrato solo
promoveu maior desenvolvimento das mudas do cip6 timbdé.

Palavras-chave: Sapindaceae, cip6 timbo, residuo organico, mudas.



Serjania marginata Casar. seedling production in polystyrene trays with different types

of substrates

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the influence of different types of substrates on the
emergency and production of cip6d timbo seedlings. The treatments consisted of eight
substrates: 100% commercial substrate Bioplant® Bioplant® 50% + 50% soil; 50% Bioplant®
+ 50% sand; 50% Bioplant® + 50% poultry litter; 50% Bioplant® + 25% soil + 25% sand:;
50% Bioplant® + 25% poultry litter + 25% soil; Bioplant® 50% + 25% poultry litter + 25%
sand and 100% soil. The treatments were arranged in randomized block design with five
replications. The highest seedling heights were observed when using soil as substrate. The
stem diameter, number of leaves, root length, leaf and root areas as well as root, stem and leaf
dry and fresh mass were higher when using soil as substrate. The use of soil substrate
promoted greater development of cip6 timbé seedlings.

Keywords: Sapindaceae, cipd timbo, organic waste, seedlings.



1 INTRODUCAO

A propagacao e desenvolvimento de mudas de qualidade constituem-se nas etapas
mais importantes do sistema produtivo, influenciando diretamente o desempenho final das
plantas. Uma muda ma formada compromete todo o desenvolvimento da cultura, aumentando
seu ciclo, acarretando perdas na producéo (ECHER et al., 2007).

Dentre os fatores mais importantes para serem avaliados no processo de producdo de
mudas, estd a escolha do substrato adequado (COSTA e CAMARGO, 2009), sendo de suma
importancia, durante a escolha do substrato, a consideragdo de caracteristicas fisicas e
quimicas condizentes com as necessidades da espécie a ser propagada, além de aspectos
econémicos, como baixo custo e grande disponibilidade.

O substrato deve ter capacidade de reter agua suficiente, ter estrutura porosa para
permitir boa aeracdo e deve ser livre de fungos e bactérias que possam interferir no
crescimento das plantas. No entanto, a escolha do substrato depende de custo e de sua
disponibilidade, podendo varias misturas ser feitas, visando diminuir os custos e melhorar a
qualidade das mudas (REISSER JUNIOR, 2008).

A incorporagdo de residuos organicos ao substrato pode resultar em melhorias nas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas, favorecendo a producdo de biomassa vegetal.
Destacam-se as melhorias ocorridas na aeracdo, na capacidade de infiltracdo e no
armazenamento de agua, permitindo maior penetracdo e distribuicdo do sistema radicular e
aumentando a disponibilidade de nutrientes no solo (KIEHL, 2010). A cama de frango é um
dos residuos organicos mais recomendados para a préatica da agricultura organica, por ser rica
em nitrogénio (2,95%); fosforo (3,87%); potéssio (1,10%); célcio (4,71%) e magnésio
(6,93%). Além disso, pode melhorar as propriedades fisicas do solo, evitando sua
compactacao, facilitando a aeragéo e retendo umidade (SEVERINO et al., 2005).

Normalmente, os substratos comerciais apresentam caracteristicas fisico quimicas
adequadas a formacdo inicial das mudas de diversas espécies (DANNER et al., 2007), no
entanto, o uso deste em plantas nativas pode ser desnecessario, em virtude dessas plantas
apresentarem alta plasticidade.

Dentre as plantas medicinais nativas muito utilizadas pela populacéo, estd a Serjania
marginata Casar. (Sapindaceae, cipo timbd), que ocorre em abundancia no Cerrado brasileiro.
As propriedades medicinais comprovadas cientificamente sdo: atividade anti-inflamatoria
(PERICO et al., 2013), gastroprotetora (HEREDIA-VIEIRA et al., 2015), .



A caréncia de estudos tem limitado a produgdo da espécie devido principalmente a
baixa qualidade e do baixo desenvolvimento das mudas. Com base nisso, objetivou-se avaliar

a emergéncia e producdo de mudas do cipd timbo submetidas a diferentes tipos de substratos.
2 MATERIAL E METODOS
2.1 Aspectos Gerais

O experimento foi desenvolvido no Horto de Plantas Medicinais - HPM, da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), em Dourados-MS, no periodo de janeiro
a maio de 2013, sob ambiente protegido e com cobertura superior de polietileno e protecédo
adicional de sombrite 50%. O HPM esta localizado em 22°11'43.7"S e 54°56'08.5"W e
altitude de 452 m. O clima da regido, segundo a classificacdo de Koéppen-Geiger € do tipo
tropical com estacdo seca de inverno (Aw) (PEEL et al., 2007) com médias anuais de 1.425
mm para precipitacdo e 23,6°C para temperatura.

Os tratamentos foram compostos por oito substratos: 100% substrato comercial
Bioplant®, 50% Bioplant® + 50% solo, 50% Bioplant® + 50% areia, 50% Bioplant® + 50%
cama de frango, 50% Bioplant® + 25% solo + 25% areia, 50% Bioplant® + 25% cama de
frango + 25% solo, 50% Bioplant® + 25% cama de frango + 25% areia e 100% solo. Os
tratamentos foram arranjados no delineamento de blocos casualizados, com cinco repeticdes.
Foram feitas duas colheitas, como parcelas subdivididas no tempo (90 e 120 dias ap6s o
semeio — DAS).

Para a propagacdo, usaram-se sementes colhidas aleatoriamente em plantas de
populagdes naturais (Autorizacdo de Acesso e de Remessa de Amostra de Componente do
Patriménio Genético n° 010220/2015-1 — CNPg/CGEN/MMA) em um fragmento de Cerrado
localizado no Assentamento Lagoa Grande, em Dourados-MS (21°59'41.8"S e 55°19'24.9"W,
altitude de 429 m). A espécie foi identificada por Arnildo Pott e as exsicatas depositadas nos
Herbarios CGMS (Campo Grande-MS) (n° 41054) e no DDMS (n° 5000), sendo a semeadura
feita imediatamente apds a retirada dos pericarpos dos frutos. O semeio foi em bandejas de
poliestireno com 128 células e cada unidade constituida de 32 células, com uma semente
cada. Os tratos culturais compreenderam irrigacOes diarias realizadas com regador e
eliminacdo manual das plantas daninhas, sempre que necessario.

O solo utilizado no experimento, originalmente sob vegetacdo de Cerrado, foi

classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico, de textura muito argilosa. A cama de



frango foi adquirida de produtores da regido e tinha como base casca de arroz. Amostras dos
substratos foram analisadas no Laboratério de Solos da FCA-UFGD para determinacdo dos

atributos quimicos e fisicos, conforme metodologia descrita por Silva et al. (2009) (Tabela 1).



Tabela 1 - Atributos quimicos e fisicos das amostras dos substratos utilizados no experimento. UFGD, Dourados — MS, 2014.

Atributos Quimicos®

Bioplant®  Bioplant® Bioplant® Bioplant® Bioplant®  Bioplant® +cama Bioplant® +cama  Solo
Atributos +solo +areia +cama de +solo+areia  de frango+solo  de frango+areia
frango
pH CaCl, 4,31 4,83 4,8 5,46 53 5,52 5,58 5,77
pH H20 5,07 5,07 5,28 5,89 5,66 5,9 5,98 6,64
Al (cmol, dm™) 1,80 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P (mg dm?) 2,3 16,7 211 17,8 17,1 19,7 22,5 17,8
K (cmol, dm'3) 0,12 2,14 0,81 2,24 1,43 1,99 1,43 0,89
Mg (cmol. dm™) 0,55 4,32 3,28 5,69 3,85 5,45 5,39 3,25
Ca (cmol, dm'3) 1,27 13,32 7,38 15,39 10,92 18,45 15,33 10,30
H+Al(cmol. dm™) 2,84 3,44 3,03 3,29 3,06 3,06 3,06 2,32
S.B.(cmol, dm'3) 1,96 19,80 11,48 23,33 16,22 25,90 22,16 14,45
T (cmol, dm'3) 4,80 23,23 14,50 26,63 19,28 28,96 25,22 16,77
Sat. de bases (%) 40,8 85,2 79,1 87,6 84,1 89,4 87,9 86,2
Atributos Fisicos™

Densidade de 1,12 0,82 0,95 0,92 0,94 0,95 2,31 2,70
particula (g cm™)
Porosidade total 72,00 64,33 22,81 39,16 15,62 32,98 67,60 37,1
Areia --- 30,84 65,37 33,71 50,35 33,21 34,29 8,10
Argila 45,46 28,34 39,38 30,08 40,35 24,89 73,92
Silte --- 23,69 6,28 26,9 19,56 26,43 40,81 17,97

Analises feitas no laboratdrio de solos da Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA) — UFGD.



2.2 Caracteristicas Avaliadas

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas de todas as plantas das parcelas;
porcentagem de emergéncia, obtida pela contagem das plantulas emergidas aos 60 dias ap0s 0
semeio — DAS; altura das plantas, com régua graduada em centimetros, entre 60 e 88 DAS, a
cada sete dias; nimeros de folhas, contagem das folhas totalmente expandidas de cada planta
aos 90 DAS; diametro do caule, com paquimetro digital aos 90 DAS; as areas foliar e
radicular, utilizando o analisador de imagens Windias 3 (Windias, Delta-T Devices,
Cambridge, UK) aos 90 DAS; massas frescas e secas das folhas, caules e raizes, em balanca
digital, com precisao de 0,0001 g aos 90 DAS.

A colheita foi realizada aso 90 DAS e as plantas foram extraidas das células e lavadas
para eliminar o substrato aderido as raizes. Depois de avaliados 0s materiais vegetais de cada
componente da planta foram acondicionados em sacos de papel e colocados em estufa com
circulagéo forcada de ar, a 60°£2°C, até obtencdo de massa constante.

2.3 Andlises Estatisticas

A médias obtidos das alturas de plantas, foram submetidos a analise de variancia em
parcelas subdivididas no tempo e quando significativo pelo teste F, até 5% de probabilidade,
foram submetidos a analise de regressdo em funcdo dos dias apds semeio. As médias dos
dados obtidos da emergéncia de plantulas, foram transformados em arcoseno da raiz quadrada
de x™®, de nimero de folhas, diametro do caule, areas foliar e radicular e massas frecas e
secas foram submetidos a analise de variancia e quando significativo pelo teste F, até 5% de
probabilidade, foram comparadas pelo teste SNK (Student-Newman-Keuls), até 5% de

probabilidade.

3 RESULTADOS

A emergéncia das mudas nao foi influenciada pelos substratos, apresentando valor
médio de 68,28% (Tabela 2).
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Tabela 2. Emergéncia de mudas do cip6 timbd propagadas em diferentes substratos. UFGD,

Dourados — MS, 2014.

Substratos Emergéncia (%)
Bioplant® 70,00
Bioplant®+solo 78,10
Bioplant®+areia 68,10
Bioplant®+cama def rango 69,40
Bioplant®+solo+areia 75,60
Bioplant®+cama de frango+solo 59,40
Bioplant®+cama de frango+areia 64,40
Solo 61,30
C.V. (%) 28,30

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste SNK a 5% de probabilidade.

A altura foi incrementada em com aumento da idade das mudas (Figuras 1ae 1 b), o

substrato solo proporcionou a maior altura das mudas aos 88 DAS de 7,6 cm, um incremento

de 102% comparado ao tratamento usando o substrato Bioplant® + cama de frango + solo,

substrato que apresentou menor altura das mudas na mesma época de avaliagéo.

8.0 -
a
6.0 -
B
o 40 4
.
——B  §=251+003%:
20 4 B+S §=2.62+0.03*
—. = B+A §=2.80+0.03%x
0o | ——B¥CF 33,04+ 003% R=0.70
60 67 74

Dias apos o semeio

88

Altra {cm)

8.0 -

6.0 4

4.0 +

0.0

—35

50 | == BISTA §=236+0.03
V1 _B+CF+s §=2.84+001%x
........ B+CE+A 3= 2,30+ 0.04%x:

=227+ 0,06%x;

&0

&7 74

Dias apds o semeio

88

Figura 1. Altura de mudas do cip6 timbd propagadas em diferentes substratos, em funcéo de
dias ap6s o semeio. UFGD, Dourados — MS, 2014. B = Bioplant®; B+S = Bioplant® + solo;
B+A = Bioplant® + areia; B+CF = Bioplant® + cama de frango; B+S+A = Bioplant® + solo +
areia; B+CF+S = Bioplant® + cama de frango+ solo; B+CF+A = Bioplant® + cama de
frango+ areia e S = solo. * significativo pelo teste t, a 5% de probabilidade.

O didmetro do coleto, o numero de folhas, comprimento da raiz, areas foliar e

radicular assim como massas frescas e secas de raiz, caule e folhas foram influenciados pelo o

uso dos diferentes substratos. O maior didmetro do caule foi obtido utilizando o substrato solo

(Tabela 3). O uso de solo proporcionou um aumento de 48% em compara¢do com o substrato

Bioplant®, menor didmetro observado. Resultado semelhante ocorreu para as caracteristicas
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namero de folhas e comprimento de raiz (Tabela 3), observando um aumento de 49% e 36%,
respectivamente, comparadas com o substrato Bioplant®, que apresentou menores medias
observadas. Observa-se que para 0 uso de cama de frango associado aos outros substratos

proporcionou resultados semelhantes estatisticamente ao substrato solo.

Tabela 3. Didmetro do coleto, nimero de folhas e comprimento da raiz de mudas do cipd
timb6. UFGD, Dourados — MS, 2014.

Diametro do caule Numero de folhas Comprimento de

Substratos (mm/planta) (n%planta) raiz (cm/planta)
Bioplant® 1,50 ¢ 14,45 ¢ 8,61b
Bioplant®+solo 1,77 be 17,11 be 9,83 ab
Bioplant®+areia 1,72 be 16,53 bc 9,01b
Bioplant®+cama de frango 2,01 ab 19,45 ab 9,90 ab
Bioplant®+solo+areia 1,71 bc 16,44 bc 9,25b
Bioplant®+cama de frango+solo 1,92 ab 18,64 ab 10,19 ab
Bioplant®+cama de frango+areia 1,87 abc 18,06 abc 9,59 b
Solo 2,22 a 2154 a 11,75 a
C.V.(%) 11,76 12,03 11,81

Medias seguida de mesma letra nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste SNK, a 5 % de probabilidade.

As areas foliar e radicular, foram incrementadas pelo uso do substrato solo,
apresentando aumento de 50% e 35%, em comparagdo com o substrato Bioplant®, menor area
(Tabela 4). Observa-se que para a area foliar e radicular que os tratamentos que continham o
residuo organico cama de frango adicionado ao substrato comercial foram semelhantes

estatisticamente ao uso de solo como substrato.

Tabela 4. Area foliar e radicular de mudas do cip6 timb6. UFGD, Dourados — MS, 2014,

Substratos Area foliar Avrea radicular
(cm?/planta) (cm?/planta)

Bioplant® 12,90 ¢ 991b
Bioplant®+solo 15,16 bc 11,11 ab
Bioplant®+areia 14,78 bc 10,23 b
Bioplant®+cama de frango 17,35 ab 11,60 ab
Bioplant®+solo+areia 14,64 bc 10,54 b
Bioplant®+cama de frango+solo 16,39 abc 11,55 ab
Bioplant®+cama de frango+areia 15,91 abc 11,20 ab
Solo 19,34 a 13,33 a
C.V.(%) 13,38 11,93

Medias seguida de mesma letra nas colunas, nao diferem entre si pelo teste SNK, a 5 % de probabilidade.
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As maiores massas secas de folha, caule e raiz foram obtidas com o uso do substrato
solo (Tabela 5), no entanto, elas ndo foram diferentes estatisticamente das producées obtidas
com o uso do substrato Bioplant® + cama de frango, Bioplant® + cama de frango + solo e
Bioplant® + cama de frango + areia, resultado semelhante ao ocorrido para a producdo de &rea
foliar. Observa-se que o uso de solo proporcionou aumento de 48% para as producdes de
massa seca de folha e raiz e 47% para a producdo de massa seca de caule comparado ao uso

do substrato comercial Bioplant®.

Tabela 5. Massa seca de folhas (MSF), massa seca de caules (MSC) e massa seca de raizes
(MSR) de mudas do cipé timbé. UFGD, Dourados — MS, 2014.

Substratos MSF MSC MSR
(g/planta) (g/planta) (g/planta)
Bioplant® 15,11 ¢ 15,14 ¢ 15,13 ¢
Bioplant®+solo 17,79 bc 17,82 bc 17,81 bc
Bioplant®+areia 17,23 be 17,28 bc 17,27 be
Bioplant®+cama de frango 20,21 ab 20,25 ab 20,24 ab
Bioplant®+solo+areia 17,18 be 17,22 be 17,21 be
Bioplant®+cama de frango+solo 19,32 ab 19,36 ab 19,35 ab
Bioplant®+cama de frango+areia 18,82 abc 18,86 abc 18,84 abc
Solo 22,29 a 22,33 a 22,32 a
C.V.(%) 11,78 11,79 11,78

Medias seguida de mesma letra nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste SNK, a 5 % de probabilidade.

4 DISCUSSAO

A emergéncia das sementes provavelmente pode estar relacionada ao fato de a espécie
ser nativa e, portanto, ainda rustica e adaptada a romper a camada de substratos
proporcionando sua emergéncia, mesmo daqueles substratos com grande resisténcia fisica,
como o solo de textura muito argilosa. Espécies nativas, ainda ndo domesticadas, possuem
uma grande plasticidade quanto a diferentes tipos de ambiente, assim o fator genético tem
maior influéncia na germinacéo e emergéncia das sementes (MARCOS FILHO, 2005). Deve
salientar ainda que a umidade do substrato constitui um dos fatores essenciais para
desencadear o processo de germinagao, portanto o substrato deve apresentar boa retencdo de
agua, mas nao permitir que esta esteja seja retida em excesso, o que limita a entrada O,
diminuindo a respiracdo e provocando atraso ou paralisacdo da germinacdo (CARVALHO;
NAKAGAWA, 2012).
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Uma boa porosidade permite 0 movimento de agua e ar no substrato, favorecendo a
germinacdo (NOGUEIRA et al., 2003). Durante a germinacdo e emergéncia de plantulas nao
hd a necessitam de nutrientes disponiveis, mas apenas que 0 substrato promova apenas
hidratacdo e aeracdo das sementes para que se procedam as reacfes que induzam a formagéo
do cauliculo e radicula. Nota-se que os dados de porosidade total dos diferentes substratos
estudados proporcionaram a porosidade adequada a emergéncia das mudas (Tabela 1).
Wendling & Gatto (2002), ressaltam que a porosidade do substrato devera permitir a
drenagem do excesso de agua durante as irriga¢des, mantendo adequada aeracdo junto ao
sistema radicular.

Observa-se que o uso do solo como substrato promoveu incrementos nas
caracteristicas avaliadas. O solo utilizado possuia caracteristicas quimicas e fisicas adequadas
para o desenvolvimento inicial da planta, assim este favoreceu a maior aderéncia das raizes ao
substrato, aumentou a absorcéo de nutrientes devido ao maior sistema radicular e mantendo o
status hidrico da planta. Resultado diferente foi observado por Lima et al. (2006), para a
producdo de mudas de Ricinus communis, onde o substrato solo retardou o crescimento das
mudas.

O uso de residuos organicos pode proporcionar melhorias nas propriedades quimicas e
fisicas ao substrato. Observou-se que os tratamentos que continham cama de frango néo
diferiram estatisticamente ao uso de solo, no entanto o solo apresentou maiores valores.
Observa-se que a adicdo desse residuo melhorou as caracteristicas quimicas do substrato
comercial, o que promoveu o maior crescimento das mudas. A adicdo de residuo orgéanico
melhoria a aeracdo, a capacidade de infiltracdo e 0 armazenamento de &gua, permitindo maior
penetracdo e distribuicdo do sistema radicular e aumentando a disponibilidade de nutrientes
(KIEHL, 2010). Lima et al. (2006), trabalhando também com cama de frango na composi¢ado
dos substratos, verificaram que o substrato composto por solo + casca de amendoim + cama
de frango + mucilagem de sisal possibilitou obtencdo de plantulas de Ricinus communis L.
com mais massa seca de raiz. Duarte e Nunes (2012), quando avaliaram o crescimento inicial
de mudas de Bauhinia forficata em diferentes substratos e concluiram que o composto
organico + terra de subsolo foi dentre os testados, mais indicado para a espécie, que
apresentou, aos 120 dias apds o semeio, maiores valores de massa fresca de raiz.

As mudas menos desenvolvidas no substrato Bioplant® podem ser resultado da menor

composi¢do quimica de nutrientes e da alta porosidade do substrato, que pode ter
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proporcionado maior lixiviacdo de &gua e nutrientes e assim, menor fixacdo das plantulas.
Esses resultados sdo coerentes com exposto por Souza et al. (2011), que estudando a
producdo de mudas de manjericdo (Ocimum basilicum L.) em diferentes substratos e
luminosidades também observaram que o menor vigor das mudas propagadas em substrato
comercial. Dousseau et al. (2008) estudaram a emergéncia de Plantago tomentosa Lam. em
substratos constituidos por areia, terra de subsolo, vermiculita, substrato comercial e a
combinacéo de terra de subsolo com areia, vermiculita e substrato comercial na proporcéo de
1:1 verificaram que 0s menores crescimentos de mudas foram obtidos com o substrato
comercial.

Nas condicdes em que foi conduzido pode-se afirmar que o Latossolo Vermelho
distroferrico de horizonte A promoveu maior desenvolvimento das mudas do cipo-timbo. Esse
substrato pode ser indicado para propagacdo da espécie, pois a planta apresenta alta
plasticidade quanto ao ambiente em que se desenvolve e assim é possivel obter mudas de

qualidade sem que seja necessario o investimento em substratos comerciais.

5 CONCLUSOES

A emergéncia das sementes de cipd timb6 ndo foi influenciada pelos diferentes
substratos utilizados. O substrato Latossolo Vermelho distroferrico de horizonte A
proporcionou maior crescimento das mudas. A cama de frango dever ser adicionada ao
substrato comercial Bioplant® para aumentar os teores de nutrientes do substrato e promover

maior desenvolvimento das mudas.
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Capitulo 2

Crescimento do cip6 timbo cultivado em vasos com adubacéo a base de residuos

organicos e fésforo

RESUMO

Obijetivou-se avaliar o crescimento do cipd timbé cultivado em vasos com adubagdo a
base de residuos organicos e fésforo. Os substratos foram compostos por: solo, solo + torta de
mamona, solo + cama de frango semidecomposta e solo + Organosuper®, todos com (0,16 g
kg™) ou sem adicdo de fosforo, na forma de superfosfato triplo. O arranjo experimental foi
como fatorial 4 x 2, no delineamento blocos casualizados, com quatro repeticdes. Foi
realizada a colheita das plantas inteiras, aos 155 DAT. Foram avaliadas as massas frescas e
secas das folhas, caules e raizes; comprimento do ramo principal, nimero de ramos e area
foliar e radicular. O maior comprimento do ramo principal foi nas plantas cultivadas em
substrato composto por solo + Organosuper® com fésforo. O maior nimero de folhas foi
observado nos substratos solo + Organosuper® e solo + cama de frango, sem e com fésforo,
respectivamente. O maior nimero de ramos foi nas plantas cultivadas no substrato solo +
cama de frango. O indice SPAD foi maior quando as plantas foram cultivadas no substrato
solo + cama de frango sem fosforo e solo + torta de mamona com fosforo. A area foliar e
radicular foram maiores nas plantas cultivadas no solo em composicao dos residuos organicos
e no solo + Organosuper® com fésforo, respectivamente. A massa fresca de folhas e massa
seca de raizes foram maiores quando as plantas foram cultivadas em substrato composto de
solo + Organosuper® com fsforo. A massa fresca e seca de caules e massa fresca de raizes
foram maiores quando se utilizaram os substratos solo + Organosuper® e solo + cama de
frango, respectivamente, enquanto que a massa seca de folhas foi maior no solo em
composicdo com todos o0s residuos organicos. Plantas do cipo-timbé cultivadas em vasos no
substrato composto por solo + Organosuper® com fésforo apresentaram maior crescimento. O
substrato solo em composicdo com os residuos organicos utilizados proporcionou maior
produtividade de biomassa de folhas, caules e raizes.

Palavras-ch%ve: Sapindaceae, Serjania marginata Casar., torta de mamona, cama de frango,
Organosuper .
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Growth of the cip6 timbd cultivated in pots with fertilizing based of organic waste and

phosphorus
ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the growth of cip6 timbé cultivated in pots
with fertilizing based of organic waste and phosphorus. The substrates were composed by:
soil, soil + castor presscake, soil + poultry litter semi decomposed and soil + Organosuper®,
all with (0.16 g kg-1) or without addition of phosphorus, in the form of triple superphosphate.
The experimental arrangement was as a 4 x 2 factorial randomized block design, with four
replications. It was held at harvest of the entire plants, to 155 DAT. We evaluated the fresh
and dry mass of leaves, stems and roots; the length of main branch, number of branches and
leaf area and root. The longer length of main branch was in plants grown in substrate
composed of soil + Organosuper® with phosphorus. The greater number of leaves was
observed on the substrates soil + Organosuper® and soil + poultry litter, with and without
phosphorus, respectively. The largest number of branches was in plants grown on the
substrate soil + poultry litter. The SPAD index was higher when the plants were grown on the
substrate soil + poultry litter without phosphorus and soil + castor presscake with phosphorus.
The leaf and root area were higher in plants grown in soil composition of organic waste and
soil + Organosuper® with phosphorus, respectively. The fresh mass and dry mass of roots
were higher when plants were grown in a substrate composed of soil + Organosuper® with
phosphorus. The fresh and dry mass of stems and fresh mass of roots were higher when using
the substrates soil + Organosuper®and soil + poultry litter, respectively, while the dry mass of
leaves was higher in the soil in composition with all organic waste. Plants of the cip6-timbo
grown in pots on the substrate composed of soil + Organosuper® with phosphorus presented
higher growth. The substrate soil in composition with the organic waste used provided larger
productivity of biomass of leaves, stems and roots.

Keywords: Sapindaceae, Serjania marginata Casar., castor presscake, poultry litter,
Organosuper®.
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1 INTRODUCAO

Para o cultivo de plantas medicinais é preferivel o uso de residuos organicos,
especialmente em solos tropicais altamente intemperizados onde é importante a adicdo de
residuos organicos para melhorar a retencdo de cations, complexacéo de elementos toxicos e
de micronutrientes (FRANCHINI et al., 2001; SIQUEIRA NETO et al., 2009), estabilidade
da estrutura (SALTON et al., 2008), infiltracdo e retencdo de agua, aeracdo e atividade
microbiana. Assim, a adi¢cdo de residuos organicos ao solo pode melhorar o fornecimento de
nutrientes as plantas, constituindo-se em componente fundamental da sua capacidade
produtiva.

Dentre os residuos organicos, a torta de mamona é produzida durante o processo de
extracdo de 6leo das sementes da planta (SEVERINO et al., 2005). Este subproduto da
producédo de biodiesel apresenta relacdo C/N de 11:1 (KIEHL, 2010), com elevado teor de
nitrogénio, podendo ser utilizado como fonte de nutrientes quando misturado ao substrato.

Outro residuo orgéanico é a cama de frango, de baixo custo que, pela sua composicao
guimica, vem sendo muito utilizada para suprir os nutrientes requeridos pelas plantas. Pode
ser resultado do conjunto de maravalha, casca de arroz, café e/ou palhadas, mas os conteidos
poderdo variar dependendo do manejo, composicdo da alimentacdo e desperdicio dos
comedouros e bebedouros das aves (SANTOS et al., 2004). Souza et al. (2013) avaliando o
crescimento inicial das plantas do cipd-timbd cultivadas em solo com cama de frango
incorporada e em cobertura, em diferentes doses, verificaram um melhor desenvolvimento em
funcdo do fornecimento de N.

O composto organico Organosuper® é produzido utilizando-se residuos sélidos e
liguidos de composicdo variada e é inoculado com bactérias catalisadoras durante a
compostagem. Os principais componentes séo residuos de frigorificos, bagago de cana de
acucar, frutas, hortalicas, cereais e outros (SCHIAVO et al., 2010), por isso sua composi¢ao
qguimica pode variar. Deniz et al. (2013), avaliando o efeito do uso dos residuos organicos
cama de frango e Organosuper® e nitrogénio no crescimento inicial da Serjania marginata
concluiram que o Organosuper® e nitrogénio proporcionaram maiores alturas das plantas.

Considerando a adubacdo quimica, um dos nutrientes essenciais € o fdsforo, cuja
presenca no solo auxilia na definigdo da quantidade da biomassa que pode ser produzida pelas

plantas, podendo ainda contribuir para 0 aumento da concentragdo de alcaloides e demais
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principios ativos (BLANK et al., 2005). O fésforo, segundo Taiz e Zeiger (2012) faz parte de
compostos essenciais ao metabolismo vegetal, que participam de fendmenos importantes
como respiracdo, fotossintese e comunicacdo genética, estimula o crescimento e é fator
essencial a formacdo das raizes. Além disso, estd presente em componentes estruturais das
células como nos fosfolipidios de membrana, nas moléculas de &cidos nucleicos e também em
componentes metabdlitos de transferéncia e armazenamento de energia, como ATP. Silva et
al. (2015) avaliando o desenvolvimento e producdo de biomassa das plantas do cipo-timbé
cultivadas em solo com adicdo de nitrogénio e fosforo concluiram que as menores doses
destes nutrientes proporcionaram maior producdo de massa fresca e seca de folhas e caules.

Dentre as plantas medicinais, a Serjania marginata Casar. (cip6 timbd) é nativa do
Brasil, Paraguai, Bolivia e Argentina. No Brasil, foi registrada sua presenca na mata decidua,
em campo inundavel e na regido chaquenha de MS, em 18 fragmentos florestais no noroeste
do Estado de S&o Paulo e na floresta densa do Estado de Pernambuco (GUARIM NETO e
SANTANA, 2000; RODAL e NASCIMENTO, 2002; ARRUDA, 2008; SPRENGEL-LIMA e
REZENDE, 2013; MOREIRA et al., 2013).

As plantas do cipd timbdé sdo trepadeiras escandentes com caules glabros ou
pubescentes (ACEVEDO-RODRIGUEZ, 1993; GUARIM NETO e SANTANA, 2000). Sobre
0 uso medicinal da S. marginata, a planta tem sido investigada quanto as suas propriedades
terapéuticas, baseando-se, principalmente, na indicacdo popular, de uso das folhas para dores
no estbmago.

Dentre as pesquisas agronémicas com o cipé timbd, Tabaldi et al. (2012) que,
estudando o efeito do uso de adubos verdes (Stizolobium aterrimum, Crotalaria spectabilis e
Canavalia ensiformes), com ou sem a presenca de nitrogénio, na producdo de biomassa e
composi¢do quimica da planta, constataram que apenas as espécies Stizolobium aterrimum e
Canavalia ensiformes promoveram aumento no indice de clorofila, area foliar e massas
frescas e secas de folhas e caule das plantas da S.marginata na auséncia de N. Nas folhas do
timbo, apenas a Stizolobium aterrimum contribuiu significativamente para aumento nos niveis
de N, enquanto com todos adubos verdes houve aumento nos niveis de K, comparados com o
controle. Com uso de Stizolobium aterrimum e Canavalia ensiformes houve aumento nos
niveis de P em folhas do cipo timbo. Portanto, Stizolobium aterrimum e Canavalia ensiformes
foram as culturas de cobertura mais promissoras para o cultivo do cipé timbd, melhorando a

producdo de biomassa e provavelmente a economia de N.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento do cip6 timbd cultivado em vasos

com adubacéo a base de residuos organicos e fosforo.
2 MATERIAL E METODOS
2.1 Aspectos Gerais

O experimento foi desenvolvido no Horto de Plantas Medicinais — HPM, da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), em Dourados-MS, em vasos, sob
ambiente protegido com cobertura superior de filme pléstico e protecdo adicional de sombrite
50%, no periodo de marco de 2013 a fevereiro de 2014. O HPM estd localizado em
22°11'43.7"S e 54°56'08.5"W, altitude de 452m. O clima da regido, segundo a classificacdo de
Kdppen-Geiger é do tipo tropical com estacdo seca de inverno (Aw) (PEEL et al., 2007) com
médias anuais de 1.425 mm para precipitacdo e 23,6°C para temperatura.

Foram estudados os substratos: solo, solo + torta de mamona (1,66 g kg™), solo +
cama de frango semidecomposta (8,33 g kg™) e solo + Organosuper® (8,33 g kg™*) com (0,16
g kg™ P,Os na forma de superfosfato triplo) ou sem adic&o de fésforo. Os tratamentos foram
arranjados como fatorial 4 x 2, no delineamento experimental blocos casualizados, com
quatro repeticdes. A unidade experimental foi constituida de cinco vasos, preenchidos com 5
kg do substrato, com uma planta por vaso.

O solo utilizado no experimento, originalmente sob vegetacdo de Cerrado, foi
classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico, de textura muito argilosa, cujos
atributos quimicos indicaram: pH CaCl, = 4,18; pH H,O = 4,96; P (mg dm™) = 1,10; K
(mmol dm™) = 0,6; Al (mmol dm™®) = 24,0; Ca (cmol. dm™) = 0,97; Mg (cmol, dm™) = 0,42;
H+Al (cmol, dm™) = 554; SB (mmol dm™) = 13,85; T (mmol dm™) = 69,3; V (%) = 20.
Foram aplicadas 1,087 t ha™ de calcario dolomitico (Filler — PRNT 80%) visando aumentar a
saturacao por bases a 50%.

As composigdes quimicas dos residuos organicos utilizados encontram-se na Tabela 1,
enquanto os atributos quimicos e analise granulométrica das amostras dos substratos
analisados antes do transplante estdo dispostos na Tabela 2, determinados conforme
metodologia de Silva et al. (2009).
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Tabela 1 - Composicdo quimica dos residuos organicos adicionados ao solo. UFGD,
Dourados — MS, 2014.

] pH MO. C N P K' Ca& Mg~
Residuos cacl, C/N kg
“Tortade mamona 6,0 11,0 922 829 754 311 66 75 51
“Cama de frango 6,4 14,8 680 395 26,6 214 11,0 381 11,6
"~ Organosuper® 6,0 18,0 750 1210 67,2 42,7 42 2715 45

*analise realizada no laboratério SOLANALISE LTDA. ~embalagem do produto comercial

Tabela 2 - Atributos quimicos e analise granulométrica das amostras dos substratos, sem ou
com fosforo, utilizados no experimento, antes do transplante. UFGD, Dourados — MS, 2014.

Atributos Quimicos®

Solo + torta de Solo + cama de Solo + Solo
mamona frango Organosuper®
Atributos Fosforo

Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com
pH CaCl, 5,81 5,56 5,92 6,04 6,41 6,28 5,72 5,61
pH H,0 6,41 6,20 6,51 6,61 6,93 6,82 6,34 6,24
Al (cmol, dm™) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00
P (mg dm®) 0,0 8,5 11,8 14,8 10,6 25,2 06 70
K (cmol, dm™) 0,18 0,15 0,12 0,17 0,17 0,20 0,16 0,15

Mg (cmol, dm™) 3,06 2,33 2,61 307 250 1,17 093 0,96

Ca (cmol. dm™) 3,27 2,79 3,53 407 482 541 450 384

H+Al (cmol. dm™®) 2,15 2,18 1,94 2,00 1,60 1,86 2,00 215

S.B. (cmolcdm®) 6,51 5,28 6,27 732 749 679 560 4,96

T (cmol. dm™) 8,67 7,46 8,21 932 9,09 864 760 712

Sat. de bases (%) 75,1 70,8 76,4 785 824 785 737 697
Andlise granulométrica

Areia (%) 8,93 8,35 8,20 8,82 8,45 839 8,10 8,44
Argila (%) 89,06 72,99 79,32 76,68 86,93 80,94 73,92 73,08
Silte (%) 2,00 18,65 12,47 14,48 4,60 10,66 17,97 18,47

Anélises feitas no laboratério de solos da Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA) — UFGD

2.2 Cultivo

Para a propagacdo, usaram-se sementes colhidas aleatoriamente em plantas de
populagdes naturais (Autorizacdo de Acesso e de Remessa de Amostra de Componente do
Patriménio Genético n° 010220/2015-1 — CNPg/CGEN/MMA) em um fragmento de Cerrado
localizado no Assentamento Lagoa Grande, em Dourados-MS (21°59'41.8"S e 55°19'24.9"W,
altitude de 429 m). A espécie foi identificada por Arnildo Pott e as exsicatas depositadas nos
Herbarios CGMS (Campo Grande-MS) (n° 41054) e no DDMS (n° 5000). O semeio foi feito
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em bandejas de poliestireno com 128 células, com substrato Bioplant®. Quando as plantulas
atingiram 5 cm de altura, o que ocorreu aos 120 dias ap6s o semeio, foram transplantadas para
0s vasos. Os tratos culturais compreenderam irrigacdes e eliminacdo de plantas daninhas,
sempre que necessario.

Durante o ciclo de cultivo foram avaliados o comprimento do ramo principal, nimero
de ramos, nimero de folhas e o indice SPAD (Soil Plant Analyzer Develop) das plantas. O
comprimento do ramo principal e o nimero de folhas foram avaliados desde os 20 até 155
dias apos o transplante - DAT, a cada 15 dias e 0 numero de ramos e indice SPAD, desde os
110 até 155 DAT, a cada 15 dias. O comprimento do ramo principal foi medido com régua
graduada em centimetros, colocada desde o colo da planta até a gema apical do ramo. O
monitoramento do indice SPAD foi realizado utilizando-se um clorofildmetro portatil
(Clorofilog CFL 1030 Falker).

2.3 Colheita

Foi realizada a colheita das plantas inteiras, aos 155 DAT. Foram avaliadas as massas
frescas e secas das folhas, caules e raizes; comprimento do ramo principal, nimero de ramos e
area foliar e radicular. Logo apds a obtencdo da massa fresca, as folhas e raizes foram usadas
para a determinacdo das areas foliar e radicular, utilizando o analisador de imagens Windias 3
(Windias, Delta-T Devices, Cambridge, UK). O comprimento do ramo principal foi medido
com régua graduada em centimetros, desde o coleto até a gema apical.

Para obtencdo da massa seca foram utilizadas as massas frescas dos diferentes 6rgaos
das plantas, com posterior acondicionamento em sacos de papel, armazenados em estufa com
circulacdo de ar forcada, a temperatura de 60°t2°C, até atingirem massa constante e,
posteriormente, pesados em balanca digital com resolucdo de 0,1 g. As amostras secas das
folhas das plantas de cada tratamento foram moidas e submetidas as analises quimicas,
utilizando-se extratos obtidos através da digestdo sulfurica para o N e nitrico-perclérica para o
P, K, Ca e Mg. Apds a digestdo, foram realizadas a determina¢do do N pelo método micro-
Kjedhal, P por espectrofotometria (600J Femto), K por fotometria de chama (B462 Micronal)
e Ca e Mg por espectrofotometria de absor¢do atbmica (240FS Varian), segundo metodologia
proposta por Malavolta et al. (2006).
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2.4 Andlises Estatisticas

Os dados foram submetidos a analise de variancia e quando foi detectada significancia
pelo teste F, os dados foram submetidos ao teste Tukey, em funcdo dos tratamentos e de

regressdo, em funcgdo dos dias apds o transplante, todos até 5% de probabilidade.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O comprimento do ramo principal das plantas do cipd timbé foi influenciado pelas
interacOes fdsforo e dias ap6s o transplante (Figura 1a) e substratos e dias apds o transplante
(Figura 1b). O maior comprimento do ramo principal foi de 21,08 cm, aos 155 dias apds o
transplante nas plantas cultivadas com adicdo de fosforo, superando em 7,84 cm as plantas
cultivadas sem fosforo (Figura 1a). Logo, a importancia do fésforo para o crescimento das
plantas esta relacionada a sintese de proteinas e a¢do no processo de absorcdo ibnica
(MALAVOLTA, 2006). Considerando o uso dos residuos organicos, 0 maior comprimento do
ramo principal foi de 25,67 cm, aos 155 dias apds o transplante nas plantas cultivadas em
substrato composto por solo + Organosuper®, superando em 13,73 cm ao das plantas
cultivadas no substrato solo (Figura 1b). Resultado similar foi observado por Costa et al.
(2012) que trabalhando com mudas de tamarindo (Tamarindus indica) observaram que a
maior altura foi de 43,4 cm nas plantas cultivadas em substrato composto por 80% de
Argissolo Vermelho Amarelo e 20% de Organosuper®, aos 170 dias ap6s o0 semeio, em

ambiente protegido com 100% de luminosidade.
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Figura 1 - Comprimento do ramo principal de plantas do cip6 timbo6 em funcéo dos dias ap6s
o transplante, cultivadas com ou sem fdsforo (a) e em diferentes substratos (b).

S+TM = solo + torta de mamona; S+CF = solo + cama de frango; S+OS = solo +
Organosuper®e S = solo. UFGD, Dourados — MS, 2014.

O numero de folhas por planta foi influenciado significativamente pela interacéo
substratos, fosforo e dias apos o transplante. Ao relacionar o numero de folhas nas plantas
cultivadas em substrato sem o uso de fosforo foi observado que o maior nimero foi de 27,75
(Figura 2a) observado nas plantas cultivadas no substrato solo + Organosuper® e o menor
namero foi de 11,62 folhas nas plantas cultivadas no substrato solo, aos 155 dias apds o
transplante. Possivelmente, o Organosuper® por apresentar maior teor de nitrogénio em sua
composicao quimica, pode ter favorecido a formacdo de maior niumero de folhas pela planta.
O nitrogénio atua no crescimento da parte aérea, estimula um crescimento mais vigoroso e
prolonga o periodo vegetativo (GHORBANI et al., 2008) por estar envolvido no metabolismo
vegetal, participando como constituinte de moléculas de proteinas, coenzimas, acidos
nucleicos e clorofila, controlando o desenvolvimento das plantas.

Com o uso de fdésforo, o maior nimero de folhas foi de 32,53 nas plantas cultivadas no
substrato solo + cama de frango e o menor foi de 22,10 nas plantas cultivadas no substrato
solo, aos 155 dias ap6s o transplante (Figura 2b). Provavelmente, o efeito do residuo organico
na melhoria das condigdes quimicas, fisicas e microbioldgicas do solo, juntamente com o

fosforo tenham contribuido para o maior namero de folhas da planta (KIEHL, 2010).
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Figura 2 - Namero de folhas de plantas do cip6 timb6 em funcgéo dos dias apds o transplante,
cultivadas em diferentes substratos sem (a) ou com fosforo (b).

S+TM = solo + torta de mamona; S+CF = solo + cama de frango; S+OS = solo +
Organosuper®e S = solo; S+TM+P = solo + torta de mamona + fésforo; S+CF+P = solo +
cama de frango + fésforo; S+OS+P = solo + Organosuper® + fésforo; S+P = solo + fésforo.
UFGD, Dourados — MS, 2014.

O numero de ramos das plantas foi influenciado significativamente pela interacdo
substratos e dias apds o transplante, independente do uso de fésforo, com incremento na
medida em que aumentaram os dias apds o transplante (Figura 3). O maior nimero de ramos
foi de 5,22 nas plantas cultivadas no substrato solo + cama de frango e o menor foi de 3,50
nas plantas cultivadas no substrato solo + Organosuper®. Essa resposta pode ser resultado da
funcdo da cama de frango como fonte de nutrientes, especialmente de nitrogénio e fosforo, e
devido as suas caracteristicas de manter o solo superficialmente mais Umido, facilitar a
infiltracdo de agua e conservar a bioestrutura do solo (KIEHL, 2010), permitindo o

desenvolvimento de mais gemas cauliniferas.
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Figura 3 - Namero de ramos de plantas do cip6 timbé em funcdo dos dias apds o transplante,
em diferentes substratos. Dados em funcéo de fésforo foram agrupados.

S+TM = solo + torta de mamona; S+CF = solo + cama de frango; S+OS = solo +
Organosuper®e S = solo. UFGD, Dourados — MS, 2014.

O indice SPAD foi influenciado pela interagdo substratos, fosforo e dias apds o
transplante (Figuras 4 a e 4 b), sendo os maiores indices observados nas plantas cultivadas
com solo + cama de frango sem fosforo (Figura 4 a) e solo + torta de mamona com fosforo
(Figura 4 b), aos 155 dias ap6s o transplante. O indice SPAD correlaciona-se com o teor de
clorofila que, por sua vez, depende da concentracdo de N na planta (SILVA et al., 2012b) e
como os residuos organicos usados sdo ricos em N (KIEHL, 2010), favoreceram o aumento
do indice SPAD.



28

45 4 45 1

a b
T = o i ____ p—
30 _“,‘,.--ll"”"--’ 30 fewemmemenee

: el 2
“ e B
E 15 g 15 -
e SHTM 3= -16.99+0,34%x; R2= 0,91 =T P SHTM+P §= 10,70 + 0,18*x. B2= 097

_____ SHCOF 3= 186,15 - 2.55%*x + 0,01*x%; R2= 0,99 ---—-S+CF+P = 3= 36,21

— S+0S = §=35.75 ——S+0S+P §=3=35.80

0l —=5 ¥= 205,85 - 3.00%x + 0.01*x%; R>=0.99 o I——S*P ¥=3=3339
110 125 140 155 110 125 140 155
Dias apos o transplante Dias ap6s o transplante

Figura 4 — Variacdo do indice SPAD de plantas do cip6 timbé em fungdo dos dias apds o
transplante, cultivadas em diferentes substratos, sem (a) ou com fosforo (b).

S+TM = solo + torta de mamona; S+CF = solo + cama de frango; S+OS = solo +
Organosuper®e S = solo; S+TM+P = solo + torta de mamona + fésforo; S+CF+P = solo +
cama de frango + fésforo; S+OS+P = solo + Organosuper® + fésforo; S+P = solo + fésforo.
UFGD, Dourados — MS, 2014.

A massa fresca de folhas e massa seca de raizes foi influenciada significativamente
pela interacdo substratos e fésforo (Tabela 3), sendo maiores em geral, quando as plantas
foram cultivadas em substrato composto de solo + Organosuper® com fésforo. Esses
resultados podem ser atribuidos ao uso do Organosuper®, por apresentar alto teor de matéria
organica, que € de grande importancia no fornecimento de nutrientes as culturas, retencao de
cations, complexacdo de elementos toxicos e de micronutrientes (FRANCHINI et al., 2001;
SIQUEIRA NETO et al., 2009), estabilidade da estrutura (SALTON et al., 2008), infiltracéo
e retencdo de agua no solo, constituindo-se, um componente fundamental da capacidade
produtiva da planta. Além disso, a utilizacdo de matéria organica em conjunto com a
adubacdo mineral, além de aumentar sua eficiéncia, resulta em diversos beneficios, nos
aspectos fisicos, quimicos e biologicos do solo, permitindo a melhoria na estrutura fisica para
o desenvolvimento da planta, aumento na capacidade de retencdo de agua e nutrientes, devido

a maior diversidade e atividade dos microrganismos do solo (SINGH et al., 2010 ).



29

Tabela 3 - Massa fresca de folha (MFF) e massa seca de raiz (MSR) de plantas do cipd timbo
cultivadas em diferentes substratos, com ou sem fosforo. UFGD, Dourados — MS, 2014.

MFF MSR

Substratos (g/p lanta)
Fosforo
Sem Com Sem Com

Solo + torta de mamona 6,79 bB 20,49 abA 0,79 aA 1,55 bA
Solo + cama de frango 14,89 aA 18,17 abA 1,98 aA 2,80 abA
Solo + Organosuper® 12,73 abB 24,58 aA 1,34 aB 3,82 aA
Solo 6,43 bB 14,97 bA 0,85 aA 1,68 bA
C.V. (%) 24,70 35,11

Médias seguidas pela mesma letra, maiGscula nas linhas e mindscula nas colunas, ndo diferem entre si pelos testes
F e Tukey, respectivamente, até 5% de probabilidade.

A massa fresca de caules e raizes e massa seca de folhas e caules foram influenciadas
significativamente pelos substratos e o uso de fésforo (Tabela 4). A massa fresca e seca de
caules e massa fresca de raizes foram maiores quando se utilizaram os substratos solo +
Organosuper®e solo + cama de frango, enquanto que a massa seca de folhas foi maior no solo
em composicdo com todos os residuos organicos. Esse resultado pode estar associado ao
maior teor de N, P e Mg disponiveis a planta, pelo uso do solo em composi¢cdo com 0s
residuos organicos. Esses nutrientes promovem o crescimento vegetal, principalmente da
parte aérea da planta. O nitrogénio é incorporado imediatamente em esqueletos carbdnicos
apos a absorcao, formando aminoéacidos e proteinas (EPSTEIN e BLOOM, 2006).

O uso do foésforo proporcionou os maiores valores das massas frescas de caules e
raizes e massas secas de folhas e caules, atuando nos processos metabélicos como fornecedor
de energia e também em complexos proteicos, sendo um dos principais nutrientes utilizados
na formagéao de biomassa da planta (MARSCHNER, 2011).
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Tabela 4 - Massa fresca de caules (MFC), massa fresca de raizes (MFR), massa seca de folhas
(MSF) e massa seca de caules (MSC) de plantas do cip6 timbé cultivadas em diferentes
substratos, com ou sem fosforo. UFGD, Dourados — MS, 2014.

MFC MFR MSF MSC

Substratos
(g/planta)

Solo + torta de mamona 3,58 b 4,62 c 4,16 ab 1,48 bc
Solo + cama de frango 532a 6,69 ab 5,62 a 2,05 ab
Solo + Organosuper® 5,77 a 8,34 a 595a 2,34 a
Solo 2,83 Db 5,65 bc 3,47hb 1,16 C
Fosforo
Sem 3,13b 4,47 b 3,31b 1,42 b
Com 5,62 a 8,17 a 6,30 a 2,09 a
C.V. (%) 24,95 21,97 28,10 25,27

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A area foliar foi influenciada significativamente pela interagdo substratos e fosforo
(Tabela 5), sendo as maiores observadas nas plantas cultivadas no solo em composi¢éo dos
residuos organicos com adi¢do de fosforo. Provavelmente, a maior disponibilidade de
hitrogénio pela torta de mamona, cama de frango e Organosuper® em sua composic&o quimica
(Tabela 1) associados ao fosforo, possa ter contribuido para maior indice de area foliar. O N
esta diretamente relacionado a taxa de expansdo e divisdo celular, sendo um dos principais
responsaveis pelo tamanho final das folhas, onde ocorre maior sintese de carboidratos e
aminoacidos (MARSCHNER, 2011). Ainda, Dechen e Nachtigal (2007) relatam que sob
maior fornecimento de N a planta desenvolve maior area foliar devido ao nutriente promover

expansdo e crescimento foliar.

Tabela 5 - Area foliar de plantas do cip6 timb6 cultivadas em diferentes substratos, com ou
sem fosforo. UFGD, Dourados — MS, 2014.

Area Foliar

Substratos cm,2 /planta
Fosforo
Sem Com

Solo + torta de mamona 243,82 bB 827,68 aA
Solo + cama de frango 539,41 aA 601,55 abA
Solo + Organosuper® 469,48 abB 825,91 aA
Solo 221,64 bB 524,80 bA
C.V. (%) 23,74

Médias seguidas pela mesma letra, maitscula nas linhas e mindscula nas colunas, ndo diferem entre si pelos
testes F e Tukey, respectivamente, até 5% de probabilidade.
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A érea radicular foi influenciada significativamente pelos substratos e uso de fosforo
(Tabela 6), sendo maior nas plantas cultivadas em solo + Organosuper® e com o uso de
fosforo. Esse resultado pode ser explicado pelo fato de o Organosuper® ter promovido
melhorias das caracteristicas fisicas na composi¢cdo do substrato (Tabela 1), o que permitiu
maior desenvolvimento das raizes. Para Rodrigues et al. (2007), as caracteristicas fisicas do
substrato sdo tdo importantes quanto as quimicas, pois podem fornecer, melhor aeragdo e
permeabilidade, oxigénio e agua durante o desenvolvimento inicial da planta. Além disso, a
maior area radicular em resposta ao uso de fosforo deve-se ao fato de que este desempenha
importante funcdo no desenvolvimento das raizes por fazer parte dos fosfolipidios na

membrana.

Tabela 6 - Area radicular de plantas do cip6 timb6 cultivadas em diferentes substratos, com
ou sem fosforo. UFGD, Dourados — MS, 2014.

Substratos Area Radicular (cm?/planta)
Solo + torta de mamona 21,77 b

Solo + cama de frango 27,37 ab

Solo + Organosuper® 32,97 a

Solo 22,66 b

Faésforo

Sem 18,48 b

Com 33,90 a

C.V. (%) 18,79

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os teores de calcio e magnésio na massa seca das folhas do cipd-timbé foram
influenciados pela interacdo substratos e fosforo (Tabela 7). O maior teor de calcio nas folhas
foi observado com solo + Organosuper®, sem adicéo de fosforo. Isso se deve, provavelmente,
ao fato de que o célcio nas folhas esta relacionado ao maior teor de célcio e pH dos substratos,
0 que favoreceu a absorcdo destes nutrientes (Tabela 1). Ainda, quando os substratos
utilizados, que sdo fontes de nutrientes, sdo aplicados no plantio, as concentragdes desses
nutrientes nos tecidos da planta aumentam porque a disponibilidade € elevada e a demanda
pelo crescimento ainda é reduzida (KIEHL, 2010; TAIZ e ZEIGER, 2012). Quanto ao teor de
magnésio nas folhas, os maiores valores foram obtidos no solo em composicdo com 0s
residuos organicos, sem a adi¢do de fosforo, com aumentos de 1,95 (solo + Organosuper®),
1,55 (solo + cama de frango) e 1,08 g kg™ (solo + torta de mamona), em relacéo ao solo, que

foi o que obteve 0 menor teor. Esse resultado esta relacionado ao alto teor de magnésio obtido
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na composicdo quimica do solo juntamente com os residuos, em comparagéo ao substrato solo

(Tabela 2).

Tabela 7 - Teores de célcio e magnésio nas folhas de plantas do cipd timbd, cultivadas em
diferentes substratos, com ou sem foésforo. UFGD, Dourados — MS, 2014.

Substratos Calcio (g kg™) , Magnésio (g kg™)
Fésforo
Sem Com Sem Com

Solo + torta de mamona 25,31 bA 27,46 aA 6,36 aA 6,80 abA
Solo + cama de frango 30,81 bA 30,41 aA 6,83 aA 6,87 aA
Solo + Organosuper® 42,82 aA 26,69 aB 7,23 aA 6,16 abB
Solo 21,03 bA 28,39 aA 5,28 bA 5,90 bA
C.V. (%) 20,29 7,50

Médias seguidas pela mesma letra, maiGscula nas linhas e minuscula nas colunas, ndo diferem entre si pelos
testes F e Tukey, respectivamente, até 5% de probabilidade.

Os teores de fosforo e manganés foram influenciados significativamente pelos
substratos, enquanto que os de cobre e zinco, pelo uso de fésforo (Tabela 8). O teor de fosforo
nas folhas do cip6-timbé foi 1,39 g kg™ maior quando as plantas foram cultivadas com solo +
cama de frango, comparado com solo. Provavelmente, isso ocorreu porque a cama de frango é
um dos adubos organicos mais ricos em fésforo, quando comparada aos estercos de bovinos,
caprinos e suinos, sendo comumente utilizada na agricultura como fonte de nutrientes para as
plantas. Esse residuo geralmente apresenta altos niveis de fosforo, nitrogénio, potassio, calcio
e magnésio, 0 que o torna um fertilizante organico com potencial de uso em vaérias culturas
(FARIDULLAH et al., 2009; KIEHL, 2010).

Tabela 8 - Teores de fosforo, manganés, cobre e zinco nas folhas de plantas do cipd timbé
cultivadas em diferentes substratos e com ou sem fésforo. UFGD, Dourados — MS, 2014.

Substratos Fésforo (g kg™) Manganés (mg kg™)
Solo + torta de mamona 2,08 bc 170,35a

Solo + cama de frango 3,17a 133,46 b

Solo + Organosuper® 2,87 ab 96,66 c

Solo 1,78 c 135,26 b

C.V. (%) 26,38 16,73
Fosforo Cobre (mg kg™) Zinco (mg kg™)
Sem 16,49 a 15,49 a

Com 12,38 b 13,07 b

C.V. (%) 27,16 23,34

Médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelos testes de Tukey e F a 5% de
probabilidade.
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Ao contrario do teor de fosforo, o de manganés nas folhas de plantas cultivadas no
substrato solo + torta de mamona foi maior (Tabela 8), superando em 73,69 mg kg™ o valor
com solo + Organosuper®. Isso, provavelmente, pode ser justificado pelo fato de que a
mineralizacdo da torta de mamona ocorre de forma intensa, sendo que seus nutrientes sdo
rapidamente liberados e disponibilizados para as plantas (SEVERINO et al., 2004).

Para os teores de cobre e zinco, o cultivo das plantas sem fésforo resultou em maiores
valores (Tabela 9). Para Raij (2011), esse resultado pode ser explicado pelo fato desses
micronutrientes terem sua solubilidade afetada com a elevacdo do pH do solo (Tabela 1) e
ainda sua deficiéncia induzida pela adubacdo fosfatada, proporcionando maiores teores nas
folhas das plantas cultivadas sem fésforo.

Os teores de nitrogénio, potassio e ferro na massa seca das folhas do cipd timbo nédo
foram influenciados pelos substratos nem pelo uso de fdésforo, sendo os teores médios de
36,44 g kg*; 1,10 g kg™; 623,94 mg kg™, respectivamente.

4 CONCLUSOES

Plantas do cip6-timbd cultivadas em vasos no substrato composto por solo +
Organosuper® com fésforo apresentaram maior crescimento. O substrato solo em composicao
com o0s residuos organicos utilizados proporcionou maior produtividade de biomassa de

folhas, caules e raizes.
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CONCLUSAO GERAL

A emergéncia das sementes de cipd timbo ndo foi influenciada pelos diferentes
substratos utilizados. O substrato Latossolo Vermelho distroferrico de horizonte A
proporcionou maior crescimento das mudas. A cama de frango dever ser adicionada ao
substrato comercial Bioplant® para aumentar os teores de nutrientes do substrato e promover
maior desenvolvimento das mudas.

Plantas do cipo-timb6 cultivadas em vasos no substrato composto por solo +
Organosuper® com fésforo apresentaram maior crescimento. O substrato solo em composi¢do
com o0s residuos organicos utilizados proporcionou maior produtividade de biomassa de

folhas, caules e raizes.

REFERENCIAS

ARRUDA, A.P.C.C.B.N. Avaliacdo da atividade antiulcerogénica e tdxica dos extratos
metandlicos e cloroférmico das folhas de Serjania erecta Radlk (Sapindaceae). 2008. 71 f.
Dissertacdo (Biologia Geral e Aplicada) — Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” — Botucatu.

COSTA, T.R.; CAMARGO, R. Produgéo de mudas de pinhdo manso (Jatropha curcas L.) em
tubetes a partir de diferentes fontes de matéria organica. Revista Horizonte Cientifico, v. 3,
n. 1, p. 1-17, 2009.

GUARIM NETO, G.; SANTANA, S.R. A familia Sapindaceae para a flora do Estado de
Mato Grosso do Sul, Brasil. In: Simpdsio sobre Recursos Naturais e Sécio-Econdmicos do
Pantanal: os Desafios do Novo Milénio, I1l. Anais... Corumba-MS, v. 1, n. 1, p. 1-46, 2000.

HARTMANN, HT; KESTER, DE.; DAVIES JR, FT; GENEVE, RL. Plant propagation:
principles and practices. 8. ed. New Jersey: Prentice-Hall, 2008, 770 p.

KAMPF, AN. Producdo comercial de plantas ornamentais. Guaiba: Agropecuaria. 2. ed.
2005, 254p.

KIEHL, E. J. Novos fertilizantes organicos. Piracicaba: Degaspari. 2010, 248 p.
MOREIRA, R.P.M.; BATISTA, C.A.S.; GUARIM NETO, G. “Check list” de angiospermas
da vegetagdo marginal da estrada Santo Anténio de Leverger —-Mimoso, Pantanal de Mato

Grosso. Flovet, v. 5, n. 1, p. 1-21, 2013.

RAMOS, M.B.M.; VIEIRA, M.C.; ZARATE, N.A.H.; SIQUEIRA, J.M.; ZIMINIANI, M.G.
Producdo de capitulos florais da camomila em funcdo de populacdes de plantas e da



38

incorporacdo ao solo de cama-de-aviario. Horticultura Brasileira, v. 22 n.3 p. 566-572,
2004.

RODAL, M.J.N.; NASCIMENTO, L.M. Levantamento floristico da floresta serrana da
reserva biologica de Serra Negra, microrregido de Itaparica, Pernambuco, Brasil. Acta
Botanica Brasilica, v. 16, n. 4, p. 481-500, 2002.

SPRENGEL-LIMA, C.; REZENDE, A.A. Sapindaceae do Noroeste Paulista: Lista de
Espécies e Chave de Identificacdo Baseada em Caracteres Vegetativos. Biota Neotropropica,
V. 13, n. 2, p. 270-282, 2013. Disponivel em:
<http://www.biotaneotropica.org.br/v13n2/pt/abstract/inventory+bn02413022013>  Acesso
em: 15/05/2014.



