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RESUMO

LIMA, Hellen Leles, Universidade Federal da Grande Dourados, DosislS,

fevereiro de 2011Parametros nutricionais em novilhos suplementados com torta
de girassol em pastejo déBrachiaria brizantha cv. Marandu. Orientador: Rafael
Henrique de Tonissi e Buschinelli de Goes; Co-orientadores: EudRéeser de
Oliveira e Fernando Miranda de Vargas Junior.

O trabalho teve o objetivo de avaliar os parametros nutricionais: @@nsumo
de matéria seca total, pardmetros ruminais e sanguineos, balancompostos
nitrogenados em novilhos suplementados com torta de girassol em substituiga@ao fa
de soja; bem como avaliar a qualidadeBdérizanthacv Marandu, sob pastejo por
diferentes métodos de amostragem. Utilizaram-se quatro animaaikos, castrados,
providos de canula ruminal, vermifugados com peso médio de 285 kg. Os animais
foram mantidos em piquetes individuais Beachiaria brizanthacv Marandu, em
delineamento quadrado latino 4x@s suplementos avaliados foram fornecidos na
quantidade de 0,6% PV/animal/dia, sendo o farelo de soja substituid@mpas;pes de
0, 20, 40 e 60%, pela torta de girassol, isoprotéicos com 28% PB. Pawvalise 0s
parametros ruminais a determinacdo do pH e da amoénia ruminal §\-Mifam
coletadas amostras de liquido ruminal nos tempos de 0, 2, 4, 6 e 8plsras
suplementacdo, e a determinacéo dos acidos graxos de cadeiosuieanpos O e 6
horas. O consumo de matéria seca (CMS) foi estimado através de usoindicador
externo (6xido de cromo), durante dez dias e do indicador interno;)(FalNdo apos
144h de incubacéio situ. Para determinar a degradabilidade ruminal da matéria seca e
da FDN, para 8. brizantha foram utilizados saquinhos de TNT que foram incubados
diretamente no rimen, nos tempos de 96; 48; 24; 12; 6; 3 e 0 h. A cotettiaante
urina foram realizadas no na forma “spot”, quatro horas apés o formécirde
concentrado, para determinacdo de creatinina, nitrogénio total, deridadpsrina,
sintese de proteina microbiana e o balan¢co de compostos nitrogedadoétodos de
amostragem utilizados para a avaliacado da forrageira fatisponibilidade total (DT),
onde a forragem foi colhida rente ao solo, pastejo simulado (PSyrusaeXEXT),
coletada através de esvaziamento ruminal. Nao houve difereratéstiest para o
consumo de matéria seca total (CMST) dos animais entre os sapbsnavaliados.
Para pH, acidos graxos de cadeia curta, ndo houve diferengeaiyai entre os niveis
de substituicdo estudados. Para NsNétorreu interacédo significativd®<€0,05) para



tempos de coletas, com picos entre 2 e 4 horas, pos suplementacéo seadeces
estdo na faixa normal de producdo de NsNHA degradabilidade ruminal da FDN né&o
foi alterada com a incluséo de torta de girassol nos suplemAntoduséo da torta de
girassol aumentou o N ingerido e elevou a excrecao de N fecal, semaNeuainario,

0 que proporcionou balanco de nitrogénio positivo. As excrecfes Ge euldiuréia
foram constantes para todos os tratamentos e as excre¢fes digadeeatinina e N-
creatinina nao sofreram alteragfes significativas. A sulggtd de farelo de soja por
torta de girassol ndo alterou o volume urinario, a concentracdo deimdanbs
derivados de purina, o nitrogénio microbiano, proteina bruta microbiana ¢PBmi
eficiéncia microbiana (Emic), dos animais. Os diferentes métddoamostragem
influenciaram nos valores de composicdo bromatolégica da forrageoinp sgie a
extrusa apresentou os maiores teores de PB, e os menores teGd®©TeFDN e
FDA. A substituicdo de até 60% do farelo de soja por tortairdssgl nédo altera o
consumo de matéria seca de forragem, os parametros nutricionaisggiie de uréia e
creatinina e proporciona reducdo da uréia plasmatica e balarigopde nitrogénio
em novilhos mantidos a pasto. A extrusa apresentou a melhor composicao

bromatoldgica e o pastejo simulado néo diferiu do método da disponibilidade total.

Palavras chaves:parametros ruminais, parametros fisiol6gicos consumo de matéria

seca, balanco de nitrogénio, métodos de amostragem de pastagem



ABSTRACT

LIMA, Hellen Leles, Federal University of Dourados, Dourados, M®yiaay 2011.
Parameters nutrition in steers, supplemented with suhdwer crushed, grazing
Brachiaria brizantha cv. Marandu Advisor: Rafael Henrique de Tonissi and
Buschinelli de Goes, Co-advisors: Reuter Euclides de OliveirdFanmthndo Miranda
Vargas Junior.

The study aimed to evaluate nutritional parameters suclotals dry matter
intake, ruminal and blood parameters, balance of nitrogenous compoundgrs ste
supplemented with sunflower crushed in partial substitution of soybesai, and
evaluated the quality d8. brizanthacv Marandu under grazing by different sampling
methods. We used four castrated steers, fitted with rumen cannulanosdy with an
285 kg of weight. The animals were kept in individual paddockBrmaichiaria
brizanthacv Marandu in latin square design of 4x4. The supplements were pronided i
the assessed amount of 0.6% BW/animal/day, and soybean meal degflé;e20, 40
and 60% for sunflower crushed. All supplements present 28% CP. To eviddaate
ruminal pH and ammonia (N-N§§ was collect ruminal fluid at O, 2, 4, 6 and 8 hours
post-supplementation, and the determination of short chain fattyaddand 6 hours .
The dry matter intake (DMI) was estimated using an exténdatator (chromic oxide)
for ten days and the internal indicator (NDFi), obtained after 144 $tu incubation.
The determinate ruminal degradability of dry matter and NDFBfobrizantha were
used bags of TNT were incubated directly in the rumen, on 96, 48, 24, 1268, @, a
hours. The collecting sample of urine were carried out as “spmit, fiours after
supplementation feeding for determination of creatinine, total mitrogourine
derivatives, microbial protein synthesis and nitrogen balance. Thelisgnmethods
used for evaluated forage were: total availability (TA), whbesforage was harvested
at the ground, hand plucked method (PS) and extruded (EXT), collectegman
evacuation. There was no difference for the total intake of dtiem@DMI) between
the supplements evaluated. For pH, short chain fatty acids, weyeno significant
difference between the levels of substitution studied. N;Nddcurred a significant
interaction P<0.05) for times of sampling, with peaks between 2 and 4 hours after
supplementation, where these peaks is, in the range of normal productiohlidf.

The ruminal degradability of NDF was not altered with the inclusibrsunflower
crushed in supplements. The inclusion of sunflower crushed increasedtrtgen



intake and increased the excretion of fecal N, without chgngrinary N, which
yielded positive nitrogen balance. The excretion of urea and &weee constant for
all treatments and the daily excretions of creatinine and &ttonee did not change
significantly. Replacing soybean meal by sunflower cake diclbat uriny volume, the
concentration of allantoin, derivatives of purine, microbial nitrogen, abiat crude
protein (PBmic) and microbial efficiency (EMIC), of the animalThe different
methods of sampling influenced the values of the chemical compositierladge, and
the extruded showed the highest levels of CP, and the lowest leves, dDF and
ADF. The replacement of up to 60% of soybean meal by sunflowshed does not
alter the dry matter intake of forage, nutritional parametersteggn of urea and
creatinine and plasma urea provides reduction and positive nitrogercdatasteers
grazing. The extrude had the higher chemical composition and simgiatedg did

not differ from the method of total availability.

Key words: ruminal characteristics, physiological parameters, dry maitake,

nitrogen balance, sampling methods of pasture
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1. INTRODUCAO

Os animais em pastejo tém disponibilidade de forragem de altordtdivo por
curto espaco de tempo, pois a pastagem, com a chegada da estac@lecsesce
rapidamente a disponibilidade de nutrientes presentes na forragani@jlarmente, a
quantidade de proteina bruta disponivel, o que leva a perda excessiva,dmgeso
PB é o nutriente essencial disponibiliza energia para os @énemos presentes no
ambiente ruminal, constituindo o principal fator limitante para a pémwnimal
(Leng, 1984).

As pastagens representam a forma mais pratica e econémica parendagéio de
bovinos, sendo a pecuaria brasileira sustentada desta forma, amraaiglos
exclusivamente em pastagens ndo conseguem expressar todo o selalpidgido a
deficiéncia nutricional da forragem. A suplementacdo de animajgastagens tem se
demonstrado uma alternativa de manter o peso dos animais durantedo perseca, e
até mesmo proporcionar ganhos satisfatorios (Vanzant & Cochram, 1924ldeEet
al., 1998).

A suplementacdo a pasto € uma oOtima alternativa visando suprir reentest
escassos disponiveis nas pastagens, sendo nutrientes limitantescpasaimento e
desempenho em bovinos de corte. Os concentrados como 0S graos e seusospprodut
podem ser utilizados na alimentacdo de ruminantes buscando melhomadugéao
animal através de aumento no consumo de matéria seca (CM8) fliamecendo os
nutrientes necessarios ao animal, assim como para a microbigtaeio. (Domingues,
2006)

A suplementacgédo protéica tem elevado o custo dos concentrados, sende @ soja
milho os mais utilizados para alimentacdo bovina. A torta desgiraesm sido uma
alternativa estudada para a substituicdo nutritiva de algunsnedsneom valor mais
acessivel por ser um coproduto.

Tém sido analisadas outras fontes de alimentos, que possamizadagilcomo
alternativas na alimentacao de animais ruminantes (Santas 20G8). Os coprodutos
industriais tem sido utilizados na alimentacdo de animais ruremamamo fonte de
aproveitamento de material nutritivo proveniente de industrias de bio(kzsstro et
al., 2005) e na reducao do custo de producao (Arthur & Herd, 2008).

A torta de girassol é uma recente e importante op¢ao ailszadat, por ser um

alimento energético-proteico. Este coproduto do girassol é obtidoxedaé® parcial



do Oleo atraves de prensagem a frio, para obtencéo do biodieseizaigadilcomo Oleo
de cozinha. E um coproduto rico em energia e em proteina, uma wdstiaate
importante para alimentacdo de bovinos tornando-se necessariociesize estudos
guanto ao seu uso, até o presente momento séo limitadas as inforeadgcéeass niveis
e efeitos da inclusdo da torta de girassol na dieta de bovinos de corte.

As pesquisas consolidam o banco de dados para a utilizacado destelsitdbpm
dietas de bovinos leiteiros, visando a composicdo da gordura do leites(®ardl.,
2006 a, b, Silva et al. 2005); faltando informacGes em relacdo a maaséorta de

girassol para bovinos de corte, que ainda sao limitadas.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.Torta de Girassol na alimentacao de ruminantes

O girassol Kelianthus annuud..) é uma dicotiledénea anual, originaria da
América Central e do Norte, destaca-se como a quarta oleagimgseducdo de graos
e a quinta em area cultivada no mundo (Castro et al., 1997). Até o ano ded®eéra
vista como producdo econdmica, pois apresentava baixa producéo por tonekada, bai
teores de Oleos, susceptibilidade ao ataque de insetos e pouca alagéc
(Carvalho, 2006).

A producao de girassol vem crescendo a cada ano no Brasil, em consegién
programa nacional de biodiesel, que a partir de 2008 incluiu 3% de biauieskdo
diesel, representando aproximadamente um bilh&o de litros de biodiesel por ano, em que
aumentando a producdo de culturas de oleaginosas com caractedistegveis para
este fim. O girassol é uma das principais oleaginosas queeataeleo com perfil de
acidos graxos desejaveis para producdo do biodiesel, sendo eles ostymaldosa
segundo Medeiros (2002) a torta de girassol, obtida apds o processadmenxtracao
de 6leo, contém em sua composicdo de 50 a 75% de acidos graxos poliinsaturados.

A producdo mundial de grdos de girassol, para a safra 2010/11, deve& ser
ordem de 33,78 milhdes de toneladas. Devido as suas caracterigtgmaaigscerca de
90% da producao de girassol sdo destinados ao processamento indusitahdeem
cerca de 13,07 milhdes de toneladas de farelo e 12,17 milhdes de toneléias de
estimativa realizada pelo USDA, no més de abril/10 avaliou, murehédm um
acréscimo na producdo do grdo em torno de 10,51%, farelo em 6,75% e 6)86%le
(CONAB, 2010). Paises que integram a Unido Européia e os Elphofluzem e



utilizam o biodiesel comercialmente. Outros paises, tais corgenfina, Australia,
Canada, Filipinas, Jap&o, india, Malasia e Taiwan, apresentanicsiiyis esforgos
para o desenvolvimento de suas industrias, estimulando o uso e a producéo dgel biodie
assim como o Brasil.

Os gréos de girassol sdo esmagados inteiros, com ou semm eastamperatura
ambiente, esses grdos nao passam por nenhum cozimento prévio, ou outro processo para
obtencdo da torta. Apds o processo de esmagamento e extragim,dobtém-se
rendimento médio de 400 kg de Oleo, 250 kg de casca e 350 kg de totargd@
Céceres, 2005). O Oleo obtido do girassol pode ser consumido, e é mutmlatilia
alimentacdo humana por possuir alto teor acido graxo poliinsaturado.

A obtencédo da torta de girassol se d& através do processo met@nidracao do
Oleo a frio e do esmagamento dos graos selecionados para aextsacial do 6leo,
resultando em aproximadamente 15% de Oleo na matéria seca Odiviedw, 2002).
Segundo Santos (2008), este teor de 6leo varia de acordo com a regidagemsa,
uma vez que a extragdo é apenas por esmagamento dos graos, esstiamadon maior
teor de Oleo na torta quando comparada com o farelo de girassol.

Durante o processamento da extracdo de Oleo, o rendimento da tontasdel gi
varia de acordo com a variedade e o cultivar do girassol. Atrasésggem a frio, pode
ser extraido em torno de 33,33%, de 6leo em relagdo ao peso totalamsegrdorta
poderd apresentar teores de estrato etéreo (EE) entre 10 e #vetra(O2003).
Angelini et al., (1998) trabalhando com grédos de girassol pensadas @bfireram
rendimento de 33% de 6leo e 67% de torta.

Para propriedades pequenas, fica invidvel a producdo de sementegih®sdsa
(soja, girassol, e etc.), devido falta de disponibilidade de indugtmeessadoras de
graos a ao elevado preco do transporte. Com isso Oliveira e &8a), vem
estudando o uso de miniprensa para a extracdo de 6leo a frio por éolssigd®a boa
alternativa para agricultura familiar que cultivam graos etimteor de 6leo. O uso de
miniprensas pode ser uma alternativa ideal para produtores quarouidos com alto
teor de 6leo, e ndo tem disponibilidade de industrias de biodiesel aa, ragiegando
valor a cultura do girassol (Telles, 2006).

Ao sair da prensa, o 6leo apresenta teor de vitamina E supesiovatores
encontrados nos 0leos extraidos por processos convencionais industriais,|smmeo
solventes (Oliveira e Vieira, 2004). Silva (2004), estudando a composigaotalae

girassol, observou valores maiores do que 20% de proteina bruta com alta



degradabilidade ruminal (>90%), sendo rico em lipideos insaturados (1 &drdto
etéreo) e em fibra (35% de fibra em detergente neutro).

A Torta de girassol apresenta caracteristicas bromatolégiogsrtantes,
apresentando elevados principios nutricionais para alimentacdo amdnediré e
Caceres, 2005).

A torta de girassol até poucos anos era pouco utilizada como supeétent
alimentacdo de ruminantes. Este produto apresenta as catiaaterigtricionais, tanto

energéticas como protéicas (Tabela 1).

Tabela 1- Composicao bromatolégica da torta de girassol, segundo diferentes autore

Silva, etal. Oliveira Santos Chung, etal. Goes, et al.

(2002) (2003)  (2008) (2009) (2010b)
MS (%) 92,43 91,80 91,90 91,71 95,05
PB (%)* 24,01 22,90 22,90 27,79 30,93
EE (%)* 23,96 15,50 15,53 19,90 16,76
FDN (%)* - 38,30 38,33 39,63 42,69
FDA (%)* - 29,30 29,32 37,49 31,27

* 9% MS ou na base da matéria seca. Matéria seca, (M&eina bruta (PB), extrato etéreo (EE) fibmadetergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)

O milho e a soja sdo os principais alimentos utilizados parareaptacdo de
bovinos de corte, porém o custo de producdo dessas culturas tem aumeatialars
se tornando inviavel a utilizagdo dos mesmos. Com isso a togaadeol vem sido
utilizada como alternativa de substituicdo para esses ingreslipoteapresentar um
alimento protéico e energético e isso tem despertado produtordezacad de co-
produtos do girassol pra alimentac&o animal (Santos, 2008).

Considerando a alimentag&o animal como o elo entre a producédo de bmdiese
pecuaria, a utilizacdo da torta de girassol na alimentacdo deanies visa manter a
produtividade a partir de uma alternativa para o sistema deares@ecialmente para
o produtor que poderia plantar o girassol e extrair 0 6leo em sua geaj@ieO residuo
da producao passa a ser entdo utilizado para os animais, gerandeaendasto
reduzido (Oliveira, 2010). O uso destes coprodutos de girassol sevenmtagosos
economicamente em diversas situacdes tendo como consequébeiagib do farelo
de soja para a exportacao (Ungaro, 2000).

A torta de girassol € uma fonte alternativa de nutrientessapta 22% de PB,
22,5% de EE e digestibilidade em torno de 68% (Oliveira & Vieira, 2Q@zem
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apresenta extrema variacdo no seu conteudo de lipideos (6-30%),rsellzmséo as
caracteristicas das sementes integrais devido ao te@idkok poliinsaturados. O 6leo
de girassol apresenta alta relacdo de acidos graxos poliatszigaturados (65,3%/
11,6%) (Fernandes et al., 1998). O teor de poliinsaturados € constituidoaequase
totalidade de pelo acido linoléico (65%) que por ndo ser sintetizadmzoismo é
classificado como essencial, participando das fun¢des fisiolégicas dosamgani

A PB da torta de girassol caracteriza-se por ser exttezrste degradavel, sendo
seu teor de proteina ndo degradavel no rimen menor que 10% (Beran et al., 2007). Goes
et al., (2008 e 2010b), encontraram baixa e média degradabilidade rdenPRlpara a
torta de girassol, pela técnirasity, de 36,65% e 50,00%, respectivamente. A variacdo
entre estes valores pode ser devido ao processo de extracdo do Olefaltauda
uniformidade da torta em funcéo da variedade utilizada, mostrand@ qeeessita de
uma padronizacdo para a torta de girassol.

A suplementacgdo com lipidios para criagdo de bovinos extensiva ésimatégia
que possibilita, além dos beneficios ao desempenho animal, alteaatedaticas
relacionadas principalmente ao perfil da gordura de produtos demoaginal. No
entanto, os lipidios fornecidos na dieta sdo modificados no rumen, sofrendo um
processo de saturacao, através da lipélise e biohidrogenacao.

Devido a alta concentracdo de EE em sua composicdo, a utiliza¢édadde
girassol pode trazer beneficios como a menor emissdo dedgagésito estufa pelos
animais, gerando créditos de carbono e atendendo ao interesseati@anicivada. De
acordo com estudos recentes na Australia e Canada, para cadadat¥éstémo de
gordura na dieta de ruminantes, pode-se reduzir em até 6% a quadtdavkano
produzido por kg de matéria seca consumida. A gordura atua auxiliando na mitigacéo de
metano entérico (Abdalla, 2008), o que € valorizado atualmente.

Domingues et. al. (2010), avaliando os efeitos da substituicdo do farelo de
algodéo por torta de girassol, para bovinos de corte, observou que adrddu®rta de
girassol proporcionou menor ingestdo de matéria seca, poréntterdo as valores de
pH e N-NH; do liquido ruminal e uréia plasmatica.

Stein (2003), ao substituir 25 e 30% da proteina bruta do fareloalpedajtorta,
com 15,5% de extrato etéreo na matéria seca, em concentrados conteitttm grao
como fonte energética, verificou efeito significativo sobre a tilmkdade in vitro da
matéria seca (DIVMS), apresentando valores de 92,14; 85,42 e 85,09%, para 0s
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tratamentos controle, com 25 e com 50%, respectivamente; pagedildiidadein
vitro da proteina bruta (DIVPB), a média foi de 67,65%.

No entanto as pesquisas sao escassas e as informacoes sobees @seafeitos
da inclusdo da torta de girassol na dieta de bovinos de cortiadist informacdes

estas fundamentais para a manipulacdo de dietas mais eficientes.

2.2. Consumo de matéria seca

O desempenho animal tem relacdo direta com 0 consumo de amsd€a
digestivel (Mertens, 1994), a ingestdo maxima de matéda seorre quando a
digestibilidade da dieta se encontra entre 66 e 68%. Diversossfatetam o consumo
de matéria seca, incluindo a quantidade e a qualidade da pastagemufocest
relacionado com a disponibilidade de forragem, quantidade de fibranierese
alimento e digestibilidade da forragem.

O consumo voluntario de nutrientes pelos bovinos pode ser limitado por
caracteristicas fisico-quimicas das forrageiras, tais t@ixos teores de proteina bruta
(PB) e altos conteudos de fibra. Teores de PB abaixo de 7anfira producéo animal
em funcdo da diminuicdo do consumo voluntaeop virtude da deficiéncia de
nitrogénio na forma de aménia (N-MHpara as bactérias fibroliticas (Van Soest, 1994)
Por outro lado, teores de fibra acima de 55%, reduzem o consumo em é&ancao
digestibilidade da matéria seca, acarretando limitacdes denofideca no ruamen
(Paterson et al., 1994).

Alimentos ricos em lipidios também podem levar a uma redugédo noncorga
matéria seca, pela qualidade do 6leo contido no grédo rico em acidoss gra
polinsaturados, os quais sao biohidrogenados pelos microorganismos ruminais,
resultando em maior aporte energético para o animal (Petit, et al. 1997).

A adicdo de lipideos na dieta de ruminantes pode interrompemani@cao
ruminal, com reducéo na degradacao de carboidratos estruturais eou50&s pela
adicdo de 10% de gordura (Jenkins, 1993). O fato dos acidos graxos puhithsat
estarem na forma liquida a temperatura ruminal (38,5 a 39,5°C) coparuaumentar
a superficie de contato, facilitando desta forma a formacédo deapaaprotetora que
impede a adeséo das bactérias ao substrato ruminal a santéetopgrejudicando de
forma consideravel a fermentabilidade ruminal realizada por Bezhielli et al.

(2006), destacam que os acidos graxos, especialmente os poliinsatuiadidsjcos
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aos microrganismos ruminais, sendo 0s mais susceptiveis asiadsaeam (+),

metanogénicos e protozoarios.

2.3. Parametros ruminais e sanguineos

Os mecanismos fisiolégicos dos pré-estbmagos possibilitam asemebes de
padrdes de fermentacdo benéficos ao hospedeiro. Essa é a razgoapelaanimal
hospedeiro ndo tem controle direto sobre a agcdo e metabolismos do® gaicismos
no seu sistema digestério, mas com caracteristicas impoyrtatéessdo capazes de
manter condi¢cdes para que protozoarios, bactérias e fungos consibesviver e
crescer, favorecendo o processo fermentativo.

Segundo Furlan et al. (2006), as condicbes especializadas para msnter
processos fermentativos adequados da microbiota ruminal sdo: manutcao
temperatura, pH, auséncia de oxigénio, manutencdo dos padrdes didadeoti
caracteristicos do segmento ruminorreticular e a presenca aeorganismos. A
temperatura do rumem pode variar entre 37-40°, onde, esta € regulati@cporsmos
homeostéticos presentes no rumem. Salvio e Agosto (2001) encontraramemo de
bovinos, temperatura média de 37,4°C, no reticulo a temperatura médiga3o;7°C,
no omaso foram 36,5°C, e no abomaso 37,1°C.

Os microorganismos para seu desenvolvimento precisam de uma fakaede
pH para que eles possam digerir e fibra, bactérias aminsliteeessitam de ambiente
ruminal mais acido com faixas de pH em torno de 5,8, enquanto queodrisze
bactérias celuloliticas necessitam de pH de 6,2 ou mais dfodar{ et al., 2006)
Portanto o pH € influenciado pelo tipo de alimentag&o ingerida, oucggaio se
aumenta os niveis de suplementacdo o pH diminui. Neste sentido, Hoover €1986)
Russel & Wilson, (1996) afirmaram que a reducéo da sinteseibaate inibicdo da
degradabilidade da FDN, acontecem quando o pH no liquido ruminal for inferior a 6,2.

Cardoso et al. (2000), trabalhando com diferentes niveis de concentrados na
alimentacéo de novilhos Limousin x Nelore, concluiu que quando se avmentével
de concentrado na dieta ocorria reducédo do pH, variando de 5,76 & 6,12, resultados
semelhantes com Ladeira et al. (1999) que também trabalhando com nemdbotou
reducdo nos valores de pH linearmente com 0s niveis de concentradgdesse 0s
tempos de coleta, tendo ficado na faixa de 5,51 a 6,83.

O consumo esta relacionado a reducdo de digestildlidaal pH ruminal e as

respostas ao nivel de suplemento oferecido. A presencarboidratos ndo estruturais



13

provoca queda no pH e reducao no crescimento de baatétuloliticas, o que diminui o
consumo e degradabilidade de suplementados ens miesiados. O pH é determinante
para a sobrevivéncia dos microrganismos e sua reducéo serausa de efeitos
associativos negativos (Goes et al., 2010a).

A concentracdo de amoénia pode ser usada como indicador da eficiérstia de
utilizagdo como fonte de energia para as bactérias preseni@nem € de uma relacédo
adequada entre nitrogénio e energia. Altas concentracdes de aomiimal resultam
em maior absorcéo liquida de nitrogénio amoniacal pelas paredésen, conversao
em uréia e consequentes perdas através da excrecao urssim €t al., 2004). A
amobnia € necessaria para a sintese de proteina microbianernézirhento de
nitrogénio aumenta a digestdo das forragens, pela melhora ren@fcmicrobiana,
com adicéo de substratos para a flora ruminal.

Griswold et al. (2003), sugerem valores proximos de 5mg/dL dH)-como
limitante & fermentacdo microbiana; ja Leng (1990) prop&emelimitnimo de 10
mg/dL, para que ocorra maximizacdo da digestdo ruminal sob condiedpastejo
tropical, 0 mesmo autor destaca que para ocorrer maximizacamsiono de matéria
seca, as concentracdes de NsN#tevem ser superiores & 20 mg/dL. Detmann et al.,
(2007) estabeleceu como minimo a concentracdo de 10 mg/dL para degjoagéo do
meio de crescimento a disponibilidade de compostos nitrogenados paahadissmo
microbiano.

Os parametros sanguineos como uréia e creatinina estaorpantelligados a
quantidade de proteina presente na alimentagdo. Esses valores gdociadbs
também pela reciclagem da uréia hepatica, producdo de proteina amarobirimen e
da saliva.

Essas variacbes metabolicas provavelmente ocorrem devido a adapi@ac
organismo pelas novas situactes fisiologicas e pelo fornecimendieths com alto
teor de Oleo. Segundo Christensen et al. (1994), o metabolismo ruanadadorcéo
intestinal, o transporte e o metabolismo sistémico, a deposi@recdo de gordura
no organismo animal, sdo aspectos diretamente ligados ao metabadisipadeos e
podem influenciar os parametros sanguineos de animais suplementadatodeor de
gordura nas racoes.

Drackcley (1992), suplementando vacas holandesas com dietas gordurosas
observou que ndo houve mudancas na concentracdo de uréia no sangue dos animais,

onde, essa concentracdo de uréia e também de nitrogénio plasp@dieoser
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influenciada pela quantidade de nitrogénio amoniacal produzida no runceauffSet
al, 1992; Rennd et al., 2000).

Aproximadamente 23 a 92% da uréia do plasma pode ser recicladatamo t
digestorio, sendo que valores mais altos estdo associados com mgestéia de N. A
quantidade de N reciclado € reduzida quando a concentracdo ruminal da arafai
ou se a concentracdo da uréia do plasma € baixa. A uréia plasp@die entrar no
rimen por duas vias: pela saliva ou por difusdo através da paradal (omingues,
2006).
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3. OBJETIVOS
Avaliar os parametros nutricionais de novilhos suplementados a pastoa
inclusdo de diferentes niveis de torta de girassol em subgiitaicéarelo de soja e os
métodos de amostragem para se avaliar a pastagdn lm&anthacv Marandu sob
pastejo.
3.1. Objetivos especificos

Avaliar o efeito da substituicdo parcial do farelo de soja peta tw girassol
sobre o consumo da matéria seca total, parametros ruminais, ddgtadelbiuminal
em novilhos suplementados a pasto. (Capitulo 2).

Avaliar o balanco de compostos nitrogenados, e a sintese de proi&ivlsiana
em novilhos suplementados com torta de girassol em substituicéal pardarelo de
soja. (Capitulo 3).

Avaliar a qualidade nutricional da pastagemBlebrizanthacv Marandu, sob

pastejo, por diferentes métodos de amostragem. (Capitulo 4).
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Consumo de matéria seca total, degradabilidade e parametros ruminais em
novilhos recebendo diferentes niveis de torta de girassol em substifd parcial ao
farelo de soja

Resumo:Avaliou-se a inclusdo da torta de girassol, nos parametros rgminasumo
de matéria seca em novilhos mesticos suplementados a pasto. FHbrahoatquatro
bovinos providos de canula ruminal, castrados com peso médio de 285 kg, dstribui
aleatoriamente em piquetes individuaisBddrizanthacv Marandu, em quadrado latino
4x4. Os suplementos avaliados foram fornecidos na quantidade de 0,6% PNdanima
e constituidos de torta de girassol, milho, farelo de soja e ahigvprotéicos (28%
PB), sendo o farelo de soja substituido nas propor¢des de 0, 20, 40, e 6Q&6igda
girassol. A determinacdo do pH e da amdnia (NsNbHiminal ocorreram nos tempos de
0, 2, 4, 6 e 8 horas pos-suplementacdo via canula ruminal, e para greixios de
cadeia curta coletou-se amostras nos tempos 0 e 6 horas. O consomatenie seca
total ndo foi influenciado (P>0,05) pelos niveis de inclusdo de torta rdesagji
apresentando média de 6,59 kg/dia. Nao ocorreu efeito (P>0,05), para o pHcam f
da inclusdo da torta de girassol, sendo a média de 6,41. Para osdwedieNH;
ruminal ocorreu efeito (P<0,05), somente para tempo de coleta, onde osd@icos
amonia ocorreram entre 2 e 4 horas apos o fornecimento do suplernant@lores de
22,56 e 21,40 mg/dL. A concentracéo total de acidos de cadeia cuagked® acetato:
propionato (C2:C3), foi reduzida em 9,6 e 15,43%, seis horas ap0s a suplémeraac
degradabilidade ruminal da FDN néo foi alterada pelo aumento dos tEo#eos nos
suplementos. A suplementacdo com torta de girassol para novilhoselergpastejo,
em substituicdo parcial ao farelo de soja néo altera os pas&@m@iinais e 0 consumo
de matéria seca total, mantendo assim valores normais para neufflementados a

pasto.

Palavras chaves:parametros ruminais, consumo de matéria seca, torta de girassol,

coproduto, suplementacéo
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Dry matter intake, ruminal degradability and parameters in steers receving

different levels of sunflower crushed in partial replacement of soydan meal

Abstract: To evaluate of the inclusion of sunflower crushed in ruminal parasnatel

dry matter intake in the supplemented steers on pasture. We useattteifitted with
rumen cannula, steers with average weight of 285 kg were randomdedliunto
individual plots ofB. brizanthacv Marandu 4x4 Latin square design. The supplements
were provided in the assessed amount of 0.6% BW/animal/day, consistingflower
crushed, corn, soybean meal and mineral. All the supplements wastéscgpi(28%
CP) and soybean meal was replaced in 0, 20, 40, and 60% for sunflogteedrThe
determination of pH and ammonia (RN) occurred in the rumen at O, 2, 4, 6 and 8
hours after feeding in rumen cannula, the samples for short-chitynaf@ds was
collected at 0 and 6 hours post-feeding. The total dry mattéeimias not affectedPe
0.05) by inclusion levels of sunflower crushed with a mean of 6.59 kg/deye Wwas

no significant effect®> 0.05) for pH according to the inclusion of sunflower crushed,
with an average of 6.41. For the N-plWas significant effectR<0.05) only for the
collection time, where the ammonia peaks occurred between 2 and 4 ditmirs
delivery of the supplement, with values of 22.56 and 21, 40 mg/dL. The total
concentration of short chain acids and the acetate:propionate rel@2o@3j, was
reduced by 9.6 and 15.43%, six hours after supplementation; the rumired alatity

of NDF was not affected by increasing concentrations of oils soppits. The
supplementation with sunflower crushed to beef steers grazing, ia paplacement of
soybean meal did not alter ruminal parameters and total dry matter intakenafsa

Key words: ruminal fermentation, dry matter intake, sunflower cake, by-ptoduc

supplementation
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Introducao

A suplementacdo enérgica e protéica se torna necessaria quareipesa
melhorar o desempenho, para isso é necessario saber o que infllsoecdo desses
nutrientes ingeridos. Alguns parametros ruminais como, pH e mimg@énoniacal,
ajudam a explicar o comportamento de digestibilidade, consumo voluntanatédea
seca, desempenho produtivo e taxa de degradacdo. O consunmelastmado a
reducdo de digestibilidade, ao pH ruminal e as stapoao nivel de suplemento
oferecido. A presenca de carboidratos néo estruturaisieis elevados reduz o pH e o
crescimento de bactérias celuloliticas, reduzindo woas digestibilidade.

O rimen é um ecossistema altamente complexo que traz grandieiben
animal processando alimentos com baixo valor biolégico e transforneamaaitrientes
de alto valor nutritivo. Para isso o ambiente ruminal deve mantaelicdas ideais
fisicas e quimicas, como temperatura (40°C) e pH (5,7-7,0) e NANhtedida que se
acidifica o ambiente ocorre reducdo da atividade fermentatigeolimlogica, sendo
cessada a agdo microbiana se o pH for inferior a 5,7. Apés adogdstalimentos
concentrados o pH diminui devido a alta taxa de fermentacdo e anideigio da
concentracdo de amonia no raimem sofre importante efeito dos nivelt &ara um
desenvolvimento harmonioso no ambiente ruminal € necessério a predenca
nitrogénio, proveniente da dieta, da reciclagem via saliva ou poradifna parede
ruminal. A remocao de nitrogénio pode ser realizada via incorpommaproteina
microbiana, passagem ao trato posterior ou absorcao ruminal (Van Soest, 1994).

O pH ruminal esté diretamente relacionado com os produtos finfésnalentacao
e com a taxa de crescimento dos microrganismos. O uso de diatasm volumosos,
proporcionam pH elevado (6,2 a 7,0), permitindo o crescimento das bactérias
celuloliticas (Church, 1979). Na ingestdo de concentrados ocorre sedocipH
ruminal devido a sua rapida taxa de fermentacéo (Orskov, 1986).

A utilizagdo das tortas de oleaginosas na alimentagdo de ruesnésin
despertado o interesse de varios produtores, que em certos casmnioeate alimento
aos animais mesmo sem saber informacdes basicas sobredlindaconsumo (Neiva
Junior et al., 2007). Alimentos ricos em lipidios também podem levaaaedncao no
consumo da matéria seca, pela qualidade do 6leo contido no grao riculesngéaxos
polinsaturados, que sao biohidrogenados pelos microrganismos ruminaianckeseln
maior aporte energético para o animal (Petit, et al. 1997). Urprohaspais problemas

que pode ocorrer com a adicdo de lipideos na dieta de ruminantes, € que pode
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interromper a fermentacdo ruminal, com reducdo na degradaca@ri@dratos
estruturais em 50% ou mais pela adicdo de 10% de gordura (Jenkins, 1993).

A torta de girassol é oriunda do esmagamento dos grdos de gatasék de
prensagem a frio para a extracdo do 0leo; sendo uma fonte taltema nutrientes,
com 22% de PB, 22,5% de EE (Oliveira & Vieira, 2004); porém apresgirama
variacdo no seu conteudo de lipideos (6-30%), se assemelhando asisticastelas
sementes integrais devido ao teor de lipideos poliinsaturados Reeet#esste co-
produto tem sido disponibilizado em grandes quantidades no Brasil, devitlpaedui
do Oleo bruto de girassol como combustivel natural em substituicdo s& di
petréleo

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da suplementag@otorta de
girassol em substituicdo ao farelo de soja, sobre o consumo e pagaragtinais em

novilhos mantidos a pasto.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de Zootecnia da Universidade IFedera
Grande Dourados (UFGD), localizada na cidade de Dourados/MS, eeses e
outubro a novembro de 2009, com periodo experimental de 52 dias (4 periodos de 13
dias). Foram utilizados quatro novilhos mesticos, castrados, com idade
aproximadamente 18 meses e peso meédio de 285 kg, providos de canula ruminal
permanente de quatro (4) polegadas, desverminados com Ivermectinao(it¥cjo do
experimento. Todos os animais foram mantidos em piquetes individudiddeantha
cv Marandu, em delineamento quadrado latino (4 animais e 4 periodtedienados a
cada 13 dias.

O concentrado foi fornecido diariamente no cocho, na quantidade de 0,6%PV,
todos os dias pela manhd até as 10h0OOmin para ndo interferirem no consumo de
forragem. Ao final de cada periodo experimental os animaisnfqrasados e o0s
suplementos ajustados de acordo com o peso obtido.

Os tratamentos foram constituidos com torta de girassol em substituicidb g@r
farelo de soja. A torta de girassol substituiu o farelo de sagaproporcdes de 0, 20, 40
e 60% de acordo com a Tabela 2. Na Tabela 3 é apresentada a camposi
bromatoldgica dos ingredientes utilizados. Os suplementos eram &opsotom 28%

PB e variando-se os teores bromatolégicos apresentados na Tabela 4.
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Tabela 2: Propor¢cao em percentagem dos ingredientes dos concentrados fornecida

Niveis de substituicao (%)

00* 20* 40* 60*
Milho 42,6 35,7 28,8 21,8
Farelo de soja 52,4 41,9 31,5 21,0
Torta de girassol -- 17,4 34,8 52,2
Mineral 5,0 5,0 5,0 5,0

*C00 = auséncia de torta de girassol, C20 = suligdid de 20% do farelo de soja, C40 = substitudgio
40% do farelo de soja e C60 = substituicdo de 60%aectlo de soja

Tabela 3: Composicdo bromatologica dos ingredientes utilizados nontrawlce para

novilhos
Ingredientes MS PB EE FDN° FDA" MM  DIVMS
Farelo de soja 85,64 50,99 6,71 34,14 20,08 9,68 95,40
Milho 87,86 11,68 3,28 13,93 5,43 1,70 98,80

Torta de girassol 95,05 30,93 16,76 42,69 31,27 4,72 64,54
Nucleo mineral 96,31 - - - - - -

MS= Matéria seca, PB= proteina bruta, EE= extré#éoee, FDN= fibra em detergente neutro, FDA=
fibra em detergente acido, MM= matéria mineral ¥ d6= digestibilidadan vitro da matéria seca
" % Matéria seca

A éarea experimental utilizada foi de dois (2) hectares divididnsgeatro
piguetes, separados por cerca elétrica e providas de bebedouros dowoseA
pastagem d&. brizanthacv Marandu, foi estabelecida em 2008, através de sistema de
integracdo lavoura pecuaria, poés-plantio de milho. Ao final de cadadperi
experimental os animais eram rotacionados nos piquetes a fime detilr a
interferéncia da pastagem

No primeiro dia de cada periodo experimental, foi determinadgandislidade
total de forragem, através do corte rente ao solo de 10 areagatisrpor quadrados
metéalicos (0,25 ) aleatoriamente dentro de cada piquete, conforme descrito por
McMeniman (1997).

A coleta da forrageira ingerida pelos animais (extrusa) eeono 13° dia
experimental de cada periodo, através do esvaziamento ruminake(Nfokhn, 1997).
Anteriormente a coleta os animais foram submetidos a jejum poors3, hpara se
garantir o consumo total da forragem (Forbes, 1993), e evitar coaigini do material
ja presente no riumen (McMeniman, 1997). A coleta de extrusa fbradsm as
08h00min; o rumen foi esvaziado, seco com panos de algoddo e limpo. Apdés o
esvaziamento ruminal os animais foram recolocados em seustigspguquetes e
pastejaram por aproximadamente 30 minutos, e recolhidos ao curral oneteddp o

material ingerido presente no rimen. Coletou-se em média de 406xgrdsa, que foi
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armazenada em sacos plasticos, identificada, e transportada denima caixa de
isopor (para evitar fermentagfes indesejaveis e perda de umidadeod&a) até o
Laboratério de Nutricdo Animal/FCA/UFGD.

Tabela 4: Teores em percentagem do concentrado, da matéri@d&¢ proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibora em detergente neutro (FD&Rido (FDA),
lignina (LIG), carboidratos totais (CT), carboidratos nao estnst(&GNE),
nutrientes digestiveis totais (NDT), digestibilidaidevitro da matéria seca
(DIVMS) e cinzas (CZ), dos concentrados avaliados.

Niveis de substituicao (%)

00* 20* 40% 60* CV (%)
MS 91,57 87,48 87,97 91,032 1,03
PB 29,35a 27,872 27,91a 27,46a 3,15
EE 3,68 5,65¢ 8,82b 11,60 12,66
FDN 26,98 29,37 30,44" 32,48" 7,51
FDA 551 13,86 17,162 18,732 7,03
LIG 5,18 9,25 13,7% 19,552 9,23
cT™ 63,7F 63,28 58,97 56,26 2,13
CNE"™ 36,74 33,97 28,53 23,77 6,47
NDT™* 85,12 82,00b 78,38c 76,00c 0,97
DIVMS 91,08 87,27 82,98 80,09 1,41
CZ 3,25 3,19 4,30 5,28 11,59

™ % CT=100-(%PB+%EE+%MM) e %CNE=%CT-%FDN; %NDT = 9,6134+0,829DMS.

*C00 = auséncia de torta de girassol, C20 = sulisdiv de 20% do farelo de soja, C40 = substitudgio
40% do farelo de soja e C60 = substituicdo de 60%aectlo de soja

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem enprelsipeste de Tukel>0,05).

No Laboratorio de Nutricdo Animal, as amostras de forragem suplemento
foram analisadas quanto aos teores de matéria seca (MSjngroteta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e &cido (FDgkina (LIG) e Cinzas
(C2), conforme técnicas descritas por Silva e Queiroz (2002). éstitijjidadein vitro
da matéria seca (DIVMS), foi determinada de acordo com metodottsgicrita por
Tilley e Terry (1963), modificada segundo Silva e Queiroz (2002) atrdwéuso do
incubadorin vitro, da Tecndl (TE-150), com modificacdo do material do saquinho
utilizado (5,0 x 5,0 cm, porosidade de 100 pm), confeccionado utilizandoide tec
(TNT-100 g/nf), segundo Casali (2008).

Os teores de NDT da pastagem e do concentrado foram estimados segundo
equac0des propostas por Capelle et al. (2001). O teor de NDT deeforfaigcalculado
baseado no teor de FDA, conforme equacdo: %NDT = 74,49 — 0,5635*E0X8@) e
o teor de NDT do concentrado foi estimado baseado na digestibilidadeo da
matéria seca (DMS), em que %NDT = 9,6134+0,829DMS0D(88). Os carboidratos
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totais (CT) e os carboidratos ndo estruturais (CNE) estimadosedma forma que
Oliveira, et. al (2007).

Consumo de matéria seca

No segundo dia experimental foi introduzido no rimem dos animais, via canula
ruminal, 10 g de 6xido de cromo/dia, divididos em dois tempos, as 08h0Omin h e as
17h00min por um periodo de 10 dias, sendo cinco dias de adaptacdo e cinco dias de
coleta (Soares, et al, 2003). O 6xido de cromo era pesado diagasranbalanca
analitica e colocado em um envelope de papel de celulose, totalmente degradavel.

As amostras de fezes foram coletadas diretamente no reto @upuda retal)

dos animais nos mesmos horarios de fornecimento do 6xido de cropi®)(Gs
08h00min no periodo da manhad e as 17h00min no periodo da tarde, acondicionadas em
sacos plasticos devidamente identificados e mantidas em caigalaleento térmico,
evitando assim a perda de umidade e a fermentacdo da mesmagm legguida foram
enviadas ao laboratério de nutricdo animal e congeladas a -10°C. Adeficada
periodo foi realizado uma amostra composta por animal, retirando-sarmoséra de
cada animal, em cada piquete por periodo.

As analises do teor de cromo nas fezes foram realizadaspsatrefotometria
de absorgcédo atdbmica em forno de grafite conforme Williams,gtl862), modificado
segundo Freschi et al., (2010).

Para a determinacéo da producdo de matéria seca fegtilifaida a formula: g
MS fecal excretada por dia = (100 x,Os fornecido) / (% de GOz na MS fecal). A
FDA indigestivel foi utilizada para a estimativa de consumo dadgem, determinada
segundo procedimento descrito por Penning & Johnson (1983), adaptado por Detmann,
et. al. (2001) com base na degradabilidadstu, por 144 horas.

O consumo de matéria seca foi determinado empregando-se a eqiM&o:
{[(EF x CIFZ) - I1S] / CIFO} + CMSSOnde, CMS = consumo de matéria seca (kg/dia);
EF = excrecao fecal (kg/dia); CIFZ = concentracdo do indicpdesente nas fezes
(kg/kg); 1S = indicador presente no suplemento (kg/dia); CIFQomcentragdo do
indicador presente na forragem (kg/kg), CMSS = consumo de isnaéca do
suplemento (kg/dia).

Parametros ruminais

Os animais foram submetidos a um periodo de adaptacéo a dieta de. Nodia
12° dia experimental foram introduzidas diretamente no ramen, as 08hQQOmin

quantidade de concentrado de 0,6% PV, e as coletas de liquido ruminala para
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determinacao de pH, Nitrogénio amoniacal, foram realizadas mag#diquido/solido
do ambiente ruminal filtradas por uma camada tripla de gaze, dmt®rnecimento do
concentrado (Oh) e 2, 4, 6 e 8 horas apds o fornecimento.

A determinacéo do pH foi realizado em 40 ml de liquido ruminal da aaimal
em cada tempo, imediatamente apds a coleta foi aferido o pHa(petig digital); e a
para determinacdo do nitrogénio amoniacal separou-se uma aliquat@ oL de
liquido ruminal, que foi conservada com 1 ml de HCI 1:1, para evitamaehtacao e
volatilizacdo da amoénia, sendo acondicionada em recipiente de vidrdaogma de
polietileno, identificada e congelada a —20°C

No Laboratério de Nutricdo Animal o liquido de riamen foi descongelado e
imediatamente centrifugado a 3000 rpm por 10 min., onde foi recolhido o sobrenadant
para a quantificacdo dos teores de nitrogénio amoniacal pelo mdiodnKjedhal,
com destilagcdo com hidroxido de potassio (KOH) 2 N e recebida@ielm [dorico 2% e
feita titulacdo com acido cloridrico a 0,005 N segundo segundo a técramgms et
al., (2004).

Para a determinacdo das concentracdes de acidos graxos de aatiia
(AGCC) retirou-se uma aliquota de 10 mL de liquido ruminal antés @pos o
fornecimento do suplemento, que foi conservada com 10 mL de acido dé85H6
P.A. As amostras foram armazenadas em recipiente de plastiatardente tampado,
identificado e encaminhado ao Laboratério de Nutricdo Animal e refrigera4s8 @.

Para determinacdo de &cidos graxos de cadeia curta (AGCCinostras
sofreram centrifugagéo a 10.000 g (4° C), durante 50 minutos, em senatisadas
em cromatografo liquido-gasoso (Hewlett Packard 5890 Series I G@nacol
empacotada WHP 1,8m, com temperatura do forno de 113°C (isoterma)deqropa
integrador (Hewlett Packard 3396 Series Il Integrator) e injtbomatico (Hewlett
Packard 6890 Series Injector) a temperatura de 160°C, e detectbti@0190°C. O
gas de arraste utilizado foi o nitrogénio. O padréo interno utilizad® facido2-
metilbutirico sendo acrescentado, em cada tubo para leitura emtégoaio, 100! do
padréo interno, 500puL amostra e 500uL acido férmico. Uma mistura dies apiaxos
volateis com concentracdo conhecida foi utilizada como padrdo externoapa
calibracéo do integrador (Campos et al., 2004).

Degradabilidade ruminal in situ

Para a determinacédo da degradabilidade ruminal da MS e FDNstdgqra de

capimB. brizanthacv Marandu, foram utilizados saquinhos (5,0 x 5,0 cm, porosidade
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de 100 pm), confeccionado utilizando-se tecido n&o-tecido (108) ¢Basali, et al.
2008). Todas as amostras foram preparadas segundo as recomendggistasppor
Nocek (1988). As amostras foram1’ moidas em peneira de crivo de 5 saoog em
estufas com ventilagdo forcada a 65°C, por 24 horas, retirados, colocados em dessecador
e pesados. ApOs pesagem foram colocados nos sacos de TNT, na quantidade
aproximada de 0,5 g, respeitando a relacdo de 20 rMooek, 1988). Os saquinhos
foram fechados e colocados em estufa de ventilagéo forcada a 622Cpgesados, e
colocados em sacolas de fil6, medindo, 15x30 cm, com um pequeno peso de ohumbo d
100 g, amarrado a linha de nailon de aproximadamente 0,5 m de comprimento livre.

As sacolas foram introduzidas diretamente no raimen, em orderasdente de
96, 48, 24, 18, 6, 3 h., conforme NRC (2001), em triplicatas animal/tempo de
incubacdo. No tempo de 0 h os saquinhos contendo os alimentos foram pré-incubados
num recipiente com agua. Os sacos de nailon foram retirados todessamw tempo e
lavados em &gua corrente. Os residuos remanescentes das inctdragdesecos em
estufa de ventilacédo forcada a 65°C, por 48 horas e armazenadssrparanalisados,
a fim de se determinar as variaveis em estudo.

Os dados sobre desaparecimento da MS e FDN foram calculados basearad
diferenca entre o peso incubado e os residuos apos a incubacaoeftarai@va dos
parametros cinéticos da MS e FDN foi utilizado o modelo assintd¢igoimeira ordem
proposto por Orskov e McDonald (1979): DP = a + b{)reonde DP é a
degradabilidade ruminal potencial dos alimentos; “a” é a frac@vedpl'b”, a fracéo
potencialmente degradavel da fracdo insollvel que seria degrmdaua taxa “c”; “c”,
gue seria a taxa de degradacéo da fragao “b”; e “t” o tempo de incubacao em horas

Para se estimar a degradabilidade efetiva (DE), foi utilizado o modelo niatema
DE = a + [(b * ¢)/(c + K)]; em que K é a taxa de passagensolidos pelo ramen,
definida aqui como sendo de 5,0%/h.

Apoés os dados serem ajustados e utilizando-se o valor de desapaiecibtietat
no tempo zero de degradacao (a’), foi estimado o tempo de coloniz&)3pafd MS e
FDN, segundo a equacéao aplicada por Patifio et al., (2001): TC =[an(B)/c], onde
0s parametros a, b, e ¢ foram estimados pelo algoritimo de Gaus Newton.

Estatisticas
As analises estatisticas foram realizadas pelo delineameancipal, do
experimento, o quadrado latino 4x4, (quatro animais e quatro periodo), aasneeli

pH, aménia ruminal e acidos graxos de cadeia curta foram detdasinam arranjo
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em parcela subdivididas, onde o animal era uma parcela e o tesylparcela. As
analises de variancia foram realizadas pelo pacote es@a$AEG 9,1 (UFV, 2007) e
as médiagomparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As estimativas dos parametros ‘a’, ‘b’ e ‘c’ do modelo foramdalst pelo
procedimento néo linear, nos diferentes tempos de incubacdo, considerandm-se um
estimativa inicial e procurando minimizar a soma de quadrados @ss eom uso da
regressao nao linear pelo método de Gauss-Newton (Neter et al,, dg85uxilio do
Sistema para Andlises Estatiticas e Genéticas (SAEG) (Euchaes).

Resultados e Discusséo

Consumo de matéria seca de forragem

Durante o periodo experimental, a quantidade total de matéria spoaidel foi
de 3.666,11 kg MS/ha e de 2.999,52 kg MSVerde/ha (Tabela 5). Euclides et al. (2001),
trabalhando conB. decumbensencontrou a média de 2,540 kg MS/ha e 1090,5 kg
MSVerde/ha; uma disponibilidade abaixo de 2.000 kg MS/ha limitar@nsuecno dos
animais. Silva et. al. (2009), destacam que para ocorrer sidelevanimal deve-se ter
4.500 kg MS/ha e 1.200 kg MSVerde/ha, nesse trabalho a disponibilidade M®¥erde
foi superior a este limite, evidenciando que existia disponibilidadieiente para

garantir o pastejo seletivo, sem alterar o consumo dos animais.

Tabela 5: Disponibilidade de forragem de matéria seca verde (BMeide/ha), colmo
(%), folha (%), material senescente (%), altura da forra@em) e matéria
seca potencialmente digestivel (MSpd %)

Niveis de substituicao (%)

00 20 40 60
Ton MSVerde/ha 2,52 2,54 5,58 3,13
Caule (%) 31,18 32,58 38,43 34,61
Folha (%) 50,64 45,02 51,14 55,18
Material senescente (%) 18,16 22,38 10,41 10,20
Altura (cm) 20,52 31,72 36,45 34,82
MSpd(%)* 85,08 71,32 78,91 76,14

* Matéria seca potencialmente digestivel; Mspd980100-FDN)+(FDN-FDNi) - Paulino et al., (2008)

Hodgson (1990) sugeriu o valor de 10-12% do peso corporal, como sendo a

oferta na qual o consumo de matéria seca de pasto € o maxst®m,erperimento
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obteve resultados de 18% do peso corporal médio dos animais, tendorrassotima

disponibilidade de forragem sem limitar o consumo.

Tabela 6: Composicdo bromatoldgica da extrusa, na base da nsetai§%MS) da
Brachiaria brizantacv Marandu, ingerida pelos animais

Niveis de substituicdo (%)

(%MS) "™ 00 20 40 60 CV (%)
MS 15,86 16,57 15,50 15,62 13,98
PB 13,19 15,67 16,52 15,51 18,09
FDN 76,83 76,63 77,01 76,80 4,76
FDA 34,72 34,18 33,66 36,11 21,98
LIG 5,59 7,18 7,77 7,21 24,8
NDT*** 79,53 70,93 76,06 74,22 8,80
DIVMS 84,35 73,97 80,16 77,93 8,80
CZ 2,87 4,12 1,93 3,30 71,40
NDT:PB 6,02 4,53 4,60 5,02 -

“%NDT = 9,6134+0,829DMS. Capelle et al., (2001).
MS= matéria seca, PB= proteina bruta, FDN= fibra datergente neutro, FDA= fibra em detergente
acido, Lig = lignina, CZ = cinzas, DIVMS= digestidade in vitro da matéria seca

ns = nao significativo

Ao nao pastejo de animais nos piquetesBdachiaria brizanthacv. Marandu
desde 2008 forneceu aos animais uma grande disponibilidade de forficagesta (5).

Nao se deve considerar somente a disponibilidade de forragem vesde&amieem a
guantidade de compostos bromatologicos presente no alimento, que podem influenciar o
CMST pelos animais. A pastagem apresentou meédia de 15,88% de PR @)abalor

este préximo ao encontrado por Gerdes et. al., (2000), de 14,3% de RBépaxa de

verao; estes valores sédo superiores a 7% PB, que Van Soest (1t39dpmo limite

para a reducdo do consumo, ou seja, a pastagem disponibilizava esitdentro do

limite normal para que néo limitasse o consumo.

Quando se tem um o teor de fibra da forragem alto, o consumo voluntario é
prejudicado, uma vez que a digestibilidade da MS é mais baixa, 0 @uetaenaior
tempo de permanéncia do alimento no rimen, promovendo limita¢cdes de @idam f
na ingestdo (Minson, 1990). Neste trabalho a pastagem apreseni@daele
digestibilidade da MS (média de 79,10%), o que pode explicar os valm@strados
para consumo de matéria seca dos animais (Tabela 7). Outros fqt@epodem
interferir no desempenho animal seria a relacdo energi@imaodas forragens (NDT:
PB); quando esta relacéo for maior que 7,0 indica deficiéncia dénareta relacdo a

energia disponivel, o que resulta em diminuicdo do consumo de forragensn@oque
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ocorreu nesse experimento (Moore et al., 1999). A relacdo NDTdaPBrrageira
ingerida pelos animais apresentou média de 5,04, indicando que ndo ocaciénaikef
de energia, o que contribuiu para a ndo alteragdo do consumo d setérentre 0os
niveis de substituicdo estudados (Tabela 7).

O consumo de matéria seca total apresentou média de 6,59 kyleia,
corresponde a 2,31% PV. Valadares Filho et. al. (2010), destacam guenpaais na
mesma categoria 0 consumo de matéria seca total seria de 24¥énkelhante ao
encontrado neste trabalho. Domingues et al. (2010), trabalhando comug#usiito
farelo de algodao pela torta de girassol, nos niveis de 0, 25, 50, 7% eet@@ntraram
que a inclusdo de torta de girassol em substituicdo ao farelogdeédal reduz o
consumo de matéria seca total diario em bovinos de corte em 13,4%.

Somente ocorreu efeito para o consumo de FDN (kg/dia) e para ConsiBo de
(kg/dia), o que pode ser explicado pela composicdo bromatolégica dos supkme
(Tabela 4), por ser oriunda do esmagamento do grao inteiro, a torta de girassvitapre
elevados teores de FDN e FDA (Goes et al.,, 2010), e grande quardaldidaina
contida principalmente na casca do grao, o que poderia explicaragl@leonsumo de
FDN dos animais. Mesmo este consumo ter sido maior para os niwgeibsiituicdo de

20 e 40%, ndo alteraram o consumo de matéria seca total dos animais.

Tabela 7: Consumo de matéria seca de forragem (CMSF), consutédanseca
suplemento (CMSS) e consumo de matéria seca total (CMST) emobpvi
consumo de fibra em detergente neutro (ConsFDN) e consumo de proteina
bruta (ConsPB), expressa em kg/dia e % da PB da dieta

Niveis de substituicdo do farelo de soja (%)

00 20 40 60 CV(%) S
CMSF (kg/dia) 453 523 493 4,16 44,58 ns
CMSF (%PV) 1,59 1,84 1,73 1,46 - -
CMSup (kg/dia) 1,56 1,81 2,05 2,09 20,77 ns
CMSup (%PV) 055 064 0,72 0,73 - -
CMST (kg/dia) 6,1 705 6,98 6,24 28,07 ns
CMST (%PV) 214 247 245 219 - -
ConsFDN (kg/dia) 1,64 19F 195 1,69 6,96 *
ConsPB (kg/dia) 066 079 0,85 0,80 2,57 *

PB da dieta (%) 108 11,2 122 128 - -

S=significadncia; ns = ndo significativo pelo tedéeTukey a 5% (P>0,05)
* Médias seguidas por letras distintas diferemeestipelo teste Tukey a 5% (P<0,05)

O consumo de FDN em g/kg PV dos animais foi de 5,75; 6,70; 6,84; 5,92; para os
niveis de substituicdo de 0; 20; 40 e 60%, respectivamente; Detmaain(26103)
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indicaram que a transicdo entre os mecanismos fisicos e fisadqoara a 0 maximo
consumo de matéria seca, um consumo de FDN proximo de 11,93 g/kg PV, seado qu
predominéancia dos mecanismos fisicos é estabelecida com a elelc&iveis de
volumosos da dieta, 0 que ndo ocorreu neste trabalho.

A concentracdo de FDN na dieta esta negativamente relacionadaCbl8 em
razao da fermentacdo mais lenta e de maior tempo de pern@anémamem, limitando
assim um consumo pelo enchimento ruminal. Porém fibras mais digestiueseja,
com menor teor de fibra, pode estimular o consumo pelo aumento da taxa de passagem.

O consumo de proteina bruta pelos animais foi influenciado (P>0,05pm ac
com o tratamento estudado neste experimento. Os tratamentos 20 eccQFenmam
entre si. Os animais que receberam suplementacdo com maiees dé torta de
girassol tiveram um maior consumo de PB, onde, nos tratamentos 00,&260%® os
resultados para consumo de PB foram 0,66; 0,79; 0,85 e 0,8 em Kg/dia, dtecaore
teor de PB consumida pelos animais em cada tratamento, onde podennesr ajuse
esse consumo de PB foi aumentando de acordo com os niveis de substituig&o.

Van Soest (1994) apresenta como minimo de ingestdo de PB na elieta d
ruminantes 7%; consumo inferior a este estaria abaixo do nitrogémierrdo pelas
bactérias ruminais, alterando assim o consumo de matéria sesse Mabalho os
valores de consumo de PB na dieta total foram superiores a eskdeai’%, sendo
eles, 10,8%; 11,2; 12,2 e 12,8% do CMST em kg/dia, para os niveis de substituicdo
00, 20, 40 e 60%, respectivamente, ndo alterando o consumo.

O 6leo presente na torta de girassol possuem em sua compostiEgrago
polinsaturados, que sdo bioidrogenados pelas bactérias e protozoanits erasmaior
aporte energético (Byer & Schelling, 1993 e Petit et al.,1997), diminuasdon
ingestdo de MS, pelo animal se sentir satisfeito. Os acidasgyinsaturados possuem
acao toxica sobre os microrganismos gram-positivos (Van Soest, 19940, as
bactérias friboliticas, podendo acarretar problemas relacionadoscésadmo na
degradacédo da fibra presente na dieta (Palmquist & Jenkins, 1980)ssmiwcorre a
diminuicdo na taxa de passagem e reducao no consumo de matérgesaa da torta
de girassol conter elevados teores de acidos graxos insaturadokjsaa desta em
suplementos nao alterou o consumo de matéria seca dos animais e nem a
degradabilidade da FDN (Tabela 8).
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Degradabilidade Ruminal da MS e da FDN

Mesmo apresentando pequena variacdo entre os parametros de cinética de
degradacéo para as fracdes MS e FDN, estes nédo alterategnadabilidade potencial
e efetiva da pastagem Beachiaria brizanthacv Marandu, que apresentaram meédia de
64,88; 35,25% e 60,78 e 37,68%, respectivamente (Tabela 8). A solubilidade média
apresentada pela FDN foi de 11,66% e a fracdo potencialmeteldeel de 50,13%,
com taxa de degradacdo para a fracdo “b” de 5,3%, o0 que acarrai@ ba

degradabilidade efetiva para FDN.

Tabela 8: Parametros da cinética de degradacdo ruminal, detidadigbipotencial
(DP), degradabilidade efetiva (DE) e tempo de colonizacao (TGhatkeria
seca e fibra em detergente neutro, ararizanthacv Marandu, em novilhos
suplementados com torta de girassol em substituicdo parcial ao farelo de soja

Niveis de substituicao (%)

Parametros* 00 20 40 60 CV Média S
(%)
Matéria Seca
A 16,26 15,67 17,95 16,31 20,29 16,55+0,98 ns
B 66,68 56,11 54,78 57,43 37,10 58,75+5,38 ns
C 0,027 0,036 0,026 0,028 45,87 0,029+0,005 ns
DP 67,04 61,58 65,88 65,05 18,05 64,88+2,35 ns
DE 35,25 35,93 35,27 34,53 14,57 35,25+0,57 ns
TC 804 744 768 7,70 11,07 7,71+0,24 ns
r? 0,87 0090 0,80 0,77 - - -
Fibra em Detergente Neutro
A 12,86 10,20 15,42 8,17 27,02 11,66+3,15 ns
B 51,03 53,45 42,36 53,71 21,52 50,1345,32 ns
C 0,059 0,062 0,048 0,043 30,94 0,053+0,009 ns
DP 63,33 62,36 56,91 60,53 16,37 60,78+2,83 ns
DE 40,03 42,77 35,41 32,52 19,54 37,68+4,59 ns
TC 6,82 6,77 68 7,15 7,77  6,88+0,17 ns
r? 0,83 085 0,73 0,76 - - -

S = significAncia; ns = no significativo (P>0,05)
* a=fracdo solluvel; b=fragdo potencialmente degratiic=taxa de degradac&o; DP = degradabilidade
potencial; DE = degradabilidade efetiva a uma t&&x&%/h e TC = tempo de colonizacao.

Mesmo os acidos graxos poliinsaturados serem téxicos para asiadsacté
celuloliticas, reduzindo assim sua acdo sobre a fibra, este namncilu na

degradabilidade da fibra pelas bactérias.

Parametros Ruminais (pH, aménia e AGCC)
A substituicdo parcial do farelo de soja pela torta de giras®ol alterou os

valores de pH ruminal dos animais, apresentando média geral derT@pEla(9). O
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valor encontrado € superior ao limite de 6,2, proposto por Russel &NW{IH96) e

Hiltner & Dehority (1983), como sendo o limite minimo para que ndo ocedragdo da
sintese microbiana e inibicdo da degradacdo da FDN; valoresiiefea este acarretam
reducao significativa do processo de degradacdo do alimento esvalteriores que

6,0 praticamente ndo ocorre degradacéao da fibra. Os valores médiosagiusoptara

pH foram 6,33; 6,41; 6,43 e 6,51 para os tratamentos 00, 20, 40 e 60%, respectivamente.
Estes valores de pH estdo dentro dos valores considerados norétas® para a
digestao da fibra. (Hilther & Dehority, 1983).

Tabela 9: Valores médios de pH ruminal de novilhos suplementados camdéor
girassol em suplementacdo parcial ao farelo de soja e selwctnaspe
coeficiente de variacao

Niveis de Horas
substituicado (%}° 0 2 4 6 8 Média
00 6,45 6,25 6,33 6,39 6,21 6,33
20 6,44 6,49 6,39 6,46 6,26 6,41
40 6,47 6,26 6,36 6,63 6,46 6,43
60 6,59 6,31 6,56 6,54 6,57 6,51
Média 6,48 6,33 6,41 6,50 6,37 6,42
CV (%) 6,28

ns = nao significativo pelos teste de Tukey a 5%rdbabilidade

A atividade maxima dos microrganismos ocorre em pH proximo de 6,& nes
trabalho pH pouco variou entre os niveis de substituicdo estudados\&présanéedia
de 6,42, possivelmente devido ao consumo dos animais (Tabela 7). O valordmédio
pH encontrado reforga relatos de que dietas com predominancia agefmrdevem
apresentar pH proximo a neutralidade. Domingues et al., (2010),haatial com
niveis de inclusao diferentes de torta de girassol em subgiiticfarelo de algodéo,
encontrou valores de pH proximos ao encontrados nesse trabalho, send® &16,4;
6,5 e 6,5 para os tratamentos com inclusdo de torta de girassoR8e5D e 75%,
respectivamente.

O pH ruminal diminui apds as refeicbes e muitas vezes aumentated s
ciclos de ruminacdo. A diminuicdo que se segue as refeicdes € deprdducio de
acidos pela fermentacdo da MO consumida, enquanto que o aumento durante a
ruminacdo € geralmente atribuido a secrecdo de tampfes na @alivalores de pH

também estiveram dentro da faixa aceitavel para o maxinsgirento microbiano,
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que de acordo com Coelho da Silva & Ledo (1979), Orskov (1988) e Hoovek&sSt
(1991) devem estar entre 5,5 e 7,0.

A concentragdo de amonia ruminal pode ser usada como indicadoriéiacedfic
de sua utilizacdo no ramen. Altas concentracdes de amonia runsinidme em maior
absorcéao liquida de nitrogénio amoniacal (NsNpelas paredes do ramen, conversao
em uréia e consequentes perdas através da excrecdo uAsaikaet al., 2004). Neste
trabalho a concentracdo de N-NHiminal, somente apresentou efeito para tempo de
coleta (P>0,05). Os maiores picos ocorreram entre 2 e 4 horaa ap@tementacao,
com valores de 22,56 e 21,41 (Tabela 10), o mesmo ocorreu com Domingues et al.,
(2010), que nado encontrou diferenca entre os niveis de 0, 25, 50, 75 e 10@%usd®i
da torta de girassol, mas sim para os tempos de coleta. Possitelesta relacdo €
decorrente ao metabolismo dos microorganismos ruminais apo0s o faFnexion

concentrado, ja que a atividade maxima microbiana ocorre com pH de 6,5.

Tabela 10: Valores médios de N-BHKmg/dL) do liquido ruminal de novilhos
suplementados com torta de girassol com substituicdo parcialetm dar
soja e ao farelo de milho em tempos diferente de coletas (0, 2, 8 6, e
horas ap6s o fornecimento do suplemento)

Horas
Niveis de substituicao (%) 0 2 4 6 8 Média
00 13,18 20,03 20,34 18,64 19,72 18,38
20 16,73 25,07 24,98 16,76 21,14 20,93
40 15,47 23,83 17,53 17,59 17,26 18,34
60 10,65 21,32 22,78 18,54 17,07 18,07
Média* 14,00 22,56 21,412 17,88 18,80 18,93
CV (%) 31,56

* médias seguidas pela mesma letra ndo diferere shpelo teste de Tukel<0,05)

As concentragcdes meédias de N-NH3, no liquido ruminal, para todasées rac
estiveram acima do minimo requerido para 0 maximo crescimemtohbi@no e de
digestdo ruminal que € de 10 mg/dL de acordo com Leng (1990); o nhesiteoé
destacado por Detmann et al., (2007) para ocorrer maior adequacéo alalemei
crescimento a disponibilidade de compostos nitrogenados para o0 anabolismo
microbiano. Para ocorrer maximizacdo do consumo de matéria sgoadse.eng
(1990), as concentracfes de N-Nt¢vem ser superiores a 20 mg/dL, o que somente

aconteceu para os tempos de 2 e 4 horas apdés a suplementacao.ci®spioos



38

acima de 20mg/dL o consumo de matéria seca dos animais naduendaido pelos
niveis de substituicdo da torta de girassol.

Domingues et al., (2010), encontraram valores de N\NiHando de 3,1 a 14,5
mg de N-NH3/dL de liquido ruminal, inferiores ao encontrado nesbalbi@ que
apresentou média de 18,93 mg/dL. Baseado nisso Domingues et al., (20d&aai
que a torta de girassol € um suplemento protéico que pode ser usadwentaefio de
bovinos, pois fornece teores de nitrogénio em quantidades para o bowotlesento
das bactérias no ramen.

Os elevados valores apresentados para MN-NMBEo decorrente da elevada
solubilidade apresentada pelo suplemento, segundo Beran et al., (2Q0ity de
girassol caracteriza-se por ser extensamente degradavel,seentbwr de proteina nao
degradavel no ramen menor que 10%. Beran et al., (2005), encontraram degradabilidade
efetiva da PB, de 94,48 e 95,93% para torta de girassol com uma padgsagem pela
prensa. Ja Goes et al., (2008 e 2010), encontraram baixa e média dkdmadabi
ruminal da PB para a torta de girassol, de 36,65% e 50,00%, respentwame
variacao entre estes valores pode ser devido ao processwad@@xio Oleo, ou a falta
de uniformidade da torta em funcéo da variedade utilizada, mostrando eeessita
de uma padronizagao para a torta de girassol.

Goes et al (2008), encontraram tempo de colonizacdo médio de 6 haas par
degradacédo da torta de girassol no rimen. A maior producéo de proteioldiana e
reducdo da concentracdo de amonia apOs quatro horas de fornecimento @odem s
decorrentes do aumento da eficiéncia dos microorganismos (Teixeira,1608).

A suplementacdo proporcionou uma reducdo da concentracdo de &cido acético
apos 6 horas de alimentacdo (Tabela 11). A relacdo de acidos deaxadeia curta
pode ser alterada em funcdo do tipo de alimento e pH, uma vez quet&saba
celuloliticas, de gram (+), n&o toleram as condi¢cfes acidas doenpeidem diminuir a
producdo de acetato, principal produto da fermentacéo da fibra, causandpientese
decréscimo na relacdo acetato:propionato (Riche et al.,, 1984; Chalapa ¥986).
Porém neste trabalho n&o ocorreu efeito da inclusdo de tortaadsofjiem relacéo a
degradabilidade efetiva da FDN da pastagem e no pH ruminal doaisufTabela 8 e
9)

Os acidos graxos propibnico, isobutirico, butirico, isovalérico e galério foram
influenciados pela substituicdo do farelo de soja pela torta dssgjir@Tabela 11),
apresentando médias de 21,27; 4,81; 12,50; 1,92u#d8 mL.
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Tabela 11: Concentracdo de acidos graxos de cadeia omadd (ML), e relacdo acetato:
propionato (C2:C3) de novilhos suplementados com torta de girassol em
substituicéo parcial ao farelo de soja

Niveis de substituicao (%)

Acido acético

Horas 00 20 40 60 Média CV(%)
0 90,78 102,61 100,08 93,52 96,74a
6 86,67 82,79 84,06 79,89 83,35b 14,69
Média 88,78 92,70 92,07 86,71
Acido propiénico ™
Horas 00 20 40 60 Média CV(%)
0 19,67 21,63 21,54 21,38 21,06
6 21,81 20,63 22,04 21,38 21,47 13,46
Média 20,74 21,12 21,79 21,38
Acido isobutirico ™
Horas 00 20 40 60 Média CV(%)
0 4,71 4,93 5,29 4,64 4,89
6 4,78 4,80 4,82 4,52 4,73 7,52
Média 4,75 4,86 5,05 4,57
Acido isovalérico™
Horas 00 20 40 60 Média CV(%)
0 1,88 1,87 1,95 2,00 1,93
6 1,97 1,71 1,89 2,03 1,90
Média 193 1,79 1,92 2,01
Acido valérico™ CV(%)
Horas 00 20 40 60 Média
0 2,67 2,75 2,79 2,80 2,75 7,83
6 2,73 2,72 2,73 2,82 2,75
Média 2,70 2,73 2,76 2,81
Total de &cidos graxos de cadeia curta CV(%)
Horas 00 20 40 60 Média
0 132,63 147,46 144,81 136,85 140,44a 13,56
6 131,38 125,22 128,26 122,87 126,93b
Média 132,01 136,33136,53 129,87
C2:C3 CV(%)
Horas 00 20 40 60 Média
0 4,62 4,76 4,65 4,37 4,60a 7,11
6 3,97 4,02 3,81 3,73 3,89b
Média 4,30 4,39 4,23 4,05

ns = nao significativo (P>0,05).
# médias seguidas por letras mindsculas na colénadiferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia (P<0,05).

A concentracdo total de acidos de cadeia curta e a relac@oagebpionato
(C2:C3), foi reduzida em 9,6 e 15,43%, seis horas ap0s a suplementacdo. d2 pool
acidos graxos, apos as refeicbes, é proveniente da acdo dos mismogasobre os

substratos presentes em grande quantidade, quando incorporam os atjéiEdiess e
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em contra-partida, liberam para o ambiente os acidos graxos, priiatgwacontribuinte
para a diminuicdo do pH nesses periodos (Matos et al., 2010). O efeissataacao
entre a producdo desses &cidos de cadeia curta e a liberagébrda no compartimento
do rumen altera a estabilidade do pH ruminal, e modificacbes natotegdiesses trés
fatores podem ocorrer quando incluso 6leo na dieta (Loor et al., 2002), naque
aconteceu neste trabalho.

A reducdo da relacdo C2:C3, é decorrente da reducdo da producasodecatco,
ja que a concentracao de acido propidnico se manteve, possivelmenigdido devido a
alta presenca de concentrado na dieta com relacdo volumoso:corceletrad,4:28,6.
De acordo com Blaxter (1962) o decréscimo de acetato e daaelagtato propionato
tem sido explicado pela tendéncia de bactérias fibrolitieamsileliticas em produzir, em
maior quantidade, acetato e propionato, respectivamente.

A producédo dos &acidos valérico e os isoacidos (isobutirico e isoval&&co)
oriundos da fermentacdo de proteina (Leek, 2006). Concentragbes ruminais de
isovalérico e isobutirico séo indicativos de fermentagdo de aminoaqgig®em altas
concentracdes, acumulam AGV, principal fator de reducédo do phs @ial., 2010).
Teixeira & Teixeira (2001), destacam que quando os ruminantedis@ntados com
dietas ricas em forragens a populacdo microbiana do rimen gaelomverte os
carboidratos fermentados em 60 a 70% de &cido acético, 18 a 22% de @gidoiqw,

13 a 16% de acido butirico e 2 a 4% de acido valérico.

Conclusbes
A substituicdo parcial do farelo de soja por torta de girassol godeita em até
60% para bovinos de corte, sem alterar o consumo de forragem éédia iseca total,
pH, amonia ruminal, concentracdo de acidos graxos de cadeise aegtradabilidade

da FDN da pastagem @&e Brizanthacv Marandu.

Literatura citada

ASSIS, A. J.; CAMPOS, J. M. S.; QUEIROZ, A. C.; VALADARESLHO, S. C;
EUCLYDES, R. F.; LANA, R. de P.; MAGALHAES, A. L. R.; MENDESENO, J.;
MENDONCA, S.de S. Polpa citrica em dietas de vacas entéaxt@. Digestibilidade
dos nutrientes em dois periodos de coleta de fezes, pH e nitrogdomaeal do
liguido ruminal.Revista Brasileira de ZootecniaVigosa, MG, v. 33, n. 1, p. 251-257,
2004.



41

BERAN, F. H. B.; SILVA, L. D. F.; RIBEIRO, E. L. A.; ROCHA, M. AEZEQUIEL,
J.M.B.; CORREA, R.A.; CASTRO, V.S.; SILVA, K.C.F. Avaliacdo da dtgekdade

de nutrientes, em bovinos, de alguns alimentos concentrados pela técri@s de
estadiosRevista Brasileira de Zootecniav. 36, p. 130-137, 2007.

BERAN, F.H.B. SILVA, L. D. F. ; RIBEIRO, E. L. A.; CASTR(Q/. S.; CORREIA, R.
A.; KAGUEYAMA, E. O.; ROCHA, M. A. Degradabilidade rumini situ da matéria
seca, matéria organica e proteina bruta de alguns suplementos remlosensados na
alimentacao de bovinoSemina:Ciencias agrariaslondrina: vol. 26, n. 3, p. 405-418.
2005

BLAXTER, K.L. The energy metabolism of ruminants Hutchinson & Co., Ltd.,
London. p.187, 169, 1962.

BYERS, F. M.; SCHELLING, G. T. Los lipidos en la nutrcion de los iantes. In:
CHURCH, C. D.El rumiante: fisiologia y nutricién. Zaragoza: ACRIBIA, p.339-356,
1993.

CAMPOS, F. P.; NUSSIO, C. M. B.; NUSSIO, L. ®étodos de andlise de
alimentos.FEALQ, 135p. 2004.

CAPELLE, E.R.; VALADARES FILHO, S.C.; SILVA, J.F.C.; CECON,.R
Estimativas de valor energético a partir de caracteristicasaasimibromatolégicas dos
alimentosRevista Brasileira de Zootecniav.30, n.06, 1837-1856, 2001.

CASALI, A. O.; DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S. C.; PEREIRAJ. C;;
HENRIQUES, L. T.; FREITAS, S. G.; PAULINO, M. F. Influéncia dentpo de
incubacdo e do tamanho de particulas sobre os teores de composgfestiels em
alimentos e fezes bovinas obtidos por procedimemasitu. Revista Brasileira de
Zootecnia v.37, n.2, p.335-342, 2008.

CHALUPA, W.; VECCHIARELLI, B.; ELSER, A.E; KRONFELD, D.SSKLAN, D.,
PALMQUIST, D.L. Ruminal fermentation in vivo as influenced by laiin fatty
acids.Journal of Dairy Science v.69, n.5, p.1293-1301, 1986.

CHURCH, D.C.Digestive physiology and nutrition of ruminants Vol. 1 - Digestive
Physiology. 3.ed. Oxford: Oxford Press Inc., 1979. 350p

COELHO DA SILVA, J. F.; LEAO, M. |.Fundamentos de nutricdo dos ruminantes
Piracicaba: Livroceres, 1979. 380 p.

DETMANN, E.; CECON, P.R.; PAULINO, M.P.; VALADARES FILHO, .6,
HENRIQUES, L.T.; DETMANN, K.S.C. Variaveis ruminais avaliadasr meio de
funcdes matematicas continuBesquisa Agropecuaria Brasileirav.42, n.11, 2007.

DETMANN, E.; PAULINO, M.F.; ZERVOUDAKIS, J.T., VALADARES FIHO,
S.C., EUCLYDES, R.F., LANA, R.P., QUEIROZ, D.S. Cromo e indicaslonéernos
na estimacao do consumo de novilhos mesticos, suplementados, aRmsgsta
Brasileira de Zootecnig v.30, n.5, p.1600-1609, 2001.

DETMANN, E.; QUEIROZ, A.C.; CECON. P.R.; ZERVOUDAKIS, J.T.ABLINO,
M.F.; VALADARES FILHO, S.C.; CABRAL, L.S.; LANA, R.P. Consumo déifa em
detergente neutro por bovinos em confinameRevista Brasileira de Zootecnia
v.32, n.6, p.1763-1777, 2003 (supl 1).

DIAS, A.M.; ITAVO, L.C.V.; DAMASCENO, J.C.; SANTOS, G.T.; NO&IRA, E;
GOULARTE, S.R. Concentracdo de acidos graxos volateis no rumen d@s vac
alimentadas com dietas contendo cana-de-agUcar tratada com hidtéxgdtrio. IN:



42

REUNIAO ANUAL DA SOCOEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 47,
Salvador Anais.... Salvador, UFBA: SBZ, 2010. CDROOM.

DOMINGUES, A.R.; SILVA, L. D. F.; RIBEIRO, E. L. A.; CASTRO, VS,
BARBOSA, M. A. A. F.; MORI, R. M.; VIEIRA, M. T. L.; SILVA, JA. O. Consumo,
parametros ruminais e concentracdo de uréia plasmatica em nalitheatados com
diferentes niveis de torta de girassol em substituicdo ao faeeklgoddoSemina:
Ciéncias Agrérias v. 31, n. 4, p. 1059-1070, out./dez. 2010.

EUCLIDES V. P. B.; EUCLIDES FILHO K.; COSTA F. PEIGUEIREDO G. R.

Desempenho de Novilhos F1 Angus-Nelore em Pastagemsadbiaria decumbens
Submetidos a Diferentes Regimes AlimentareRevista Brasileira de

Zootecniavol.30, n.2, 2001.

EUCLYDES, R.FManual de utilizacdo do programa SAEG (Sistema para Analises
Estatiticas e Genéticas)Vicosa: UFV, 150p. 1997.

FORBES, J.M. Voluntary feed intake. In: FORBES, J.M., FRANCE, ds.[E
Quantitative aspects of ruminant digestion and metabolismCambridge: University
Press. p.479-494. 1993.

FRESCHI, G.P.G.; GOES, R.H.T.B.; FORTUNATO, F.M. Determinacdo ddooOx
cromico em fezes bovinas por espectrometria de absor¢cdo atémicafocmmde
grafite.Dados n&o publicados2010.

GERDES, L.; WERNER, J.C.; COLOZZA, M.T.; POSSENTI, R.A.; SOHMASS,
E.A. Avaliagdo de caracteristicas de valor nutritivo das gramfiogeageiras Marandu,
Setaria e Tanzania nas estacdes do Rewista Brasileira de Zootecniav.29, n.4,
p.955-963, 2000.

GOES, R.H.T.B.; TRAMONTINI. R.C.M.; ALMEIDA. G.D.; CARDIM, S.T,
RIBEIRO, J.; OLIVEIRA. L.A.; MOROTTI. F.; BRABES. K.C.S.; OVEIRA. E.R.
Degradabilidade ruminal da matéria seca e proteina bruta dentife subprodutos
agroindustriais utilizados na alimentacdo de bovifeista Brasileira de Saude e
Producao Animal. v.9, n.4, p.715-725, 2008.

GOES, R.H.T.B.; SOUZA, K.A.; PATUSSI, R.A.; CORNELIO, T.C.; MHIRA,
E.R.; BRABES, K. C.S.. Degradabilidade in situ dos graos de crannassa e soja, e
de seus coprodutos em ovindsta Scientiarum. Animal Sciencesv. 32, p. 271-277,
2010.

HILTNER, P.; DEHORITY, B.A. Effects of soluble carbohydrates digestion of
cellulose by pure cultures of rumen bacteridpplied and Environmental
Microbiology, v.46, n.5,p.642-648, 1983

HODGSON, J.Grazing management science into practiceEssex: Lougman Group
UK Ltda. 203p., 1990.

HOOVER, W.H., STOKES, S.R. 1991. Balancing carbohydrates and prdtains
optimum rumen microbial yeldournal of Dairy Sciencesv. 74, p.3630-3644, 1991

JENKINS, T. C. Lipid metabolism in the rumedournal of Dairy Science v.76, p.
3851-3863, 1993.

LEEK, B. F. Digestdo no estdmago do ruminante. In: REECE, W. O. Drisgslogia
dos animais domésticasl2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, p. 404-437, 2006.



43

LENG, R.A. Factors affecting the utilization of “poor-quality” forages by
ruminants particularly under tropical conditions. Nutrition Reserve Review,
Bethesda v.3, n.3, p.277-303, 1990.

LOOR, J.J.; HERBEIN, J.H.; JENKINS, T.C. Nutrient digestion, bdrbgenation, and
fatty acid profiles in blood plasma and milk fat from lactgtiholstein cows fed canola
oil or canolamideAnimal Feed Science and Technology.97, p.65-82, 2002.

MATOS, R.S.; RODRIGUES, M.T.; BONFIM, M.A.D.; CORDEIRO, A.G.P,;
SILVEIRA, T.S.; SANTANA, R.C.S. Producéo de acidos graxos volateisimzn de
cabras leiteiras alimentadas com diferentes fontes lipidiasREUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 47, Salvadofnais..., Salvador,
UFBA:SBZ, 2010. CDROOM.

McMENIMAN, N.P. Methods of estimating intake of grazing animéis.SIMPOSIO
SOBRE TOPICOS ESPECIAIS EM ZOOTECNIA, 34., 1997, Juiz de Fanais...
Juiz de Fora: SBZ, 1997. p.131-168.

MINSON, D.J.Forage in ruminant nutrition. San Diego: Academic Press, 483p.
1990.

MOORE, J.E.; BRANT, M.H.; KUNKLE, W.E.; HOPKINS, D.l. Effectof
supplementation on voluntary forage intake, diet digestibility, andarperformance.
Journal of Animal Science v.77. suppl. 2, p.122-135, 1999.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL-NRCNutrient requirements of dairy cattle. 7.
ed. Washington, D. C.: National Academy Press, 2001.

NEIVA JUNIOR, A. P. Subprodutos Agroindustriais do Biodiesel na Alimgixd de
Ruminantes. http://www.biodiesel.gov.br/docs/congresso2007/coproduto/24cedso
em 05 de dezembro de 2008.

NETER, J.; WASSERMAN, W.; KUTNER, M.H.Linear statistical models:
regression, analysis of variance, and experimental desigBed. USA: R. D. Irwin,
1125p. 1985.

NOCEK, J. E.In situ and others methods to estimate ruminal protein and energy
digestibility. Journal Dairy Science v.71, n. 8, p. 2051-2069, 1988.

OLIVEIRA, M.D.S.; MOTA, D.A.; BARBOSA, J.C., STEIN, M.; BORGONQVF.
Composicédo Bromatoldgica e Digestibilidade ruminalitro de concentrados contendo
diferentes niveis de torta de girasgtiéncia Animal Brasileira, v.8, n.4, p. 629-638,
2007.

OLIVEIRA, M.F; VIEIRA, O.V. Extracéo de o6leo girassol utilizando-se miniprensa
Documento 237, EMBRAPA SOJA, Londrina/PR, 2004. 30p.

ORSKOV, E. R.Nutriciébn protéica de los ruminantes Zaragoga: Acribia, 1988.
157p.

ORSKOV, E.R. Starch digestion and utilization in ruminadisurnal of Animal
ScienceVv.63, n.5, p.1624-1633, 1986.

ORSKOV, E.R.; McDONALD, J. The estimation of protein degradgbifi the rumen
from incubation measurements weighted according to rate of paskageal of
Agricultural Science, New York, v.92, n.1, p.499-503, 1979.

PALMQUIST, D. L.; JENKINS, T. C. Fat in lactation rations: mwi Journal of
Dairy Sciencesv. 63, p.1-14, 1980.




44

PATINO, H. O.; LANGWINSKI, D.; SILVEIRA, A.L.F.; SILVA, N.LQ.Avaliacéo de
métodos de ajuste da curva de degradacéo ruminal da FDN de fortagB®EUNIAO

ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38, 2001, Picacaba.
Anais... Piracicaba: SBZ, p. 970. 2001.

PAULINO, M. F.; DETMANN, E. D.; VALADARES FILHO, S.C. Bovinocultar
funcional nos tropicos. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE PRODUCADRE
GADO DE CORTE, 2008, Vigosa, M@nais... Vigosa, MG: 2008. v.6, p.275-305.
2008.

PENNING, P.D.; JOHNSON, R.H. The use of internal markersstonate herbage
digestibility and intake. 2. Indigestible acid fiber detergent rfibdournal of
Agricultural Science, v.100, n.1, p.133-138, 1983.

PETIT, H. V.; RIOUX, R.; D'OLIVEIRA, P. S.; PRADO, I. N. Hermance of growing
lambs fed grass silage with raw or extruded soybean or canetls.<€&anadian
Journal Animal Science v. 77, n. 1, p. 455-463, 1997.

RICKE. S. C.; BERGER, L.L.; VAN DER AAR, P. J.; FAHEY, JR5; C. Effects of
Lasalocid and Monensin on Nutrient Digestion, Metabolism and Rmen
Characteristics of Sheep. Journal Animal Science.58, p.194-202. 1984

RUSSEL, J.B., WILSON, D.B. Why are ruminal cellulolitic ba@eunable to digest
cellulose at low pH3ournal of Dairy Science v.79, p. 1503-1509, 1996.

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C Andlise de Alimentos: métodos quimicos e bioldgicos
Vicosa: UFV, Imprensa Universitaria, 239p. 2002.

SILVA, F.F.; SA, J.F.; SCHIO, A.R.; ITAVO. L.C.V.; SILVA, R.R.; MPEUS, R.G.
Suplementagcdo a pasto: disponibilidade e qualidade x niveis de suplémertac
desempenhdrevista Brasileira de Zootecniav.38, p.371-389, 2009 (supl. especial).

SOARES, J. P. G., BERCHIELLI, T. T AZEVEDO JUNIOR, M. A., Comgizio das
técnicas do 6xido crémico e da coleta total de fezes nanieé®m@o da digestibilidade
em bovinosArs Veterinaria, vol. 19, n°® 3, p. 280-287, 2003.

TEIXEIRA, J.C., et al. Cinética da Digestdo Ruminal da Ami#&& em vacas da raca
holandesaCiéncia e Agrotecnologiav.23, n.3. p. 719-723, 1999

TEIXEIRA, J.C.; TEIXEIRA, L.F.A.C.Principios de nutricdo de bovinos leiteiros
Textos académicos, Lavras:UFLA/FAEP, 2001. 245p.

TILLEY, J.M.A.; TERRY, R.A. A two-stage technique for the in vitdigestion of
forage cropsJournal of Brithsh Grassland Society Oxford, v.18, p.104-111, 1963.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA - UFV.SAEG - Sistema de analises
estatisticas e genética¥ersao 9.1. Vigosa, MG. (manual do usuario), 142p. 2007.

VALADARES FILHO, S. C.; MARCONDES, M. I.; CHIZZOTTI, M. L.PAULINO,
P. V. R.Exigéncias nutricionais de Zebuinos puros e cruzados BR-CORT 22 ed.
Universidade Federal de Vigosa, 2010.

VAN SOEST, P.J.Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed. Ithaca: Cornell
University Press, 476p. 1994.

WILLIANS, C.H.; DAVID, D. J.; ILSMAA, O. The determination of chramoxide in
feces samples by atomic absorption spectrophotom@étarsial Agriculture Science,
v.59, n.1, p.381-385, 1962.



CAPITULO 3

45



46

Balanco de compostos nitrogenados e sintese de proteina microbiana em novilhos
suplementados com torta de girassol em substituicdo parcial ao farelo de soja

Resumo: O objetivo desse experimento foi avaliar o efeito da suplementdea
novilhos mantidos a pasto com torta de girassol em substituicdol pardarelo de
soja, sobre o balanco de compostos nitrogenados e a sintese de pnatedbana.
Foram utilizados 4 animais mesticos, castrados, com peso médio kig @8%ibuidos
aleatoriamente em piquetes individuaiBddrizanthacv Marandu, em quadrado latino
4x4, em esquema de parcelas subdivididas. Os suplementos avaliado$oimrecidos

na quantidade de 0,6% PV/animal/dia e constituidos de milho, fareloade soperal,
isoprotéicos (28% PB), sendo o farelo de soja substituido nas propoecde20, 40, e
60%. A dieta disponivel apresentava em meédia 6,79; 6,96; 7,10 e 6,87% de mifrogéni
para os niveis de substituicdo de 00, 20, 40 e 60%, respectivamente. Aoideluséa

de girassol aumentou o N ingerido e elevou a excrecdo de N fecalalgerar o N
urinario, o que proporcionou balanco de nitrogénio positivo. As excrec@gsides N-
uréia foram constantes para todos os tratamentos obtendo valores deédi62,5
mgUkg PV e 85,04 mdL. As excrecbes didrias de creatinina e N-creatinina ndo
sofreram alteracdes significativas; os valores médios de 22089 kg PV e 8,46
mgdL. A concentracdo plasmatica de uréia dos animais suplementada®rtarde
girassol apresentou media de 19,49 mg/dL, valor este 28,13% infesoanamais
suplementados sem torta de girassol. A substituicdo de farelo alp@ojorta de
girassol ndo alterou o volume urinario, a concentracdo de alantoina,ivaslakerde
purina, 0 nitrogénio microbiano, proteina bruta microbiana (PBmic) eérefia
microbiana (Emic), dos animais, apresentando valores médios de 12,93L; 150,98
mmol/dia; 158,06 mmol/dia; 112,35 g/dia; 702,18 g/dia; 14@RBmic/kgNDT. A
substituicdo parcial do farelo de soja pela torta de girassaténs0% melhorou o
balanco de nitrogénio, mas nao alterou a sintese de proteina micbiaxarecao de
uréia e creatinina.

Palavras Chaves: creatinina, derivados de purina, excrecdo de uréia, eficiéncia

microbiana, uréia plasmatica
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Nitrogenous compounds balance and microbial protein synthesis in steer
supplemented with sunflower crushed in partial replacement ofaybean meal

Abstract: The objective of this study was evaluate the effect of supghtation of
steers supplemented at pasture with sunflower crushed in partial repieaef soybean
meal on nitrogen balance and microbial protein synthesis. We usectdsabred steers
with an average weight of 285 kg, randomly in individual padddgksrizantha
Marandu in a 4x4 latin square design, in a split plot. The supplemengspnovided in

the 0.6% BW/animal/day. All the supplements present corn, soybedrantemineral,

and were isoproteics (28% CP); the soybean meal was refla26d40, and 60%; for

the sunflower crushed. The available diet had on average 6.79, 6.96, 7.10 and 6.87%
nitrogen, for the replacement levels of 00, 20, 40 and 60% respectively. The inclusion of
sunflower crushed increased the nitrogen intake and N-fecal iexcvathout changing
N-urinary, which yielded positive nitrogen balance. The excretionrefd and N-urea
were constant for all treatments, with average of 162.5 mgu@@a.04 mg /dL. The
daily excretions of creatinine and N-creatinine did not changé; average of 22.59
mgC/kg and 8.46 mg/dL. The plasma urea concentration of anio@giemented with
sunflower crushed presents value of 19.49 mg/dL, 28.13% lower than thel'snima
supplemented animals without sunflower crushed. Replacing soybeah hyea
sunflower crushed did not alter urinary volume, the allantoin concentraiimme
derivatives, microbial nitrogen, microbial crude protein (CPmic) anidrobial
efficiency (EMIC), with mean values of 12.93 L, 150.98 mmol/day; 158.06 rdmgl/
112.35 g/day, 702.18 g/day; 146.41 gPBmic/kgTDN. Partial substitution of soybean
meal with sunflower crushed in up to 60% improved nitrogen balance, but diffewit
microbial protein synthesis and excretion of urea and creatinine.

Key words: creatinine, purine derivatives, urea excretion, microbial effigieplasma

urea
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Introducao

Segundo Coelho da Silva e Le&o (1979), o nitrogénio (N), encontrado no rumen,
pode ser de origem enddgena ou dietética. O N de origem endogensaédodda
reciclagem da uréia, das células epiteliais de descamadaopeocesso de lise das
células microbianas. O N dietético € composto pela proteina desralae pelo
nitrogénio-nao-protéico (NNP), provenientes do alimento consumido.

O balanco de nitrogénio é de grande importancia principalmentelagiio a
utilizacdo do nitrogénio dietético, pois, visa avaliar o nitrogénio quetitizado pelos
microorganismos ruminais evitando assim o fornecimento em excesso da proteina.

A avaliacdo do balanco de nitrogénio no animal e da concentracdo aearéi
soro e na urina permite a obtencédo de informacgdes a respeito gampnotéica dos
ruminantes, o que pode ser importante para evitar prejuizos produtivos, rgpsodut
ambientais, decorrentes do fornecimento de quantidades excessivasefleapsu da
inadequada sincronia energia-proteina no raimen (Pessoa et al. 2009).

A concentracdo de uréia encontrada na urina esta correlacionadzapasite
as concentracdes de N no plasma e com a ingestdo de N (Van BHif#b),
constituindo-se num indicativo da eficiéncia de utilizacdo do N rdmila pode
também ser utilizada como parametro para observacao de equilitiiesequilibrio na
relacéo proteina:energia da dieta (Broderick, 1995).

A proteina microbiana sintetizada no ramen fornece 50% ou mais dos
aminodcidos disponiveis para o animal, sendo considerada uma fonte de alosnd@ci
alta qualidade, e as diferentes por¢gbes das fracdes prot@jeativdiis que escapam a
degradacédo ruminal constituem o total de aminoacidos que chegam ao intestino

A sintese de proteina microbiana, depende de alguns fatores, ¢onte de N
e de carboidratos na dieta, a taxa de diluicdo ruminal, a freqidm@hmentacao, o
consumo de alimento, a relagdo volumoso: concentrado, a ensilagem, os ioadoros
teor de minerais como P, S e Mg na dieta (Pereira et al., 2001 e 2007).

O aminoacido ingerido pode ter dois destinos, ser fermentado pelos
microorganismos como fonte de energia ou pode incorporar esses antisoAMm
proteina microbiana. Como o crescimento microbiano e dependente doestiprde
carboidratos fermentaveis, os produtos finais do metabolismo de prot&Eoas

influenciados pela disponibilidade de carboidratos. Quando o ATP originado da
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fermentacdo de carboidratos esta disponivel, os aminoacidos podemosaoradns
em proteina microbiana. Se o ATP néo e suficiente para peansiittese protéica, 0s
aminoacidos serdo fermentados como fonte de energia e a amacianagdara. Se a
producdo de amodnia no rimen e superior a sua taxa de incorporagdloiangr sera
absorvida e o aumento da atividade de reciclagem da uréia no figatde eecessério
para proteger o animal do seu efeito toxico (Nocek & Russell, 1988).

O objetivo deste trabalho foi determinar o balango dos compostos nitlogena
a sintese de proteina microbiana em novilhos, suplementados conetgitassol em

substituicao ao farelo de soja.

Materiais e métodos

O experimento foi desenvolvido na Universidade Federal da Grandeddsura
(UFGD), localizada na cidade de Dourados/MS, conforme descrito aanternte no
capitulo 2 desta dissertacdo. Foram utilizados quatro novilhos mesggos,
delineamento quadrado latino 4x4 (quatro animais e quatro periodos). Camtho pe
experimental teve duracédo de 13 dias, do qual 10 dias foram destiredkysa@cao dos
animais. O concentrado era fornecido diariamente na quantidade deVO,BuiBnte
cada periodo experimental os animais foram pesados e os supleajastados de
acordo com o peso de cada animal.

Os tratamentos foram constituidos com torta de girassol emtsigidstiparcial ao
farelo de soja. A torta de girassol substituiu o farelo de sggnoporcdes de 0, 20, 40
e 60% de acordo com a Tabela 2, citada anteriormente. Os suplememtos e
isoproteicos com 28% PB e a composicao bromatolégica é apresentxdaraante,
na Tabela 4.

A coleta de urina, foi realizada na formapbt, quatro horas apds o
fornecimento do suplemento via canula ruminal, em miccao espontaneaimassa
sendo armazenadas duas aliquotas; a primeira, destinada a de@ymita
concentracdo de creatinina urinaria, uréia, acido Urico e alantoitendo de 15 mL de
urina e 135 mL de &cido sulfarico 0, 036 N, segundo padronizacdo de Valatiate
(1999). A segunda foi destinada a determinacdo da concentracadoda MNrinario
contendo de 100 mL de urina e 1 mL de acido sulfarico 36 N. As amdsteans

imediatamente congeladas a -20°C (Valadares et al., 1999) para analiserposter
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As analises de alantoina foram realizadas pelo método colodmétanforme
técnica de Fujihara et al. (1987)escrita por Chen e Gomes (1992). Para a
determinacdo da concentracdo de creatinina e acido Urico foramadod Kits
comerciais (Labte&te Gold Analis). A excrecdo total de derivados de purina (DP) foi
calculada pela soma das quantidades de alantoina e acido Urieadasrna urina,
expressas em mmol/dia.

O volume total urinario foi determinado por intermédio da relacaoe ent
concentracdo de creatinina na urina e sua excrecao por unidade d@eadotando-
se como padréo o valor de 27,36 mg/kg PV (Rennd et al., 2000). As excregies di
de N-uréia e N-creatinina foram obtidas por meio do produto das conéestdeg uréia
e creatinina pelo volume urinario de 24 horas, multiplicado por 0,466 ou 0,3715,
correspondente aos teores de N na uréia e creatinina, respeotwvardA partir da
excrecdo meédia diaria de creatinina, obtida no experimentongfikg PV/dia, e da
concentracdo de creatinina (mg/L) na amospat de urina, foi estimado o volume
diario de urina.

O volume urinério foi calculado da seguinte maneira: VU (I/di@736 x PV)

/ [creatinina], onde 27,36 representa o valor da excrecao diaria dedraatinina, em

ppm PV, obtido por Renno et al. (2000) em novilhos cruzados e zebuinos, padseé o
vivo do animal e [creatinina] é a concentracdo de creatinina, @in encontrada na

amostra de uringpotdos animais.

As amostras de fezes foram coletadas nos periodos da manhéardea
diretamente no reto dos animais, em quantidades aproximadas de @t@fogne ja
descrito anteriormente no capitulo 2, sendo acondicionadas em sacdsogylast
identificados por tratamento e periodo e congeladas a —10 ° C. Natdasinode
Nutricdo Animal as fezes coletadas foram descongeladas, homogeneieatdasguida
retirou-se uma amostra parcial onde se quantificou o teor de émtopgsegundo
metodologia de Silva e Queiroz (2002).

O balanco de compostos nitrogenados foi obtido pela diferenca etutal de
nitrogénio ingerido e o total excretado na urina e fezes. A ntacéo de nitrogénio na
urina e foi analisada segundo o sistema micro-Kjeldahl, semdligésida e utilizando-
se como base para destilacdo o hidroxido de potassio (2N) segundo méodelog
Silva e Queiroz (2002).



51

Nos dias 0, 3, 6, 9 e 12, as 07h0Omin, foram realizadas coletas de sangue,
totalizando cinco amostragens, para posterior obtencédo do soro. Afooletalizada
por puncdo da veia jugular e foram utilizados tubos Vacufainem heparina. e
transportadas ao Laboratério de Nutricdo Animal da UFGD, onde famainfggadas a
3000 rpm, por 15 minutos, para a retirada do plasma. O plasma resudttante
acondicionado em tubos “ependorf” e congelado a -20°C, para analise dssdeivei
uréia plasmatica. Apos serem descongeladas determinou-seaaplaginatica por
colorimetria através do kit comercial (Gold Anafisa

As analises estatisticas foram realizadas pelo delineameancipal, do
experimento, o quadrado latino 4x4, (quatro animais e quatro periodosjalses de
variancia foram realizadas pelo pacote estatistico SAEG %Y¥,(R007) e as médias

comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e discussao

A dieta total disponivel apresentava em média 6,79; 6,96; 7,10 e 6,87% de
nitrogénio, para os niveis de substituicdo de 00, 20, 40 e 60%, respectecafment
inclusdo da torta de girassol aumentou o N ingerido em 24,18% (Tabela 12)
possivelmente decorrente da composi¢cdo protéica da dieta ligad@naumo de
matéria seca dos animais (Tabela 7). Apesar do consumo de reat&itotal ndo ter
sido influenciado pela inclusdo da torta de girassol, os niveigbdétaicdo de 20, 40 e
60% apresentaram 15,57; 14,42; 2,29% superior ao suplemento sem tortasté giras
gue pode ser responsavel pelo aumento do consumo de PB ou de N.

Tabela 12: Valores médios de nitrogénio (N) ingerido, nitrogéresemte nas fezes,
nitrogénio presente na urina, nitrogénio excretado e balangco de compost
nitrogenados expresso em g/dia, de novilhos suplementados com torta de
girassol em substituicdo parcial ao farelo de soja

Niveis de substituicao (%)

Parametros 00 20 40 60 CV (%) Média S
Ningerido 168,75 211,83 221,87 19502 451  199,36+23,21 *
N fecal 19,48 257F 23,86" 222f 7,77 22,81+2,65  *

N urinario 41,29 2992 26,48 41,29 37,73  34,74+7,68 ns
N excretado 60,76 55,63 50,34 63,49 24,77  57,55+580 ns
B nitrogénio 107,98 156,20 171,48 131,56° 12,60 141,80+27,91 *

*médias seguidas pela mesma letra ndo diferem sinr&% de probabilidade pelo teste de Tukey
S = significncia; ns=n&o significativo
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Cavalcante et al. (2006) e Ladeira et al. (1999), trabalhando com bovinogeale
alimentados com rag6es contendo 10,5; 12,0; 13,5 e 15,0% e 8,89; 10,63; 12,38; 14,01 e
15,83% de PB, respectivamente, também observaram aumento na ingedtaem
funcao dos niveis de N da dieta.

A inclusdo da torta de girassol elevou a excrecdo de N fecalalserar o N
urinério, o que proporcionou balanco de nitrogénio positivo. Os niveis de 20 e 40%
apresentaram os maiores valores para N fecal e balanco demdragidn as menores
perdas urinarias.

O efeito crescente da excrecao de N nas fezes paraamsdmibs com inclusao
de torta de girassol, possivelmente esta relacionado ao maior consumo de admegntr
consequentemente de N; mesmo o consumo de suplemento ndo apresdéatar efe
significativo, demonstrou ligeira alta, em funcdo do balanco deggéitio ter sido
positivo, indicando que houve retengcdo de proteina no organismo animal,
proporcionando condi¢des para que ocorresse ganho de peso dos animaigetgperim
Este comportamento esta de acordo com os resultados obtidos por daktdate
(1997a) e Cardoso et al., (2000).

Tabela 13: Valores médios para concentracdo de uréia nna urinegéexde uréia,
concentracdo de creatinina na urina, excrecdo de creatinina, uréia e
creatinina plasmatica, excrecado fracional de uréia, N-uEd#J(eia) e N-
creatinina (ENCreatinina)

Niveis de substituicéo (%)

Parametros 00 20 40 60 Cv S

(%)
Uréia urina (hgu/dL) 3,36 3,64 3,36 3,67 4493 ns
Excrecao de uréiar(gU/kg PV) 118,28 201,89 143,95 186,10 55,89 ns
Creatinina urina (mg/dL) 72,41 47,49 52,77 29,05 51,03 ns
Excrecéo de creatinina 21,88 25,14 26,22 17,12 66,68 ns
(mgC/kgPV)
Uréia plasmatica (mg/dL) 272 18,5f 20,08 19,9 1857 *
Creatinina plasmatica (mg/dL) 743 466 544 593 846
Excrecao fracional de uréia (%) 1,92 2,24 2,30 6,82 97,17 ns
EN-uréia (mgN-U/kgPV) 92,30 94,08 67,08 86,72 5589 ns
EN-creatinina (mgN-C/kgPV) 8,20 9,43 9,83 6,41 66,68 ns

ns= nao significativo
*Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo difeetorigste de Tukey a 5% de probabilidade
**Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo difpelmteste de Tukey a 1% de probabilidade
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Entre as concentracdes de uréia plasmatica e urinéria, bem eoimo a
concentracdo de uréia na urina com a ingestao de N e arplaté@ina:energia da dieta
ocorre correlacédo positiva (Harmeyer e Martens, 1980; Van Soest, 1994). alesiteotr
0S maiores consumos de N, ndo acarretaram elevada excreclb umario,
possivelmente pela qualidade da dieta que ndo apresentou deficiénmiateina em
relacdo a energia, conforme ja discutido anteriormente no capitulo 3.

As excrecOes de uréia e N-uréia foram constantes para todostayeentos
obtendo valores médios de 162,5 m@JPV para uréia e 85,04 rdg para N-
uréia.(Tabela 13).

Rennd et al., (2000), encontrou valores de 184,85 #AgPV e 86,14 mgldg
PV, trabalhando com niveis de proteina proximo aos 12%. As excrecdies di&
creatinina e N-creatinina ndo sofreram alteracfes sigmisatnesse trabalho foram
encontrados valores médios de 22,59 mgPV e 8,46 mgL respectivamente. Estes
valores estdo de acordo com Valadares et. al., (1997b) e Chizabtt(2006), que ndo
encontraram efeito significativo para a excrecdo de creatgmmabovinos, que se
manteve constante mesmo com dietas diferentes.

Orskov & MaCleod (1982) sugeriram que a excre¢ao de creatinina poderia
predizer a excre¢cdo enddégena de N. Swanson (1977) relatou que onittrog@ario
enddgeno (NUE) é obtido por NUE = 0,44P\Neste experimento, o peso vivo médio
dos novilhos foi de 285 kg e o NUE, consequientemente, 7,42 g N/dia, semelhante a
excrecao de creatinina apresentada pelos animais suplemeradosta encontrado
(7,71 gN/dia). A incluséo de torta de girassol em substituicdorelo fde soja em 20;
40 e 60% reduziram a excrecao de creatinina para 3,31; 3,88; 2,01 gNvdidiaede
3,07 gN/dia, 60,18% inferior ao NUE.

A creatinina é um produto metabdlico do qual o corpo ja ndo neggssitanto,
ndo é utilizada para formacdo de novas moléculas, sendo excrdtzlanse(Leal et
al., 2007). A producdo diaria de creatina (e, consequentemente, recaexae
creatinina) depende da massa muscular e, portanto, € proporcionaoagopanimal
(Koren, 2000). Segundo o NRC (1996), se um animal é alimentado com dietadoonte
quantidade adequada de energia, a porcentagem de proteina diminui erduda g
aumenta no corpo vazio a medida que seu peso se aproxima do peso adeaturida

Desse modo, em animais em crescimento, a porcentagem de tecmdamuaria de
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acordo com o peso animal e, consequentemente, a excrecdo de creati@nser
alterada. Animais adultos apresentam menor variagdo na composigiwat e,

portanto, a excrecdo de creatinina ao peso vivo torna-se menos VériEalekt al.,

2007), como os animais deste trabalho se apresentavam em crescestnpode ter
influenciado excrecéo de creatinina.

A concentragdo plasmatica de uréia dos animais suplementadosortande
girassol apresentou media de 19,49 mg/dL, valor este 28,13% infesoanamais
suplementados sem torta de girassol; que apresentou valores méegihEdeng dL,
sendo estes proximos ao encontrado por Renné et al., (2000); Renné et al.e(2008)
Valadares et al. (1997b) que utilizaram animais zebuinos.

Kaneko et al (1997), destaca que os valores normais de uremaptas em
bovinos estdo entre 17-45 mg/dL; jA Broderick et al., (1993), propusquamn
concentracbes de uréia plasmética em bovinos de corte menores qug/dl]
indicavam uma deficiéncia de PDR nas racdes fornecidas, o quaveimente nao
ocorreu neste estudo, pois os valores obtidos foram maiores queadagiato isto
referido autor, o que ratifica a qualidade nutricional da dieta, ondeoocd@weu
deficiéncia de PB em relagéo ao NDT.

O valor médio para uréia plasmatica foi de 21,40 mg/dL, valor ablaxdimites
a partir dos quais estariam ocorrendo perdas de N dietético,gureleeOliveira et al.,
(2001) € acima de 24 a 25 mg/dL de sangue.

Os valores para uréia plasmatica estdo correlacionados comres de N-NH
ruminal. A uréia é sintetizada no figado a partir de N-NH3 promémido catabolismo
das proteinas e pela absorcéo através da parede ruminal e etabpkransforma-se
em uréia (Forbes & France, 1993; Rocha, 2002). Este processo levaab argastar
energia para metabolizar o N-NH3 em uréia, a fim de ewtasua toxicidade.
Domingues et al, (2010), estudaram a inclusdo de torta de girassulbstituicdo ao
farelo de algodédo e encontraram pico de uréia plasmatica de 13 @0, ohgés horas
apos a suplementacéo.

Apesar de nao ter sido significativo a excrecéo fracional éi@ giemonstrou
comportamento crescente, em fun¢cdo do aumento dos niveis de concentragm.da ra
Swenson (1988) verificou que a excrecao fracional de uréia seceleva aumento do

teor de proteina digestivel da dieta. Valadares et al. (1997b) cantlgile a excrecao
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fracional de uréia é variavel, possibilitando maior conservacaoréla a baixas
ingestdes e maior excrecdo a altas ingestdes de N. Aires ,(18&8bu que esse
parametro pode variar de 30 a 60%, no entanto Harmeyer e Martens &fi6@@jam
gue esse parametro € constante em ruminantes.

A substituicdo de farelo de soja por torta de girassol ndo altermlume
urinério, a concentracdo de alantoina, os derivados de purina, 0 nitrogénmibianic,
proteina bruta microbiana (PBmic) e eficiéncia microbiana ¢Endios animais, que
apresentaram valores meédios de 12,93L; 150,98 mmol/dia; 158,06 mmol/dia; 112,35
g/dia; 702,18 g/dia; 146,44PBmic/kgNDT, respectivament&dbela 14).

Os valores para alantoina foram semelhantes aos encontrado poreRahno
(2000), que avaliaram niveis crescentes de uréia, em dietas dos@vibbtiveram 112
mmol de alantoina/dia; e Magalhdes et al. (2005) que incluirameri#s niveis de
uréia em dietas de novilhos e encontraram concentracfes de alantab¥ el 70,7;

172,7 e 173,4 mmol/dia para os niveis de 0; 0,65; 1,30 e 1,95% de uréia. A variabilidade
dos dados encontrados na literatura ocorre por varios fatores egstaedestacam-se
a proporcdo de volumoso e concentrado da dieta, a porcentagem de fibra e a

porcentagem de proteina degradavel no rimen (Castafieda et al., 2009).

Tabela 14: Valores médios de volume urinério (VU), alantoina (jAlagido Urico
(AU), derivados de purina (DP), nitrogénio microbiano (Nmic), pnatei
bruta microbiana (PBmic) e eficiéncia microbiana (Emic) raevilhos
suplementados com torta de girassol em substituicdo parciatedo ¢k

soja
Niveis de substituicao (%)
Parametros 00 20 40 60 Cv Média S
(%)
VU (L/dia) 9,39 14,35 13,57 14,44 35,37 12,93+2,39 ns

ALA (mmol/dia) 108,19 138,97 153,08 203,71 61,81 150,98+39,83 ns
AU (mmol/dia) 498 68" 697 954 19,70 7,07+1,87 *
DP (mmol/dia) 113,18 145,77 160,05 213,25 59,51 158,06+41,69 ns

Nmic (g/dia) 73,96 101,84114,05 159,55 71,61 112,35+35,66 ns
PBmic (g/dia) 462,25636,48 712,80 997,21 71,66 702,18+222,88ns

Emic 69,82 130,73 147,73 210,38 72,70 146,41+47,60 ns
(gPBmic/kgNDT)

*médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entpelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
(P<0,05)

S=significancia; ns=néo significativo
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A quantificacdo da sintese de proteina microbiana em bovinos pelo ndétodo
excrecdo urinaria de derivados de purina indica que o fluxo duodenal dies &ci
nucléicos é essencialmente de origem microbiana e, apés a digestimal dos
nucleotideos de purinas, as bases adenina e guanina sdo catabelizxdastadas
proporcionalmente na urina como derivados de purinas, principalmente alamtoina
também &cido urico (Perez et al., 1996).

As concentracdes de acido urico foram influenciadas pelos niveiséaocte
torta de girassol, ocorrendo aumento de 52,30% para o0 nivel mais alibsiikuicao;
mesmo com este aumento os valores s&o inferiores ao encontradisratard
(Oliveira et al., 2001; Castarieda, et al., 2009). Chen e Gomes (1992ecamsque a
propor¢cédo de acido urico nos derivados de purinas (DP) varia de 15 a 20t
constante no mesmo animal, mas varia entre animais. Entretartm,erpsrimento
essas proporcdes apresentaram media de 4,40; 4,67; 4,35 e 4,47%, demomstzando
constancia. Castafieda, et al., (2009), obtiveram valores entre 6,4 e jBOCHiZzotti
et al. (2006) apresentaram valor de médio de 8,25% de acido urico nos DP.

A sintese de proteina microbiana média foi de 146,41 gPBmic/kgNBdela
14), mesmo nao ocorrendo significancia (P>0,05), destaca-se o0 auncentido em
funcd@o dos niveis de substituicdo estudados, sendo que a inclusdo de todasdé g
aumentou a eficiéncia microbiana em 93,12 gPBmic/kgNDT; por ser vamavel
obtida através de calculos, destaca-se o elevado coeficiente de vapegsentado pela
mesma, implicando na ndo significancia; mesmo tendo este compuidaénele se
ressaltar que este acréscimo é de grande importancia, j&stgiecorrespondeu a
57,15%.

A sintese de proteina microbiana depende da disponibilidade de carbogdratos
de N no rumen (NRC, 2001; Magalhdes et al.,, 2005). Dessa maneiraa para
maximizagdo do crescimento microbiano deve existir uma sincréoizagtre a
disponibilidade de energia fermentavel e o N degradavel no rumerici@nefa do
crescimento microbiano depende da particdo da energia em maatergstimento e
estda inversamente relacionada ao tempo de permanéncia dasgan@mos no
ambiente ruminal. Nesse sentido, quanto mais rapida a passagenratganismos,

menor a utilizacdo de energia para mantenca. Neste trabalhocoéreu déficit de
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proteina em relagdo a energia, sendo que a relacdo de NDT: BR4piconforme
discutido no capitulo anterior.

Conclusbes
A substituicdo parcial do farelo de soja pela torta de giramsolaté 60%
melhora o balan¢o de nitrogénio e reduz a uréia plasmatica, deisammaatidos a
pasto, proporcionando melhor aproveitamento do N ingerido.
A suplementacdo com torta de girassol ndo altera a excrecaoéide e

creatinina urinaria bem como os teores de alantoina e derivados de purina.
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Avaliagéo qualitativa da pastagem dérachiaria brizanthacv. Marandu, sob
pastejo, por trés métodos de amostragem

Resumo: Objetivou-se com esse trabalho foi avaliar a qualidade dagéonr®.
brizanthacv Marandu, por diferentes métodos de amostragem. Os métodos asilizad
foram: disponibilidade total da matéria seca (DTMS), pastejalado (PS) e extrusa
(EXT). O pastejo simulado foi coletado manualmente por um Unico adostiPara
DTMS determinou-se através de um corte rente ao solo, de undehneitada por um
quadrado metalico (0,25 m?), lancado aleatoriamente nos piquetes. t& dalEXT

foi realizada através de esvaziamento ruminal no ultimo diarimyg#al, de quatro
novilhos mesticos, machos, castrados, com peso inicial de 285 kg e proviosiltie
ruminal. Utilizou-se um delineamento inteiramente casualizadotié&srtratamentos e
quatro repeticdes. O periodo experimental constituiu de cinquenta aidsi€om
quatro periodos de treze dias em que as amostras de PS e DEMScidetadas no
primeiro dia de cada periodo experimental. As amostras obtida® faspresentaram
valores para MS, FDN e FDA, de 27,2, 88,52 e 43,70%, e DTMS de 25,53, 87,70 e
45,50%. Respectivamente a extrusa apresentou os maiores valores (g, 2B0),
possivelmente em funcdo da presenca de saliva e DIVMS de 79,10%aldbss
encontrados na extrusa para FDN e FDA foram de 81,98 e 36,90%, demonstrando a
seletividade animal. Os altos valores de FDA apresentadoDpai& refletem a na
composicao da forragem que apresentou elevada proporcédo de matesaeste. As
amostras obtidas pela disponibilidade total ndo foram represeni@divdieta ingerida
pelos bovinos. Os diferentes métodos de amostragem influenciam noss vd&r
composicao bromatolégica da forragem.

Palavras chave:disponibilidade total, extrusa, pastejo simulado, composi¢céo quimica
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Quality evaluation of Brachiaria brizanthacv. Marandu, under grazing by three
sampling methods

Abstract: The objective of this study was to evaluate the qualityBofbrizantha
Marandu forage by different sampling methods. The methods werkataitable of

dry matter (DTMS), hand plucked (PS) and extruded (EXT). The hancked
sampling was collected manually by only sampler. To DTMS wesmeed through a

cut near the soil surface, a delimited area by a metajiare (0.25 square meters),
launched at random to paddocks. The EXT samples was collect by egiptminal, at

the last day trial, using four steers, castrated, weighir@8bfkg, fitted with ruminal
cannula. We used a completely randomized design with three trdéatraed four
replications. The experiment consisted of fifty-two days with fmeniods of thirteen
days; the samples of PS and DTMS were collected on the fysifégach experimental
period. The samples obtained for PS showed values for DM, NDF and AL .8f
88.52 and 43.70%, and the DTMS 25.53, 87.70 and 45.50%. Extrude presents a higher
values for CP (15.22%), possibly due to the presence of saliva, and IMIDM®©10%.

The values found in EXT for NDF and ADF were 81.98 and 36.90%, demonstrating the
selectivity animal. The high values of ADF submitted to DTiMfect the composition

of the forage with the high proportion of senescent material. Thplesrabtained by

the total availability were not representative of the diet condunyethe cattle. The
different sampling methods influence the values of the chemical compositioragéf

Key words: total availability, extruded, hand plucking, chemical composition
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Introducao

A pecuéria brasileira tem como principal foco a producdo de bovinos, sendo que
maioria desses animais € sustentada por gramineas principalase dos géneros
Brachiaria spp, tornando assim a principal fonte de nutrientes para animais em pastejo.

A B. brizanthacv. Maranduapareceu como mais uma opgao para 0s pecuaristas, e
pelas suas caracteristicas agrondmicas e indices zootécnitogidps ja ocupa
extensas areas no Brasil Central. Como caracteristicasfagssgeira apresenta bom
valor nutritivo, menor estacionalidade na producdo, melhor relacdo fithalce
resisténcia a cigarrinha das pastagens, quando comparadadadeade mesmo género
(Alcantara, 1986).

O Brasil possui 159 milhées de cabecas de bovinos, onde, 849 mil eram
sustentados por forragens. A producdo extensiva de bovinos vem aumentangez cada
mais, e com esse crescimento tém-se a maximizacao idagéd das pastagens pela
exploracdo de bovinos. Com as informagdes nutricionais corretas ttgsagens nos
leva a uma melhor realidade e objetivo em relagcédo ao ganho dignaésoma vez que,
esse consumo de forragem ¢€ influenciado pela sua qualidade nutricianddésn pela
disponibilidade e estrutura da forrageira disponivel.

Os ruminantes sdo bastante seletivos em relacdo a forragponigel, eles
consomem as folhas verdes em preferéncia ao caule e masenakcente,
consequentemente a forragem ingerida pelos animais possuem unidadgual
nutricional comparando com a disponibilidade total de forragem ofertadairiide
dessa seletividade, a maior dificuldade encontrada para avajimlidade da forragem
efetivamente ingerida pelo animal é a amostra realmente eafatga, onde se tem
dificuldades de obter essas amostras de forragem. (Euclides et al., 1992).

As pastagens em geral, apresentam boa disponibilidade e oferta, guaguiem
baixo valor nutricional, com isso se ha a necessidade de suplereoteganiveis
adequados para seu objetivo final. Portanto, para que iSso ocorra, énmedess
conhecimento dos valores bromatologicos da forragem oferecida, paraelimr m
balanceamento de nutrientes e consequentemente um melhor rendimento de carcaga.

Muitos estudos foram realizados para avaliar a qualidade nutfidiariarrageira
ingerida pelos animais, sendo que, elas possuem caracteristmasitologicas

diferentes quando comparadas a forragem disponivel total, principalmpetde
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seletividade (Goes et al., 2003). Na avaliacdo do valor nutritivo degéras, deve-se
considerar os métodos que representem a forragem consumida pelais,aminfio a
forragem disponivel.

A disponibilidade total é a oferta disponivel para o animal considertaadoa
planta e que ndo tem o mesmo valor nutritivo com a forragem conswnaka,nao
representa a forragem ingerida pelo animal. A técnica do pastejtado vem sendo
utilizada como indicativo do material ingerido pelo animal, constituumda alternativa
de substituicéo a coleta de extrusa (Goes, et al, 2003; Moraes, et al, 2005).

A extrusa é o método de amostragem de pastagem que reptedardaamostra
realmente ingerida pelos animais, porém essa técnica tem algdados especificos,
pois 0os animais sdo fistulados no rumem ou eséfago. A desvantagem dessa técnica é que
o uso de animais fistulados requer alguns cuidados basicos no manejondant
implantacéo e na recuperacdo desses animais. (Whittington e Hansem, 1985)

O objetivo desse trabalho foi avaliar o valor nutricional da fomagecomparar
trés técnicas de amostragem da pastagerBrdehiaria brizanthacv Marandusob
pastejo, sendo elas, pastejo simulado (PS), disponibilidade total daansgéa
(DTMS) e extrusa (EXT).

Material e Métodos

Este experimento desenvolveu-se na Universidade Federal da Ganceos
(UFGD), localizada na cidade de Dourados-MS e teve inicio entregesss de outubro
e novembro de 2009. Na Tabela 15 sdo apresentadas as informac@tisadlima
regido durante o periodo experimental.

A area experimental era de 2 ha divididos em quatro piquetes com Gaeldna
cercadas com fios de cerca elétrica, providos de bebedouros autsreatmmedouros.
Cada piguete era coberto uniformemente cBmbrizanthacv Marandu, onde a
forragem foi estabelecida no ano de 2008, através de sistema decéuelgnaoura
pecuaria pos-plantio de milho. A pastagem e os animais foram meseaja acordo

com o Capitulo 2 desta dissertacao.
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Tabela 15: Temperatura maxima (Tmax) e minina (Tmin), umidakéiva do ar
maxima (URmax) e minima (URmin) e precipitacdo (Prectidade de
Dourados-MS durante os meses de outubro e novembro de 2009

Més Tmax (°C) Tmin (°C) URmax (%) Urmin (%) Prec (mm)
Outubro 29,76 18,64 93,61 33,75 11,59
Novembro 33,40 21,17 92,50 47,00 5,00

Fonte: FCA - UFGD - Dados Meteoroldgicos 2009

O periodo experimental foi constituido de 52 dias, divididos em quatro periodos
de 13 dias, sendo uma coleta de cada amostragem por periodo experirueatal
avaliados trés métodos de amostragem: coleta da disponibilidaddaotadtéria seca
da pastagem (DTMS), pastejo simulado manual (PS) e extrusentEsacanulados no
rumem (EXT).

No primeiro dia de cada periodo experimental, paralelamente caméhses de
amostragem, mediu-se a altura do pasto e as amostras coégtadgsesadas para que
pudesse calcular a disponibilidade total de forragem. Nessa amostrtafaideparacéo
boténica de caule, folha e material senescente.

A disponibilidade total da pastagem foi determinada no primeiroxgerienental
através do corte rente ao solo de 10 quadrados metalicos (G)2%ampados
aleatoriamente dentro de cada piquete. A forragem foi coreada ao solo com o
auxilio de uma tesoura conforme descrito por McMeniman (1997). As amdstam
pesadas individualmente e em seguida homogeneizadas se retiradomdisasas de
cada piquete uma para separacdo botanica (caule, folha e nsrestente) e outra
para disponibilidade total. Em seguida foram acondicionadas em sasigkqg),
identificados e mantidas em caixas de isolamento térmico, evitmsilm a perda de
umidade e a fermentacdo da mesma. As amostras coletadas tfarsportadas ao
laboratorio de nutricdo animal para posteriores analises.

O pastejo simulado foi determinado através de observacdo do commbotalime
pastejo do animal e da identificacdo do tipo de material consumido goénal
conforme recomendacgbes de Johnson (1978). Os animais eram acompanhados nos
piquetes para se observar seus habitos de pastejo (parte dacpltada, altura do
pastejo, tamanho de bocado etc...), baseado nestas observacdes ddiorealiterceiro

dia experimental a colheita das amostras. A colheita manuaai@ada por um Gnico
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amostrador em todo periodo experimental, a fim de se evitar \esidGbes et al.,
2003, Moraes et al., 2005).

A coleta da extrusa foi realizada no ultimo dia (13° dia), segundet@adoiogia
descrita por McMeniman (1997), onde foram utilizados quatro novilhos w&stic
castrados, machos e com peso médio de aproximadamente 285 kippicanula
ruminal permanente. Anteriormente a coleta os animais foram sdbmatjejum por
12 horas, para se garantir o consumo total da forragem (Forbes, 198@j}are
contaminacdo do material ja presente no raimen (McMeniman, 199@)aRaleta de
extrusa o rumen foi esvaziado as 08h00minh, seco com panos de algodém & fics
0 esvaziamento ruminal os animais foram recolocados em seustikgspeiquetes e
pastejavam por aproximadamente 30 minutos, logo apdés esse tempo ds arama
recolhidos ao curral e era retirado todo o material ingerido presente no rlotetav&
se em média de 400 g, e as amostras eram identificadas adesl@mn sacos plasticos
no interior de caixas térmicas.

Apés as coletas as amostras foram transportadas ao laboratONatriggo
Animal da FCA/UFGD, onde, realizou-se a pré-secagem em egeufeentilacdo
forcada a 65°C, por 72 horas, sendo posteriormente processadas em moinho com
peneira de crivo de 1,0 mm e acondicionadas em potes de plastico identificados.

No Laboratério de Nutricdo Animal da FCA/UFGD, as amostrasrf@aalisadas
quanto aos teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PBja estéreo (EE),
segundo metodologias descritas por Silva e Queiroz (2002). As fraboesem
detergente neutro (FDN), e acido (FDA), hemicelulose (HCHLWase (CEL), lignina
(LIG) e cinzas (CZ), foram determinadas pelo método sequieReied a determinacéo
da FDN e FDA foi utilizado o equipamento da Te€r@E-149), com modificacéo do
material do saquinho utilizado (5,0 x 5,0 cm) confeccionado com tecido néo tec
(TNT -100 g/nf) (Casali et at, 2008Para a determinacdo da celulose (CEL), lignina
(LIG) e cinzas (CZ), os residuos obtidos com a analise de felbgm transferidos para
cadinhos filtrantes, para dar continuidade ao método sequencial, athaeésatdo da
lignina por permanganato e da celulose apdés queima dos cadinhos em aMufla
temperatura de 600°C (Silva e Queiroz, 2002).

A digestibilidadein vitro da matéria seca (DIVMS), foi determinada de acordo

com metodologia descrita por Tilley e Terry (1963), modificada rebgSilva e
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Queiroz (2002), através do uso do incubaiiowitro, da Tecndl (TE-150), com
modificagdo do material do saquinho utilizado (5,0 x 5,0 cm, porosidade de 300 pum
confeccionado utilizando-se tecidBNT-100 g/n?).

Os carboidratos totais (CHT) foram calculados segundo Sniffdn(é882) e os
carboidratos néo fibrosos (CNF) de acordo com Weiss (1999), em gL&%MS) =
100 —[PB (%MS) + EE (%MS) + Cinzas (%MS)]; CNF (%MS)=100%FDNcp
(%MS) + %PB (%MS) + %EE (%MS) + cinzas (%MS)], onde, éproteina bruta e
EE é extrato etéreo e FDNcp € fibra em detergente neusprodeda de cinzas e
proteina.

Foi utilizado um delineamento inteiramente aos acaso com ttésménmtos e 16
repeticbes. Os resultados encontrados foram submetidos a an&isideia e teste de
“F” com uso do Sistema de Andlises Estatisticas e GesgseedEG 9,1 (UFV, 2007) e

as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabil§etadedo o modelo:

\?ij =p+t+e; Em que:\?ij = valor observado na unidade experimental que recebeu o
meétodo de amostragem i, na repeticaqij5 média geral;it= efeito do méetodo de

amostragem i, sendo i = 1, 2, 3je®erro aleatorio, associado a cada observacéo.

Resultados e Discusséo

Durante o periodo experimental, observou-se que a quantidade totat&tm ma
seca disponivel foi de 3.666,11 kg MS/ha e de matéria seca verde d&2 la98a.
Silva et. al. (2009), colocam que deve-se ter entre 4.500 kg MS/ha e 1.2(®) \keydé
/ha para ocorrer a seletividade animal. Euclides et al. (2001))htnada comB.
decumbensgncontrou a média de 2.540 Kg Ms/ha e 1.090,5 kg MSVerderidaa
disponibilidade de matéria seca abaixo de 2.000 kg/ha limitaria o corgagranimais,
nesse trabalho a disponibilidade de forragem foi suficiente paaatg pastejo seletivo
dos animais.

A disponibilidade de forragem favoreceu o pastejo seletivo, ndo efelec
limitacdo a capacidade seletiva dos animais em todo o periodoinepadt e
possibilitando a maximizagéo do consumo de MS.

Hodgson (1990) sugeriu o valor de 10-12% do peso corporal, como send@a ofer

na qual o consumo de matéria seca de pasto € o maximo, nesimeximenbteve
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resultados de 18% do peso corporal médio dos animais, tendo assim uma Otim
disponibilidade de forragem sem limitar o consumo.

Menores valores de MS (P<0,05) foram observados para a extrusa, em
decorréncia da contaminacdo por saliva. O PS e a DT ndo apraseriferencas,
sendo este associado com a presencga de caule + material senesc&d@tle 4

N&o ocorreu efeito do método de amostragem sobre os teores @ éirsaliva
possui minerais como: Ca, K, ClI, fosfato e bicarbonato que sédo iomgiasspara o
tamponamento do rumem e para a reciclagem de minerais (Van B, mesmo
com a presenca de saliva que proporcionou menor teor de MS, a efiousidéeriu dos
métodos do pastejo simulado e da disponibilidade. Kabeya (2000); Moedeg2005)

e Gomes et al.,, (2006), destacam que a determinacdo de minerammastnas de
extrusa sdo superestimadas decorrentes de contaminacéao salivar elelacss para a
extrusa também foram encontrados por Alves (2006), neste trabalkibusaendo
diferiu dos demais método (Tabela 16), indicando que ndo ocorreu superestimacao.

Tabela 16: Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), etdrao
(EE) e cinzas (CZ) em % da matéria seca (MS), segundo as técnicas de
amostragem avaliadas

Métodos de amostragem MS (%) PB(%MS) EE(%MS) CZ(%MS)

Extrusa 15,88 15,22 5,17 2,87
Pastejo Simulado 27,20 10,07 4,04 2,73
Disponibilidade Total 25,53 9,14 4,54 2,56
CV(%) 28,29 27,25 39,09 68,51

Médias, seguidas por letras distintas na colurfierein (P<0,05) pelo teste Tukey

O maior teor de proteina (P<0,05) foi obtido para a extrusa (EXjyeaesta de
acordo com Hafley et al., (1993), Lopes et al., (1996) e Kabeya (200Q)ndeeg
Minson (1990) e Van Soest (1994), o maior teor de proteina das forragsteas
presente principalmente nas folhas; neste trabalho a forrggeseatava 50,64% de
folhas, possivelmente este maior valor foi decorrente da maictidaga do animal de
selecionar a dieta, possuindo esta maior presenca de folhas veodasgMt al, 2005,
Minson, et al, 1976); o maior valor numérico de PB encontrado na extrusa também pode
ser explicado principalmente pela contaminacdo de nitrogénio na Eatuzes et al.,
2006).
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Ao contrario dos resultados encontrados nesse trabalho, alguns autores como Goes
et al. (2003) trabalhando com capiBrachiaria arrecta ndo encontraram diferenca de
concentracdo de PB para os métodos de amostragem de pastejo s{i®22a%) e
extrusa (9,20%),; o0 mesmo ocorreu com Detmann et al. (1999), e Mbedeg2005),
gue trabalhando comBrachiaria decumbengncontraram valores de PB, semelhantes
para os dois métodos de amostragem.

Os teores de EE ndo foram influenciados pelos métodos de amostragem
apresentando valores médios de 4,58%, o mesmo ocorreu Goes et al. (2003) que
avaliando o capim Tanner-Grass, no periodo das chuvas, ndo observarantcatfer
para o teor de EE entre a extrusa, PS e a DT; ja Alves (200&)teou maiores teores
de EE para a extrusa. A selecao de fracGes verdes pelos animais pdileteiado os
elevadores teores de EE, ja que a forrageira possuia somente Iie28terial
senescente.

A DIVMS apresentou efeito (P<0,05) entre as metodologias sendo gu&usa
teve um maior valor 79,10% (Tabela 17), onde esse resultado se deverans tamia
capacidade de selecionar a forragem que apresente melhordpidiidenatologica. Os
menores teores de FDN e FDA apresentado pela extrusa infhaence maior
digestibilidade apresentada. Outro fator que pode ter contribuido pam@@ mai
digestibilidade, associada com a capacidade seletiva dos arénatissdisponibilidade

de folhas presente na forragem.

Tabela 17: Teores médios de lignina (LIG), fibra em detergentgo (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), carboidratos nédo fibrosos (CNF), carboitiadas
(CHOT), celulose (CEL) e hemecelulose (HCEL) e digestitikda vitro da
matéria seca (DIVMS) segundo as técnicas de amostragem avaliadas

Métodos de amostragem

(%MS) EXT PS DTMS CV (%)
LIG 6,93a 6,80a 7,78a 26,46
FDN 81,98 88,57 87,7@ 5,39
FDA 36,90 43,70 45,08 19,16
CNF 18,00 22,27 20,09" 20,90
CHOT 76,97 83,48 83,36 21,91
CEL 30,55 26,37 30,27 11,51
HCEL 42,18 38,43 38,66" 10,73
DIVMS 79,10 72,37 68,1F 11,16

Médias seguidas pelas mesmas letras na linha feéferientre si pelo teste Tukey (P<0,05)
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A DIVMS para DT foi & menor, isso pode estar associado a maipoqméo de
caule apresentando média de 34,40%, e ao elevado teor de FDA. A relagée
material senescente foi de 50,51% e 15,16%. A disponibilidade total néserdgpra
dieta selecionada pelo animal (Goes et al., 2003), pois superestonteado fibroso e
subestima os teores de proteina bruta do pasto (Moraes et al, 2005).

O menor teor de FDA na extrusa (Tabela 17), explica tambémaiar m
digestibilidade em relacdo aos demais métodos de amostragenpebmiato da fibra
em detergente acido ser composta basicamente por celulgeea (onde a lignina é
0 componente ndo degradado pelas bactérias ruminais), uma vez que;edulasai é
solubilizada em acédo do detergente acido. Os teores de FDN doFdW superiores
para PS e DTMS, se comparado ao método da extrusa, 0 que demoagéeidade do
animal de selecionar a dieta. Quando a forragem disponivel acgisagimonstituida
por perfilhos fisiologicamente maduros, ha predominancia destestgionss, que tém
influéncia negativa sobre o valor nutritivo da forragem (Moraes et al, 2005).

Baseado nas afirmacfes de Alves de Brito et al., (2003) delguména na planta
deB. brizanthatende a incrementar do apice para a base da planta, eraspersegeie
a extrusa apresentasse menor teor de lignina que PS e DTnaauaeorreu. Como a
coleta da extrusa foi realizada diretamente no interior do riamo © material mais
fibroso quanto o menos fibrosos foram coletados, com isso, tecidos gm#isddos
ligados a estrutura da planta, podem estar presentes.

Alves (2006), trabalhando com. brizanthacv Marandu encontrou diferenca
entre os métodos de amostragem, onde influenciaram os teor&Nde FDA, que
apresentaram maiores médias para DTMS 78,86 e 48,84%, respectiyasaguigas
pelas médias de extrusa e pastejo simulado que diferiramsepiea FDN. Alves de
Brito et al. (2003), observaram emB. Brizantha cv Marandu, apresenta maior
concentracdo de FDN no caule que nas folhas, e uma maior cagéentle PB nas
folhas, levando isso a uma seletividade dos animais.

Os CHOT e CNF apresentaram diferenca (P<0,05) para os métodos de
amostagem, estando esses associados com os teores de FDN aeBHO®OT a EXT
representou menores valores em relacdo ao PS e DTMS que n&andifentre si,
mostrando assim a seletividade dos animais ao consumir em prisfeaériolhas que

possuem menor teor de CNF. Ao contrario de Goes et. al. (2003), queraltelisa
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arrecta encontrou maiores valores de CHOT para DTMS (90,32%), porem nao
encontraram diferenga nos teores entre as amostras obtidasEXxara DTMS.
Detmann et al (1999), encontraram para extrusa (78,82%) valor irderEmcontrado
nesse trabalho.

Os valores encontrados para CHOT descontam nos calculos os teeBysHie
e cinzas, as diferengas encontradas entre os métodos, est@madix a seletividade
animal, justificando os menores valores apresentados pela extrusaétddos de
amostragem a pasto influenciaram (P<0,05) os teores de CNF, seodotrados
maiores teores para PS e DTMS em relacdo a extrusa, vakses diferentes que
Alves (2006), onde, ndo encontrou diferenca entre os métodos de amosieBem
Brizanthacv. Marandu, ja Moraes et al. (2005) encontrou maiores teores den&NF
amostras coletadas via extrusa em relacdo ao PS.

Para CEL e HCEL, foram encontrados valores significativos (P<@&%) os
métodos de amostragem, onde, a extrusa apresentou maiores valoreX TParge um
maior teor de HCEL (42,15%), isso ocorreu a maior relacdo de follsanpeena
amostra, que estatisticamente foi igual a DTMS (38,66%).

Com relagéo as técnicas de amostragem a extrusa apreseidms rfa<0,05)
teores de hemicelulose e celulose em relacdo ao PS e DTNt&sente pesquisa
observou-se uma diminuicdo nos teores de fibra em detergente eefibra em
detergente acido, o que pode ter influenciado no respectivo result&d¥M§&, sendo
a extrusa com maior digestibilidade. Van Soest (1994) existe omelagdo entre
digestibilidade e concentracdo de FDN digestivel (fragdo digestaelfibra:

hemicelulose e celulose, elevadas) encontradas nas forrageiras.

Conclusbes
A composi¢cdo bromatoldgica da pastagem BleBrizanthacvcv. Marandu,
confirmam que a extrusa apresenta a melhor qualidade referdiaia angerida pelos
animais. A metodologia da simulacdo manual de pastejo ndo difedigptaibilidade
total ndo representando a dieta selecionada pelo animal, pois soEe@stontetddo
fibroso e subestima os teores de proteina bruta da pastagem.
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CONCLUSOES FINAIS

A substituicdo parcial do farelo de soja por torta de girassol ggydeita em até
60% para bovinos de corte, sem alterar o consumo de forragem eédia seta total,
pH, amonia ruminal, concentracdo de acidos graxos de cadeia cetpaelabilidade
da FDN da pastagem @&e Brizanthacv Marandu.

A substituicdo parcial do farelo de soja pela torta de girassalté 60% melhora
o balanco de nitrogénio e reduz a uréia plasmatica, de animaisdosaa pasto,
proporcionando melhor aproveitamento do N ingerido.

A suplementagdo com torta de girassol ndo altera a exalegdi@ia e creatinina
urinaria bem como os teores de alantoina e derivados de purina.

A composicdo bromatoldgicas da pastagem BleBrizantha cv. Marandu,
confirmam que a extrusa apresenta a melhor qualidade referdmaia angerida pelos
animais. A metodologia da simulacdo manual de pastejo ndo difedigptaibilidade
total ndo representando a dieta selecionada pelo animal, pois soEe@stonteddo

fibroso e subestima os teores de proteina bruta do pasto.



