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Aprendendo a viver

Aprendi que se aprende errando.
Que crescer ndo significa fazer aniversario.
Que o siléncio é a melhor resposta, quando se ouve uma bobagem.
Que trabalhar significa ndo s6 ganhar dinheiro.

Que amigos a gente conguista mostrando o que somos.
Que os verdadeiros amigos sempre ficam com vocé até o fim.
Que a maldade se esconde atras de uma bela face.

Que nao se espera a felicidade chegar, mas se procura por ela.
Que quando penso saber de tudo ainda néo aprendi nada
Que a Natureza é a coisa mais bela na Vida.

Que amar significa se dar por inteiro
Que um so dia pode ser mais importante que muitos anos.
Que se pode conversar com estrelas
Que se pode confessar com a Lua
Que se pode viajar além do infinito
Que ouvir uma palavra de carinho faz bem a saude.
Que dar um carinho também faz...

Que sonhar € preciso
Que se deve ser crianga a vida toda
Que nosso ser ¢é livre
Que Deus nao proibe nada em nome do amor.

Que o julgamento alheio ndo é importante
Que o que realmente importa é a Paz interior.

"N&o podemos viver apenas para nGs mesmos,

Mil fibras nos conectam com outras pessoas,

e por essas fibras nossas a¢es vao como causas

e voltam pra nos como efeitos."

(Herman Melville)
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RESUMO

LIMA, Nilsa Duarte da Silva. Estimativa da emissdo de aménia na producdo de
frangos de corte. 2014. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Faculdade de Ciéncias

Agrérias, Universidade Federal da Grande Dourados, 2014.

O objetivo foi estimar a emissdo de amonia da cama de frangos de corte de aviarios em
dois sistemas de pressdo negativa (Sistema Tunel e Dark House), com o auxilio de um
software desenvolvido a partir da seguinte equacdo: E = exp(-6,5023 + 0,3020dia +
0,1218TC + 0,6142pH — 0,0043dia’), em diferentes idades do ciclo de criacdo (7, 21, 35
e 42 dias). O experimento foi conduzido em oito aviarios comerciais na regidao de
Itaquirai — MS, durante os meses de marco a abril. As varidveis registradas foram: idade
das aves (dia), pH e temperatura da cama (°C). As aves foram alojadas em lotes mistos,
em densidade média de 14 aves/m?, em cama de maravalha de terceira reutilizacio. As
varidveis ambientais (temperatura e umidade relativa do ar) dos aviarios foram
coletadas em todas as fases, no painel do sistema de controladores de ambiente, no
periodo da manha. O delineamento foi o inteiramente casualizado, com esquema fatorial
2x4 (tipos de aviarios: Sistema Tunel e Dark House x fases de criacdo/idades: 7, 21, 35
e 42 dias) com quatro repeticdes por tratamento. Na analise da estimativa da emissdo de
amonia utilizou-se um esquema fatorial 2x2, considerando tipos de aviarios (Sistema
Tunel e Dark House) e numeros de lotes (dois lotes) com duas repeticdes. Observou-se
para 0s aviarios no Sistema Tuanel, menores médias de temperatura e pH da cama,
apresentando diferenca aos 42 dias em relacdo ao sistema Dark House. No fator idade
das aves para a TC e pH, observou-se maiores médias na Ultima idade, aos 42 dias. As
meédias da temperatura interna do aviario (TA) ndo apresentou diferenca significativa
nos dois tipos de aviarios. As médias da umidade relativa do ar (UR) entre aviarios ndo
diferiram, porém houve interacdo entre fatores: tipo de aviario x idade das aves, sendo
diferentes estatisticamente aos 35 e 42 dias. Para o fator tipo de aviario, na idade de 21
dias observou-se maior emissdo média para o aviario Dark House. E para a fase de 35
dias, houve interacdo entre os fatores Tipo de Aviario x NUmero de lotes, onde se
observou maior média no Lote 2 para o Dark House (4.215,43 mg/m?/h) e diferente do
Lote 1 (2.606,94 mg/m?/h). Na Gltima fase, aos 42 dias, considerando o fator tipo de

aviario, observou-se maior média da estimativa de emissdo de amonia para o Dark
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House com 5.139,81 mg/m?/h. A estimativa da emisséo de aménia foi mais elevada, aos
42 dias, com maior média da estimativa de emissdo de amonia para o Dark House, ndo

havendo diferenca entre o nimero de lotes.

Palavras-chave: NHjz, impacto ambiental, instalagdo avicola, pressdo negativa,

avicultura.
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ABSTRACT

LIMA, Nilsa Duarte da Silva. Estimation of ammonia emission in the production of
broilers. Dissertation (MSc in Zootecnia). Faculty of Agricultural Sciences,
Universidade Federal da Grande Dourados, 2014.

The aim was to estimate the emission of ammonia from bed of poultry farms in two
systems of negative pressure (Tunnel System and Dark House), with the aid of software
developed from the following equation: E = exp(-6, 5023 + 0.1218 + 0.3020 days TC +
0.6142 pH - 0.0043 day?) at different ages (7, 21, 35 and 42 days). The experiment was
carried out on eight commercial poultry farms in the region of Itaquirai - MS, during the
months from March to April. The following variables were recorded: age of the birds
(day), pH and bed temperature (° C). The birds were housed in mixed lots, with an
average density of 14 birds/m2, in third reuse shavings bed. The environmental variables
(temperature and relative humidity) of the poultry farms were collected at all stages in
the environment controlling system panel, during the morning. The design was a
completely randomized design with a 2x4 factorial design (types of poultry farms:
Tunnel System x and Dark House and ages 7, 21, 35 and 42 days old) with four
replicates per treatment. In the analysis of estimated ammonia emission, it was used a
2x2 factorial design, considering types of poultry farms (Tunnel System and Dark
House) and the number of lots (two lots) with two replications. It was observed on
Tunnel System the lowest mean temperature and pH of the bed, presenting differences
at 42 days compared to Dark House system. At the age factor to TC and pH, it was
observed higher averages at 42 days old. The mean temperature inside the poultry farm
(TA) showed no significant difference in the two types of poultry farms. The mean
relative humidity (RH) did not differ between poultry farms, but there was interaction

between factors: type of avian x age of the birds, being statistically different at 35 and
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42 days old. Factor for the type of poultry farm, at 21 days old was observed a higher
average emission for Dark House system. 35 days old, there was an interaction between
the factors type of poultry house x number of lots, where the higher average observed
was Lot 2 on the Dark House (4215.43 mg/mz2/h) and Lot 1 showed (2606.94 mg/mz/h).
In the last phase, at 42 days old, considering the type of poultry farm, it was observed a
higher average estimate of ammonia emissions to the Dark House with 5139.81
mg/m#/h. The estimated ammonia emission was higher, at 42 days old, with higher
mean estimate of ammonia emissions to the Dark House, with no difference between

the numbers of lots.

Keywords: NHs, environmental impact, broiler houses, negative pressure, poultry.
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CONSIDERACOES INICIAIS

O constante crescimento da cadeia avicola no Brasil, maior exportador mundial
e o terceiro maior produtor de carne de frango, traz o desafio de gestar os impactos
ambientais das mudancas climéticas na producdo animal e no setor industrial, causam
preocupacdes com os residuos poluentes gerados, tornando-se indispensavel para
minimizar os efeitos da poluicdo emitidos pela avicultura de corte, principalmente a
emissdo de gas amonia. A elaboracdo de estratégias de manejo e gestdo ambiental, com
conceito de sustentabilidade, deve ser de forma a obterem-se produtos de alta qualidade

com custo menor.

A producdo animal confinada, principalmente nas instalagdes de frangos de
corte, pode levar a contaminacéo do ar podendo ser prejudiciais sobre a saude tanto do
animal quanto humana. As taxas de emissdo de poluentes na producdo animal (como o
odor, gases, poeiras € microrganismos) variam ao longo do ano ou periodos, por isso, a
quantificacdo destes torna-se dificil. Mesmo em aviérios totalmente climatizados, ou
seja, até com controle do microclima interno, tem-se variagdes da emissdo de odor,
amonia e poeira, sendo que a presenca destes é normalmente utilizada como indicador

de poluente do meio ambiente.

A cama de frangos de corte possui potencial fertilizante, pois contem
quantidade consideravel de nitrogénio, mas que, com a volatilizacdo do nitrogénio, ou
seja, a emissdo de amonia prejudica a qualidade do uso da cama para adubacdo das

plantas.

Fatores como temperatura, umidade relativa do ar, pH, textura da cama (tipo de

cama), podem afetar a volatilizacdo de amdnia no galpédo. Seguir préaticas de gestdo
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ambiental, para reduzir a emissdo de amonia durante as fases de criacdo de frangos de
corte resultara em melhores indices de desempenho e menor impacto ambiental na

avicultura.

A dissertacdo encontra-se dividida em dois capitulos. No Capitulo | apresenta-
se uma breve reviséo de literatura sobre os aspectos relevantes dos impactos ambientais

da emissdo de amdnia por cama de frangos de corte em aviarios de frangos de corte.

O Capitulo I, intitulado Estimativa da Emissdo de Amdnia na Producdo de
Frangos de Corte, tem como objetivo estimar a emissao da aménia por cama de frangos
de corte em aviarios no sistema de pressdo negativa (sistema Tunel e Dark House) com
0 auxilio de um software desenvolvido por Miragliotta et al. (2004), em diferentes

idades do ciclo de criacdo das aves (7, 21, 35 e 42 dias).



CAPITULO I

REVISAO DE LITERATURA
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1. REVISAO DE LITERATURA

A producdo de carne de frango no Brasil foi de 12,645 milhdes de toneladas
em 2012, reduziu 3,17% em relacdo ao ano de 2011, mas com estimativas de crescer 3%
em 2014. Do volume total produzido, 69% foram destinados ao consumo interno e 31%
para exportacdes. Do total, 2,80% foram abatidos no estado de Mato Grosso do Sul, ou
seja, 354,06 mil toneladas de frangos (UBABEF, 2013). Considerando a producéo
média de cama de 2,19 kg por frango de corte na matéria natural (MN), estima-se que
em 2012 foram produzidos 775,39 mil toneladas de cama de frango (MN) (SANTOS e

LUCAS JR., 2003).

A cadeia produtiva da avicultura de corte em Mato Grosso do Sul passou por
um processo de expansdo a partir da década de 90, principalmente, avancos
tecnoldgicos. Esta expansdo deve-se a migracdo de empresas da regido Sul para o
Centro-Oeste que buscaram no estado, por possuir grandes areas agricultaveis, insumos
como a soja e milho a precos mais acessiveis, além de incentivo fiscal, o que
proporcionou uma reducdo do custo de producdo. Com isso, ocorreu a implantacédo de
distritos industriais como forma de consolidacdo e racionalizacdo de recursos
agroindustriais, contribuindo para um elevado crescimento da producdo de carne de

frango na regido (BARCZSZ e LIMA FILHO, 2009).

Assim, a avicultura industrial tem evidenciado elevado nivel de produ¢do, com
captacdo de novas tecnologias e transferidas com eficiéncia ao consumidor final, em
forma de produtos de melhor qualidade. Portanto, para producéo de frangos de corte ser
eficiente torna-se necessario controlar o ambiente, no sistema produtivo, para garantir

alto padrdo de qualidade, ou seja, é importante investir em tecnologias para melhorar o
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ambiente interno do galpdo, pois afetam o0 bem-estar e consequentemente a

produtividade das aves (PEREIRA, 2011).

Com o crescimento acelerado da cadeia avicola no Brasil, os impactos
ambientais das mudancas climaticas na producdo animal e no setor industrial, causam
preocupacbes com o residuo poluente gerado. Tornando-se indispensavel para
minimizar os efeitos da poluicdo emitidos pela avicultura de corte, principalmente gases
como a amonia, a elaboracdo de estratégias de manejo e gestdo ambiental com conceito
de sustentabilidade. Estratégias de gestdo para que se obtenham produtos de alta
qualidade com custo menor. Esta preocupacao induziu o mercado a dar importancia
qguanto a ambiéncia e ao manejo de criacdo das aves, criando novas regras de consumo

sustentavel (MARIN, 2011).

As elevacdes dos niveis de aménia durante a fase de criacdo de frangos de
corte pode produzir efeitos diversos sobre a salde das aves como dano ocular,
pulmonar, ascite, diminuicdo do consumo de racdo e podendo causar morte, afetando
diretamente a eficiéncia de producdo. O trabalhador em contato com niveis elevados de
amonia também pode ter sua saude prejudicada podendo ocasionar irritacdes das
mucosas da boca, olhos, garganta e pele nos trabalhadores expostos a grandes
concentracdes no ambiente, além de provocar a polui¢do dos recursos naturais como

agua, ar e solo (PALHARES et al., 2011).

A qualidade da cama é importante ao bem estar das aves, pois exerce influéncia
no ambiente, quanto ao tipo de substrato utilizado, profundidade/espessura de cama,
tamanho de particula, umidade e manejo. Por tanto influencia a volatilizagcdo da aménia.
As principais funcdes da cama é absorver a umidade, diluir a excreta e evitar o contato

direto das aves com o0 piso, que possui baixa temperatura (COBB, 2009). Caso a cama
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ndo apresente caracteristicas que permitam a execucao de suas funcdes o ambiente no
aviario pode ficar comprometido, com risco das aves desenvolverem doencas

principalmente respiratorias (OWADA et al., 2007).

Com o avancar da idade, aumenta o0 consumo, a conversdo alimentar e
consequentemente contribuem para excrecdo de N, resultando em maiores teores na
cama, que eleva a volatilizacdo da amdnia no aviario (MENDES, et al., 2012). O
desempenho de frangos de corte € o resultado do fornecimento da racdo as aves com
objetivo de maximizar a producdo. Para esse objetivo as racdes sao fornecidas com
teores de energia e proteina (2950 a 3200 kcal/kg de EM e 17 a 22% de PT) de acordo

com as exigéncias nutricionais, segundo tabelas do ROSTAGNO et al. (2011).

Segundo OVIEDO-RONDON (2008) para melhor aproveitamento dos
nutrientes pelas aves deve-se atingir maior precisdo na nutricdo, para se evitar o
desperdicio de racdo no ambiente. Com isso reduz-se os impactos causados pelo

acumulo de racdo sobre a cama e 0 excesso de excrecdo pelas aves.

Reduzir as emissfes de amonia resultante da decomposi¢cdo microbiana do
acido urico excretado pelas aves, com manipulacdo da dieta para reducdo da excregdo
de nitrogénio, torna-se importante para manter ou melhorar os indices zootécnicos com

menor impacto no ambiente. (NDEGWA et al., 2008).

Segundo SILVA et al. (2013) a carga de matéria organica varia em funcao das
densidades populacionais, da tecnificacdo do aviério, espessura inicial da cama e do
numero de reutilizagdes da cama e da variabilidade espacial das caracteristicas

ambientais de frangos de corte em galpdes de ventilacdo negativa.
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SANTOS, et al.,(2005) avaliando os efeitos da densidade populacional na
criagdo de frangos sobre a producdo de cama e desempenho das aves, observaram
variacdo na quantidade final, da producdo média de cama, de 1,400 e 0,990 kg de MS de

cama por ave, com cama nova e reutilizada, respectivamente.

1.1 Emissdo de aménia da cama de frangos de corte

A emissdo de amdnia é a acdo microbiana no acido Urico excretado pelas aves
que o libera ao ambiente. A dieta com teor de proteina fornecida as aves, para que as
exigéncias nutricionais sejam atendidas, ajudam nessa emissao quando ha excesso desse
nutriente, pois o nitrogénio ndo metabolizado como proteina animal é excretado pelas
aves. A excrecdo excessiva desta proteina ndo metabolizada permite um maior potencial
de volatilizacdo da amonia, logo altas emissées podem ser prejudiciais aos animais e
trabalhadores. Assim, a combinacdo da quantidade de proteina na alimentacdo de
acordo com as exigéncias e fases de criacdo pode reduzir a excre¢do de nitrogénio

(OVIEDO-RONDON, 2008).

A amonia em instalacGes pecuarias resulta principalmente da quebra da ureia
pela enzima urease, que catalisa a hidrdlise da ureia em dioxido de carbono e amoénia.
Na maioria dos animais, ureia sO esta presente na urina, enquanto a uréase esta presente
nas fezes. Em aves, é excretada urato nas fezes. As aves excretam fezes junto com a
urina, pois, na urina, a quantidade de nitrogénio é excretada na forma de acido Urico

(ATIA 2008b).

Altas temperaturas, excesso de umidade, densidade de criagdo, ventilacdo
reduzida e principalmente, higienizacdo e desinfeccdo (vazio sanitario), dos galpdes

podem contribuir para a alta concentracdo de aménia, dioxido de carbono e éxido
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nitroso nas instalacdes para animais de producgdo. A variacdo de umidade relativa, taxa
de ventilacdo e condicdes de cama umida propiciam essa situacdo (CARVALHO et al.,

2011).

1.2 Aspectos da microbiota da cama de frangos de corte

A microbiota da cama é composta por grande nimero de microrganismos
oriundos das excretas das aves e ambiente de criacdo. A presenca de bactérias e fungos
patogénicos na cama causam contaminacgdes nas carcacgas. Assim, 0 manejo sanitario da
cama se faz necessario para minimizar os custos com medicamentos e cama nova, e
assim, reduzir os impactos negativos do reuso da cama, principalmente, da cama
contaminada evitando-se assim o comprometimento do desempenho do lote seguinte

(FIORENTIN, 2005; SILVA; 2008).

Microrganismos provenientes do sistema gastrointestinal das aves estdo
presentes nas excretas. Nas instalacdes estes microrganismos, contribuem para o
crescimento bacteriano e promovem a emissdo da amonia. As taxas de geracdo de odor,
gases, microrganismos, poeiras e outros componentes variam com o clima, o tempo, as
espeécies, instalacGes, com o sistema de tratamento de dejetos, tipo de alimentacdo, e
com o sistema de gestdo ambiental. Além disso, encontram-se particulas de poeira
dentro dos aviarios que sdo compostas principalmente por restos de racdo e animais,
incluindo penas e excretas. Portanto, a prevencdo das emissdes destes constituintes é

complexa e dificil (JACOBSON et al., 2003).

O tratamento prévio da cama antes do alojamento para redugdo de riscos

microbioldgicos pode garantir de forma segura a reutilizagdo da cama. O método de
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tratamento mais utilizado é o fermentativo, com leiras de cama e a cobertura com lona e

a aplicacdo de cal (AVILA at al. 2008).

A cama de frangos de corte pode ser reutilizada, desde que o tratamento seja
adequado e ndo apresente risco de perda da produtividade, contribuindo assim para
reducdo dos custos de producdo, substituicdo de uma possivel escassez de cama, e
principalmente diminuir a quantidade de residuos (camas ou excretas de aves)

produzidos na avicultura industrial (PALHARES et al., 2011).

SILVA (2008) avaliou métodos de fermentacdo da cama em leira no centro do
aviario, aplicacdo de cal na cama, método fermentativo de cobertura com lona em todo
0 aviario e um tratamento sem intervencdo. Das amostras de cama foram realizadas
analises bacterioldgicas para contagem de bactérias mesofilas totais e contagem de
enterobactérias totais, ambas em UFC/g de cama, além, contrastando os resultados
bacterioldgicos para enterobactérias do inicio do experimento, em camas novas, e as
avaliacGes das camas reutilizadas em seis lotes seguintes. Observou-se que a partir do
terceiro lote, as camas apresentam carga bacteriana igual ou inferior as camas novas,
demonstrando que a reutilizacdo de cama de aviario pode ser segura e recomendavel,

desde que tratada adequadamente para reduzir os riscos sanitarios.

1.3 Aspectos ambientais sobre a emissao de amonia

A emissdo de aménia afeta negativamente o meio ambiente. A perda de
nitrogénio (na forma de NH3) a partir do solo pode causar sua acidificacdo. A lixiviacdo
de nitrogénio em corpos d'dgua de superficie pode causar a eutrofizacdo, o que provoca
uma abundancia de vida vegetal e um esgotamento resultante de oxigénio dissolvido e,

portanto, uma diminuigdo na vida aquatica animal. A amonia pode causar irritacdo na
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pele e nos olhos, e as emissdes reduzem a qualidade do ar e representam perigo para 0s
animais e trabalhadores (problemas respiratorios) da granja que estdo continuamente

expostos a niveis superiores a 25 partes por milhdo de aménia. (HARPER et al., 2009).

Os esforcos para controlar a volatilizacdo da aménia em aviarios tém sido
focados no manejo ambiental da cama e controle do microclima nos aviarios, com isso
contribuir para atenuar as emissdes de amodnia pela avicultura de corte. Ainda séo
grandes os desafios dos produtores e a quantidade de nitrogénio perdido depende das
caracteristicas das excretas e das condi¢cdes ambientais, 0 que pode agravar ou reduzir a
emissdo de amdnia no ambiente. Também tem efeito negativo sobre o ambiente, tais
como acidificacdo do solo, adicionado ao solo sem tratamento prévio, e a privacédo de
oxigénio (SANTOS et al., 2008). A amo6nia perdida no ar combinada com &cido nitrico
forma particulas de nitrato que tem efeitos graves na saude humana e podem levar a

perda da visdo (ATIA 2008a).

A decomposicdo do acido urico € maior em meio alcalino (pH >7). A reducéo
do pH da cama pode ser atingida com a utilizacdo de acidificantes que permitem a
reducdo do pH <7, reduzindo desta forma, a volatilizacdo da aménia e a presenca de
patdgenos. No entanto, este ambiente &cido pode favorecer a liberacdo de outros gases

toxicos (GATES et al., 2005; WANG et al., 2006).

Tipos de instalagdes e manejo dos animais podem impactar as emissdes de
poluentes na avicultura. Esses fatores juntamente com as condi¢des ambientais
contribuem para as alteracBes de emissfes de amonia. VariacBes na renovacgdo e
velocidade do ar dentro dos galpdes podem ser a causa dessas alteragdes, pois agravam
as condicOes do ambiente das aves. Os niveis de amdnia podem variar de acordo com o

manejo de ambiéncia do galpdo, principalmente as baixas taxas de ventilacdo que
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podem elevar a concentracdo de amonia, e ndo apresentam comportamento da emissado

em longo prazo (GATES et al., 2008).

1.4 Influéncias do tipo de cama e a sua reutilizacdo na emissdo de amonia

O material mais utilizado como cama de frango é a maravalha, alternativos a
ela estdo: casca de arroz, casca de amendoim, casca de café, capins secos e palhadas de
grandes culturas. A composic¢do ou os tipos de cama na producdo de frangos de corte
aliados a boas préaticas de manejo e ambiéncia, aumentando o potencial de uso dessa
cama por um ano ou mais, tempo médio de lotes nas criacbes comerciais de frangos de
corte. O uso da cama por um periodo de sete lotes viabiliza a criacdo e reduz a producéo
de residuos na avicultura de corte, em consequéncia ha reducdo do impacto ambiental e
menor custo de producdo. Com a reutilizacdo a cama tende a estabilizar a concentracao
de amoénia, quando realizado boas praticas de manejo (BURNS et al., 2007;
MARCOLIN, 2008).

ARAUJO et al. (2007) avaliaram os efeitos de diferentes tipos de cama e
densidade populacional no desempenho de frangos de corte, e constatou que 0s
diferentes tipos de cama apresentaram condi¢fes semelhantes de conforto as aves.

No entanto GARCIA et al. (2011), avaliaram diferentes tipos de material para
cama de frango utilizando analise multicriterial (6 tipos de cama: maravalha, casca de
arroz, capim elefante picado (Pennisetum pupureum), 50% de bagaco de cana
(Saccharum L.), + 50% de maravalha, 50% de bagaco de cana (Saccharum L.), + 50%
de casca de arroz e bagaco de cana (Saccharum L.)) e dois sexos, concluiram que a

maravalha comprovou ser a melhor opcéo para a cama de frangos de corte.
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Os métodos ou manejos tradicionais de controle de amdnia em aviarios
abrangem a remocdo da cama, revolvimento para secagem/homogeneizacdo da cama
umida para evitar ou reduzir a degradacdo da urease, e controlar as mudangas do pH na
cama de frangos de corte. Menor umidade e temperatura, e 0 manejo adequado da cama
reduzem a volatilizacdo da aménia (LIU et al., 2006).

Segundo GARCIA et al. (2012) as préaticas de manejo devem ser capazes de
controlar a umidade da cama, a amdnia, a poeira, agentes patogénicos e prevencdo da
propagacao de insetos.

A emissdo de amdnia no aviario dependente do manejo, idade da cama, bem
como o0 uso da ventilacdo minima necessaria, principalmente no periodo de inverno
(PALHARES et al., 2011).

Por tanto, a fim de estabelecer correlacdo das varidveis ambientais de
diferentes tipos de aviarios no sistema de pressdo negativa (Sistema Tunel e Dark
House), essas informacdes apresentam grande importancia para o desenvolvimento

desta pesquisa.
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Estimativa da Emissdo de Amoénia na Producéo de Frangos de Corte

RESUMO
O objetivo foi estimar a emissdo de amonia da cama de frangos de corte de aviarios em
dois sistemas de pressdo negativa (Sistema Tunel e Dark House), com o auxilio de um
software desenvolvido a partir da seguinte equacdo: E = exp(-6,5023 + 0,3020dia +
0,1218TC + 0,6142pH — 0,0043dia’), em diferentes idades do ciclo de criagdo (7, 21, 35
e 42 dias). O experimento foi conduzido em oito aviarios comerciais na regido de
Itaquirai — MS, durante os meses de marco a abril. As variaveis registradas foram: idade
das aves (dia), pH e temperatura da cama (°C). As aves foram alojadas em lotes mistos,
em densidade média de 14 aves/m?, em cama de maravalha de terceira reutilizacdo. As
varidveis ambientais (temperatura e umidade relativa do ar) dos aviarios foram
coletadas em todas as fases, no painel do sistema de controladores de ambiente, no
periodo da manha. O delineamento foi o inteiramente casualizado, com esquema fatorial
2x4 (tipos de aviarios: Sistema Tunel e Dark House x fases de criacdo/idades: 7, 21, 35
e 42 dias) com quatro repeticdes por tratamento. Na analise da estimativa da emissdo de
amonia utilizou-se um esquema fatorial 2x2, considerando tipos de aviarios (Sistema
Tuanel e Dark House) e nimeros de lotes (dois lotes) com duas repeti¢cdes. Observou-se
para 0s aviarios no Sistema Tuanel, menores médias de temperatura e pH da cama,
apresentando diferenca aos 42 dias em relacdo ao sistema Dark House. No fator idade
das aves para a TC e pH, observou-se maiores médias na Ultima idade, aos 42 dias. As
médias da temperatura interna do aviario (TA) ndo apresentou diferenca significativa
nos dois tipos de aviarios. As médias da umidade relativa do ar (UR) entre aviarios ndo
diferiram, porém houve interacdo entre fatores: tipo de aviério x idade das aves, sendo

diferentes estatisticamente aos 35 e 42 dias. Para o fator tipo de aviario, na idade de 21
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dias observou-se maior emissdo média para o aviario Dark House. E para a fase de 35
dias, houve interacdo entre os fatores Tipo de Aviario X Numero de lotes, onde se
observou maior média no Lote 2 para o Dark House (4.215,43 mg/m?/h) e diferente do
Lote 1 (2.606,94 mg/m?h). Na Gltima fase, aos 42 dias, considerando o fator tipo de
aviario, observou-se maior media da estimativa de emissdo de amonia para o Dark
House com 5.139,81 mg/m?/h. A estimativa da emisséo de amdnia foi mais elevada, aos
42 dias, com maior média da estimativa de emissdo de amonia para o Dark House, ndo

havendo diferenca entre o nimero de lotes.

Palavras-chave: NH3, impacto ambiental, instalacGes avicolas.
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Estimation of Ammonia Emission in the Production of Broilers

ABSTRACT
The aim was to estimate the emission of ammonia from bed of poultry farms in two
systems of negative pressure (Tunnel System and Dark House), with the aid of software
developed from the following equation: E = exp(-6, 5023 + 0.1218 + 0.3020 days TC +
0.6142 pH - 0.0043 day?) at different ages (7, 21, 35 and 42 days). The experiment was
carried out on eight commercial poultry farms in the region of Itaquirai - MS, during the
months from March to April. The following variables were recorded: age of the birds
(day), pH and bed temperature (° C). The birds were housed in mixed lots, with an
average density of 14 birds/mz2, in third reuse shavings bed. The environmental variables
(temperature and relative humidity) of the poultry farms were collected at all stages in
the environment controlling system panel, during the morning. The design was a
completely randomized design with a 2x4 factorial design (types of poultry farms:
Tunnel System x and Dark House and ages 7, 21, 35 and 42 days old) with four
replicates per treatment. In the analysis of estimated ammonia emission, it was used a
2x2 factorial design, considering types of poultry farms (Tunnel System and Dark
House) and the number of lots (two lots) with two replications. It was observed on
Tunnel System the lowest mean temperature and pH of the bed, presenting differences
at 42 days compared to Dark House system. At the age factor to TC and pH, it was
observed higher averages at 42 days old. The mean temperature inside the poultry farm
(TA) showed no significant difference in the two types of poultry farms. The mean
relative humidity (RH) did not differ between poultry farms, but there was interaction
between factors: type of avian x age of the birds, being statistically different at 35 and

42 days old. Factor for the type of poultry farm, at 21 days old was observed a higher
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average emission for Dark House system. 35 days old, there was an interaction between
the factors type of poultry house x number of lots, where the higher average observed
was Lot 2 on the Dark House (4215.43 mg/mz2/h) and Lot 1 showed (2606.94 mg/mz/h).
In the last phase, at 42 days old, considering the type of poultry farm, it was observed a
higher average estimate of ammonia emissions to the Dark House with 5139.81
mg/m#h. The estimated ammonia emission was higher, at 42 days old, with higher
mean estimate of ammonia emissions to the Dark House, with no difference between

the numbers of lots.

Keywords: NHgz, environmental impact, broiler houses.
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1. INTRODUCAO
Nos ultimos anos houve um aumento da consciéncia sobre a sustentabilidade,
havendo a necessidade de identificar e estabelecer critérios que possam ajudar na busca
por solugdes de problemas ambientais e no controle de qualidade, principalmente nos
sistemas de producdo animal. Os setores de producdo de alimentos estdo se adaptando
constantemente as normas do novo padrdo de consumo sustentavel que o mercado

exige.

Um dos aspectos mais discutidos da pecuaria moderna é a emissao de gases
associados a mudanca ambiental e climatica, especialmente a amonia (NH3z). A maior
parte das emissfes da producdo animal vem de sistemas de confinamento e biotérios (31
—55%) e a menor emissao vem de esterco de animais (23 — 38%) e animais a pasto (17 -

37%) (BEUSEN, et al., 2008).

Um dos principais problemas ambientais gerados pela atividade avicola esta
ligado ao recurso do ar, a emissao de gases nocivos, sendo a amdnia 0 mais nocivo e
abundante dos gases, que sdo precursores de odores desagradaveis. Estratégias de gestdo
ambiental sustentavel tornaram-se essencial para minimizar os efeitos da poluicdo
emitida pela avicultura industrial, principalmente a am6nia. Amonia € um gas incolor e
de odor intenso, presente em altas concentracdes devido a degradacdo do N presente na

cama de frangos de corte (SILVA; PEREIRA, 2011).

Estimar a emissdo de amdnia em aviarios torna-se necessarios para orientar e
discutir os possiveis impactos causados no ambiente (ar, agua e solo), e assim fornecer
dados com base cientifica para elaboracdo de estratégias de gestdo ambiental na

avicultura de corte.
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MIRAGLIOTTA et al. (2004) desenvolveram um software a partir de dados de
campo para estimar a emissdo de amonia em aviarios. Para descrever a emissdo de
amonia o software atrela todas as variaveis estatisticamente significativas, utilizando a
equacdo descrita a seguir: E = exp(-6,5023 + 0,3020dia + 0,1218TC + 0,6142pH -
0,0043dia?), onde dia = idade das aves (dia), TC = temperatura média da cama (°C) e
pH = pH da cama. Posteriormente, um algoritmo foi desenvolvido, validando o
programa, mostrando que a emissdo média de amdnia na avicultura de corte pode ser

estimada em condicGes brasileiras de criacao.

Fatores tais como temperatura, pH, umidade, ventilacéo e reutilizacdo de cama
podem aumentar a volatilizacdo da amdnia nos aviarios e causar impactos ambientais
negativos, bem como as perdas na producdo. Desta forma, o objetivo do presente
trabalho foi estimar a emissdo de aménia por cama de frangos de corte de oito aviarios
em dois sistemas de pressdo negativa (Sistema Tuanel e Dark House), com o auxilio de
um software desenvolvido a partir da seguinte equacdo: E = exp(-6,5023 + 0,3020dia +
0,1218TC + 0,6142pH — 0,0043dia’), em diferentes idades do ciclo de criacdo (7, 21, 35

e 42 dias).

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em oito granjas comerciais de frangos de corte
localizada na regido de Itaquirai - MS, longitude 54° 11’ 6” W e latitude 23° 28’ 26" S,
com orientacdo Leste-Oeste, no periodo de mar¢o a abril. Do total de aviarios avaliados:
quatro aviérios no Sistema Tunel (ventilagdo negativa, exaustores, nebulizadores de alta
pressdo, controladores de ambiente e cortinas laterais de polietileno amarelas, o sistema

de aquecimento operado por aquecedores manuais a lenha, posicionados no centro do
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pinteiro, com distribuicdo por tubos metalicos, tendo-se considerado a temperatura
aferida pelos sensores do controlador), em dimensdes de 12 m de largura por 150 m de
comprimento, com pé-direito de 3,20. E quatro aviarios no Sistema Dark House
(ventilacdo negativa, exaustores, nebulizadores de alta pressdo, controladores de
ambiente, controladores de intensidade luminosa e paredes internas pintadas de preto, o
aquecimento foi realizado por meio de aquecedores automaticos, posicionados no inicio
do galpdo, com distribuicdo por tubos metélicos, tendo-se considerado a temperatura
aferida pelos sensores do controlador), em dimensdes de 15 m de largura por 150 m de

comprimento, com pé-direito de 3,80 m (Figura 1: A e B respectivamente).

Figura 1. Interior dos Aviarios: A- Sistema Tunel. B- Dark House.

O projeto foi aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais da

Universidade Federal da Grande Dourados — CEUA/UFGD, Protocolo n° 024/2013.

As aves da linhagem Hubbard foram criadas por 42 dias, segundo manejo de
criacdo da propria empresa integradora. As aves foram alojadas em lotes mistos (macho
e fémea), em densidade de 14 aves/m?, com 25.200 aves por aviario no Sistema Tunel e
31.500 aves por aviario no Dark House, em cama de maravalha de terceira utilizacéo,

com espessura de 10 cm, em todos os aviarios avaliados.
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2.1 Ambiente Térmico

A umidade relativa do ar (UR) e a temperatura do ar (TA) foram registradas em
cada um dos aviarios através do painel de controle de ambiente, que possui sondas por

toda extensdo do galpdo. A leitura foi realizada todos os dias no periodo da manha.

2.2 Estimativa da emissdo de amonia

As variaveis registradas para estimar a emissdo de amonia foram: idade das
aves, pH e temperatura interna da cama (°C). A temperatura (°C) e o pH da cama foram
determinados com um medidor portatil de pH e temperatura (Modelo ITPH-2200)

(Figura 2).

Os registros de temperatura e pH da cama foram efetuados em 12 pontos
equidistantes no interior dos aviérios, evitando-se as areas proximas e embaixo do

comedouro e do bebedouro (Figura 3).
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Figura 3. Pontos de coleta dos dados no interior dos aviarios de frangos de corte
(12x150 m — Sistema Tunel e 15x150 m Dark House).

A coleta dos dados foi realizada todos os dias no periodo da manha referentes a
cada fase de criagdo das aves (7, 21, 35 e 42 dias de idade). Posteriormente foi
calculado a média das varidveis para calcular a estimativa da emissdo de aménia por
meio do software desenvolvido por MIRAGLIOTTA et al. (2004) a partir de um
algoritmo o qual utiliza a seguinte equacao para descrever a emissao de amonia: E =
exp(-6,5023 + 0,3020dia + 0,1218Tc + 0,6142pH — 0,0043dia’), onde: E = emissdo de
amdnia (mg/m?/h), dia = idade das aves (dia), TC = temperatura média da cama (°C) e

pH = pH da cama (Figura 4).
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Utilize a Tecla [TAB] ou o
Mouse para mover-se entre os
campos. 0 botao Executa fard
o Calculo. Este progrma é
uma versao de Teste

emperatura ( °C)

Clique em Executa Executa

Fonte: MIRAGLIOTTA et al., 2004.
Figura 4. Tela do software de estimativa de amdnia (mg/m?/h).

2.3 Analise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 2x4 (tipos de galpdo de pressdo negativa: Sistema Tunel e Dark House
x fases de criacdo/idades: 7, 21, 35 e 42 dias) com quatro repeti¢cbes por tratamento,
totalizando 32 unidades experimentais. O programa ASSISTAT (SILVA & AZEVEDO
et al., 2009) foi utilizado para analisar as variaveis. Utilizou-se o Teste de Kolmogorov-
Smirnov (KS) a 5% de probabilidade para testar a hipdtese de normalidade de todas as
variaveis. As comparagdes entre as médias dos tratamentos foram realizadas pelo teste

de Tukey, ao nivel de 5% de significancia.

Na analise da estimativa da emissdo de aménia, foi realizado um esquema
fatorial 2x2, considerando tipo de aviario de pressdo negativa (Sistema Tunel e Dark

House) e numeros de lotes (dois lotes) com duas repeticdes.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados de avaliacdo de todos os dados analisados pelo Teste de
normalidade de Kolmogorov-Smirnov (KS) apresentaram distribuicdo normal dos seus

dados.

3.1 Ambiente Térmico

Na Tabela 1 encontra-se o resumo da analise de variancia para a temperatura
interna da cama (TC), pH, temperatura interna do aviario (TA) e umidade relativa do ar
(UR) nos dois tipos de aviarios de pressdo negativa, na qual podem ser observados
efeitos significativos dos tratamentos a 1% de significancia pelo Valor de F. N&ao houve
efeito significativo do fator Tipo de Aviario (F1) para as variaveis temperatura interna
(TA) e umidade relativa (UR). E somente para a UR interna observou-se interacdo entre

os fatores, a 5% de probabilidade no Valor de F.

Tabela 1. Analise de variancia para temperatura da cama (TC), pH da cama, temperatura
do aviario (TA) e umidade relativa do ar interna(UR), respectivamente.

FV F (TC) F (pH) F (TA) F (UR)
Tipo de Aviario (F1) 42,821 ** 7,538 * 0,293 ns 3,598 ns
Idade das Aves (F2) 12,443 ** 18,461 ** 140,242 ** 6,336 *
Int. F1xF2 1,346 ns 0,564 ns 2,295 ns 3,112 *
Tratamentos 12,026 ** 9,231 ** 61,129 ** 4,563 **
CV% 4,62 2,12 2,98 8,74

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01) — Valor de F.
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p <.05) — Valor de F.
ns ndo significativo (p >=.05).

Na Tabela 2, sdo apresentados os valores médios da temperatura interna da
cama (TC), pH, temperatura do aviario (TA) e umidade relativa interna (UR). Nota-se

gue os aviarios no sistema Tipo Tunel, apresentaram menores médias de TC e pH da
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cama, com valores médios de 29,96 °C e 8,41. Desta forma, observando o tipo de
aviario, o sistema Dark House obteve maior média de temperatura e pH da cama (33,34
°C e 8,59). No fator idade das aves para a TC e pH, observou-se maiores médias na

ultima idade, aos 42 dias (34,22 °C e 8,85) (Figura 5 e 6).

Tabela 2. Médias da temperatura interna (TC) e pH da cama, temperatura interna e
umidade relativa interna (UR) do aviario durante o periodo de coletas de dados
em ambas as fases avaliados.

Idade das Aves (dias)

Fatores 7 dias 21 dias 35 dias 42 dias Média
Temperatura interna da Cama — TC (°C)
Sistema Tunel 29,02 28,97 30,12 31,72 29,96 b
Dark House 32,47 31,15 33,02 36,72 33,34 a
Média 30,75b 30,06 b 31,57b 34,22 a 31,65
CV (%) 4,62
pH
Sistema Tunel 8,05 8,30 8,50 8,80 8,41b
Dark House 8,35 8,50 8,60 8,90 8,59 a
Média 8,20 ¢ 8,40bc 8,55b 8,85a 8,50
CV (%) 2,12
Temperatura interna do Aviario — TA (°C)
Sistema Tunel 30,62 27,47 25,10 22,75 26,42 a
Dark House 30,90 26,52 24,30 23,35 26,27 a
Média 30,62 a 27,00 b 24,70 c 23,05d 26,34
CV (%) 2,98
Umidade Relativa interna (UR %)
Sistema Tunel 75,88 aA 72,85 aA 60,38 aB 81,13 aA 72,56 a
Dark House 73,35 aA 66,15 aA 65,88 aA 68,33 bA 68,43 a
Média 74,61la 69,50 ab 63,13 b 74,73 a 70,49
CV (%) 8,74

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. Para UR (%): as médias seguidas pela mesma letra na coluna
(minusculas) ndo diferem estatisticamente entre si. Letras diferentes na mesma linha (maiusculas) sao
estatisticamente significativas (p<0,05).
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Com o aumento da temperatura e do pH da cama, relacionado ao aumento da
umidade da cama (considerando que a umidade recomendada esteja entre 20% e 30%),
propiciam maior atividade microbiana e a formacdo de gases (amonia e dioxido de
carbono). Deste modo, a qualidade e a quantidade da cama influenciam na capacidade

da emissdo de amonia (TOGHYANI et al., 2010).

B sistema Tunel B Dark House

40

35 o

30
25
20
15
10

Temperatura interna da cama (°C)

7 21 35 42

Idade das Aves (dias)

Figura 5. Temperatura interna da cama (TC) média dos aviarios (Sistema Tunel e Dark
House) registrada durante as quatro idades das aves.

O pH médio dos dois aviarios (Sistema Tunel e Dark House) apresentou
variacao entre 8,20 para a fase de 7dias e 8,55 para a fase de 42 dias. Assim, a variacéo
do pH, em funcdo da idade das aves, podem ser atribuidos a influéncia da temperatura
da cama, a temperatura do ambiente e a densidade das aves (CARVALHO et al., 2011).
O pH da cama também influencia a liberacdo de amoénia, que é maximizada em
condicéo de pH acima de 7,0. A variagdo da temperatura da cama e o pH em diferentes
idades proporcionou uma influéncia crescente na reacdo de degradacdo de compostos de

nitrogénio na cama de frangos e tende a ser alcalino.
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Figura 6. Média de pH da cama dos aviarios (Sistema Tunel e Dark House) registrada
durante as quatro idades das aves.

O acumulo de excretas aumenta o pH, que resulta em maiores concentracdes de
amonia. Quanto maior o pH, menor a conversio de NH; (volatil) em NH," (ndo volatil),
consequentemente maior a volatilizacdo de aménia, que tende a se desprender quando a
cama ndo sdo manejadas e renovadas por longas reutilizacbes (OWADA et al., 2007;

SANTOS et al., 2012).

As médias da temperatura interna do aviario (TA) ndo apresentaram diferengas
pelo teste de Tukey (p>.05), ou seja, variaram de acordo com as exigéncias de conforto
térmico das aves para cada fase do ciclo de producéo (menor temperatura aos 42 dias),
nos dois tipos de aviarios estudados (Sistema Tunel e Dark House), as médias foram de
26,42 e 26,27 °C respectivamente (Figura 7). Conforme SOMMER et al., (2006) a
temperatura € um fator importante para regular os processos que conduzem a emissao

de NHs.



46

M Sistema Tunel M Dark House

35 -

25 A

15 -

10 -

Temperatura interna do aviario- TA (°C)

7 21 35 42

Idade das Aves (dias)

Figura 7. Temperatura interna (TA) média dos aviarios (Sistema Tunel e Dark House)
registrada durante as quatro idades das aves.

As médias da umidade relativa do ar (UR) entre aviarios ndo diferiram, porém
houve interacdo entre fatores: tipo de aviario x idade das aves, aos 35 e 42 dias (Figura
8). O provimento de ventilagdo minima, o mais uniforme possivel, & importante para
garantir a qualidade do ar (O,), controlar a formacao de gases nocivos como a amoénia
(NH3) e o dioxido de carbono (CO,), poeira, e a umidade relativa interna do ambiente,
além de manter a cama em condic¢Bes adequadas para a criacdo de frangos de corte. A
baixa renovacao de ar, alta umidade, alta temperatura, pH, manejo e tipo de cama geram

um ambiente propicio para as emissdes de gases (ARAUJO et al., 2007).
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Figura 8. Umidade relativa do ar (UR) média dos aviarios (Sistema Tunel e Dark
House) registradas durante as quatro idades das aves.

SILVA et al., (2013) estudaram através de mapas de variabilidade espacial as
variaveis ambientais e 0 peso das aves em aviarios de ventilacdo negativa, observaram
que a desuniformidade das caracteristicas ambientais provocam igual efeito no peso
vivo das aves, ou seja, definindo areas especificas que comprometem o desempenho das
aves onde as variaveis: umidade relativa do ar, temperatura ambiente, temperatura da
cama e velocidade do vento estavam acima do recomendado para o conforto térmico

animal.

3.2 Estimativa da emissao de amonia

Na Tabela 3 encontra-se 0 resumo da analise de variancia para estimativa da
emissdo de amonia nos dois tipos de aviarios de pressdo negativa. Ndo houve efeito

significativo de nenhum dos fatores na fase de 7 dias. Observaram-se efeitos
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significativos para Tipo de Aviario (F1) na fase de 21 dias e apenas para a fase de 35

dias houve interacdo entre os fatores (F1xF2), a 5% de probabilidade no Valor de F.

Tabela 3. Anélise de variancia para estimativa da emissdao de aménia por cama de
frangos de corte (E mg/m?/h) em dois sistemas de pressdo negativa (Sistema
Tuanel e Dark House) e durante dois lotes em quatro fases de criacéo.

FV F(7dias) F(21dias) F(35dias) F (42dias)
Tipo de Aviario (F1) 7,69 ns 12,79 * 33,67 ** 30.03 **
Numero de Lotes (F2) 0,13 ns 0,0022 ns 19,06 * 4.93 ns
Int. F1xF2 1,29 ns 0,28 ns 9,98 * 0,029 ns
Tratamentos 3,04 ns 4,36 ns 20,90 ** 11,66 *
CV % 28,34 14,79 10,83 16,23

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01) — Valor de F
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < .05) — Valor de F
ns ndo significativo (p >=.05).

Nota-se a interacdo (p<.05) entre os fatores na fase de 35 dias, com emisséo
média de aménia em 4.215,43 mg/m?/h, significativo pelo teste de Tukey a 5%, para o
Dark House no segundo lote e maior (p<.05) também que no Sistema Tunel, com

medias de emissdo menores (2.170,66 mg/m?/h), Tabela 3.

Na Tabela 4 podem ser observadas as estimativas de emissdo de amdnia
(mg/m?/h) nos aviarios em funcéo das diferentes idades das aves. O aumento na emissao
de amdnia com o avancar da idade das aves pode ser agravada ainda mais com a
reutilizacdo da cama por periodos prolongados, a ndo observacao das praticas de manejo
recomendadas e a falta de controle ambiental (MARIN, 2011; SILVA, 2011). De acordo
com a literatura existe uma relacdo entre as emissdes de gases, a idade das aves, e as

condicgdes da cama (GATES et al., 2008; CASEY et al., 2010).
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Tabela 4. Estimativa da emissdo de aménia por cama de frangos de corte (E mg/m?/h)
em dois sistemas de pressdo negativa (Sistema Tunel e Dark House) e durante
dois lotes em diferentes fases do ciclo de criagéo (7, 21, 35 e 42 dias).

NuUmero de Lotes

Fatores Lote 1 Lote 2 Média
7 dias
Sistema Tunel 40,30 61,36 50,83 a
Dark House 95,48 84,41 89,94 a
Média 67,89 a 72,88 a 70,389
CV (%) 28,34
21 dias
Sistema Tunel 699,95 744,41 722,18 b
Dark House 1.081,11 1.027,94 1.054,52 a
Média 890,53 a 886,17 a 888,35
CV (%) 14,79
35 dias
Sistema Tunel 2.041,66 aA 2.299,65 bA 2.170,66 b
Dark House 2.606,94 aB 4.215,43 aA 3.411,18a
Média 2.324,30 b 3.257,54 a 2.790,92
CV (%) 10,83
42 dias
Sistema Tunel 2.221,10 3.140,74 2.680,92 b
Dark House 4.603,54 5.676,09 5.139,81a
Média 341232 a 4.408,41 a 3.910,36
CV (%) 16,23

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As médias seguidas pela mesma letra na
coluna (minusculas) ndo diferem estatisticamente entre si. Letras diferentes na mesma linha
(mailsculas) sdo estatisticamente significativas (p<0,05).

Um estudo realizado nos EUA por SIEFERT & SCUDLARK (2008), em
aviarios no sistema tipo tunel verificou as emissdes de NH; em trés dias (todas as
12h00min), com emissdes de 2,7 g de NH3; — N/ave (2.700 mg de NHs/ave), as emissoes
ao longo das ultimas trés semanas de um ciclo de seis semanas (1,2, 0,8 e 0,7g de
NHs/ave/semana, respectivamente). Comparados aos resultados obtidos neste

experimento, no fim da fase de crescimento (35 dias), foram muito menores, com
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emissdo média de 2.790,92 mg/m?h ou 0,19 g/ave. HARPER et al., (2010) avaliaram a
emissdo media semanal durante o ciclo de crescimento das aves, que resultou num total
de 4,415 kg de NHj3 por galpéo, durante o verdo em galpdes de ventilacdo tipo tunel (12

x 152 m) de San Joaquin Valley na California.

Para o fator tipo de aviario, na idade de 21 dias observou-se maior média para
0 aviario Dark House, com emissdo média de 1.054,52 mg/m?/h. E para a fase de 35
dias houve interacdo entre os fatores Tipo de Aviario x Numero de lotes, onde
observou-se maior média no Lote 2 para o Dark House (4.215,43 mg/m?/h) e diferente
do Lote 1 (2.606,94 mg/m?/h). Na Gltima fase, aos 42 dias, considerando o fator tipo de
aviario, observou-se maior média da estimativa de emissdo de amonia para o Dark

House com 5.139,81 mg/m?/h.

LIMA, et al., (2011) avaliaram a emissdo de aménia em aviarios de pressdo
negativa (Sistema Tunel) que apresentaram taxas de emissdo mais baixas quando da
utilizacdo de camas novas. No entanto, a utilizacdo de cama nova a cada lote, mesmo
considerando a reducdo na taxa de emissdo de aménia, ocasiona aumento dos custos de

producdo e volume de cama produzido por ano.

As estimativas de emissfes de amoOnia aumentaram com 0 crescimento dos
frangos de corte, isso devido a maior deposicdo de na cama de acordo com o
desenvolvimento das aves o que levou a um maior desprendimento de aménia ao

decorrer da idade (Figura 9).
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Figura 9. Emissdo média de amdnia (mg/m?/h) dos dois lotes para cada um dos aviérios

(Sistema Tunel e Dark House) durante as quatro idades das aves.

A taxa de emissdo de amonia tende a ser reduzida no alojamento aumentando
apos a terceira semana de vida, o que coincide com a fase de crescimento das aves, onde
0 consumo de racdo é superior. Essa emissdo pode ser associada fatores como
concentragdo de excretas na cama, temperatura, pH e taxa de ventilagdo (HARPER et

al., 2010).

4. CONCLUSAO

A estimativa da emissdo de amonia foi mais elevada, aos 42 dias, com maior
média da estimativa de emissdo de amonia para o Dark House, ndo havendo diferenca

entre o numero de lotes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com perspectivas de aumento na producdo de frangos de corte aumenta
igualmente a producdo de cama, residuo este, considerado poluente ambiental na
avicultura de corte. Este material organico pode ser reaproveitado e/ou tratado, com
objetivo de reduzir a emissdo de gases nocivos por cama de frangos de corte, como a

amonia.

Portanto, o desafio para a avicultura de corte é desenvolver ferramentas e

novas tecnologias que auxiliam na mitigacdo da emissdo de gases.



