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RESUMO

AMADORI, Marlon Savio. GAIT SCORE, QUALIDADE OSSEA E BEM-ESTAR
DE FRANGOS DE CORTE. 2014. 57 p. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Ciéncias
Agrarias, Universidade Federal da Grande Dourados, 2015.

Estudos que busquem aprofundar o conhecimento sobre distirbios locomotores na avicultura
atual sdo fundamentais, pois tentam reduzir perdas produtivas e aprimorar o produto final.
Neste experimento objetivou-se avaliar a habilidade de caminhar e parametros de qualidade
6ssea em frangos de corte de diferentes linhagens com diferentes gait score (GS). Para isto,
2400 aves foram criadas até os 42 dias de idade. O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado (DIC) alocado em esquema fatorial 2x2 (duas linhagens e dois sexos). Com 40
dias 100% das aves foram avaliadas para GS, sendo selecionadas 36 de linhagem Cobb®500
e 36 de linhagem Ross®308 para analises de velocidade ao caminhar e qualidade dssea. Estas
aves foram abatidas por metodologia semelhante a comercial e o0 peso corporal ao abate, GS,
velocidade ao caminhar, espondilolistese, resisténcia dssea, indice Seedor, sindrome do 0sso
negro foram mensurados. Os dados referentes ao peso corporal pre-abate, velocidade ao
caminhar, resisténcia 0ssea e indice Seedor foram avaliados por ANOVA e suas médias
comparadas pelo teste de Tukey com 5 % de significancia. Os achados de GS foram
analisados com auxilio do teste Qui quadrado com 5 % de significancia. Os dados de
espondilolistese e sindrome do osso negro foram avaliados através do teste de Fisher com 5
% de significancia. Fémeas apresentaram melhor locomoc¢do que machos. Parametros 6sseos
avaliados ndo se mostraram diferentes em funcdo do gait score, sexo e linhagem. Ossos de

frangos de corte machos foram mais resistentes que de fémeas.

Palavras-chave: Capacidade de locomocdo. Problemas locomotores. Disturbios 0sseos.
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ABSTRACT

AMADORI, Marlon Savio. GAIT SCORE, BONE QUALITY AND WELFARE
OF BROILER. 2014. 57 p. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal da Grande Dourados, 2014.

Studies that seek to deepen their knowledge of locomotor disorders in the current poultry are
key, as they try to reduce production losses and improve the final product. In this experiment
aimed to evaluate the ability to walk and parameters of bone quality in broilers of different
strains with different gait score (GS). To this, 2400 birds were reared until 42 days of age.
The design was completely randomized (DIC) allocated in 2x2 factorial design (two strains
and sexes). 40 days 100% of the birds were evaluated for GS, and selected 36 of Cobb®500
lineage and 36 Ross®308 line for speed analysis while walking and bone quality. These birds
were slaughtered by methods similar to commercial and body weight at slaughter, GS,
walking speed, spondylolisthesis, bone strength, Seedor index, the black bone syndrome were
measured. The data relating to body weight before slaughter, walking speed, bone strength
and Seedor index were evaluated by ANOVA and the means compared by Tukey test at 5%
significance level. The GS findings were analyzed using the chi-square test with 5%
significance. The spondylolisthesis data and black bone syndrome were evaluated using
Fisher's test with 5% significance. Females had better mobility than males. Bony parameters
evaluated did not differ depending on the gait score, gender and lineage. Bones of male

broilers were tougher than females.

Keywords: Locomotion capacity. Locomotor problems. Bone disorders.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A manutencdo do bem-estar animal, juntamente com questdes de carater ambiental e
seguranca dos alimentos é considerada um dos maiores desafios na producdo animal no
mundo. A preocupacdo dos consumidores perante o tratamento ao qual os animais sdo
submetidos é tratada como prioridade por centros importadores, de producéo e realizacdo de
pesquisas, como a Unido Europeia (ALVES, 2007; NAZARENO, 2008).

Os frangos de corte foram desenvolvidos e aperfeicoados para producdo de carne.
Estes animais possuem taxas de crescimento rapidas, porcentagens de peito elevada, coxas e
sobrecoxas bem desenvolvidas e volumosas, resultando em maior rendimento de carcaca
(WHITEHEAD et al., 2003; HAVENSTEIN et al., 2003). No entanto, este sucesso nos
indices de producdo trouxe consequéncias indesejaveis. Anormalidades e deficiéncias no
tecido 6sseo e baixa capacidade de locomocdo, resultante do elevado peso corporal, séo
problemas comumente encontrados em galpdes de criacdo de frangos de corte, e temas de
pesquisas no mundo todo (KNOWLES et al., 2008).

As patologias locomotoras se destacam como um dos principais parametros a serem
analisados na tentativa de aferir o bem-estar durante os processos produtivos de frangos de
corte, alem de representar elevadas perdas econémicas. Estes problemas podem ser
originados por questdes genéticas, efeitos das taxas de crescimento elevadas, niveis de
atividade, densidade de criacdo e nutricdo (CHEN & SHENG, 2013).

De forma geral, os distUrbios locomotores sdo originados por infec¢des ou, na maioria
dos casos, problemas no tecido 6sseo (COOK, 2000). Existe uma ampla variedade de
patologias no sistema locomotor dos frangos, no entanto, a maioria parece estar ligada as

rapidas taxas de desenvolvimento destes animais (TOSCANO et al., 2013).
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Tipicamente, problemas locomotores sdo caracterizados usando o método subjetivo
denominado gait score, proposto por Kestin et al. (1992) (6 niveis). Mais tarde, Webster et
al. (2008) desenvolveu uma metodologia de avaliagdo de gait score menos subjetiva (3
niveis). Em ambos os métodos, a habilidade das aves em se locomover é pontuada, baseando-
se em um ideal abstrato do modo de andar normal (PAXTON et al., 2013). Aves
consideradas normais se locomovem com mais agilidade que aves com claudicag¢fes que, em
casos severos, ndo conseguem se locomover ou ficar em pé.

Na tentativa de entender melhor as claudicacGes das aves, geralmente, séo realizadas
pesquisas que associem o gait score com outras patologias relacionadas ao bem-estar, como
espondilolistese, e também alguns parametros 6sseos (indice Seedor, resisténcia 6ssea e
Sindrome do 0sso negro).

A sindrome do 0sso negro vem chamando atencdo de pesquisadores e sendo alvo de
estudos, pois interfere na qualidade da carne. Esta ligada a ossificacdo intramembranosa
insuficiente dos frangos de corte modernos que sdo abatidos muito jovens, portanto, esta
patologia é resultante do réapido desenvolvimento destes animais. E caracterizada pelo
escurecimento da carne adjacente ao 0sso de tibias e fémures e tem relacdo com o0s processos
de congelamento e resfriamento dos produtos. Autores afirmam que esta sindrome pode estar
relacionada com o bem-estar das aves durante seu periodo de criacdo (WHITEHEAD, 2010).

Esta dissertacdo se encontra dividida em dois capitulos. O capitulo 1 traz, de forma
objetiva, uma breve revisdo que aborda o bem-estar e sua relacdo com problemas
locomotores em frangos de corte, além de indices de avaliacdo de qualidade 6ssea. O capitulo
2, intitulado “’Gait score, qualidade 6ssea e bem-estar de frangos de corte’’, foi elaborado de
acordo com as normas da Revista Brasileira de Ciéncia Avicola/Brazilian Journal of Poultry

Science.



104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115
116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

CAPITULO 1

REVISAO DE LITERATURA
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BEM-ESTAR ANIMAL E SUA RELAQAO COM PROBLEMAS LOCOMOTORES

Nos Ultimos anos o bem-estar dos animais durante 0s processos produtivos vém se
tornando alvo de inimeros estudos cientificos. De acordo com Broom (1986, 1988, 1993,
2001), o “bem-estar de um animal é medido através de seu estado no que diz respeito asas
suas tentativas de lidar com o meio em que vive’’, ou seja, € uma caracteristica presente no
animal, e ndo algo que se fornece a ele. Este fator pode variar em uma escala de muito bom
até muito ruim (BRADSHAW et al., 2002).

A producdo avicola mundial deve focar a maximizagdo da producédo, considerando o
bem-estar animal (SKINNER-NOBLE & TEETER, 2009). Alguns aspectos do bem-estar sdo
verificados facilmente por variados métodos cientificos, no entanto, outros ndo (DUNCAN,
2001; WEEKS & BUTTERWORTH, 2004).

Em seus estudos, Naas et al. (2009) relatam que o bem-estar em frangos de corte é
comprometido pela impossibilidade de aves afetadas se alimentarem adequadamente
(MANNING et al., 2007), além de sentirem dor por consequéncia das patologias locomotoras
(COOK, 2000; MCGEOWN et al., 1999). Em aviarios comerciais de criacdo de frangos de
corte, estudos afirmam que 26 (KESTIN et al., 1992) a 31% (KESTIN et al., 1999) das aves
sofrem com disturbios locomotores severos o suficiente para que seu bem-estar seja
considerado comprometido.

As anomalias locomotoras representam um dos maiores empecilhos na producao de
frangos, resultam em baixos indices de bem-estar e sdo consequentes da intensa selecdo de
aves para rapido crescimento em curto espaco de tempo. Estas aves sobrecarregam seus
sistemas locomotores através de seus elevados pesos corporais, tendendo assim a desenvolver
claudicacdes (BRADSHAW et al., 2002).

A ocorréncia de diversas patologias do sistema locomotor de frangos de corte de

rapido crescimento se destaca como uma das maiores preocupagdes no mercado avicola, ndo
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somente por piorar o desempenho das aves durante os processos produtivos, como também

piorar drasticamente o bem-estar (ALMEIDA PAZ et al., 2010; FERNANDES et al., 2012).

GAIT SCORE

O gait score em frangos de corte, definido como um indice para verificagdo da
locomocdo das aves vem historicamente se tornando preocupagdo nos processos produtivos,
pois esta relacionado ao bem-estar. Este sistema é bem sucedido, pois pode ser feito de
maneira rapida e pratica, sem utilizacdo de equipamento especializado. Apresenta varias
vantagens, podendo se destacar o fato de ndo ser invasivo, além da possibilidade de ser feito
em grande numero de aves em um curto espaco de tempo (WEBSTER et al., 2008).

Em alguns paises, principalmente da Unido Europeia, o gait score vem sendo usado
como critério para medir os indices de aceitabilidade dos sistemas de producdo dos préprios
paises, bem como utilizado como critério de importacdo de carne de frango de paises
produtores. Desta maneira, 0s niveis de gait score das aves em processo produtivo seriam
forcados a permanecer em uma margem aceitavel, garantindo assim o bem-estar destes
animais (SKINNER-NOBLE & TEETER, 2009).

Descrito por Kestin et al. (1992), o gait score é um sistema de classificacdo de bem-
estar baseado em seis niveis, atribuidos visualmente de acordo com a capacidade locomotora
da ave. Gait score 0 (GS 0) representa aves que se locomovem com “’destreza e agilidade”’,
sem anormalidades; aves com GS 1 apresentam pequena anormalidade durante o caminhar;
GS 2 é atribuido as aves que possuem defeito durante o caminhar definido e identificavel; GS
3 é imposto as aves que possuem anormalidade Obvia durante o caminhar, afetando
claramente sua capacidade de locomocéo, principalmente na aceleracdo e velocidade dos
movimentos; aves com GS 4 apresentam severos problemas ao caminharem, e s6 o fazem

quando altamente motivadas; GS 5 ¢ atribuido a aves que sdo incapazes de se locomover.
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Mais tarde, Webster et al. (2008) propuseram um método de avaliacdo de gait score
menos especifico, onde a classificacdo da capacidade de locomogdo das aves foi classificada
em trés grupos. Neste modelo, é atribuida a pontuacdo O (gait score Q) para aves que se
mostrem sadias e ndo apresentem qualquer distdrbio locomotor; aves que apresentam
problemas ébvios de locomocdo recebem classificacdo de gait score 1; gait score 2 é
atribuido a aves que apresentam severos problemas de locomocéo, e sé o fazem quando
altamente estimuladas. Este método foi utilizado na realizacdo deste trabalho, pois é mais

pratico e menos subjetivo.

VELOCIDADE AO CAMINHAR - ANALISE DE IMAGENS

Como j& mencionado anteriormente, 0 método mais comum utilizado para identificar
os problemas locomotores em frangos de corte € o gait score. Este sistema € bem sucedido,
pois pode ser feito de maneira rapida e pratica, sem utilizacdo de equipamento especializado
(CAPLEN et al.,, 2012). Diante disto, a utilizacdo de imagens pode oferecer dados
qualitativos em estudos destinados a patologias locomotoras.

Presenciamos diariamente a criacdo e melhoria de tecnologias. A gama de aparatos
disponiveis para gravacdo de imagens, sons, videos e outras midias vém ganhando espaco no
campo da pesquisa, pois possibilita a realizacdo de analises que, na maioria das vezes, ndo
seriam possiveis de realizar em campo.

A utilizacdo de filmagens é amplamente realizada em estudos com frangos de corte
(NAAS et al., 2012), bovinos (SONG et al., 2008; CANGAR et al., 2008) e suinos (SHAO et
al., 1998). Este tipo de estudo apresenta vantagens, pois a observacdo humana pode ser
insatisfatdria em alguns aspectos, como: efeito da presenca de observadores pode interferir no

comportamento e movimenta¢do dos animais; ocorréncia de movimentos importantes que
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podem ser perdidos por distracOes; processo vagaroso e invidvel quando se trabalha com
namero grande de dados a serem coletados (SERGEANT et al., 1998).

Recentemente, Caplen et al. (2012) compararam caracteristicas de locomo¢do em
frangos de corte modernos com aves “selvagens” (red jungle fowl) com auxilio de captagéo e
analise de imagens. Foram estudadas medidas de forgas envolvidas durante o andar, além de
conceitos ligados a movimentacdo de corpos, desta forma obtendo dados qualitativos sobre o
caminhar das aves.

Em estudo para investigar os niveis de atividade de frangos de corte e sua relagdo com
diferentes gait scores, Aydin et al. (2010) usaram um sistema de monitoramento automatico,
em plano experimental, com o objetivo de desenvolver uma ferramenta de analise de

comportamento para frangos de corte comercialmente.

ESPONDILOLISTESE

Espondilolistese € uma patologia que atinge, geralmente, a quarta vértebra toracica em
frangos de corte. E caracterizada por um deslizamento da mesma e consequente rotacdo de
sua extremidade posterior, voltando-se para cima. Este processo resulta em compressdo da
medula espinhal e possivel paralisia parcial ou total dos membros pélvicos (ALVES, 2013;
MENDONCA-JUNIOR, 2009; WISE, 1973).

A aparicdo dos primeiros sintomas clinicos pode ocorrer ap6s a primeira semana de
vida (RIDDEL & HOWELL, 1972). O pico de incidéncia ocorre, na maioria das vezes, das 32
até 62 semanas de idade (WISE, 1970). As aves afetadas por esta patologia sdo incapazes de
se manter em pé, se movendo, basicamente, com auxilio das asas (RIDDELL & HOWELL,
1972).

A ocorréncia desta patologia esta relacionada com a linhagem do frango de corte. Em

alguns casos, a porcentagem de aves acometidas pode alcangar cerca de 2% (CRESPO et al.,
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2008). Nos ultimos anos, pesquisas vém sendo realizadas com intuito de compreender a real
causa da ocorréncia de espondilolistese.

Em um dos primeiros estudos sobre o tema, Riddell (1973) verificou a ocorréncia da
doenca em frangos de diferentes linhagens sob condigOes distintas, alimentados com
diferentes tipos de ra¢des, onde afirmou que o gendtipo pode ser mais importante que 0 meio

em que o animal vive, durante o desenvolvimento da patologia em condigdes comerciais.

SINDROME DO OSSO NEGRO

A sindrome do 0sso negro € caracterizada pelo escurecimento da carne adjacente ao
0ss0 das coxas e sobrecoxas, especialmente ap0s sua preparacdo e cozimento. Esta sindrome
vem sendo abordada em diversos estudos nos ultimos anos (LYON & LYON, 2002;
SAUDERS-BLADES & KORVER, 2006); sendo causada pela deficiente ossificacdo
intramebranosa, possibilitando que 0s 0ssos se tornem mais porosos em frangos de corte
modernos (WILLIAMS et al., 2000; WHITEHEAD, 2010).

Esta sindrome parece estar ligada a difusdo da medula através da estrutura ¢ssea e
pode ser observada ainda durante o abate das aves, com maior frequéncia em tibias e
fémures. De forma geral, a area mineralizada na regido da epifise de tibias e fémures é
escassa e € composta de filamentos 6sseos mal conectados, com aspecto poroso. Isto ocorre
pelo rapido crescimento e desenvolvimento dos frangos de corte modernos (WHITEHEAD,
2009).

Produtores avicolas indicam que, mundialmente, até 30 % dos 0ssos de coxas e
sobrecoxas de frangos de corte resultam em escurecimento da carne ap0s seu cozimento. Este
processo pode causar impactos negativos na aceitacdo dos produtos por parte dos

consumidores (VAZQUEZ & SOTO-SALANOVA, 2009).



250

251

252

253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

263

264

265

266

267

268

269

270

271

272

273

274

11

Os mesmos autores relatam que, em estudo realizado no ano de 2008 (Estudo dos
Consumidores de Frangos da Espanha) pela DSM Nutritional Products — ANIA foi
constatado que o chamado “osso negro” é conhecido pela maioria dos consumidores, ainda
que, ndo capazes de identificar como tal, reconhecem que é algo pouco atrativo e pode ser

uma das raz0es para 0 ndo consumo desta carne.

INDICE SEEDOR E RESISTENCIA OSSEA

A selecdo dos frangos de corte voltada para o crescimento muscular acelerado
resultou em alguns problemas do ponto de vista fisiologico. Segundo Rath et al. (2000), a
integridade do esqueleto dos frangos de corte pode ser afetada pela elevada taxa de
crescimento, genética, ambiente, manejo nutricional, atividade locomotora, toxinas, idade e
patologias.

O tecido 6sseo de frangos de cortes modernos € frequentemente alvo de pesquisas,
pois tende a ser prejudicado pelo desbalango causado durante o desenvolvimento dos tecidos
(WILLIAMS et al., 2000). Diante destes fatos, a ocorréncia de falhas esqueléticas associadas
ao rapido crescimento longitudinal e diametral de ossos longos em frangos de corte € bastante
comum (WILLIAMS et al., 2004; MURAKAMI et al., 2009).

A densidade 6ssea € considerada um bom parametro para avaliar a qualidade do
mesmo, pois esta diretamente ligada ao seu grau de mineralizacdo e, por consequéncia, sua
forca e resisténcia. A vista disso, Seedor (1995) propds uma formula para mensurar a
densidade dssea, dividindo-se 0 peso do 0sso por seu comprimento, sendo o resultado deste
calculo denominado Indice Seedor. Portanto, quanto maior este indice, melhor serd a
densidade Ossea.

A forca mecéanica dssea é afetada pela nutricdo, genes ligados ao colageno e proteinas,

quantidade e qualidade de materiais organicos e inorganicos presentes, quantidade e tamanho
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de materiais minerais, além da estrutura e design do osso (BOSKEY et al., 1999). A
resisténcia a quebra € comumente utilizada como indicador de qualidade 6ssea em diversos
estudos (FANATICO et al., 2005) e é mensurada por meio da reacdo dos 0ssos, quando
submetidos a estresse e forca (TALATY et al., 2009), geralmente por ensaios de flexao.
Portanto, estudar os fatores que determinam a qualidade 6ssea e que influenciam a
forma como o frango de corte caminha é de grande importancia para gerar dados que possam

melhorar as condicBes de bem-estar das aves durante o periodo de criagéo.
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GAIT SCORE, QUALIDADE OSSEA E BEM-ESTAR DE FRANGOS DE
CORTE

RESUMO

O objetivo da conducdo deste experimento foi avaliar a habilidade ao caminhar e parametros
de qualidade dssea de frangos de corte de diferentes linhagens com diferentes gait score
(GS). Para isto, 2400 aves foram criadas até os 42 dias de idade. O delineamento utilizado foi
inteiramente casualizado (DIC) alocado em esquema fatorial 2x2 (duas linhagens e dois
sexos). Com 40 dias 100% das aves foram avaliadas para GS, sendo selecionadas 36 de
linhagem Cobb®?500 e 36 de linhagem Ross®308 para analises de velocidade ao caminhar e
qualidade Ossea. Estas aves foram abatidas por metodologia semelhante a comercial e o peso
corporal ao abate, GS, velocidade ao caminhar, espondilolistese, resisténcia dssea, indice
Seedor, sindrome do 0sso negro foram mensurados. Os dados referentes ao peso corporal pré-
abate, velocidade ao caminhar, resisténcia 6ssea e indice Seedor foram avaliados por
ANOVA e suas médias comparadas pelo teste de Tukey com 5 % de significancia. Os
achados de GS foram analisados com auxilio do teste Qui quadrado com 5 % de
significancia. Os dados de espondilolistese e sindrome do 0sso negro foram avaliados através
do teste de Fisher com 5 % de significancia. Fémeas apresentaram melhor locomocdo que
machos. Parametros 6sseos avaliados ndo se mostraram diferentes em funcdo do gait score,

sexo e linhagem. Ossos de frangos de corte machos foram mais resistentes que de fémeas.

Palavras-chave: Bem-estar. Patologias 6sseas. Habilidade locomotora.



465

466
467

468

469

470

471

472

473

474

475

476

477

478

479

480

481

482

483

484

485

486

21

GAIT SCORE, BONE QUALITY AND WELFARE OF BROILER

ABSTRACT

The purpose of conducting this study was to evaluate the ability to walk and bone quality
parameters in broilers of different strains with different gait score (GS). To this, 2400 birds
were reared until 42 days of age. The design was completely randomized (DIC) allocated in
2x2 factorial design (two strains and sexes). 40 days 100% of the birds were evaluated for
GS, and selected 36 of Cobb®500 lineage and 36 Ross®308 line for speed analysis while
walking and bone quality. These birds were slaughtered by methods similar to commercial
and body weight at slaughter, GS, walking speed, spondylolisthesis, bone strength, Seedor
Index, the black bone syndrome were measured. The data relating to body weight before
slaughter, walking speed, bone strength and Seedor index were evaluated by ANOVA and the
means compared by Tukey test at 5% significance level. The GS findings were analyzed
using the chi-square test with 5% significance. The spondylolisthesis data and black bone
syndrome were evaluated using Fisher's test with 5% significance. Females had better
mobility than males. Bony parameters evaluated did not differ depending on the gait score,

gender and lineage. Bones of male broilers were tougher than females.

Keywords: Welfare. Bone diseases. Locomotion hability.
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INTRODUCAO

O Brasil ocupa lugar de destaque em producdo (3° lugar) e exportagdo (1° lugar) de
carne de frango (UBABEF, 2014) e desde 2013 é o maior consumidor de carne de frangos do
mundo, apresentando grande potencial para expandir esta atividade. A regido centro-oeste
vem ganhando destaque no desenvolvimento da atividade avicola, atraindo grandes empresas
do setor, por possuir grande producdo dos insumos basicos da atividade: milho e soja
(CENCI & TALAMINI, 2007).

O aumento da produtividade avicola vem ocorrendo de forma acelerada nas ultimas
décadas, devido a estabilizacdo da economia, aumento da renda populacional, preco acessivel
do produto e conscientizacdo dos consumidores quanto a qualidade da carne de frango. Esta
evolucdo foi viabilizada por melhoras nas técnicas de nutricdo, manejo (ambiéncia e
sanidade), assim como aperfeicoamento genético constante.

Disturbios locomotores sdo problemas comumente encontrados nos ciclos de
producdo em frangos de corte e resultam em elevadas perdas produtivas. Patologias
locomotoras estdo diretamente relacionadas com o bem-estar de frangos de corte, pois
quando estes sdo privados de se locomover livremente, tém dificuldade para se nutrir de
forma satisfatoria, acessar bebedouros, fugir de ameacgas e expressar seu comportamento
natural (ALMEIDA PAZ et al., 2010).

Estes problemas acarretam, também, em dificuldades na comercializacdo da carne,
pois aves que andam com dificuldade geralmente apresentam piora da qualidade da carcagca,
apresentando calos de peito, arranhdes e hematomas (MENDES & KOMIYAMA, 2011).

Dentre os métodos utilizados para deteccdo de dificuldades de locomocdo, destaca-se

0 gait score, que se caracteriza por ser ndo invasivo, onde se pontua e classifica a ave de
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acordo com sua desenvoltura ao caminhar. Esta metodologia é empregada como indicativo de
bem-estar em frangos de corte, pois quando animais apresentam caminhar prejudicado, pode
haver estresse elevado.

O gait score também exerce influéncia durante o processo produtivo e no mercado da
carne de frango, e vem sendo adotado por paises importadores como fator determinante para
comercializacdo. Sabe-se que em alguns paises a importacdo de lotes € suspensa quando
apresenta incidéncia de gait score ruim superior a 30 % (UBABEF, 2014).

Tem-se observado agravamento nos gait score, principalmente em decorréncia da
selecdo para alta deposicéo de peito em frangos de corte atuais, que resultou em mudangas no
centro de gravidade das aves (ALVES, 2013; WEEKS et al., 2000). Os mesmos autores
relatam alteracdes na postura e angulacdo, e consequentemente, no comportamento prostrado
da ave, que por sua vez é provavelmente o comportamento mais confortavel e com menor
demanda energética para frangos de corte com patologias locomotoras.

Este experimento foi realizado com intuito de estudar a habilidade de caminhar de
frangos de corte de diferentes linhagens e sexos com diferentes gait score, alem de problemas

0sseos relacionados ao sistema locomotor destas aves.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal da Grande Dourados no Setor
Experimental de Avicultura de Corte, ap6s aprovacdo pelo Comité de Etica no Uso de

Animais da UFGD, sob Protocolo n. 030/2013.

Aves e manejo experimental
O experimento foi desenvolvido em aviario experimental, equipado com bebedouros

pendulares semiautomaticos, comedouros tubulares, cortinas e sobrecortinas, sistema de
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controle da temperatura por exaustores e painéis evaporativos, em sistema de pressdo
negativa, que foram ligados automaticamente de acordo com a necessidade, mantendo a
temperatura estipulada para cada idade no manual da linhagem. Do primeiro ao sétimo dia de
idade foi fornecido aquecimento, por meio de lampadas infravermelhas de 250 W.

Na ocasido foram utilizados 2400 pintos de um dia, da linhagem Cobb®500 (600
machos e 600 fémeas) e Ross®308 (600 machos e 600 fémeas). O delineamento utilizado foi
inteiramente casualizado (DIC) alocado em esquema fatorial 2x2 (duas linhagens e dois
sexos). Aos 40 dias de criacdo, 100% das aves foram avaliadas pelo teste de gait score.

As aves foram distribuidas em boxes de 4,5 m?, com densidade populacional de 11,11
aves/m?. Todas as aves receberam racdo isonutritivas e 4gua ad libitum. O arragoamento foi
realizado conforme padrdo da empresa integradora e dividido em cinco fases de producéo:
pré-inicial (1 a 7 dias), inicial (8 a 14 dias), crescimento | (15 a 21 dias), crescimento Il (22 a

35 dias) e final (36 a 43 dias).

Gait score

Aos 40 dias de idade foi realizada a avaliacdo de gait score por observador treinado,
conforme metodologia proposta por Webster et al. (2008), quando todas as aves foram
classificadas de acordo com sua capacidade de se locomover. Para a realizacdo do teste, o
material de cama contida no interior dos boxes foi colocada em uma area, com pelo menos 1
m de comprimento, demarcada previamente no corredor frontal ao boxe, buscando-se assim
evitar algum estranhamento por parte dos animais.

Considerou-se uma escala de trés pontos para a classificacdo do gait score das aves,
sendo atribuido escore 0 (GS 0) para aves sadias, que nao apresentaram nenhuma
anormalidade ao caminhar; escore 1 (GS 1) para aves que apresentaram problemas de

locomocéo claramente aparentes, porém, capazes de se locomover; escore 2 (GS 2) para aves
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que apresentaram graves problemas motores, se locomovendo somente quando altamente

estimuladas.

Velocidade média — Anélise de imagens

O registro de imagens em video foi feito apds a realizacdo do teste de gait score em
todas as aves do estudo. Nesta etapa, foram escolhidas 36 aves (Cobb®500) e 36 (Ross®308)
de todos os escores (0, 1 e 2), de ambos os sexos. A escolha destas aves foi feita de forma
altamente criteriosa, tendo como objetivo a demonstracdo clara das caracteristicas
particulares de cada grau de gait score durante o caminhar.

As imagens foram registradas em é&rea de teste que contou com a seguinte
configuracdo: 1 m de comprimento, 30 cm de largura, superficie plana e cama composta por
palha de arroz com 8 cm de altura, a fim de reproduzir as condi¢des encontradas no interior
dos boxes. Para delimitar a area de teste e permitir a captura das imagens, com pouca
variacdo de distancia, foram colocadas placas de acrilico com 50 cm de altura nas laterais da

pista (Figura 1).

r

Figura 1. Area de teste utilizada para gravacio das imagens.
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As aves selecionadas foram submetidas a um novo teste de gait score, desta vez
registrado em video. A camera utilizada para a captacdo das imagens foi do modelo Sony
Handycam Memory Flash PJ200, equipada com lentes Lente Carl Zeiss® Vario-Tessar®. Os
videos com formato AVI foram gravados com resolucdo de 1920x1080 e velocidade de 60
frames por segundo (FPS). A camera foi fixada com auxilio de tripé a 1 m da area de teste e
15 cm de altura.

Com auxilio das imagens captadas, foi possivel, posteriormente, mensurar a
velocidade (espaco/tempo) atingida pela ave durante o caminhar em fungdo dos diferentes

gait score estudados.

Administracdo de analgésicos

Em seguida, as aves selecionadas foram medicadas com analgésico de acéo rapida
(dipirona sddica) por via oral, conforme metodologia utilizada por N&é&s et al. (2009). Este
medicamento € utilizado como analgésico humano, e em varios paises empregado em estudos
com animais. A quantidade de analgésico administrada foi calculada proporcionalmente ao
peso das aves (1 gota para 1 quilograma de peso vivo).

Apos periodo de 60 minutos, com efeito do analgésico ja presente, foi realizado
novamente o teste gait score registrado em video. Por meio desta andlise, foi possivel
relacionar a dor que as aves possivelmente estavam sentindo e sua dificuldade ao caminhar
(gait score ruim), e consequentemente avaliar se houve melhora em sua velocidade de

locomocéo.

Peso pré-abate
Os pesos corporais foram mensurados em balanca com precisdo de 0,01g momentos

antes do abate, realizados no Abatedouro e Laboratdrio de Carnes da FCA/UFGD, seguindo o
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procedimento padrdo de abate comercial. Estes dados foram utilizados para avaliar a relagéo

entre o desenvolvimento corporal das aves e os diferentes gait score estudados.

Espondilolistese

A espondilolistese foi avaliada por meio da serragem sagital dos dorsos, a fim de
visualizar macroscopicamente a coluna das aves, entre a 42 e 52 vértebras torécicas (PAIXAO
et al., 2007).

Quando as vértebras se situavam em seu eixo normal, sem compressao da medula,
atribuiu-se o escore 0 (auséncia do problema de coluna). No entanto, quando as vértebras
toracicas comprimiram a medula vertebral, atribuiu-se o escore 1 (presenca de

espondilolistese).

indice Seedor

O indice Seedor foi obtido, em tibias e fémures provindos das pernas direitas das
aves, ao dividir-se 0 peso do 0sso por seu comprimento, conforme proposto por Seedor
(1995). Este indice é utilizado para determinar a densidade 6ssea, no qual quanto maior o
valor, mais denso é 0 0sso.

A medida do comprimento do osso foi obtida com o auxilio de um paquimetro digital

e seu peso com o auxilio de uma balanca analitica com precisao de 0,01 g.

Resisténcia 0ssea
Posteriormente as tibias e fémures originados das pernas direitas das aves foram secos
em estufa de ventilacdo forcada a 105°C por 24h e entdo submetidos a avaliacdo de

resisténcia 0ssea (kgf) por meio da analise de shear force, utilizando o aparelho Texture



630

631

632

633

634

635

636

637

638

639

640

641

642

643

644

645

646

647

648

649

650

651

652

653

28

Analyser TA. XT Plus e sonda Blade Set HDP/BS com velocidade de subida de 5 mm e de

descida de 7 mm por minuto.

Sindrome do osso negro (SON)

Para as avaliagdes de sindrome do o0sso negro (SON) foram utilizadas as coxas e
sobrecoxas esquerdas coletadas ap6s o abate das aves. As amostras foram armazenadas em
pares, sob congelamento a temperatura de -10 °C.

As coxas e sobrecoxas foram assadas em forno elétrico até atingir a temperatura
interna de 95 °C (HONIKEL, 1998). Apds assadas, foram submetidas a analise macroscopica
para avaliacdo do escurecimento da carne (SON), atribuindo-se escores referentes a sua
aparéncia, classificando-as em aceitavel (regido proxima ao 0SSO Sem escurecimento),
intermediario (regido proxima ao 0sso pouco escurecida) ou inaceitavel (regido proxima ao

0SSO com escurecimento muito acentuado).

Anélise estatistica

A analise dos resultados foi realizada utilizando-se o programa estatistico SAS 9.2
(2004) — Assisténcia Estatistica.

Os dados referentes ao peso corporal pré-abate, velocidade ao caminhar, resisténcia
Ossea e indice Seedor foram avaliados por ANOVA e suas médias comparadas pelo teste de
Tukey com 5 % de significancia. Os achados de gait score foram analisados com auxilio do
teste Qui quadrado com 5 % de significancia. Os dados de espondilolistese e sindrome do

0sso negro foram avaliados através do teste de Fisher com 5 % de significancia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Gait score
Os resultados demonstram diferencas (p<0,05) na frequéncia de gait score entre sexos
e linhagens, nos trés escores estudados (Tabela 1).

Tabela 1. Gait score de frangos de corte de linhagem Cobb®500 e Ross®308, machos e
fémeas, aos 42 dias de idade.

Sexo Linhagem
GS Macho Fémea Cobb® 500 Ross® 308
0 51,40 b 76,90 a 60,66 b 81,72 a
1 4418 a 20,00 b 35,09 a 16,40 b
2 442 a 3,10 b 425a 1,88b

Valores seguidos de letras minsculas nas linhas diferem entre si pelo teste do Qui-Quadrado (p<0,05).

GS = gait score; 0 - ave que caminhou normalmente e deu no minimo dez passos ininterruptos, 1 - ave que
apresentou dificuldade ao caminhar e deu entre seis a dez passos ininterruptos e 2 - ave que caminhou com
muita dificuldade e deu menos de seis passos ininterruptos ou ndo caminhou.

Fémeas apresentaram maior frequéncia de gait score 0, considerado Otimo para
manutencdo do bem-estar. Machos foram mais incidentes nos escores considerados
intermediario (1) e ruim (2), em relacdo as fémeas. As aves de linhagem Ross® 308
apresentaram maior porcentagem de escore zero, a0 passo que apresentou menores indices,
quando comparados com as aves Cobb® 500, nos escores intermediario (1) e ruim (2).

Geralmente, frangos de corte machos apresentam esqueleto mais forte e resistente
(REIS et al., 2011), no entanto, esta robustez parece ndo ser suficiente para garantir boa
postura e movimentacdo em proporcdo a seu elevado peso corporal. Este fato é confirmado
pelos resultados obtidos por este experimento, pois houve maior incidéncia de fémeas com
escore bom.

Estudos reportam que frangos de corte machos, que crescem mais rapidamente que
fémeas, podem apresentar até o dobro de disturbios 6sseos (RIDDELL & SPRINGER, 1985;

CLASSEN & RIDDELL, 1989), além de capacidade de andar piorada (KESTIN et al., 1994).
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Estes fatos corroboraram com os obtidos por este estudo, de acordo com a incidéncia obtida
pelos machos afetados por escores intermediarios e ruins.

A alta incidéncia de gait score ruim observado pode ser atribuido ao desenvolvimento
extremamente acelerado dos frangos de corte, principalmente no terco final do lote. Nesta
fase, ocorrem grandes deposi¢des de tecido muscular, principalmente no peito (WEEKS et
al., 2000; NAAS et al., 2009; MUIR et al., 1996).

Nos ultimos 50 anos, as taxas de crescimento dos frangos de corte experimentaram
aumentos de cerca de 300 %, passando de 25 g por dia para cerca de 100 g por dia
(KNOWLES et al., 2008), acarretando em um aumento significativo de peso corporal, ao
passo que o tecido 6sseo destes animais ndo foi preparado para isto.

Em estudo com duragéo de 18 meses, com cinco dos maiores produtores de frangos de
corte da Inglaterra, que juntos representam cerca de 50 % da producéo total do pais, Knowles
et al. (2008) avaliaram 51.000 aves. Até 40 dias de idade, 27,6 % das aves estudadas
apresentaram disturbios locomotores e 3,3 % eram quase ou incapazes de se locomover. A
alta prevaléncia de aves que possuiam claudicacdes ocorreu apesar das politicas de descarte
aplicadas com objetivo de eliminar aves severamente doentes.

Este mesmo estudo (utilizando-se da metodologia de Kestin et al., 1992) apresentou
resultados que diferem dos obtidos pelo presente estudo, pois foi observada maior frequéncia
de escore intermediario (escore 2 e 3: 43,5 % e 24,3 %, respectivamente). Aves consideradas
saudaveis, do ponto de vista locomotor, foram menos incidentes (2,2% para gait score 0 e
26,6% para gait score 1), enquanto aves severamente afetadas por problemas de locomocao
apresentaram porcentagens baixas, sendo 3,1% e 0,2% para escores 4 e 5, respectivamente.

No entanto, resultados semelhantes a este estudo foram apresentados nos achados de
Knowles et al. (2008), onde foi observada maior incidéncia de aves consideradas saudaveis

(31,51% no escore 0 e 26,12% no escore 1). Nos escores 2 e 3, considerados intermediarios,
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foram observadas 23,46% e 14,44%, respectivamente. Incidéncias mais baixas de escores

ruins foram encontradas: 1,78% e 2,69% para gait score 4 e 5, concomitantemente.

Peso corporal pré-abate

Aves de linhagem Cobb®500 de escore 1 foram mais pesadas e as de escore 2 foram
as mais leves. O peso das aves de linhagem Ross®308 ndo diferiu, nos diferentes escores
estudados. Entre linhagens, foram observadas diferencas de peso apenas no gait score 2, onde
as de linhagem Ross®308 se mostraram mais pesadas.

Os machos de escore 0 foram mais leves que os de gait score 1 e 2, e foram mais
pesados que fémeas, independente do gait score. Fémeas de escore bom e intermediario

foram mais pesadas que as de escore ruim (Tabela 2).

Tabela 2. Peso corporal de frangos de corte de linhagem Cobb®500 e Ross®308, machos e
fémeas, aos 42 dias de idade com diferentes gait score.
Linhagem .- Sexo -
Cobb®500 ) Ross®308  Media Macho Fémea Média
Gait score Peso vivo ao abate Peso vivo ao abate
0 2,795 Ba 2,609 Aa 2,702 2,832 Ba 2,572 Ab 2,702
1 2,985 Aa 2,784 Aa 2,884 3,067 Aa 2,702 Ab 2,884
2 2,431 Cb 2,813 Aa 2,622 3,109 Aa 2,135 Bb 2,622
Média 2,737 2,735 3,003 2,470
Probabilidade
S L GS S*L S*GS L*GS  S*L*GS cv
(%)

PVA  <0,0001 09850 0,0096 0,6090 0,0010 0,0048 0,0916 14,54

Para cada fonte de variagdo, médias seguidas de letras maitsculas nas colunas e minusculas nas linhas diferem
entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

S = sexo; L = linhagem; CV = coeficiente de variagdo; PVA = peso vivo ao abate; GS = gait score; CV =
coeficiente de variacdo (%)

As deficiéncias de locomoc¢do podem ter origem genética ou podem ser adquiridas
durante a vida da ave. Aves que apresentem distarbios locomotores no inicio de sua vida

tendem a apresentar peso corporal menor, ao passo que aves que sofrem com a manifestacao
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de problemas locomotores apenas em seu terco final de vida, podem apresentar peso corporal
mais elevado.

Neste experimento foi impossivel fazer associagcdes precisas entre 0 peso da ave e a
ocorréncia ou ndo de problemas locomotores. E valido lembrar que as aves foram escolhidas
por seu modo de locomocdo, ignorando, na ocasido, suas demais caracteristicas (tamanho e
conformacéo).

Em estudo envolvendo alternativas de alimentacdo e programas de fotoperiodo
diferenciados, Bradshaw et al. (2002) observou correlagdes positivas entre menor taxa de
crescimento de frangos de corte e auséncia de deficiéncias locomotoras.

Ja Weeks et al. (2000) concluiram que problemas locomotores, deficiéncias e
provavel dor, aumentam significativamente o tempo que as aves permanecem deitadas.
Mudangas no centro de gravidade das aves para frente resultam em maior tempo em posicao
prostrada e menor gasto energético. Segundo 0s mesmos autores, aves sadias se alimentam
cerca de 50 vezes em 24 horas, enquanto aves com deficiéncias locomotoras chegam ao
comedouro em média 30 vezes ao dia. Frangos de corte com poucos ou sem problemas
locomotores passam mais tempo ociosos, se cocando e se alimentando que frangos
acometidos com claudicacGes.

Ao investigar se a reducdo da carga nas pernas iria reduzir os problemas locomotores
e alterar sua atividade em frangos de corte modernos Reiter & Bessei (2001) desenvolveram
um mecanismo especial para aliviar 25% do peso das aves sobre as pernas; sem que este
afetasse a capacidade de se locomover das aves. ApoOs cinco semanas de idade as aves foram
abatidas. Foi concluido que a atividade motora, estrutura 6ssea e deformidades nas pernas

foram afetadas positivamente pela reducéo do peso.
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753  Velocidade média apresentada no teste de gait score
754 N&o foram observadas interacBes entre os tratamentos através das médias de
755  velocidade alcancada entre os diferentes gait score. Sem uso de analgésico, diferencas foram
756  observadas (p<0,05) entre as médias das aves de gait score 0 e dos outros escores (Tabela 3).
757  Machos, independente de medicacdo, obtiveram menor velocidade de caminhada que fémeas
758  (Tabela 4). A linhagem ndo influenciou (p>0,05) na velocidade ao caminhar das aves (Tabela
759  5). As aves de gait score 5 ndo foram avaliadas, pois ndo sdo capazes de se locomover.
760
761  Tabela 3. Comparacdo de médias de velocidades atingidas durante o teste de gait score de
762  frangos de corte antes e depois de medicacdo analgésica, os valores sdo expressos em
763  centimetros por segundo.
Tempo para caminhar um metro (cm/s)
Sem analgeésicos Com analgésicos
Gait Fémeas Machos Fémeas MachosMedia =émeas Machos Fémea: Machos Media
score  Cobb  Cobhb Ross  Ross Cobb Cobb Ross Ross
0 18.16  17.42 18.35 18.05 18.00a 15.87 15.74 1598 15.80 15.85a
1 10.18  8.37 12.67 11.78 10.73b 13.07 7.47 1295 11.30 11.18ab
2 10.90 7.40 11.32 9.02 9.66b 9.64 7.06 10.02 8.98 8.92b
3 10.32  7.50 10.84  6.57 8.81bc 8.29 6.38 837 543 7.12b
4 7.30 6.21 7.07 6.31 6.72c 796 547 6.70 5.75 6.47b
Media 11.37a 9.38b  12.05a 10.34b 10.97a 8.42b 10.80* 9.45b
CV% 14.89 13.08 11.60 12.03 12.54 2345 2156 13.76
Probabilidade
Sexo Linhagem Sexo*Linhagem
Gait score 0 0.0052 0.0156 0.1450
Gait score 1 0.0004 0.0262 0.1666
Gait score 2 <0.0001 <0.0001 0.2312
Gait score 3 0.0007 0.0318 0.4966
Gait score 4 0.0041 0.0425 1.0000
764 Médias seguidas de letras minusculas diferentes na linha diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
765  probabilidade.
766  CV %: Coeficiente de variagéo.
767
768
769

770
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Tabela 4. Comparacdo de médias da velocidade ao caminhar em frangos de corte machos e
fémeas, antes e depois de administracdo de analgésicos, os valores Sdo expressos em
centimetros por segundo.

Tempo para caminhar um metro (cm/s)

Sem analgésicos Com analgésicos
Gait score Machos Fémeas Media Machos Fémeas Media
0 17.73 18.25 17.99 15.77 15.92 15.84
1 10.07 11.42 10.74 9.38 13.01 11.19
2 8.21 11.11 9.66 8.02 9.83 8.92
3 7.03 10.58 8.80 5.90 8.33 7.11
4 6.26 7.18 6.72 5.61 7.33 6.47
Media 9.86b 11.01a 8.94b 10.88a
CV% 12.56 13.66 15.69 14.65
Probabilidade 0.0039 0.0354

Meédias seguidas de letras mintsculas diferentes na linha diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.
CV %: Coeficiente de variacdo.

Tabela 5. Comparacdo de médias da velocidade ao caminhar em frangos de corte de
diferentes linhagens, antes e depois de administracdo de analgésicos, 0s valores sdo expressos
em centimetros por segundo.

Tempo para caminhar um metro (cm/s)

Sem analgesicos Com analgésicos
Gaitscore  Cobb®500 Ross®308 Media Cobb®500 Ro0ss®308 Media
0 17.80 18.15 17.97 15.81 15.84 15.82
1 9.28 12.23 10.75 10.27 12.13 11.20
2 9.16 10.17 9.66 8.35 9.50 8.92
3 8.90 8.71 8.80 7.34 6.91 7.12
4 6.76 6.70 6.73 6.72 6.23 6.47
Media 10.38 11.20 9.70 10.12
CV% 11.32 11.46 18.98 18.75
Probabilidade 0.1480 0.2415

Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
CV%: Coeficiente de variacéo.

Resultados semelhantes foram encontrados por Naas et al. (2009), que avaliaram o
gait score de frangos de corte em condicdes naturais, e apos administracdo de analgésicos. Na
oportunidade, observou-se diminuicdo do tempo que as aves levavam para completar o teste,
principalmente quando acometidas com escores intermediarios e ruins, como 3 e 4, apds
administracdo de drogas. Os mesmos autores concluiram que o fornecimento de analgésicos

para aves com claudicacbes melhoram seu desempenho e velocidade no teste de gait score,
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até mesmo diminuindo seus escores, evidenciando que as aves com distdrbios locomotores
sentem dor, desta forma prejudicando seu bem-estar.

Velocidade ao caminhar é um pardmetro comumente avaliado em estudos com
dificuldades de locomocdo (CORR et al., 1998; COLBORNE et al., 2006). Esta estratégia é
bem sucedida, pois permite demonstrar a interferéncia da dor sob o caminhar, indicando, na
maioria das vezes, melhora apés utilizacdo de analgésicos (CAPLEN et al., 2013).

Em seu estudo, Danbury et al. (2000) avaliaram a administracdo de drogas analgésicas
no arragoamento e verificaram que frangos de corte com distarbios locomotores melhoraram
sua velocidade ao caminhar depois de ingerir esta racdo, indicando alivio da dor. Para Caplen
et al. (2013), frangos de corte livres de distdrbios locomotores levantam mais as pernas
durante o caminhar do que frangos de corte com claudicacdes. Este fato foi evidenciado pelo
fornecimento de drogas analgesicas, melhorando o caminhar de aves doentes ap0s
tratamento.

E importante salientar que este parametro é de dificil mensuracdo, pois pode sofrer
interferéncia de varios fatores, como ambiente estranho, estresse elevado e medo. Aves com
gait score elevado tendem a se locomover com auxilio das asas (BRADSHAW et al., 2002).
Esta pratica dificultou a mensuracdo da velocidade, pois em alguns momentos as aves batiam
as asas e passavam pela area de teste rapidamente, no entanto, ndo necessariamente

caminhando.

Espondilolistese
N&o foram observadas diferencas na frequéncia de aparecimento da Espondilolistese
entre sexos e linhagens (p<0,2245 e p<0,1807, respectivamente). O aparecimento da

sindrome foi mais frequente que o ndo aparecimento nas aves de gait score 2 (p<0,0001), se
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mostrando presente em 64,29% das amostas. Nos demais escores estudados foram observadas

maiores auséncias da sindrome do que presenca (Tabela 6).

Tabela 6. Espondilolistese de frangos de corte de linhagem Cobb®500 e Ross®308, machos
e fémeas.

Sexo Linhagem Gait score
ESP  Macho  Fémea Cobb® 500 Ross® 308 0 1 2
0 75,00 69,57 68,57 81,25 77,78b 94,74a 3571c
1 25,00 30,43 31,43 18,75 22,22b  526c 64,29a

Meédias seguidas de letras minusculas diferentes na linha diferem entre si pelo teste de Fisher (p<0,05).
ESP = espondilolistese.

Ao estudar a incidéncia de espondilolistese em trés linhagens comerciais de frangos
de corte modernos, Dinev (2012) concluiu que 52,5 % das aves previamente selecionadas, da
linhagem Pureline®, apresentavam espondilolistese; 53,8 % das aves da linhagem Ross®308
308® apresentaram a patologia, e 66,7% das aves da linhagem Cobb®500 apresentaram o
problema. Neste experimento, foi registrada incidéncia de cerca de 30% da patologia, para
machos e fémeas, em ambas as linhagens.

No mesmo estudo, Dinev (2012) afirmou que os sinais clinicos apareceram
primeiramente nas aves Ross®308 (26,6 dias de idade, em media), posteriormente nas aves
Pureline® (27,5 dias), e finalmente nas aves Cobb®500, aos 28,2 dias. Segundo o autor, a
espondilolistese € induzida pela articulacdo deficiente nas vertebras e consequente
deformacdo da mesma.

A morte das aves acometidas por esta patologia, na maioria das vezes, esta
relacionada com a desidratacdo, segundo Crespo et al. (2008), pois estas ndo conseguem
acessar bebedouros e comedouros. O pisoteio realizado por aves sadias também acarreta em
morte de aves acometidas por esta patologia. Segundo Riddell & Howell (1972) e Wise
(1970), esta doenca também pode ser afetada pela nutricio e ambiente que as aves

disponibilizam.
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Recentemente em estudo, Taheseen & Barnes (2007) associaram a ocorréncia de
espondilolistese em frangos de corte machos a presenca de bactérias. Foram encontradas no
interior das lesdes causadoras desta patologia (Area T4 da coluna vertebral), colonias de

bactérias do género Enterococcus cecorum.

Indice Seedor e Resistencia Ossea das tibias e fémures

Foram observadas diferencas somente entre sexos, para indice Seedor e Resisténcia
Ossea, nas tibias e fémures, onde machos apresentaram valores mais elevados que fémeas
(Tabela 7).

Tabela 7. Resisténcia Ossea e Indice Seedor de tibias e fémures de frangos de corte de
linhagem Cobb500® e Ross®308 de fémeas e machos com diferentes gait score.

Sexo Linhagem Gait score
Macho  Fémea Cobb®500 Ross®308 0 1 2
Tibia

IS 0,24 a 0,20 b 0,22 0,21 0,21 0,23 0,22
RO 36,21a 27,26b 34,05 29,28 32,30 31,09 31,60

Fémur
IS 0,27 a 0,24 b 0,24 0,26 0,25 0,25 0,26
RO 4211a 32,55hb 39,67 34,98 38,03 38,18 35,77

Probabilidade
S L GS S*L S*GS L*6s  s**cs o
(%)
Tibia

IS <0,0001 0,2518 0,5156 0,3213 0,9690 0,9816 0,8933 15,11
RO 0,0017 0,0846 09166  0,2232 0,0999 0,3803 0,6762 27,04

Fémur
IS 0,0039 0,1009 0,8806 0,9343 0,7469 0,3636 0,9383 13,04
RO 0,0014 10,0985 0,7757 0,7279 0,8536 0,4228 0,9495 24,50

Médias seguidas de letras mailsculas nas colunas e minusculas nas linhas diferem entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05).
IS = indice Seedor; RO = resisténcia 6ssea; CV = coeficiente de variagio (%).

Resisténcia dssea é definida pela resisténcia ou capacidade dos 0ssos em suportar
estresses. Por consequéncia, estd diretamente relacionada com a carga maxima ou tensdo na

qual 0 0sso é capaz de aguentar antes que quebre (RATH et al., 2000).
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Vaérios estudos j& identificaram fatores que podem afetar o teste de shear force,
incluindo velocidade de lamina de decida e manejo dos 0ssos antes da realizagcdo do teste
(WILSON & MASON, 1992; ORBAN et al., 1999). Logo, os resultados deste teste estdo
sempre sujeitos a manipulacdo dos 0ssos e diferentes técnicas de mensuracao.

Em estudos realizados com resisténcia 6ssea e problemas locomotores em frangos de
corte, a tibia vem sendo bastante estudada e utilizada como pardmetro para comparacgdes
(LEWIS et al., 2009; TALATY et al., 2010).

Segundo Tatara et al. (2005), a tibia é caracterizada por resisténcia mecanica superior,
quando comparada com o fémur, devido a diferencas nas propriedades mecanicas e
geométricas, e com isso, considerada mais adequada para fins de pesquisa. No entanto, neste
experimento observou-se valores mais elevados de resisténcia 6ssea nos fémures.

Ao estudar a influéncia da densidade de lotacdo de frangos de corte sob a qualidade
Ossea e assimetria, Buijs et al. (2012) concluiram o aumento de densidade acarretou em
decréscimo na resisténcia 0ssea, para aves de 1,5 kg e 3,0 kg. As tibias também apresentaram
comprimento menor a medida que a densidade de aves era aumentada.

Pesquisas que relacionam a resisténcia, densidade, além de outros parametros de
qualidade d6ssea, com estratégias de alimentacdo e suplementacdo de dietas sdo amplamente
encontradas na literatura. Em seu experimento, Mutus et al. (2006) estudaram o efeito nas
caracteristicas da tibia perante suplementacdo probidtica na dieta, e verificaram melhora nas
propriedades morfométricas da mesma.

A resisténcia 6ssea € dependente da disposicdo fisica (forma, tamanho e massa),
arquitetural (orientacdo da fibra de colageno), e material (matriz de moléculas). Varios
fatores podem afetar este parametro, direta ou indiretamente, em frangos de corte. No

entanto, a maioria dos estudos realizados com énfase neste tema se concentra na presenca de
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toxinas ou antinutrientes, velocidade de crescimento, sexo, doengas, nutricdo, genética
(RATH et al., 2000).

Segundo 0s mesmos autores, 0ssos deformados, como uma tibia torta, por exemplo,
pode apresentar diferente resisténcia a quebra que uma tibia normal, apesar de apresentarem
composicdes semelhantes. Da mesma forma, diferencas nas propriedades como calcificacao,
ou grande acumulo de colageno pode alterar a resisténcia a quebra de 0ssos.

E de conhecimento geral que frangos de corte atuais foram criados para alta producéo
de carne, possivelmente descuidando das consequéncias perante a qualidade Ossea. No
entanto, Newman & Leeson (1997) ndo encontraram diferencas entre a for¢a dos 0ssos de
frangos de corte de linhagens pesadas, quando comparados a frangos de corte provindos de
linhagens mais leves.

Em estudo com diferentes linhagens de perus, Nestor & Emmerson (1990) mostraram
gue aves com maiores pesos corporais apresentaram melhor habilidade de locomocéo perante
aves com menores pesos corporais. Estes dados indiretamente indicam que perus com maior
peso possuem 0ssos mais fortes.

Os 0ss0s sdo capazes de se adaptar a mudangas de acordo com a carga fisica que estao
submetidos, além do nivel de atividade realizado. Segundo Lanyon (1993), resisténcia e
quantidade de massa 6ssea podem aumentar de acordo com estimulos.

A densidade 6ssea é considerada reflexo do conteddo mineral dos 0ssos. Estudos tém
demonstrado que a densidade mineral dos 0ssos pode depender da composicdo quimica da
matriz dos 0ssos (KNOTT & BAILEY, 1998).

De acordo com Rutten et al. (2002), menor carga sobre 0s 0ssos, em consequéncia de
menor peso Vivo, pode reduzir o peso de fémures em aves com 19 dias de idade e aumentar o
crescimento longitudinal dos ossos, em virtude da menor pressdo sobre a placa de

crescimento.
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Da mesma forma, Reich et al. (2004) observaram 0ssos mais curtos e placas de
crescimento mais estreitas, resultantes por aumentos da taxa de ossificagdo e vascularizagéo
em 0ssos longos de aves submetidas a maior carga de peso. Estes fatos ressaltam a
importancia da elevada taxa de crescimento de frangos de corte e seu elevado peso corporal
sobre a composicdo 0ssea.

Em recente estudo, Garcia et al. (2013) avaliaram parametros relacionados a
qualidade 6ssea em fémures e tibias, em funcéo da adicdo de diferentes fontes de vitamina D
na dieta de frangos de corte. Na oportunidade, ndo foram encontradas diferencas para indice
Seedor e diametro dos 0ssos em nenhuma das idades avaliadas: 7, 21 e 42 dias.

Rath et al. (2000) estudaram a densidade Ossea de tibias, que foi obtida pela relacao
entre massa e volume, e concluiram que a densidade mineral dos 0ssos atinge seu ponto
méaximo em frangos de corte com 35 semanas de vida, fato este que ndo ocorre na cadeia
produtiva atual, pois as aves sdo abatidas com cerca 6 a 7 semanas. Na oportunidade, a
densidade obtida em aves com 5 semanas de vida foi a menor dentre as idades avaliadas.

Ja Talaty et al. (2009), que avaliou tibias de frangos de corte atuais, obteve valores
méaximos de densidade mineral 6ssea em aves de 4 semanas, sendo que estes valores se
mantiveram até a 7 semana de idade, no caso dos machos. O comportamento da
mineralizacdo das tibias em fémeas se mostrou semelhante, no entanto, apresentando indices
menores.

Em segundo experimento, Talaty et al. (2009) avaliou os niveis de mineralizacdo de
Umeros e tibias provindos de quatro linhagens distintas de frangos de corte. Ndo foram
encontradas diferencas significativas para densidade mineral dssea e contedo mineral dsseo.
Estes resultados mostram a proximidade genética de frangos de corte de linhagens atuais.

J& Onyango et al. (2003) mensuraram a densidade 6ssea pelo método *’dual-energy x-

ray absorptiometry (DEXA)’’ (raio x), de tibias provindas de frangos de corte de 3 semanas
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de idade, alimentados com diferentes niveis de fosforo. Foi obtida menor densidade mineral
dos 0ssos para aves alimentadas com baixos niveis de fosforo, seguido pelas aves alimentadas
com niveis médios de fosforo. O melhor resultado foi obtido com aves que foram alimentadas
com niveis adequados de fosforo, ressaltando a importancia do fornecimento de niveis

adequados de minerais para a qualidade dssea.

Sindrome do Osso Negro
N&o foram encontradas diferencas entre sexos, linhagens e entre os gait score
estudados, em coxas e sobrecoxas, conforme os resultados da tabela 8.

Tabela 8. Sindrome do Osso Negro de coxas e sobrecoxas de frangos de corte Cobb500® e
Ross®308 de fémeas e machos com diferentes gait score.

Sexo Linhagem Gait score
SON  Macho Fémea Cobb® Ross® 0 1 2
500 308
Coxa
ACE 55,56 60,87 65,71 40,00 63,16 52,94 57,14
INT 37,04 34,78 28,57 53,33 26,32 41,18 42,86
INA 7,41 4,35 571 6,67 10,53 5,88 0,00
Sobrecoxa
ACE 25,00 30,43 37,14 6,25 31,58 52,63 21,43
INT 64,29 56,52 51,43 81,25 52,63 66,67 64,29
INA 10,71 13,04 11,43 12,50 15,79 5,56 14,29

p>0,05 pelo teste exato de Fisher.
SON = sindrome do 0sso negro.

Alves (2013) encontraram incidéncia de sindrome do 0sso negro (SON) em cerca de
30% de coxas e sobrecoxas em frangos de corte modernos. Em seu estudo Whitehead &
Flaming (2008) afirmam que esta patologia exerce influéncia negativa sobre o bem-estar das
aves, além de desvalorizar seus produtos.

Em estudo, os mesmos autores constataram que na regidao da epifise o tecido ¢sseo era

mais fino, desta forma, permitindo mais facilmente o extravasamento de sangue, em amostras
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com SON. Em andlise histologica foi detectado porcbes de 0sso sensivelmente conectadas,
nesta regido, sendo em sua maioria composta de 0SS0 esponjoso.

J& Saunders-Bladers & Korver (2006) afirmam que este cenario é piorado apds o
congelamento de coxas e sobrecoxas. Este fato foi observado, da mesma forma, por Lyon &
Lyon (2002), que avaliaram o efeito da temperatura em coxas.

Baldo et al. (2013) avaliaram a incidéncia de SON em coxas congeladas e refrigeradas
e encontraram presenga da patologia em 35% das amostras. No entanto, foi detectado
aumento de 16% de incidéncia de SON em coxas congeladas em comparacdo com amostras
resfriadas.

Em avaliacdo sensorial, os mesmos autores afirmaram que o gosto ndo foi
influenciado pelo congelamento ou resfriamento das amostras, assim como a aparéncia, odor
ou maciez. No entanto, a avaliacdo sensorial de amostras consideradas inaceitaveis, ou seja,
acometidas pela sindrome, mostraram caracteristicas inerentes a carne (aparéncia, odor e
maciez) pioradas.

De acordo com Vazquez & Soto-Salanova (2009), o extravasamento de sangue que
resulta em escurecimento da carne nesta regido pode acarretar, ndo somente em rejeicdo por
parte dos consumidores, como também em diminuicdo de tempo de prateleira do produto em

estabelecimentos comerciais.

CONCLUSAO

Fémeas apresentaram melhor locomocao, apresentando maiores indices de gait score
0 (normal), ao passo que machos foram mais incidentes em gait score 1 e 2 (intermediario e
ruim). Foram detectadas diferencas durante o caminhar em que aves de linhagem com menor
peso corporal se locomoveram mais facilmente. Em todas as situacGes estudadas, machos

apresentaram menor velocidade ao caminhar do que fémeas.
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Pardmetros 6sseos ndo sofreram interacdo de gait score, sexo e linhagem. Ossos de

frangos de corte machos se mostraram mais resistentes do que de fémeas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Patologias locomotoras remetem a grande preocupacao na avicultura, em virtude de
sua piora no bem-estar animal. Além disso, sdo responsaveis por elevadas perdas produtivas,
desta forma, diminuindo lucros. Estudos aprofundados podem resultar em maior
conhecimento dos fatores causadores de problemas locomotores, e por consequéncia diminuir

0 niimero de aves afetadas.

O gait score vem sendo utilizado com sucesso ao longo dos anos como indicador de
bem-estar animal, em decorréncia de sua facilidade de execu¢do. No entanto, é altamente
subjetivo e pode sofrer alta variacdo, fornecendo dados superficiais e insuficientes para o

entendimento do problema.

A adicdo de novas tecnologias, como o uso de midias audiovisuais e softwares
especificos € desejavel, pois podem auxiliar no entendimento sobre o comportamento e
aparecimento de distarbios locomotores em frangos de corte atuais, possibilitando analises

mais aprofundadas e qualitativas.

Portanto, um dos principais desafios da avicultura mundial é buscar novas praticas e
técnicas que, cada vez mais, aperfeicoem a capacidade de detec¢do de patologias motoras e

consequentemente diminuam prejuizos produtivos.



