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Resumo

O Brasil é um dos maiores produtores e consumidores de carne suina no mundo. E o
presente trabalho tem por objetivo analisar a aplica¢Go de boas praticas ambientais no manejo
de animais em uma propriedade de suinocultura intensiva na regido norte de Mato Grosso do
Sul. Sendo esta atividade provedora de grandes quantidades de biomassa residual que, quando
tratados inadequadamente, torna-se uma potencial fonte de poluicGo ao meio ambiente. O
manejo destes dejetos gerados pela suinocultura deve ser visto como parte integrante do
processo de confinamento dos animais, bem como a preocupagcdo com o bem estar animal,
tendo em vista que existem diversas requlamentagdes e prdticas a serem obedecidas, e o
presente artigo faz uma andlise sobre como essas prdticas corretas influenciam sobre o
resultado final desta atividade, que é a obtencGo da proteina animal. O procedimento
metodoldgico utilizado se deu através de uma pesquisa aplicada, com objetivos exploratdrios,
que busca familiarizar o problema através de entrevistas e levantamentos bibliogrdficos, de
forma qualitativa, com procedimentos de um estudo de caso, demonstrando a situacGo do
problema e as agées tomadas na propriedade. Vale ressaltar que a busca por fontes renovdveis
e limpas surgem como alternativa para reverter, controlar e mitigar os problemas causados
pela suinocultura, destacando-se entdo neste sentido a utilizagdo da biomassa para gerar
biogds, biofertilizantes e o uso correto da dgua nas atividades. Em conseqiiéncia, projetos
facilitadores de manejo fazem ligacdo com o papel do engenheiro de produgéo, onde a
sugestdo por uso de planilhas de acompanhamento, instalagcdo de sistema com placas solares
para gerag¢do de energia, estoque de biogds para uso particular, podem ser consideradas
medidas mais rentdveis e sustentdveis num sistema produtivo proporcionador de alimento no

cotidiano de boa parte da populagéo mundial.

Palavras-chave: Biodigestor, Manejo, Carne Suina, Sustentabilidade.



Abstract

Brazil is one of the largest producers and consumers of pork in the world. The objective
of this work is to analyze the application of good environmental practices in the management
of animals in an intensive pig farm in the northern region of Mato Grosso do Sul. This activity
provides a large amount of residual biomass which, when treated improperly, potential source
of pollution to the environment. The management of these wastes generated by swine farming
should be seen as an integral part of the process of confinement of animals, as well as the
concern with animal welfare, considering that there are several requlations and practices to be
obeyed, and the present article analyzes about how these correct practices influence the final
result of this activity, which is the obtaining of the animal protein. The methodological
procedure used was done through an applied research, with exploratory objectives, that seeks
to familiarize the problem through interviews and bibliographical surveys, in a qualitative way,
with procedures of a case study, demonstrating the situation of the problem and the actions
taken in the property. It is worth mentioning that the search for clean and renewable sources
appears as an alternative to revert, control and mitigate the problems caused by swine
farming, highlighting in this sense the use of biomass to generate biogas, biofertilizers and the
correct use of water in the activities. As a result, management-facilitating projects link to the
role of the production engineer, where the suggestion for use of follow-up worksheets, system
installation with solar panels for energy generation, biogas stock for private use, can be
considered as more profitable and sustainable in a productive system that provides food in the

daily life of a large part of the world population.

Keywords: Biodigestor, Management, Pork, Sustainability.
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1 INTRODUCAO

Existem varias incertezas sobre a origem dos suinos e como ocorreu a sua
domesticacdo, porém sabe-se que esses animais habitam a terra hd mais de 40 milhdes
de anos, e estdo ligados diretamente as histérias das civilizagbes, servindo como
alimento dos povos antigos, e criando até mesmo discussdes sobre seu consumo em
livros religiosos (SEBRAE, 2008).

No Brasil, 0 navegador Martim Afonso de Souza trouxe 0s primeiros porcos
em 1532 e seu uso na cozinha brasileira data da época do Descobrimento, em que, ao
total interesse do colonizador pela atividade mineradora, pouco ou nada sobrava de
mé&o-de-obra para as atividades de plantio ou criagdo de animais. Isso levou ao uso
abundante dos suinos, pois para sua criagdo bastavam as “lavagens” - restos de
alimentos, acrescentados a produtos nativos como bananas e inhame- compondo assim a
racdo necessaria, que futuramente garantiria a fartura de banha, torresmo, carnes,
linguiga e lombo (SEBRAE, 2008).

A suinocultura passou por profundas alteragfes tecnoldgicas nas ultimas
décadas, visando principalmente o aumento de produtividade e a reducdo dos custos de
producao.

O Brasil é o quarto maior produtor mundial de carne suina, tendo produzidoem
20173,76 milhdes de toneladas de carne suina, sendo um mercado de grande relevancia
econdmica (CARDOSO, 2018).

O répido crescimento desta atividade causou impactos importantes sobre os
recursos ambientais, principalmente sobre o solo e a agua, especialmente em paises em
desenvolvimento, como o Brasil, na medida em que as criagdes tradicionais
negligenciam a utilizacdo de boas praticas de conservacdo que a suinocultura requer
(DANGELA, 2012).

A produtividade, por animal e por é&rea, aumentou consideravelmente,
passando-se a produzir grandes quantidades de dejetos em pequenas extensdes de terra.
Simultaneamente, iniciaram-se 0s problemas com o mau cheiro, oriundo das criagdes, e
com o destino dos efluentes. Em vista desse problema surgiu a necessidade de dar um
destino a esses dejetos (DANGELA, 2012).
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Segundo Schultz (2007), a geracdo de dejetos € constituida por esterco, urina,
residuos de ragdo e agua. Essa composicdo dos dejetos estd associada ao sistema de
manejo adotado, que poderd apresentar grandes variaces na concentracdo dos
elementos componentes, dependendo da dilui¢do a qual foram submetidos e do sistema
de armazenamento.

Com o aumento da tecnologia e o crescimento da preocupagdo do ser humano
em relacdo a degradacdo ambiental, surge ent&o a necessidade de unir as duas coisas em
busca de uma relacdo de beneficio mutuo, onde é possivel produzir em grande escala, se
preocupando em mitigar ao maximo os efeitos nocivos desta atividade.

As boas praticas consistem num conjunto de informacGes de aplicabilidade na
realizacdo da atividade suinicultora, que auxiliam na obtencdo de beneficios ambientais
e de retornos financeiros para os produtores. Elas primam pelo resultado técnico,
econémico e pela qualidade do produto final (ABCS, 2014).

Temas como a protecdo do produto, do ambiente, das pessoas e do bem-estar
animal, regem a ado¢do de um manejo adequado dos animais, dos residuos, das
emissdes e efluentes gerados nesta atividade e surgem como uma oportunidade de
melhorias do sistema de confinamento. Para isso necessita-se de investimento, estudo e

determinaGao(ABCS, 2014).

1.1 Pergunta da pesquisa

A geracdo de dejetos suinos corresponde a quatro vezes 0 equivalente
populacional humano. N&o somente pelo volume gerado, mas também pela sua
composicdo microbioldgica e fisico-quimica, € que os dejetos de suinos possuem um
alto potencial poluidor, degradando e contaminando o solo e mananciais de agua, se ndo

forem corretamente manejados. Sendo assim a pergunta deste trabalho é:
Como é possivel realizar a atividade suinicultora aplicando metodologias
baseadas em praticas atuais e sustentaveis para minimizar os impactos advindos da

geracao de dejetos?

1.2 Objetivos
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1.2.1 Objetivo Geral

Identificar praticas de manejo sustentdvel em uma granja suinicultora de

grande porte, demonstrando a capacidade de mitigacdo dos riscos ambientais.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Conhecer 0 manejo convencional e o sustentavel de suinos.

- Identificar as préaticas sustentaveis aplicaveis a grandes produtores.

- Demonstrar que além de atual, e sustentavel, a aplicacdo de um manejo
sustentavel, pode ser rentavel.

- Proposicdao de projetos facilitadores de manejo sustentavel.

1.3 Justificativa

A suinocultura brasileira estd bem consolidada devido ao pais ser 0 4° maior
produtor e exportador de carne suina no @mbito mundial. O rebanho é estimado em 2,4
milhGes de matrizes, com uma cadeia produtiva reunindo em torno de 50 mil
produtores. O pais também é o quinto maior consumidor mundial de carne de porco,
com 2,7% do percentual no mundo (ABCS, 2014).

Observa-se grande potencial para a expansdo desta atividade, e,
consequentemente seus impactos sobre 0s recursos ambientais, principalmente sobre o
solo e a 4gua. Tendo em vista que a sociedade, como um todo, tem vivido tempos de
escassez de recursos naturais e financeiros, e a palavra desperdicio deve ser eliminada
do cotidiano dos produtores.

Portanto a apresentacdo de boas praticas para realizagdo destas atividades,
possibilitam um desempenho consideravel, diminuindo a poluicdo provinda desses
dejetos, além de dar um melhor direcionamento para todos 0os componentes, apresenta-

se entdo como uma boa justificativa para o debate sobre esse assunto.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Producao de suinos

O Brasil € o unico pais da América Latina na lista dos 10 maiores produtores
mundiais de carne suina, sendo responsavel por 7,5% das exportacbes mundiais, e
apresenta um grande potencial para aumentar os seus rebanhos,tendo em vista que
possui clima favoravel e grande area para utilizacdo agrondmica. Ano apds ano vem
ganhando mais importancia no mercado. Em 1995 o Brasil produzia 1,82% da produgéo
mundial, em 2012 j& havia atingido 3,01% da producéo (ABCS, 2014).

De acordo com Gomes et al. (1992), o sistema de producdo de suinos, que
normalmente é chamado de granja, € constituido por um conjunto de componentes que
estdo inter-relacionados e cujo objetivo basico é a producdo de carne. No sistema
devem-se considerar as entradas de insumos (agua, energia, racdo, medicamentos,
sanitizantes), instalagdes, tipo e categoria de producdo, formas de manejo e
gerenciamento dos residuos, sendo até hoje tratadas segundo essa definicao.

Boa parte da populacdo tem o costume de associar a suinocultura como uma
atividade realizada em pequenos sitios, onde os animais sdo mantidos em pequenos
cercados, em que o0s suinos ficam mergulhados em lama, num lugar com mau cheiro
evidente, repleto de moscas e sdo alimentados com “lavagem”. Realmente essa ainda ¢ a
maneira como muitas pequenas propriedades realizam a atividade suinicultora, porém,
gracas ao avanco da tecnologico e também por exigéncias na legislacdo, a atividade

realizada em grandes granjas € bem diferente.

Até a década de 70, os dejetos de suinos ndo eram considerados como fator
preocupante, devido a baixa quantidade de animais e o solo das propriedades tinha
capacidade para absorvé-los, como adubo organico. Com o desenvolvimento da
suinocultura, esse volume aumentou consideravelmente, porém a preocupagdo em dar
uma finalidade correta para eles, infelizmente, continuou pequena, sendo langadas ao
solo, na maioria das vezes, sem critério e sem tratamento prévio, transformando-se em

uma grande fonte poluidora dos mananciais de dgua (OLIVEIRA, 2004).
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A partir de 1991, comecou a se dar uma mais importancia aos dejetos
produzidos pela suinocultura, passando o Ministério Publico a cobrar o cumprimento da
legislacdo, aplicando adverténcias, multas e mesmo o fechamento de granjas (DIESEL,;
MIRANDA; PERDOMO, 2002).

Na Figura 1 estdo caracterizados as principais etapas, os riscos ambientais e 0s
tipos de sistemas de tratamento e disposicdo de dejetos em criacdo de suinos com
manejos de dejetos liquidos, para que seja possivel compreender e detectar os pontos de

conflito dessa atividade com a protecdo da comunidade e do meio ambiente.

Figura 1: Manejo das granjas suinicultoras.
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Fonte: DANGELA, 2012.
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2.2 Manejo de suinos

As granjas suinicultoras diferenciam-se segundo as finalidades e objetivos que
estdo destinadas. Em uma mesma instalacdo pode se encontrar animais em ciclo
completo - todas as fases de crescimento — ou granjas que comportem matrizes e
bercario, ou mesmo para a crescimento e engorda.

Segundo Triches (2003), a criacdo de suinos e as fases dos animais podem se
encontrar em granja sao:

o Gestacdo: Esta fase € composta por fémeas nos diversos estagios
de desenvolvimento, com pesos variando entre 140 e 280 kg, a gestacdo dura,
em média, 114 dias;

o Maternidade: esta fase é composta por fémeas no mesmo estagio
de prenhes, que estdo proximas do parto, pesando em média 280 kg. Os leitdes
permanecem nesta fase do dia zero ao 21° dia de vida, saindo para a creche com

peso medio de 6 a 6,5 kg;

. Creche: ap0s os desmames, que ocorre em torno do 21° dia, 0s
leitbes sdo separados em lotes uniformizados por peso e sexados, permanecendo

em baias e ambientes controlados até alcancar o peso entre 20 e 27 kg;

o Recria: esta fase é composta pelos leitbes retirados da creche, que
entram nas instalacGes com 70 dias e peso médio de 28 kg e saem com 120 a 22
dias e peso médio de 60 a 64 kg;

. Terminacdo: esta fase € composta por animais retirados da recria,
gue entram nas instalacbes com 120 a 122 dias e peso médio de 60 a 64 kg e

saem em média com 170 a 172 dias e peso médio de 120 Kkg;

2.2.1 Processo de recria e terminagéo

A granja do presente estudo comporta animais nas fases de Recria e

Terminacdo, portanto o enfoque dado neste texto serd em relacdo a essas fases.

As atividades relacionadas aos processos de Recria e Terminagdo aplicadas na
granja seguem um roteiro estabelecido por contrato e estdo alinhados com o0s principios

da biosseguridade.
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Segundo estudos da EMBRAPA (2012), as medidas de biosseguridade para
mitigar riscos de contaminacdo de rebanhos e disseminacdo de patégenos, basicamente,
dependem do conhecimento da sobrevivéncia dos agentes infecciosos fora do
hospedeiro, da existéncia de portadores, dos mecanismos de disseminacdo dos agentes,
da movimentacdo de suinos entre diferentes rebanhos e de como cada granja esta

conectada com os diferentes elos da cadeia produtiva.

Qualquer vetor (humanos, roedores, insetos e outros animais, equipamentos,
alimento, agua, granjas vizinhas, sistema de dejetos, veiculos, roupas, calcados entre
outros) que porta matéria organica de suinos é potencial transmissor de patégenos e por
isso as atividades desempenhadas pelos produtores devem sempre visar a mitigagcdo ou
eliminacdo de qualquer risco de proliferacdo de doencas, tanto para os animais quanto
para os humanos (EMBRAPA, 2012).

A Figura 2 demonstra um fluxograma com as principais responsabilidades dos
produtores, tendo em vista que tais praticas promovem o bem-estar animal e estdo

correlacionadas as importantes ganhos em produtividade (SEBRAE, 2016).

Figura 2: Principio das cinco liberdades
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Fonte: SEBRAE, 2016.

2.2.2 Indicacdo de boas praticas a serem adotadas em granjas suinicultoras
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Segundo orientacGes encontradas na cartilha do Bem-Estar animal para
producdo de Suinos, realizada pela Embrapa em parceria com o Sebrae e Associacdo
Brasileira de Criadores de Suinos (2016), existem importantes passos que devem ser
tomados pelos criadores para manter sua propriedade no caminho de uma producéo

responsavel e rentavel:

o Nutricdo: os animais jamais devem ficar sem racdo por mais
tempo do que o estabelecido pelo arregoamento. E importante verificar se o
projeto do comedouro atende as necessidades do local, pois a alimentacéo deve
ser feita sem causar estresse no animal e evitar possiveis lesdes nos mesmos. A
verificacdo da falta de racdo, principalmente em sistemas automaticos, deve ser
feita constantemente. Assim 0s suinos terdo acesso a uma nutricdo ajustada com
ingestdo de nutrientes, dentro da sua respectiva fase de crescimento,
contribuindo para o bem-estar e saude do rebanho.

e Agua: deve estar disponivel constantemente, no volume
adequado, sendo de boa qualidade, incolor, sem odor e limpa, indicando o uso
da cloragédo, em pastilhas ou dosador. O bebedouro deve garantir a hidratacéo
dos animais, sem causar estresses ou lesdes e também evitando o desperdicio.
Exigem-se amostras, no maximo de seis e seis meses, para verificar em
laboratério a eficacia da cloracao.

e Ambiéncia: é imprescindivel a garantia de um ambiente
apropriado aos suinos, com rotineira limpeza das instalacbes, com
disponibilidade de luz, seja ela artificial ou natural — com o devido cuidado
sobre a incidéncia de luz solar, que pode causar queimaduras e consequente
desconforto — e espaco seguro, minimizando os riscos de lesdes e situacdes de

estresse.

o Climatizagdo: em cada fase de cria¢do, existe uma demanda
diferente de temperatura por parte dos suinos. Medidas que garantam a
diminuicdo ou mesmo estabilizacdo da amplitude térmica devem ser tomadas
para que o bem-estar do animal esteja garantido. Sabe-se que devido ao clima
tropical do Brasil, essa atividade torna-se mais complicada, porem a utilizacao

de cortinas controladoras nos galpdes, ventiladores, telhado com isolamento
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térmico, de preferéncia da cor branca, exaustores entre outros, sdo medidas que
podem auxiliar.

o Prevencdo e Biosseguridade: a prevencdo e controle de doengas
através de vermifugacdo e vacinacdo € importante fator em relagdo a saude do
rebanho. Um programa de biosseguridade que apresente cercas de isolamentos,
portas trancadas, locais para banho e troca de roupa, controle de entrada e saida
de pessoas e carros, fixagdo de lotes de animais, limpeza e sanitizagdo também
sdo medidas protetoras para sanidade dos animais. Esse programa deve ser
gerenciado por um veterindrio e todos os envolvidos devem receber
treinamentos especificos sobre o assunto. A Pratica do CIP — Controle Integrado
de Pragas também é indicado, pois ele tem como foco a eliminacdo de moscas e
ratos, que além de potenciais transmissores de doencas, causam irritacdo e
desconforto aos suinos. Por isso 0 uso de armadilhas e venenos especificos,
assim como limpeza e retirada de residuos sdo medidas eficazes.

o Cuidados médicos e tratamentos imediatos: deve haver rotina de
verificacdo nos galpdes para detectar possiveis enfermidades — sejam doencas ou
lesGes - no rebanho. Aqueles animais que necessitarem de cuidados especiais,
quando ndo for possivel tomar medidas de seguranca na propria baia, deverdo
ser separados para as baias de enfermaria e receberdo o tratamento necessario
para garantia de sua salde. Esse procedimento deve ser feito seguindo
indicacBes do veterinario e o0s produtos e medicamentos ja devem estar
disponiveis no local. Para os casos de uso de medicamento coletivo, o uso de
medicacdo via agua é mais eficiente do que via racao, por isso faz-se necessario
um sistema com infraestrutura adequada contendo rede hidraulica, caixa d’agua
com equipamentos e dosador.

o Eutanésia: Para evitar o sofrimento do animal enfermo, seja por
lesdo grave ou doencga infecciosa em que o progndstico de cura seja
desfavoravel, indica-se o sacrificio do animal. Tal procedimento deve ser feito
de forma humanitaria, respeitando algumas regras, como o atordoamento do
animal, tornando-o inconsciente, garantindo um sofrimento ou dor minimos, e
deve ser feito de forma planejada, répida e eficaz. Se ndo for possivel a
realizacdo da tarefa devido a auséncia do veterinario, deve ser indicado um
responsavel capacitado para tal procedimento. Os métodos mais praticados nas

granjas brasileiras, com o respaldo dos conceitos de bem-estar animal, estdo o
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traumatismo craniano para os leitdes e insensibilizacdo por choque seguida de
sangria. Esses animais mortos devem ser levados para locais especificos, como
composteiras, para a devida decomposicgéo, evitando o mal cheiro e polui¢do do
ambiente e também diminuindo potenciais proliferacfes de doencas.

o Movimentacdo de animais: ao movimentar 0s animais, seja para
troca de local, embarque e desembarque, transferéncias, entre outros, deve-se
fazé-lo calmamente, sem gritos ou utensilios que possam machucar ou ferir 0s
animas. Jamais deve ser feito o uso de choque elétrico. Indica-se o uso de lonas
ou tabuas de manejo e condugéo de animais em grupos pequenos. O percurso
deve estar preparado, limpo e ausente de qualquer potencial causador de lesdes.
Essa tarefa deve ser feita, preferencialmente nas horas mais frescas do dia.

o Gestdo Ambiental: a destinacdo correta dos dejetos e residuos
bioldgicos provindos da atividade suinicultora, além de atender a legislacdo e
ndo agredir o meio ambiente, auxiliam na reducdo de potenciais poluidores,
como gases metano e amonia, controle de moscas, e disseminacdo de doencas,
protegendo assim a saude e bem-estar do rebanho.

o Enriquecimento do ambiente: existem varias ferramentas de
manejo que podem auxiliar o melhoramento do bem-estar dos animais. S&o
basicamente duas formas de enriquecimento do local: Enriquecimento
Ambiental (palha, madeira corda, brinquedo comestivel, entre outros) e
Enriquecimento Estrutural (Zona de fuga, abrigos, rampas, laminas d’agua, entre

outros).

2.3 Geracao de dejetos

Os dejetos sdo constituidos por esterco, urina, residuos de racdo e agua. Sua
composicdo podera apresentar grandes variagdes na concentracdo dos elementos
componentes, dependendo da diluigdo a qual foram submetidos e do sistema de
armazenamento, tipo de alimento e idade dos animais, sendo que a composi¢do mais
completa de residuos liquidos estd na fase de crescimento e terminacdo (TOBIAS,
2002).

Conforme Dartora, Perdomo e Tumelero (1998), a quantidade total de dejeto
produzido por um suino em determinada fase do seu desenvolvimento, é um dado

fundamental para o planejamento das instalacdes de coleta e estocagem. Sendo que, as
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quantidades de fezes e urina sdo afetadas por fatores zootécnicos (tamanho, sexo, raca e
atividade), ambientais (temperatura e umidade) e dietéticos (digestibilidade, contetdo
de fibra e proteina).

O volume é um pardmetro importante para caracterizar a concentracdo de
elementos, dimensionar as estruturas de tratamento, armazenagem e o fluxo hidraulico,
sendo esse, considerado um fator intrigante, em funcéo das variagdes existentes entre as
granjas e dentro da prépria granja, ao longo do tempo (MOREIRA, 2007).

Em criacBes de animais com matrizes em ciclo completo — indo da prenhes até
a desmama - pode se considerar até 77 litros de dejetos por matriz junto de suas crias, ao
dia. Na fase de creche, considera-se 1,7 litros de dejetos por animal ao dia. J& para
animais em processo de terminagéo, séo considerados 6,7 litros de dejetos por animal ao
dia (FETRAM, 2012).

2.3.1 Poder poluente dos dejetos

O poder poluidor dos dejetos suinos é bem superior a outras espécies de
animais, inclusive a humana. Utilizando-se o conceito de equivalente populacional, um
suino, em média, equivale a 3,5 pessoas. Isto significa que, por exemplo, numa granja
com 600 animais possui um poder poluente semelhante ao de um nucleo populacional
de aproximadamente 2.100 pessoas (DIESEL; MIRANDA; PERDOMO, 2002).

Ndo somente pelo volume gerado, mas também pela sua composicdo
microbioldgica e fisico-quimica, é que os dejetos de suinos possuem um alto potencial
poluidor, degradando e contaminando o solo e mananciais de agua, se ndo forem
corretamente manejados.

Quando o esterco é lancado diretamente no solo, sem o devido tratamento,
principalmente nos cursos de agua, acarreta desequilibrios ecolégicos e poluicdo em
funcdo da reducéo do teor de oxigénio dissolvido na agua, acarretando na disseminagéo
de patdgenos e contaminagdo das &guas potaveis com amoOnia, nitratos e outros
elementos toxicos. Por isso disposicdo inadequada dos detritos acarreta varios
problemas para o produtor, para a comunidade e também ao meio ambiente (NUNES,
2003).

Outro fator bem caracteristico dessa situacdo € o odor desagradavel dos
dejetos resultante da evaporacdo dos compostos volateis, trazendo efeitos prejudiciais

ao bem-estar humano e animal. Os contaminantes do ar mais comuns nos dejetos séo:
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amoOnia, metano, acidos graxos volateis, H2S, N20O, etanol, propanol, dimetilsulfidro e
carbono sulfidro (NUNES, 2003).

2.4 Utilizacédo de agua na suinocultura

A maioria dos confinamentos suinos adotam o manejo dos dejetos na forma
liquida. A sua grande diluicdo constitui um agravante para os problemas de captacao,
armazenagem, tratamento, transporte e distribuicdo dos dejetos (PERDOMO; LIMA;
NONES, 2001).

E nessas propriedades, geralmente encontram-se instalacOes tradicionais,
aquelas rusticas feitas pelos pequenos produtores. E muitos sdo os erros hidraulicos
encontrados. Boa parte delas executadas sem projeto técnico especifico e muitas vezes
sem levar em conta as perdas e desperdicios da agua. Torna-se normal a presenca de
vazamentos e, em consequéncia, desperdicio de &gua, fazendo com que o volume de
agua aumente e seja incorporado aos dejetos.

Além de consumir quantidades elevadas de agua, o que contribui para a
reducdo das disponibilidades hidricas, a suinocultura convencional, com o manejo dos
dejetos na forma liquida, produz no meio rural, dguas residuais com grande poder
poluidor (SCHERER; AITA; BALDISSERA, 1996).

Boa parte das edificacbes de producdo de suinos encontram-se canaletas
externas sem cobertura ou controle de fluxo de dejetos, propiciando, assim, grande
proliferacdo de moscas e penetracdo da agua da chuva. A incorporacdo de agua aos
dejetos reduz sua qualidade, inviabilizando assim, economicamente, 0 Seu uso como
fertilizante organico, além de aumentar a estrutura necessaria para 0 armazenamento e
0s custos de transporte e utilizacdo (OLIVEIRA, 2006).

O Flushing surge como um sistema facilitador do manejo dos produtores, pois
tem a finalidade de reduzir o consumo exagerado de agua para limpeza das instalacoes e
melhorar a qualidade dos dejetos, gerando economia ao produtor, tanto com mao-de-
obra, quanto de consumo de agua, além de evitar a incorporacdo de agua para limpeza
aos dejetos (OLIVEIRA, 2004).

O sistema Flushing, tem sido implantado um sistema de reaproveitamento dos
dejetos liquidos para a limpeza de baias e canaletas econstitui-se da implantagdo de
caixas de passagem interligadas por tubos de PVC, com controle de fluxo de dejetos. A

limpeza é realizada com a parte mais liquida dos dejetos armazenados em laminas



24

d’agua. O transporte dos dejetos até as canaletas pode ser realizado por gravidade ou
com o auxilio de uma bomba de recalque e mangueiras ou tubos de PVC. Para melhor
eficiéncia do sistema, recomenda-se que as caixas de passagem sejam cobertas,
diminuindo odores e proliferacdo de moscas. Com tal manejo, ha grande melhora na
qualidade dos dejetos devido a diminui¢do da incorporacdo da agua de limpeza e da
chuva (OLIVEIRA, 2004).

2.5 Uso de biodigestores

Os biodigestores sdo sistemas que receberdo a biomassa residual que, em
condicdes de total auséncia de oxigénio, entrard em contato com 0S microrganismos e
haverd a producdo e o armazenamento preliminar dos compostos e subprodutos do
processo como o biogas e o biofertilizante. O tratamento serd submetido a condigdes
técnicas que facilitam a acdo de microrganismos como bactérias e fungos, estabelecendo
a reciclagem natural dos materiais organicos (Cortez; Lora; Gomez, 2008).

De acordo com Cortez, Lora e Gémez (2008), um dos pardmetros mais
importantes do projeto é a carga organica volumeétrica, a qual associa a concentracao
carbonacea do residuo com o volume do biodigestor.

Segundo o Centro Para a Conservacdo de Energia (CCE) (2000), existem
inimeros projetos de biodigestores, mas todos invariavelmente se constituem de duas
partes, como o tanque, para reter a biomassa e 0 gasdbmetro no pré-armazenamento do
biogas. Neste estudo ha adicdo de um tanque que armazenara a agua residual do
processo, que € conhecida como biofertilizante.

No projeto de instalacdo do Biodigestor, deve ser levado em conta as
exigéncias e caracteristicas especificas de cada criador. Devendo levar em conta, cinco

etapas:

1. Producéo: identificar o volume e quantidades geradas pelos
animais.

2. Coleta: devera ser realizada em canos, canaletas ou calhas para
um local de captacdo central, visando facilitar o0 manejo e distribuicdo dos
dejetos para posterior tratamento nos biodigestores. Portanto ndo deve haver
entrada de &gua da chuva e os desniveis dos canais ndo podem ser superior a
0,5%.
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3. Armazenagem: devera ser temporaria, visando facilitar o uso dos
produtos vindos da biodigestdo em lavouras, pastagens, ou mesmo dutos que
armazenaram o biogés.

4. Tratamento: uso correto do Biodigestor, neste caso.

5. Areas de aplicacdo dos dejetos: somente em locais permitidos.

Segundo indicagOes apresentadas pelo SEBRAE (2016), os locais permitidos
para aplicacdo dos dejetos devem:

e Usar patamares, terraceamento, plantio direto, plantio em
curvas de nivel, cordbes de vegetacdo permanente, cobertura morta e
demais praticas de conservacdo do solo, impedindo o escorrimento
superficial, conforme recomendac6es técnicas.

e O lengol fredtico deve estar a pelo menos 1,5 m da
superficie do solo, na situagdo critica de maior precipitacdo
pluviométrica.

e Aplicar residuos liquidos somente em areas com
declividade menor ou igual a 30° respeitando as préaticas
conservacionistas.

e Utilizar solos com boa drenagem interna, ndo sujeitos as
inundacdes periodicas.

e No caso de plantio direto, quando forem utilizados
residuos liquidos estabilizados, aplicar antes do tombamento da

adubacao verde.

Os modelos mais comuns de biodigestores sdo o indiano, chinés e canadense.
Sendo o de modelo Canadense o sistema estudado, principalmente pelo
desenvolvimento de geomembranas (KUNZ; OLIVEIRA, 2006).

2.5.1 Biodigestor Indiano
Possui uma campanula flutuante como gasémetro, fazendo dele um

biodigestor de pressdo constante, e uma parede central, que divide longitudinalmente o

reservatorio de fermentagdo em duas cadmaras. Em uma metade é conectado o tubo de
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entrada e na outra metade o tubo de saida (NISHIMURA, 2009). Como mostrado na
Figura 3, o cilindro fica na posi¢do vertical e é construido com tijolos e revestido

internamente por cimento e impermeabilizantes.

Figura 3: Modelo de Biodigestor Indiano
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Fonte: Biomassa e Biogés da Suinocultura, 2012.

De acordo com Nishimura (2009), a funcdo das duas camaras é possibilitar a
circulacdo do material em fermentacdo no interior do cilindro. A porcdo do substrato
que entra no biodigestor vai para o fundo e, com o avanco do processo, fica menos
densa, até cair para a outra metade da cdmara.

Para que, 0 gas ndo escape, na parte superior do cilindro ha uma campéanula
que flutua sobre o proprio substrato ou sobre um selo d’agua. Assim, este mecanismo
permite que a pressdo no interior do biodigestor permanega constante, mesmo com a

variagdo do volume.

2.5.2 Biodigestor chinés

Segundo Cortez, Lora e Gomez (2008), o biodigestor modelo chinés difere
fundamentalmente do indiano por ndo dispor de um gasémetro e, em decorréncia disso,
produz gas a uma pressao variavel. Desse modo, o gas é armazenado no interior do

préprio reator, sendo construido totalmente enterrado no solo. E feito geralmente em
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alvenaria e possui teto em forma de abdboda, conforme pode ser visualizado na Figura
04 (NISHIMURA, 20009).

Figura 4: Modelo biodigestor chinés
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Fonte: Biomassa e Biogas da Suinocultura, 2012,

O custo de construcado é inferior ao biodigestor modelo indiano, por ndo
necessitar de gasometro e utilizar materiais de menor custo e de facil aquisicdo
(NISHIMURA, 2009). Entretanto, esse biodigestor requer cuidados especiais na sua
construcdo para evitar vazamentos, principalmente do biogas Quanto maior for a
quantidade de gas no interior da cAmara, maior serd a pressdo, fazendo com que o
efluente se deslogque para o tanque de saida, e em sentido contrario quando ocorre uma
descompressdo (CORTEZ; LORA; GOMEZ, 2008).

2.5.3 Biodigestor canadense de uso continuo

O sistema continuo indica que para cada quantidade de residuo que entra no
biodigestor, igualmente serd a quantidade de residuo tratado que sai. Nesse sistema
continuo o volume de residuo permanece constante ao longo do tempo, sendo que esse
sistema esta sendo cada vez mais utilizado, pois, nas agroindustrias e confinamentos de
animais a geragdo de residuo é constante.

O modelo canadense caracteriza-se por possuir uma base retangular construida
de alvenaria, onde é depositado o substrato, e gasdmetro feito em manta flexivel de

Policloreto de Vinila (PVC) fixa sobre uma valeta coberta de agua que circunda a base.
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E mais usado em regides quentes onde a temperatura ambiente ajuda a manter a
temperatura no biodigestor em niveis adequados para a realizacdo do processo de
digestdo anaerdbia (NISHIMURA, 2009).

A cobertura consiste de uma geomembrana sintética de Polietileno de Alta
Densidade (PEAD), que é fixada por um sistema de ancoragem ao redor de todo o
perimetro do biodigestor. O PEAD é um excelente produto para grandes aplicacdes que
exigem resisténcia contra radiacdo ultravioleta, o0zbnio e compostos quimicos
(AGCERT, 2005). A Figura 5 demonstra o modelo de Biodigestor Canadense.

Figura 5: Modelo de Biodigestor Canadense
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Fonte: Biomassa e Biogas da Suinocultura, 2012,

2.5.4 Operagdes Com Biodigestores

Segundo o Projeto Geracdo Distribuida (2011), as varidveis associadas a

operacéo dos biodigestores:

o Temperatura: um fator decisivo no processo de fermentacdo do
biodigestor, influenciando o processo de degradacdo bioldgica, o volume de
producdo de gas e de biofertilizantes. Quanto maior a temperatura, maior a
velocidade das reacGes bioldgicas, resultando numa operagdo mais eficiente em

um menor tempo de retencdo hidraulica.

o pH: Mudangas no pH do meio afetam diretamente as bactérias
envolvidas no processo de digestdo, aumentando ou diminuindo a toxicidade do
processo. Segundo Soares (1990) os valores de pH abaixo de 6,0 e acima de 8,0,

praticamente fazem cessar a producdo de metano.
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o Necessidades nutricionais: € baixa em processos anaerobios. Os
elementos quimicos em maior quantidade na composi¢do dos microorganismos
sdo carbono, oxigénio, nitrogénio, hidrogénio, fosforo e enxofre. Outros
nutrientes sdo necessarios para a biossintese dos componentes celulares, como
cations (Mg+2, Ca+2, Na+l, K+1, Fe++), anions (Cl-), e tracos de elementos

considerados como micronutrientes (Co, Cu, Mn, Mo, Zn, Ni, Se).

o Tempo de retencdo hidraulica: é o tempo utilizado para o
tratamento do efluente no biodigestor, o qual depende do efluente e biodigestor
utilizado, variando de dias a horas. O tempo de retencdo hidraulica afeta todos
0s outros fatores.

Sendo assim os biodigestores surgem como uma medida interessante que pode

facilitar a realizacdo da suinocultura de forma sustentavel.

2.6 Obtencao de energia elétrica atraves de placas solares

O suinocultor, assim como qualquer empreendedor, possui investimentos fixos
mensais em sua propriedade, como quadro de funcionarios, instalagdes, equipamentos,
medicamentos, racdo para 0s animais e, ldgico, energia elétrica. Uma alternativa para a
medicdo e anélise da variacdo dos custos de uma suinocultura é o indice de Custos de
Producdo de Suinos da Embrapa. De acordo com esta analise, a composi¢do do ICP foi
distribuida conforme a Figura 6 (EMBRAPA, 2015).

Figura 6: Tabela de indice de custos de produc¢do de Suino

Mutricio 76,47%
Instalagtes, Equipamentos 7,.54%
Transporte A, 1%
Mao de Obra 3,00%
Manutengiao, Financeiro 2,370
Diversos, Outros 2,19%
Sanidade 1,035
Energia Elétrica 0, 700G

Fonte: Adaptado de EMBRAPA, 2015.

Dessa forma verifica-se que dentro de uma propriedade de criagdo de suinos o

gasto mensal com energia elétrica equivale a 0,70 % do custo total da producéo.
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Uma alternativa para a obtencdo de energia elétrica € o uso de placas
fotovoltaicas. Esse sistema consiste na implantacdo de placas solares capazes de
absorver a energia provinda dos raios solares e converte-los em energia elétrica. Para
sua instalacdo é essencial posicionar os modulos fotovoltaicos no imdével, garantindo
orientacdo e inclinacdo ideais, evitando ao maximo pontos de sombra sobre o sistema
(PORTAL SOLAR, 2018).

Os modulos tendem a seguir a mesma posicdo e inclinacdo do telhado, salvas
algumas excecBes, como instalacbes no solo e algumas vezes em lajes, em que €
possivel orientar os moddulos livremente quanto a sua posicdo e inclinacéo,
possibilitando o ajuste ideal para a maximizagdo da geragdo de energia (ASTRA
SOLAR, 2019).

O fator determinante para estabelecer a area necessaria para implantagdo do
sistema solar é a quantidade de energia a ser gerada. Sistemas com a mesma poténcia
podem gerar mais ou menos energia dependendo do local da instalacdo e das
caracteristicas do local, tais como incidéncia de sombras, orientacdo e inclinagdo do
telhado (ASTRA SOLAR, 2019).

Abaixo, tem-se numeros relacionados a area média ocupada por sistemas de
energia solar para armazens e indUstrias de acordo com suas respectivas potencias
alcancadas. Lembrando que as areas podem variar de acordo com outros fatores que

compdem a instalacdo de um sistema de energia:

e Poténcia de 50kWp (média de 6.250 kWh/més): ocupa
cerca de 400m2 a 500m2

e Poténcia de 100kWp (média de 12.500 kWh/més): ocupa
cerca de 800 a 1000m?

e Poténcia de IMWp (média de 125.000 kWh/més): Ocupa
cerca de 8.000 a 10.000m?

A concessionaria de energia de Mato Grosso do Sul, ENERGISA (2018), em
cumprimento a lei 13.673, disponibiliza o histérico de reajuste das tarifas de energia.

Essas taxas tarifarias de energia elétrica sdo dividas em mondmias — de baixa tensdo — e
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binbmias, que incluem as tarifas convencionais e horarias. A tarifa mondmia é a tarifa
de fornecimento de energia elétrica composta por precos aplicaveis unicamente ao
consumo de energia elétrica ativa. J4 a tarifa bindmia € a estrutura tarifaria composta
por precos aplicaveis ao consumo de energia elétrica ativa e a demanda faturavel. A
Figura 7 demonstra os precos fixados em relagdo ao consumo de kWh e diferenciacéo

de classes em que as propriedades se encaixam.

Figura 7: Tarifas referentes as classes e consumo de kWh aplicadas pela Energisa

MODALIDADE TARIFARLA CONVENCIONAL - BADLA TENSAO TUSD + TE

CONSUMO

TARIFA CLASSES (RSHWH)
RESIDEMCIAL SEM BENEFICIO 0,60865
RESIDEMCIAL BR - CONSUMO ATE 30 KWH 0,19168
B1 RESIDENCIAL BR *(;"?""ElJl"r‘C DE 31 A 100 O S2860

HWWH
RESIDEMCIAL BR - CONSUMO DE 102 & 220 TLeTETn
RESIDENCIAL BR - -:r-;__ﬁ:-}'::;lJ.v-:- ACIMA DE 220 I p—
RURAL 0,56257
RURAL IRRIGACAD 0,15264
B2
COOPERATIVA DE ELETRIF. RURAL 0,56257
SERWVICO DE IRRIGACAD 0,51387
COMERCIAL SERVICOS E OUTROS 0,60865
INDUSTRILAL 0,60865
B3
PODERES PUBLICOS. 0,60865
SERWVICO PUBLICO 0,53561
ILUMINACAC PUOBLICA -

B4 B4A - REDE DE DISTRIBUICAO @,33475

Fonte: Energisa, 2019.

E muito importante aos produtores rurais fazer a mensuragio dos custos com
gastos energeticos e fazer a verificacdo sobre o investimento a instalacdo destas placas.
Vale lembrar que a busca por recursos energéticos limpos e inesgotaveis é essencial
para quem deseja atingir um nivel de producédo sustentavel, e devido a crescimento do
mercado da energia sola, 0 acesso a esse tipo de estrutura tornou-se mais facil. A figura
8 demonstra alguns valores obtidos no ano de 2018 numa pesquisa realizada com mais
de 4500 empresas cadastradas, e demonstra o valor médio de instalacdo em relacdo ao
consumo mensal (PORTAL SOLAR, 2018).
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Figura 8: Custos médios de instalagdo de sistemas solares por poténcia de gerador solar

Precos Médios Residenciais por Poténcia de Gerador Solar
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RS 3 ‘O

066 132 19 264 33 39 462 528 59 66 726 792 858 924 99 1056 1254
Poténcia do Gerador Solar (kWp)
Fonte: Adaptado de Portal solar, 2018.

2.7 Cooperativismo

Segundo definicdo da CRESUL, 2016, o Cooperativismo é um movimento
econémico e social, entre pessoas, em que a cooperagdo se baseia na participagdo dos
associados, nas atividades econdémicas com vistas a atingir o bem comum e promover
uma reforma social dentro do capitalismo. Por meio da cooperacédo, busca-se satisfazer
as necessidades humanas e resolver os problemas comuns. O fim maior é o0 homem, ndo
o lucro. Ela deve ser gerida de forma democrética e participativa, seguindo os desejos e

vontade dos associados.

Segundo dados da Organizacdo das Cooperativas Brasileiras (OCB),

apresentam-se como principios do cooperativismo:

Controle democratico pelos socios;

Participacdo econdmica dos seus associados;

Autonomia e independéncia;

Educacdo, treinamento e informac&o;

Cooperacao entre cooperativas;

Compromisso com a comunidade;

Adesao livre e voluntaria.

2.7.1 A Cooperativa Agropecuéria de Sdo Gabriel do Oeste
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A Cooperativa Agropecuaria Sdo Gabriel do Oeste COOASGO, foi fundada
em 05 de marco de 1993, devido a necessidade de organizacdo dos produtores da regido
em absorver a crescente demanda de produtos agropecuérios .Ela é considerada uma das
maiores cooperativas do Mato Grosso do Sul, oferecendo inimeros empregos diretos e

indiretos, também é parcela significativa na receita do municipio.

Na central da COOASGO existem cerca de 10.000 matrizes, sendo todas elas
de altissima qualidade, analisadas por um rigoroso processo de selecdo genética, na
busca de animais sem pelos e musculosos, com a menor quantidade possivel de gordura,
porte fisico e metabolismo extremamente adaptados ao clima da regido. Todos os
filhotes obtidos séo rastreados, ou seja, existem dados historicos, desde antes mesmo
nascimento, onde todo o seu codigo genético € selecionado, na busca da garantia que a

cooperativa ira produzir animais do mais alto padrao.

A Cooperativa é responsavel pela cruza dos animais, matrizes e bercario,
dentro de suas instalacfes até os animais atingirem 23 quilogramas — peso do animal

vivo. Entdo a mesma vende-os para o Frigorifico Aurora.
2.7.2 Frigorifico Aurora

A empresa Aurora Alimentos € uma cooperativa com mais de 50 anos de
atuacdo no mercado alimenticio e sua central esta instalada na cidade de Chapecd. Em
Sdo Gabriel do Oeste, a empresa esta instalada a mais de 20 anos, e em parceria com a
COOASGO, desenvolvem suas atividades de proporcionando varios empregos para a
regido e gerando grandes ganhos para a receita da cidade. S&o abatidos cerca de 3200

animais diariamente nas instalacfes da empresa

A relacdo de parceria com a COOASGO esta na garantia de recebimento de
animais do mais alto padrdo para o abate, sendo a cooperativa responsavel pela
genética, cruza e bercario e engorda dos animais vivos até atingirem 23 quilogramas.
Entdo os animais sdo adquiridos pelo frigorifico. O Frigorifico paga os fretes para
distribuicdo para as propriedades rurais e ficam responsaveis pelo fornecimento de

racao e assisténcia médica veterinaria.

Por um sistema de contrato, os proprietarios rurais membros da COOASGO,

disponibilizam mé&o de obra e espaco, e ficam responsaveis pelo manejo e medicamento
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para fazerem os animais crescerem num periodo de 90 a 110 dias, onde os animais
devem ser entregues com aproximadamente 130 kg vivos, o que corresponde a 110
quilogramas de carcaga. A Aurora “aluga” as propriedades para poder dar condi¢Ges de
crescimento aos animais. Apos este periodo, o Frigorifico faz a compensagdo pelos

servigos prestados, buscam os animais nas propriedades e os levam para o abate.

Na Figura 9 observa-se o Fluxograma de inter-relacbes entre a propriedade

rural, A Cooperativa de Sdo Gabriel do Oeste e o Frigorifico Aurora Alimentos:

Figura 9: Fluxograma com a divisdo de competéncias de cada um dos envolvidos

—

COOASGO * AURORA *

PROPRIETARIOS
RURAIS

N

- AURORA

OENGORDA - 23 KG

ASSISTENCIA MEDICA

OMATRIZES COMPRA DOS ANIMAIS o RECEBIMENTO
0‘3““‘" ENTREGA NAS PROPRIEDADES O MANEIO
OBERQ"«RIO FORNECIMENTO DE RACAD o ENGORDA

o MEDICAMENTOS

PAGAMENTO PELOS
SERVICOS PRESTADO

TRANSPORTE AO
FRIGORIFICO

ABATE

Fonte: Criado pelo autor, 2019.

Segundo informacGes obtidas junto ao proprietario da granja analisada no
presente estudo, a compensacdo monetaria oferecida pelo frigorifico segue critérios
quantitativos e qualitativos listados em Checklist de Compensacdo Monetaria, que sdo
avaliados por analistas da propria empresa, 0s quais fazem o acompanhamento da
propriedade, dando atencdo especial na estrutura fisica do local — cercas, galpdes, silos,
baias, carrinhos de carregamento dos porcos, entre outros — caracteristicas dos animais —
ganho de massa, consumo de rac¢do, quantidade de doencas e enfermidades, indicagéo

de medicamentos e vitaminas, entre outros — e caracteristicas do manejo da propriedade.

Também segundo o proprietario da granja, essas listas de indicadores avaliados
seguem medidas definidas em o6rgdos legisladores de entidades governamentais
relacionadas a atividade suinicultora e também parametros estabelecidos pelo proprio

frigorifico, tendo como prioridades o bem estar animal e mitigacdo de todos os
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possiveis agentes infecciosos que possam atingir os rebanhos suinos. Em geral, sdo 24
indicadores avaliados pela empresa, e quanto mais indicadores forem atingidos, maior

sera a compensacao financeira.

Por fim, ele ressalta que, em caso de fatalidades, como o surto de doencas
infecciosas, ou falha no sistema de alimentagdo dos animais, fatores esses que implicam
diretamente no desenvolvimento dos mesmos, a aurora oferece um seguro ao
proprietario, cobrindo os custos de producédo, para que o0 mesmo nao seja prejudicado, e
ndo corra risco de decretar faléncia. Essa medida é feita tendo em vista que o frigorifico
¢ também uma cooperativa, e essa ideologia de ajuda mutua entre os envolvidos no

processo produtivo faz parte desse tipo de associagéo.
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizacao da pesquisa

De acordo com Ganga (2002) a classificacdo da pesquisa se da, do ponto de
vista dos objetivos, com carater exploratério, levando em conta que a mesma busca
familiarizar o problema e construir um raciocinio através de entrevistas e levantamentos
bibliogréafico, estimulando assim a compreensdo a cerca do assunto. Apresenta-se com
natureza de pesquisa aplicada, tendo em vista que ela busca gerar conhecimentos para
aplicacdo pratica para solucdo de problemas especificos. Sobre a abordagem do
problema, indica-se como uma pesquisa qualitativa, pois ndo serdo apresentados
nimeros que traduzirdo a pesquisa, sem 0 uso de métodos e técnicas estatisticas. Ela
busca principalmente descrever os dados coletados pelo pesquisador, seguindo 0s
principais pontos abordados, exemplificando-os e debatendo sobre os mesmos. Os
procedimentos técnicos sao utilizados de acordo com a aplicacdo de um estudo de caso,
onde foi demonstrada a situacdo do problema, e as a¢des que foram tomadas para torna-

los mais palpaveis e de facil entendimento.

3.2 Procedimento Metodoldgico

3.2.1 Elaboracéo do roteiro de visita

Inicialmente, elaborou-se um roteiro para a visita técnica, visando estruturar
uma sequencia ldégica das atividades, facilitando a obtencdo de informacdes

relacionadas a:

o Local da visita técnica: com o nome Instituicdo, data e
duracdo. Observar caracteristicas fisicas, climéticas e geograficas.
o Proprietario e profissional responsavel: Formacéo e perfil

como gestor.
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o Objetivos da visita técnica: consistiam em conhecer as
técnicas aplicadas no manejo de suinos, estrutura fisica e administrativa
da empresa, registrar via relatérios e imagens todos os aspectos do local,

o Processos: recebimento, alimentacdo, banho, limpeza do
galpdo, medicamentacdo e entrega dos animais, buscando identificar

possiveis pontos criticos.

3.2.2 Visita in loco

Durante o periodo de 1 ano, foram realizadas visitas na granja para conhecer a
estrutura do local, o manejo implantado e identificar as boas praticais ambientais
implantadas numa estrutura de grande porte. Por questdes de sigilo exigidas em contrato

ndo serdo nomeados o Proprietario Gestor e a Granja.

Durante as visitas, a observacdo ocorreu de forma qualitativa e subjetiva
baseada pelo conhecimento e experiéncia do autor. Esse processo consistiu na
identificacdo das fases pré-estabelecidas no roteiro, possibilitando identificar as
peculiaridades e oportunidades presentes no local. A entrevista ndo estruturada com o
proprietario da granja se deu através de conversas informais, sem planejamento prévio
de perguntas. Os dados coletados foram anotados nos blocos do roteiro e posteriormente

tratados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacdo da Empresa

4.1.1 O Proprietario Gestor

O Proprietario também é gestor da propriedade e tem como formacdo técnica
em eletrotécnica e em agropecudria, sendo esta proporcionadora de embasamentos que
0s ajudam nas tomadas de decisdes. Atualmente participa ativamente do conselho gestor
da cooperativa central de Sdo Gabriel do Oeste — MS. Sua familia reside na propriedade

e 0 auxilia na realizacdo das atividades da granja.

4.1.2 A Propriedade

A propriedade foi adquirida em 2011, esta localizada na area rural do
municipio de Bandeirantes, a 60 quildmetros da Cooperativa de Sdo Gabriel do Oeste —
COOASGO, e do Frigorifico Aurora.

A érea da fazenda é de aproximadamente 24 hectares, predominantemente
plana, sem presenca de morros ou serras, e vegetacdo caracteristica de Cerrado. Ha érea

de preservacao ambiental na propriedade.

Dezessete hectares sd@o formadas com pastagem do tipo brachiaria, que
alimentam cerca de 120 cabecas de gado. Neste mesmo espaco, também estdo instalados
os galpBes da suinocultura, o Biodigestor, as lagoas de decantacdo e trés casas, sendo
duas destinadas as familias dos funcionarios da propriedade e uma para a familia do
proprietario (Figura 10). Os outros sete hectares do local estdo reservados para area de

protecdo ambiental.

A suinocultura e a pecuaria sdo as atividades que servem como fonte de renda

para a familia. Para a subsisténcia, existe a criacdo de galinhas e poucas vacas leiteiras,
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e também sdo plantadas hortalicas e verduras. As Figuras 11 e 12 identificam os

componentes instalados na propriedade.

Figura 10:Foto de satélite da propriedade

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2019.

Figura 11: Foto de satélite destacando os componentes da suinocultura

aixa D'agua
asa do Funcionario

Biodigestor

Lagoas de Decantacdo

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2019.
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Figura 12: Foto de Satélite destacando a area da casa da familia e criacdo de gado

-~ asa do Funcionario

a

Fonte: Adaptado do Google Earth, 201?.

4.2 Caracteristica fisicas dos galpdes

Os quatro galpdes instalados na propriedade apresentam uma extensao de 100
metros de comprimento por 12 metros de largura. Dentro de cada um, estéo divididas 44
baias de 25 m? - destinadas a uso comum - e 8 baias de 20 m?, destinadas para
enfermaria, totalizando 52 divisorias. Em média sdo distribuidos 25 animais por baia
(Figura 10).

Sdo construidos de alvenaria, com cobertura de isolamento térmico, de cor
branca, reflexiva, posicionados no sentido leste-oeste, de maneira a evitar que o Sol
incida diretamente nos animais. Neles estdo acoplados cortinas, que funcionam como

controladores de temperatura e exposicao a luz solar.

Os galpdes sdo mecanizados. O fornecimento de racédo é feito através de uma
tubulacdo rede-mestre, de via aérea, interligada diretamente com os silos, com
disponibilidade de racdo 24 horas por dia, e distribui¢do individual para cada baia. O
fornecimento de agua também ¢é distribuido por via aérea, em tubulacBes ligadas a

unidade de tratamento, instalada na casa de maquinas, localizada nas extremidades de



41

cada galpdo (Figura 13). Existe uma subdivisdo nos encanamentos por finalidade:

sanitizantes, hidratacdo - medicamentosa ou ndo - e limpeza.

Figura 13: Foto de dentro de um galp&o, evidenciando os componentes

Fonte: Autor, 2019.

Em cada baia existe um declive na parte mais proxima a extremidade lateral,
onde ficam as laminas d’agua, local que os animas tendem a eliminam urina e fezes.
Elas ficam com o ralo fechado durante o dia. No momento de limpeza das baias e banho
dos animais, o que ocorre a0 menos uma vez por dia, as laminas d’agua sdo abertas e
limpas. Os efluentes entdo séo direcionados para uma rede mestre, e essa rede mestre é

direcionada para o biodigestor (Figura 14).
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Figura 14: Sistema de lamina d’agua e sistema de fechamento do ralo

Fonte: Autor, 2019.

4.3 Insumos

4.3.1 Racéo

Todos os dias descarregam na propriedade dois caminhdes vindos dos
armazeéns da empresa Aurora, com Bags — Sacos de 1000 kg — cheios de milho para
abastecer os silos (Figura 15). A quantidade vem de acordo com o periodo estadia e 0
tamanho em que os animais se encontrem na propriedade. Desta forma, através de um
sistema mecanizado, a racdo estocada nos silos, € levada para os galpdes e distribuida
nas baias. A disponibilidade de racdo deve ser garantida 24 horas por dia, onde, de
acordo que os animais se alimentem e a quantidade de racdo nas baias diminui, 0

sistema vai abastecendo-as.
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Figura 15: Silos de estocagem de milho

Fonte: Autor, 2019.

Existem tabelas que auxiliam no acompanhamento do desenvolvimento dos
animais, fazendo relacdo da quantidade de racdo consumida pelo peso e periodo de
estadia nos galpBes. O proprietario explica que os animais sao alimentados com trés
tipos de racdes, porém na propriedade, ele s6 tem disponibilidade para dois tipos. Essa
variacdo esta relacionada ao teor de nutrientes nos diferentes tipos, e faz ligacdo com
periodo de estadia no animal no local. Até atingirem os 23 kg, ainda situados na
Cooperativa, 0s animais sdo alimentados com o tipo 1. Ao chegarem na propriedade,
indo dos 23 kg até os 70 kg, sdo alimentados com o tipo 2. E na reta final do

desenvolvimento do animal, sdo alimentados com a ragdo do tipo 3.

A quantidade de racdo consumida diariamente por animais em comparagao
com o ganho de massa pelos mesmos serve como indicador de sustentabilidade
econbmica, tendo em vista o manejo aplicado pode estar sendo favoravel ou
desfavoravel ao desenvolvimento corporal (Figura 16). Por exemplo, se o animal tem se
alimentado de acordo com o estabelecido nas tabelas e tem se desenvolvido bem, quer
dizer que o manejo esta correto, se caso o0 animal tem se alimentado muito e crescendo
pouco quer dizer que existem fatores atrapalhando no processo, e se caso o animal
estiver comendo pouco e crescendo muito, surge uma possibilidade de aumento de

lucro.
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Figura 16: Tabela de arragopamento para suinos
N WY T e

Dias {Consumo/i Consumo | Peso | Dias {Consumo/{ Consumo | Peso | Dias |Consumo/{ Consumo | Peso |
i Dia Previsto Dia Previsto : Dia Previsto
0 30 172 | 4283 | 455 60 215 1 101,20 | 744 | 90 247 1 171,51 § 1040
1 1,18 1,18 22,7 31 172 44,55 46,4 61 2,15 103,35 | 754 91 2,53 174,04 i 1050
2 1,18 236 | 233 32 172} 4627 | 473 62 215 1 10550 ! 763 | 92 2,53 | 17657 i 106,0 |
L] 1,18 354 | 240 33 172 | 4799 | 482 63 224 | 107,74 | 773 | 93 253 1 17910 i 1070
4 1,18 472 | 246 34 172 1 49,71 | 491 64 224 | 10998 | 783 | 94 253 | 18163 | 1080
5 1,18 590 | 253 35 183 1 5154 1 500 65 224 | 11222 1 792 | 95 2,53 | 184,16 | 109,0
6 1,18 708 | 26,0 36 183 | 5337 i 51,0 66 224 | 114,46 | 802 | 96 2,53 | 186,69 | 1100 |
7 1,32 8401 268 37 183 | 5520 | 519 67 224 | 116,70 | 81,2 | 97 2,53 | 189,22 | 111,0
8 1,32 972 1 275 38 183 | 57,03 | 529 | 68 224 {11894 i 822 | 98 2,59 1 19181 | 1120
9 1,32 1 11,04 | 282 39 1 58,86 | 538 | 69 224 | 121,18 | 832 | 99 259 1 19440 | 1130
10 1,32 1 1236 | 290 40 183 | 6069 i 548 ) 70 232 | 123,50
1 132 | 1368 ! 297 41 1,83 | 6252 1 56.7 71 232 | 12582
12 1,32 1 1500 | 304 42 1,94 | 6446 i 56.7 72 232 | 128,14
13 132 | 16,32 1 314 43 1,94 | 6640 i 577 73 2,32 | 13046
14 1,46 | 17,78 | 319 44 1,94 | 6834 | 586 74 232 | 132,78
15 1,46 | 19,24 | 328 45 1,94 | 7028 | 59,6 75 232 | 13510
16 1,46 | 20,70 | 336 46 194 | 7222 | 606 76 232 | 137,42
7 1,46 1 2216 | 344 47 194 i 7416 | 616 77 2,40 | 139,82
18 1,46 | 2362 i 352 48 194 | 7610 ! 626 78 240 | 142,22
19 1,46 | 2508 i 36,0 49 2,05 | 7815 i 636 79 240 | 144,62
20 1,46 | 26,54 | 368 50 205 | 8020 | 646 80 2,40 | 147,02
21 1,59 | 2813 | 376 51 205 | 8225 | 656 81 240 | 14942
22 159 | 2972 | 385 52 205 | 8430 i 666 82 240 | 151,82
23 159 1 31,31 i 393 53 205 | 8635 | 67,6 83 240 | 15422 1.
o] Bpa 1,59 i 32,90 ! 40,2 54 205 ! 8840 | 686 84 2,47 | 156,69
25 159 | 3449 i 41,1 55 205 i 9045 ! 696 85 247 | 159,16
26 1,59 | 3608 i 419 56 215 i 9260 | 70,6 86 247 | 161,63
27 159 | 37,67 | 428 57 215 i 9475 7;2 g; Z.:; 1246.;9’
43,6 58 215 1 9690 | 72, \ ;
§§ :;: i?:?? 44,5 59 215 | 9905 | 734 89 2,47 | 169,04

Fonte: Adaptado de Aurora, 2019.

4.3.2 Agua

A captacdo de agua que abastece o local é provinda de um poc¢o artesiano
situado na parte mais alta da propriedade, e entdo essa agua é bombeada para o sistema
hidraulico ali instalado (Figura 17). O sistema de distribuicdo hidrica é, em quase sua

totalidade, subterraneo, sendo de distribuigdo aérea somente dentro dos galpdes.

Figura 17: Caixa D’agua que armazena e distribui para a propriedade

Fonte: Ator, 2019.
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4.3.3 Utilizacdo de agua nos galpbes

A agua utilizada nos galpdes deve obrigatoriamente passar por uma estacéo de
tratamento, onde sdo adicionadas no reservatério (Caixa d’agua de 250 L) pastilhas de
cloro para posteriormente serem consumidas (Figura 18). Outros tratamentos poderédo
acontecer apds a passagem de agua no reservatorio, devido as diferentes finalidades

exigidas pela atividade.

Figura 18: Estacdo de tratamento localizada na extremidade do galp&do

onte:AAutor, 2019.

Nos galpdes, a distribuicdo de agua e realizada atraves de tubulacdo aérea,

perpendiculares ao posicionamento das baias e em paralelo a dire¢éo dos galpdes.

A higienizacdo dos suinos (Banho) é feita de modo a evitar qualquer tipo de
contaminacdo dos animais por exposi¢do a possiveis agentes infecciosos e também

como medida de conforto térmico.

Quanto a limpeza das baias, também é feita de modo a evitar a exposicdo dos
animais a possiveis agentes infecciosos e também como medida de direcionamentos dos

efluentes para o biodigestor.

A sanitizacdo é o processo de eliminacdo de potenciais agentes infecciosos
através de dispersdo de liquidos em torneiras especificas. Esse processo acontece,
rotineiramente, na limpeza geral dos galpdes ap6s a entrega dos animais para o abate e,
dependendo do periodo que o galpdo ficou vazio, na limpeza dos galpdes antes da
chegada da nova remeca.
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A hidratacdo dos animais é feita através do sistema de chupetas localizadas nas
baias, podendo conter medicamento ou ndo (Figura 19). Na propria estacdo de
tratamento € possivel colocar medicamentos - sejam esses, vitaminas, vacinas,
vermifugo, entre outros - de uso coletivo como forma de tratamento do rebanho, ou
mesmo atendendo solicitacdo vindas do ministério da agricultura e também a

reinvindicacdes do Frigorifico.

Figura 19: Sistema de hidratacéo via chupeta

Fonte: Autor, 2019.

4.3.4 Energia Elétrica

A energia elétrica utilizada na propriedade é fornecida pela distribuidora de
energia do estado de Mato Grosso do Sul - ENERGISA. Devido ao tamanho e a alta
demanda utilizada na propriedade, inclusive para projetos futuros, o proprietario explica
que teve que trocar a rede monofasica que estava instalada no local quando foi
adquirido, para uma rede trifasica, com um transformador mais potente. Esta mudanca

acarretou em um investimento monetario elevado.

4.4 Manejo dos suinos

As atividades diarias realizadas pelo proprietario-gestor e pelos funcionarios
estdo demonstradas na Figura 20. Estas sdo desempenhadas de maneira a garantir que o
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principio de boas praticas sejam aplicadas no cotidiano da granja, aléem de ter uma

atencdo especial em relagdo ao bem estar animal.

Figura 20: Fluxograma de atividades realizadas no cuidado dos animais

- Medicamentos de
: Separagdo dos uso individual
Lavagem das Baias animais doentes

Banho dos Animais

L=

oot <A

Recebimento e Descarregamento

Observacdo do Local da rago nos Silos Medicamentos de

uso Coletivo

Fonte: Autor, 20109.

Banho nos animais:

A primeira atividade do dia dos funcionarios € dar banho nos animais, para
diminuir ao maximo o risco de contaminacdo e proliferacdo de doengas, também serve

como medida de controle de temperatura para dias mais quentes.
Lavagem das baias:

As baias devem sempre estar limpas, eliminando o excesso de fezes, urina e
racdo que estejam dispersas no piso do local, evitandoa exposi¢do dos animais a agentes
infecciosos. Para essa atividade, sdo abertos os ralos das laminas d’aguas, esvaziando-
as, e todos os efluentes séo direcionados para uma rede mestre, a qual os despejara no

biodigestor. Ao fim da atividade, os ralos sdo fechados e as laminas d’4agua sao cheias.
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Segregacao de animais doentes ou mortos:

Todos os animais que por ventura apresentarem feridas, machucados, lesdes
ou baixo desenvolvimento, sdo separados para as enfermarias, para receberem uma
atencdo especial, garantindo a recuperacdo mais rapida e ndo contaminar os outros
animais que estavam no mesmo local. Para a movimentacdo dos mesmos, alguns
cuidados sdo essenciais, pois para evitar um estresse maior, 0S animais S&o
acompanhados com pequenas cortinas de lona, onde o responsavel impede que o animal
se disperse ao se aproximar de outro animal, ou mesmo queira entrar em outra a baia
que ndo seja a da enfermaria.Se a condigcdo apresentada ao animal ndo oferecer risco
para aos outros suinos, ou mesmo para os trabalhadores, este podera servir de alimento
para as familias. Isso implica diretamente nos seus lucros, porém é uma medida

considerada mais eficiente.

Ha casos em que podem ser encontrados animais mortos, ou mesmo ser exigida
a pratica da eutandsia, pela condicdo de sofrimento ou risco bioldgico. Cabe ao
responsavel identificar o motivo da enfermidade e registra-la. Os animais mortos, que

forem considerados como alto risco, sdo encaminhados para acomposteira (Figura 21).

Figura 21: Composteira instalada na propriedade

S

A »Foﬁ:[e:» _Auto}, '201'9.67
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Aplicacdo de Remedios individuais:

Assim que os animais sdo separados nas enfermarias, passam a receber um
tratamento especifico para sua enfermidade. Pelo menos uma vez por semana o
veterinario do frigorifico vem fazer o acompanhamento na granja, entéo ele indica quais
medidas podem ser tomadas, exames complementares e possiveis medicamentos. Cabe
ao proprietario decidir acompanhar as indicacbes ou ndo. Todos 0s custos com
medicamentos e exames exigidos sdo de responsabilidade do proprietario, implicando
diretamente na escolha do mesmo em saber se vale a pena arcar com 0S mesmos, ou

praticar a eutanasia.
Medicamentos de uso coletivo:

Assim como os medicamentos de uso individual, o veterinario faz indicacao
para os medicamentos de uso coletivo. Estes medicamentos, em sua grande maioria,
seguem um planejamento prévio, muitas vezes estabelecido por legislacdo ou mesmo
pardmetros exigidos pelo frigorifico, e auxiliam no desenvolvimento do rebanho.
Podem ser vacinas contra doengas infecciosas, vitaminas ou suplementos. Também cabe

ao proprietario os custos desembolsados com 0s mesmos.
Recebimento da ragdo e descarregamento dos Silos:

Rotineiramente, apds a conclusao das atividades anteriores, 0s empregados € 0
proprietario ficam esperando a chegada dos caminhfes trazendo as racbes e 0s
medicamentos que foram solicitados pelo veterinério. Assim que os caminhdes chegam,
é feito um checklist dos insumos trazidos e assinados documentos de acompanhamento.
Apbs a parte burocratica, os proprios caminhdes sdo acoplados nos silos, e fazem o

descarregamento de forma mecanizada.

Observagédo e Acompanhamento:

Apdbs o abastecimento dos silos, faz-se necessario a parte da rotina de
acompanhamento dos animais. Essa parte exige muita observacao e sensibilidade, pois
guanto mais comprometimento dos responsaveis, maiores serdo os ganhos futuros,
tendo em vista que, obem estar dos animais esta diretamente ligada ao desenvolvimento

e crescimento dos mesmos, ou seja, a sustentabilidade econdmica.
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Nesse sentido destaca-se que utilizar corretamente as cortinas de controle
térmico (Figura 22) é essencial, pois sdo elas que garantem uma temperatura agradavel e
evitam que em periodos chuvosos os animas peguem algum tipo de doenca pulmonar.
Pois quando os animais ainda sao leitGes, estdo muito sujeitos a ocorréncias de gripes,
por isso a lona de controle temperatura fica sempre levantada, e de acordo que vai
passando tempo e 0s animais crescendo, o controle vai baixando as lonas, possibilitando

assim melhor adaptacédo as temperaturas ambiente.

Figura 22: Cortina de controle de temperatura abaixada
g “ A 77

Fonte: Autor, 2019.

Os indicadores listados no Checklist de compensagdo monetaria baseiam-
se nestes principios para garantirem uma remuneracdo mais justa para granjas que
apresentarem diferenciadores de manejo e estrutura. Realizar estas atividades de
maneira comprometida com o bem-estar animal, reconhecendo peculiaridades em
barulhos, aglomeragdes, cheiros, umidade, temperatura e todo e qualquer fator,
inclusive estrutural, que possam provocar algum tipo de estresse nos suinos, representa

um estipéndio substancialmente maior para a sustentabilidade econdmica da granja.

Outro fato que deve ser lembrado, estd no desembarque e embarque dos
animais na granja, no recebimento e entrega dos mesmos ao Frigorifico. Para a
movimentacdo dos mesmos, para evitar a exposi¢cdo a um estresse desnecessario, 0S
animais sdo acompanhados com pequenas cortinas de lona, dessa maneira o responsavel
impede que o animal se disperse ao se aproximar de outro animal, ndo entre na baia

errada e ndo se machuque ao embarcar no caminhao.
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4.5 Efluentes

Os efluentes provindos da atividade sdo compostos por fezes, urina, agua e
racdo, e sdo ricos em nutrientes como ureia, gas carbonico e fosforo. O sistema de
laminas d’agua faz com que os animais tendam a eliminar seus dejetos proximos a areas
liquidas, e quando acontece a lavagem das baias e higienizacdo dos suinos, esse liquido
acumulado é direcionado para uma rede mestre, e essa rede mestre é direcionada para o
biodigestor. O biodigestor esta & 20 metros de distancia do ultimo galpdo, e com uma

diferenca de nivel de 2,5 metros, garantindo assim a vazéo por gravidade (Figura 23).

Figura 23: Entrada dos Efluentes na area do Biodigestor, com visdo do galpdo ao fundo
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Fonte: Autor, 2019.

Os efluentes, apds a passagem pelo biodigestor, tornam-se em biofertilizante e
sdo despejados na lagoa de decantagdo, para posteriormente, através de uma bomba
d’agua conectada a uma mangueira de alta pressdo acoplada num carrinho com rodas,

serdo dispersos no pasto da propriedade.

Sdo feitas analises fisicoquimicas dos efluentes regularmente, porém estes
dados ndo podem ser divulgados devido a exigéncias firmadas em contrato.

4.6 Praticas Ambientais

As principais praticas ambientais utilizadas na propriedade, tornam-se
possiveis devido a utilizacdo do Biodigestor. Sendo ele responsavel pela separagdo dos



52

residuos sélidos dos efluentes, transformando-os em biofertilizante para ser irrigado no

pasto, producédo do biogas e utilizacdo dos dejetos sélidos como adubo.

4.6.1 Biodigestor

O biodigestor instalado na propriedade é do modelo canadense, com um
volume aproximado de 3150 m3, apresentando como medidas, 14 metros de largura, 50
metros de comprimento e 4,5 metros de profundidade (Figura 24). Ele esta localizado a
20 metros de distancia do ultimo galpéo, e com uma diferenca de altura de 2,5 metros
do nivel dos galpdes. O mesmo tem o perimetro protegido por uma cerca, fato exigido
por contrato com o Frigorifico Aurora. Dentro desta delimitacdo também estdo

localizadas as duas lagoas de decantacao.

Figura 24: Biodigestor

= o

‘ Fonte:Autor, 9.

Segundo garantias do fabricante, o biodigestor tem capacidade de atender até 6
galpdes do porte dos instalados no local. Na propriedade adota-se o volume de 6 L/dia
de efluentes por animal. Como estdo ali instalados 5.000 suinos, teremos um total de
30.000 litros diarios. Tendo em vista que esse modelo funciona de forma continua, o
efluentes do biodigestor é despejado nas duas lagoas reservatdrias acopladas no local
(Figura 25) e apds o tempo de detencdo necessario para realizacdo das reacdes aerobias

e anaerdbicas, serdo despejadas no pasto.
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Figura 25: Lagoas de decantagdo que servem como reservatorio do Biofertilizante

N

Fonte: Autor, 2019,

No primeiro financiamento adquirido pela propriedade, apenas foi possivel a
construcdo das lagoas para despejo dos dejetos (Pratica Convencional). Elas foram
instaladas propositalmente numa area com espaco suficiente para instalagdo futura do
Biodigestor. Fato que tornou-se possivel somente apds o segundo financiamento.

Alcancgando assim os principios das boas praticas ambientais.

4.6.2 Biofertilizante

Ao ser irrigado corretamente no pasto, o biofertilizante enriquecido com
nutrientes favordveis ao crescimento de pastagens, possibilita ao proprietario a
capacidade de criagdo de 120 cabecas de gado em uma &rea considerada pequena

(Figura 26). O excedente de biofertilizante é despejado na propriedade vizinha.
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Figura 26: Lagoa reservatoria e bomba de captacdo e propagagdo no pasto

Fonte: Autor, 01.

4.6.3 Biogas

O biogas resultante das reagdes quimicas do biodigestor é queimado em um
gueimador acoplado na saida aérea do biodigestor, sem cheiro algum e

consideravelmente menos poluidor.

Sobre a obtencdo de renda através dos Créditos de Carbono, foi relatado que
principal intuito do proprietario no momento é estocar o gas para utilizacdo particular,
seja como gas de cozinha, ou como fonte de energia termoelétrica, porém devido ao
endividamento e comprometimento dos bens como garantia ao banco para conseguir
financiamentos, ainda ndo foi possivel uma linha de crédito que possibilitasse a

implantacdo do sistema desejado.
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4.6.4 Adubo

O adubo provindo da atividade é a parte sélida obtida apds a decantagdo dentro
do biodigestor. E utilizado principalmente nas rogas e hortas da propriedade,

contribuindo para a subsisténcia das familias ali instaladas.

4.7 Rentabilidade Ambiental do Manejo Sustentavel

A rentabilidade ambiental do projeto esta relacionada a transformacdo dos
residuos solidos e efluentes em impulsionadores de outras atividades instaladas no local.
Ao inves de simplesmente serem descartados, como era e ainda é feito em outras
propriedades suinocultoras, sem nenhuma preocupacdo ambiental, 0s mesmos sao
tratados e recebem uma destinacdo correta e responsavel, potencialmente menos

poluidores.

A intencdo do manejo adotado na propriedade, estd em desempenhar atividades
que sejam capazes de se sustentarem, e por iSSO somente ap0s a constatacdo de
viabilidade econdmica, que se busca dar inicioa outras atividades. Existem diversas
propriedades que apresentam nivel maior de sustentabilidade e outros projetos de
mitigacdo dos riscos ambientais, patamar este que a propriedade talvez ndo tenha
atingido, porém a autosustentabilidade, s6 acontecera através de um ciclo de melhoria

continua, com o tempo, muito trabalho e dedicacdo.

4.8 Rentabilidade econdmica do projeto

Em média, a Aurora paga por animal R$ 29,00 na entrega dos suinos para o
abate. A propriedade em estudo consegue atingir 80% dos indicadores listados no
Checklits Monetéario, e, em média, recebe por animal R$ 35,00. Demonstrando assim
que o manejo e condicBes instalados na propriedade tem apresentado um grande

SUCessO.

O Principal débito arcado pela propriedade advém dos financiamentos
adquiridos em 2013 e 2017. Sendo o primeiro, de 1 milhdo de reais, do qual ja foram
pagas 7 parcelas. O segundo financiamento foi de R$ 1,2 milhdes, e j& foram pagas 2

parcelas. Proporcionalmente, no inicio da realizacdo das atividades, eram necessarios
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1,5 lotes de animais, para poder pagar o financiamento. Hoje, devido a experiéncia e

melhorias alcangadas pelos envolvidos no processo, necessita-se apenas de 0,6 lotes.

A Figura 27 demonstra a rentabilidade econémica obtida pelo proprietario-

gestor ao fim do ano passado. Esses valores sdo referentes apenas a atividade
suinicultora.

Figura 27: Demonstracéo de custos e rendimentos provindos da atividade suinicultora
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X = | r$525.000,00

15.000
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LUCRO ANUAL

R$175.000,00

CusTos+Invesﬁmem'o%

Fonte: Autor, 2019.

4.9 Proposta de Projetos de Manejo Sustentavel

4.9.1 Energia Solar

Através das informacdes obtidas junto ao proprietario gestor sobre os custos de
producdo anuais, e com base na tabela de indice de Custos de Producdo de Suinos da
Embrapa (ICPSuino/Embrapa, 2015) tornou-se possivel obter o consumo mensal de
quilowatts da propriedade (Figura 28).
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Figura 28: Custos de producdo mensais e KWH consumido mensalmente

CUSTOS ANUAIS DECLARADOS (R$)
RS 140.000,00
CUSTO APROXIMADO MENSAL (R$)
Lol [ setor [ rorcelaComespondente | custosanuais | pagamentos |
C.MENSAL ESTIMADO (R{ R$ 11.666,67] Nutrigio 76,47%
CUSTOS DO PROP (%) 11,28 Instalagbes, Equipamentos 7,54% 210.000,00 FINANCIAMENTO
E.ELETRICA [%) 0,70 Transporte a4,71%
PARCELA ESTIMADA (R$)|  R$ 724,00 Mo de Obra 3,99%
Manutengdo, Financeiro 3,37%
TXRURAL (S/kWH) | Lol Diversos, Outros 2,19% 140.000,00|  CUSTOS PROPRIETARIO
Ll [ as26,64 Sanidade 1,03%
AREA DO TELHADO (m?) 1.200,00 Energia Elétrica 0,70%
Largura {m) 12,00
Comprimento (m) 100,00

Fonte: Autor, 2019.

Através da estimativa do consumo de quilowatts, tornou-se possivel verificar
area de ocupacdo de um sistema com placas fotovoltaicas capaz de suprir as
necessidades exigidas pela propriedade. Em seguida foi verificado o custo de instalacao

deste sistema, segundo informac6es obtidas junto a uma empresa prestadora de servicos

de placas solares.

Sendo assim, com um investimento de aproximadamente R$ 25.695,00 (Figura
29) o proprietarios teria capacidade de reduzir seus custos de producdo devido a nao
pagamento de conta de luz, além de poder vender o excedente de energia ao sistema,

quando néo estiver sendo usado em sua totalidade.

Figura 29: Identificacdo de preco de instalacdo na propriedade
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Fonte: Adaptado de Portal Solar, 2018.
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4.9.2 Sistema de encanamento e armazenamento do biogas

Montar um sistema de encanamento acoplado a saida do biodigestor, que seria
direcionado a tanques de armazenamento do biogas para posterior utilizacdo como gas
de cozinha nas residéncias instaladas na propriedade, evitando assim o desmatamento -
mesmo que legal - de areas com arvores para obtencdo de lenha, e economizando nos

custos das compras mensais de gas de cozinha no comercio local.

Vale ressaltar que o simples ato da queima do biogés ja possibilita a obtencéo
de compensacdo monetaria através do recebimento de créditos de carbono, rendimento
esse que o proprietario ainda ndo conseguiu obter, mas garante ter o conhecimento das
regras e que ja estd com os documentos necessarios para dar entrada ao processo

burocratico. Ele espera receber tal compensacdo o0 mais breve possivel.

4.9.3 Sistema de hidrémetros para mensuracao de consumo hidrico diario

Instalacdo de sistema de hidrémetros para mensuragdo de consumo hidrico, em
todas as edificagbes da producdo de suinos, para avaliagdo e comportamento do
consumo de agua no sistema. Dessa forma, sera possivel desenvolver uma gestdo
inteligente de agua na granja, buscando a otimizacdo do consumo e favorecendo as
etapas de manejo, armazenamento e valoracdo econémica dos dejetos como fertilizante.
Também possibilitando 0 acompanhamento diario do comportamento e consumo dos

animais em relacdo aos insumos utilizados na atividade.
4.9.4 Planilha de acompanhamento diério

Aplicacdo de planilhas de estratificacdo feitas no Microsoft Excel, onde torna-
se possivel fazer avaliacdes de parametros interligados com as causas mais freqlientes
das mortes dos animais. Esta planilha deve ser alimentada diariamente pelo proprietario
e através das informac@es obtidas junto aos funcionarios. Quando ndo for possivel essa
atividade ser realizada pelo proprietario, deve-se eleger algum funcionario capacitado

para realiza-la.

Nesta planilha estdo contidos os seguintes parametros: data, periodo de estadia,
baia, sexo, condicdo, agdo a ser tomada, possiveis causas, periodo de acompanhamento

e qual galpdo ocorreu a ocorréncia (Figura 30).
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Figura 30: Planilha de acompanhamento diario
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25 25fjun 19 34 Fem Animal Morto Encaminhamento p/ Composteira. Colera 0
26
27 A f . =
. 5 Eutandsia e encaminhamento p/ Animal ndo apresentou
28 27fjun 19 Enf Masc Peso Baixo ) B 0
> Composteira. melhora pés tratamento.
30
31 28fjun 20 5 Masc Peso Baixo Encaminhamento para Enfermaria. Pneumunia Enzodtica 10
22
4 4 b »| Galpdo 1 - Galpio2 ~Galpio3 - Gapdo4 %0 o m
Pranto [

Fonte: Autor, 20109.

Através do tratamento destes dados, evidenciam-se medidas mais efetivas na
solucdo dos problemas mais criticos, e conseqlientemente atinge-se uma maior
estabilidade das atividades. Vale ressaltar que o exemplo apresentado consta de

informacdes ficticias criadas pelo autor para exemplificar seu uso.
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5.CONSIDERACOES FINAIS

O consumo da carne suina cresce cada vez mais no cotidiano das familias pelo
mundo todo devido as alteracbes nos meios produtivos desta proteina animal, e 0 que
antes era sinbnimo de sujeira, mau cheiro, doencas e poluigcdo, acaba se tornando
simbolo de tecnologia, investimento e sustentabilidade. Foram retratadas no texto, acfes
tomadas pela propriedade para realizar suas atividades diérias seguindo um raciocinio
indicado, inclusive, por 6rgdos como o Associacao de Brasileira de Criadores de Suinos
e a EMBRAPA.

O bem-estar animal associado aos principios da biosecuridade, surgem como
importantes componentes do mercado econdmico, proporcionadores de renda e
oportunidades para muitas familias. A utilizacdo de Biodigestores, e consequentemente
utilizacdo de Biogas, Adubo e Biofertilizante sdo a demonstracéo de que além de atual e
sustentavel, também pode ser rentavel a aplicacdo das Boas Praticas Ambientais, pois
trabalham como mitigadores de problemas através da destinacdo correta de efluentes e
residuos  solidos, proporcionando melhor aproveitamento de insumos e

consequentemente maior sustentabilidade econdmica.

A granja suinicultora apresentada neste estudo é um grande exemplo de
obtencdo de rentabilidade econémica através da realizacdo de atividades alinhadas com
principios sustentaveis. A mesma ainda ndo alcangou sua potencialidade méxima, em
termos sustentaveis, daquilo que pode ser aproveitado em decorréncias das suas
estruturas e atividades. Por isso, faz-se necessario, a indicacdo de projetos facilitadores
no manejo que auxiliariam no alcance deste potencial, como a instalagdo de um sistema
de placas solares para geracdo de energia elétrica, aplicacdo de planilhas de
acompanhamento diario para mitigacdo e controle sobre mortalidades na granja,
instalagdo de hidrometros para acompanhamento didrio do consumo de &gua, e sistemas
de estocagem e encanamento do biogds para utilizacdo particular. Através destas
medidas, torna-se possivel transformar a propriedade em uma unidade modelo do

seguimento suinicultor no estado de Mato Grosso do Sul.
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