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RESUMO

O conhecimento quimico é extremamente fundamental para
compreensao de processos fisicos e quimicos que cercam o nosso cotidiano,
para fazer opcdo por uma vida com qualidade, promover e acompanhar o
desenvolvimento tecnoldgico. Entretanto, a construgdo de um pensamento
critico fruto de uma aprendizagem significativa, tem sido um desafio para
educadores em quimica de todo o pais. Estudos apontam para a
contextualizacdo dos conteudos quimicos como recurso para promover uma
inter-relacdo entre conhecimentos escolares e fatos/situagbes presentes no
cotidiano dos alunos, imprimindo significado aos conteudos escolares, fazendo
com que os alunos aprendam de forma significativa. Nessa perspectiva, esta
pesquisa foi realizada no sentido de corroborar com o ensino de quimica e com
o objetivo geral de propor um material didatico que apresentasse uma forma
contextualizada de trabalhar alguns conceitos e conteudos fundamentais da
Quimica, tendo como tema gerador de ensino aprendizagem a fabricagdo dos
sabdes e detergentes. Com o fim de respaldar e justificar a escolha do enfoque
contextualizacdo e a elaboragdo do material didatico realizou-se uma pesquisa
sobre o Ensino de Quimica na rede publica e a relagdo deste com os contextos
inerentes a realidade dos alunos. Constatou-se que o Ensino de Quimica atual
na rede publica é tradicional e descontextualizado. Os resultados desta
pesquisa acenam para a necessidade de mudancgas na forma como devem ser
ensinados os conteudos quimicos. A segunda parte da pesquisa consistiu
justamente na elaboracdo da Unidade Didatica de Ensino, com o fim de
promover a aprendizagem significativa de conhecimentos quimicos a partir do
tema fabricagdo de sabdes e detergentes. Assim, espera-se que tenhamos
contribuido para a melhoria do Ensino de Quimica, e que esse seja apenas um

comec¢o de uma grande jornada.

Palavras chave: Contextualizagdo, Sabao, Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (CTS), Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente (CTSA),
Questdes Socio Cientificas (QSC).



ABSTRACT

Chemical knowledge is extremely fundamental to understand the
physical and chemical processes that surround our daily life, to make an option
for a quality life, to promote and follow the technological development. However,
the construction of critical thinking resulting from meaningful learning has been
a challenge for chemistry educators across the country. Studies point to the
contextualization of chemical contents as a resource to promote an interrelation
between school knowledge and facts / situations present in students' daily life,
imparting meaning to school contents, causing students to learn meaningfully.
In this perspective, this research was carried out in order to corroborate with the
teaching of chemistry and with the general objective of proposing a didactic
material that presented a contextualized way of working some fundamental
concepts and contents of Chemistry, of soaps and detergents. In order to
support and justify the choice of the contextualization approach and the
preparation of the didactic material, a research was carried out on the Teaching
of Chemistry in the public network and the relation of this with the contexts
inherent to the reality of the students. It was verified that the current Chemistry
Teaching in the public network is traditional and decontextualized. The results
of this research point to the need for changes in the way chemical contents
should be taught. The second part of the research consisted precisely in the
elaboration of the Didactic Teaching Unit, in order to promote the significant
learning of chemical knowledge from the theme of soap and detergent
manufacture. Thus, it is hoped that we have contributed to the improvement of
Chemistry Teaching, and that this is just the beginning of a great journey.

Keywords: Context, Soap, Science Technology and Society (CTS),
Science Technology Society and Environment (CTSA), Socio-Scientific Issues
(QSC).



1.  INTRODUGAO

Sabe-se que a evolucdo da Ciéncia Quimica colabora para o
desenvolvimento tecnoldgico e a benfeitoria da qualidade de vida das pessoas, isto
€, o crescimento tecnoldgico e social esta relacionado a evolugao da Quimica. Isto
pode ser percebido quando olhamos para nosso cotidiano e observamos o0 uso de
pilhas e baterias; técnicas quimicas de separacéo, que ajudam a industria como um
todo, principalmente a farmacéutica; a rapidez do sistema produtivo rural;
conservagao de alimentos; a evolucdo de cosméticos e produtos para limpeza;
enfim, a presenga da quimica no nosso dia-a-dia € mais que suficiente para justificar
a necessidade de se estudar quimica, por isso a Quimica é parte integrante e
obrigatéria da base nacional comum, no curriculo do ensino médio. Entretanto, a
construgdo de um pensamento quimico, € consequéncia de uma aprendizagem
significativa e tal processo tem sido um desafio para educadores em quimica em
todo o pais.

Frente a muitos desafios que professores encontram na educacao basica, o
corpo docente de uma instituicdo educacional se vé diante de necessarias reflexdes
sobre as acdes que podem cooperar para melhoria tanto para o alcance dos
objetivos educacionais, bem como atender as necessidades e aos interesses da
comunidade na qual a escola esta inserida. Nesse quesito, a Educagédo em Quimica
apresenta-se como conhecimento escolar importante para a formacdo dos alunos
nas mais variadas dimensoes.

Com isso o presente trabalho buscou utilizar experimentos sobre o tema
sabao, visando a melhoria no ensino de quimica de alunos do 1°, 2° e 3°do ensino

médio de uma escola publica da regido de Dourados-MS.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1. REFERENCIAL TEORICO

2.1.1. Contextualizagdo no Ensino de Quimica

As aulas de quimica no nivel secundario sao impopulares entre os
estudantes. Adicionado a sua impopularidade, o ensino de quimica muitas vezes
tem se mostrado ineficaz na promocgao de habilidades cognitivas de alto nivel, tais
como habilidades de comunicacdo ou na avaliacdo de questdes socio-cientificas
(GRABER, 2002; FISCHER et al., 2005). A razdo para esta impopularidade, e as
baixas taxas de sucesso na obtencdo de habilidades cognitivas pode ser atribuida
ao fato de a maioria das ligbes de quimica usar uma abordagem excessivamente
orientada por conteudo.

Esta abordagem parece estar muito orientada para a sistematica interna da
quimica (GRABER, 2002). Na opinido dos alunos, essas aulas de quimica ndo tém
relevancia pessoal o que leva a baixos niveis de motivacdo e também a uma falta
geral de interesse em quimica (MORELL, LEDERMAN, 1998; OSBORNE, 2007).

O ensino de quimica nao é suficientemente orientado para a resolucao de
problemas e aplicagdes praticas. Portanto, o ensino de quimica ndo se concentra o
suficiente na interacdo de ciéncia, tecnologia e sociedade no que diz respeito a
questdes locais, formulacdo de politicas publicas e problemas da comunidade
(GRABER, 2002; EILKS, MARKS, FEIERABEND, 2008).

Os educadores de ciéncias repetidamente indicam a necessidade de tornar
0 raciocinio sociocientifico e preparar os jovens para participar de controvérsias
sociocientificas. Tais mudangas devem ocorrer para que o ensino se concentre no
desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica (HOLBROOK, 2003). Tais reformas no
ensino de ciéncias tém sido repetidamente exigidas por varios grupos e individuos.

A educacao cientifica deve tanto promover uma visdo mais ampla da ciéncia,
quanto ajudando a promover uma apreciagao pela ciéncia e sua utilidade para a
sociedade (ROBERTS, 2007; HOLBROOK, RANNIKMAE, 2007). Além disso, Bybee
(1997, p. 61) descrevem tais interagbes como a questdo central para o

desenvolvimento cientifico multidimensional.



Tais ligbes de quimica orientadas por Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS)
incluem uma visao geral reflexiva da quimica, aplicagdes industriais e seus impactos
ecologicos e socioecondmicos. A educacdo com a abordagem Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (CTS) é considerado necessario, se a educagao for entendida como um
processo de criacdo de cidadaos capazes de desempenhar um papel ativo e
responsavel nos processos democraticos, com tomada de decisbes que busca a
melhoria de uma sociedade, e também participar de discussdes sobre
desenvolvimentos baseados em ciéncia e tecnologia e seus impactos socios
ambientais (HOLBROOK, RANNIKMAE, 2007).

Além disso, esta abordagem também pode melhorar o interesse e as
atitudes dos alunos em relagdo as aulas de ciéncias (LEE, ERDOGAN, 2007;),
aspectos que sao de grande importancia para aprendizagem (SIMPSON et al.,
1994).

2.1.2. Sabao

O sabao € produzido a partir de 6leos e gorduras e de bases como
hidroxidos de sédio e o hidroxido de potassio, que, ao reagirem, realizam o processo
de saponificagdo. O sabdo é uma substancia obtida pela reagdo de gorduras ou
6leos com hidroxido de sédio ou de potassio. O produto desta reacdo é um sal
(reacdo de um acido com uma base). Sabe-se que o0s sais sao substancias que
possuem, pelo menos, uma ligagdo com carater tipicamente ibnico. As ligacdes
ibnicas sao caracterizadas quando os elementos ligantes apresentam acentuada
diferenca de eletronegatividade, o que da origem a uma forte polarizagao, ja que se
forma um dipolo elétrico. Os sabdes s&o sais organicos que apresentam entre 12
(doze) a 18 (dezoito) carbonos na estrutura molecular, sendo constituidos de uma
parte polar (hidrofilica) e outra apolar (lipofilica) que permitem que o sabdo se
dissolva tanto em substancias polares quanto em substancias apolares, e até em
ambas ao mesmo tempo (ZAGO NETO; DEL PINO, 1996).

Devido a sua estrutura (Figura 1), o sabdo possui agdo detergente,
facilitando assim os processos de limpeza (BARBOSA; SILVA, 1995).



FIGURA 1: Representacao estrutural da molécula de sabéo.
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Fonte: Préprio autor.

No processo de agao do sabdo (Figura 2), a parte da estrutura apolar da
molécula interage com a sujeira (Qque também possui caracteristicas apolares) e,
simultaneamente, a cadeia polar interage com as moléculas de agua. Assim, o

sabao comeca a retirada sujeira da superficie na qual se encontra fixada.

FIGURA 2 — Representacdo do mecanismo de agdo de um sabéo
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Fonte: https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-
/publicacao/800086/fabricacao-de-sabao-caseiro
As interagdes da agua com a sujeira e com o0 sabdo resultam numa
formacgao de estruturas capazes de interagir com a sujeira e se dissolver em agua
chamadas de micelas. A formagao das micelas permite que a sujeira seja eliminada

junto com a agua durante o processo de limpeza (ZAGO NETO; DEL PINO, 1996).



FIGURA 3: Micela de sab&o envolvendo gordura.
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Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/como-o-sabao-funciona.htm

2.1.3 Funcao de limpeza

Se o0 sab&o é feito de 6leos e gorduras, como é capaz de limpar superficies
engorduradas? E uma pergunta curiosa, uma vez que a composicdo basica dos
sabdes é justamente as gorduras animais e o0s 6leos vegetais, todos insoluveis em
agua, dai o porqué de a agua sozinha nao limpar esses compostos.

Outro problema € que as moléculas de agua formam uma espécie de

“‘pele” ou “pelicula” que dificulta ainda mais que ela penetre nas sujeiras. Essa fina
camada é chamada de tensao superficial da agua. Sua formagao ocorre porque a
parte positiva de uma molécula de agua atrai a parte negativa de outra molécula de
agua e assim sucessivamente.

Desse modo, as moléculas ficam bem aproximadas, principalmente as
moléculas da superficie, formando a pelicula que falamos. A ilustragdo a seguir
mostra como as moléculas de agua (simbolizadas pelas bolas azuis) atraem umas

as outras e criam uma tensao superficial:



FIGURA 4: Exemplificacdo da tensao superficial
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Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/como-o-sabao-funciona.htm
Assim, para conseguir limpar as gorduras e as sujeiras, precisamos usar o
sabdo. Mas como o sabao funciona? Como ele limpa?

Basicamente, o sabdo consegue “quebrar” essa “pelicula” da agua,
permitindo que ela penetre nos materiais e remova a sujeira. E por isso que o sabdo
muitas vezes € chamado de agente tenso ativo ou surfactante, pois ele diminui a
tensdo superficial da agua. E como se o sabdo deixasse a 4gua mais “molhada”,
entende?!

Através de uma grande descoberta conseguimos realizar a limpeza, atraves
dela é possivel limpar sujidades acumuladas. Tudo muito simples: a mistura de
Oleos (ésteres) com solugdes alcalinas (hidroxido de sédio ou potassio) deu origem a
um produto que se dissolve em agua e retira gorduras. Estamos falando do sabao,
acompanhe a equagao que tornou possivel sua producéo:

Oleo + base — sabao + glicerol
Voltando a pergunta anterior, se 6leos s&o insoluveis em agua, como é
possivel retird-los usando agua e sabao? Gragas ao carater polar e apolar do sabao.

Abaixo uma demonstragdo de como funciona a interagéo entre sabao, agua e dleo.



FIGURA 5: Representagao da interagao entre sabdo, agua e dleo.
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Fonte: https://escolakids.uol.com.br/ciencias/como-o-sabao-funciona.htm

2.2. METODOLOGIA

Foram realizados 04 (quatro) experimentos com os alunos do terceiro

ano do ensino médio, baseados no tema sabao, conforme descrito abaixo:

2.2.1. Sabao em po6 caseiro de mamao verde

Ingredientes

o Rale mamoes verdes até completar o volume de 2L.itros;
. 500gr de NaOH porcentagem 99%;

J 03 Litros de 6leo;

. 100mL de vinagre.

Modo de preparo:

Rale os mamdes até obter aproximadamente 2 Litros. Em seguida
acrescente o NaOH, misture por 5 minutos, posteriormente acrescente o dleo,
misture por mais 5 minutos e acrescente o vinagre e agite até formar uma
substancia homogénea. Coloque em formas e depois de 12 horas desinforme, corte

e deixe secar por 2 dias. Depois de seco passe por uma peneira (SILVA, 2010).

2.2.2. Sabao caseiro de manga

Ingredientes:



J 500g de NaOH

o 04 mangas

. 03 Litros de 6leo usado
. 2 litro de agua

. Esséncia (opcional)

Modo de preparo:

Dissolva o NaOH em meio litro de agua, deixe-a esfriar por
aproximadamente 10 minutos, enquanto isso esquente o 6leo (levemente morno) e
faca a polpa de manga. Misture o 6leo, com o auxilio de uma batedeira, bata a polpa
por uns 5 minutos e misture a polpa de manga, bata por mais uns 10 minutos, até
dar a consisténcia. Em seguida adicione a esséncia e coloque em copos
descartaveis que atuardo como forma. Deixe descansar por 3-4 horas. E estara

pronto para o uso

2.2.3. Sabonete de café

Ingredientes
. Base de sab&o de glicerina café
o Oleo aromatico a gosto

o Casca ralada de laranja

Modo de preparo

Em um recipiente ponha para derreter a glicerina em banho-maria. Assim
que estiver derretida, adicione a casca de laranja ralada e a esséncia aromatica da
sua preferéncia. Por ultimo, acrescente abundantemente o pé de café mexendo
constantemente. Unte com 6leo os moldes que usara para a elaboracdo dos
sabdes. Verta o preparado e deixe secar até o dia seguinte antes de desmoldar
(SILVA, 2010).

2.2.4. Detergente caseiro

Ingredientes

10



. 01 barra de sab&o de coco de 200 gramas
. 01 colher (sopa) de bicarbonato de sddio
. 1/2 copo de vinagre branco

. 02 litros de agua fervente

Modo de preparo

1- Rale a barra de sabdo de cbéco e coloque em um recipiente grande,
para fazer a mistura com os demais ingredientes.

2-  Adicione o bicarbonato de sédio e misture com o sabdo de cdco ralado.

3- Leve a agua para ferver, assim que levantar fervura, adicione ela aos
poucos na mistura de sab&do com o bicarbonato.

4-  Va colocando a agua fervente aos poucos mesmo, para o sabao ir
derretendo e se agregando bem a agua, ficando uma mistura com textura cremosa.

5-  Acrescente o vinagre a esta mistura, e continue agitando.

6- Acrescente o vinagre, até perder a viscosidade, por isto € importante,

que continue mexendo bem, para alcancar novamente a viscosidade.

3. DISCUSSAO DE RESULTADOS

A unidade Didatica pode ser esquematizada com o objetivo geral de
contextualizar e promover uma aprendizagem significativa de conceitos e conteudos

fundamentais em Quimica, tais como:

o Tensao superficial;
. Fungdes organicas;
o Interacdo molecular;
. Reacdo Quimica;

o Hidrocarbonetos;

o Polaridade e apolaridade de moléculas;

A partir da perspectiva Ciéncia Tecnologia e Sociedade o estudo da quimica
dos sabdes e detergentes, relaciona a realidade da vida pessoal do educando com o

conteudo de Quimica.
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Fica claro que com esta abordagem pode-se potencializar a aprendizagem
significativa em varias séries do ensino médio. Desde o primeiro ano do Ensino
Médio ao terceiro ano do Ensino Médio. Ministrando assim conteudos como
inorganica, fisico quimica e organica com a fabricagado do sabao.

Assim esse projeto mostra que pode haver a contextualizagdo dos
conteudos ministrados em sala de aula, na finalidade de determinar inter-relacoes
entre os conhecimentos adquiridos no ambito escolar e fatos/situagcdes presentes no
cotidiano dos educandos, e que é possivel tirar 0 aluno da situacdo de receptor
passivo, visto que ha uma quebra de paradigma frente ao ensino tradicional, deste
modo torna o aluno mais motivado e participativo durante as aulas. Pois nesta
abordagem ha um alto grau de participagdo dos alunos nas atividades relacionadas
aos experimentos. Tendo também a possibilidade de ocorrer a interdisciplinalidade
como por exemplo: relacdo dos fatos histdoricos do sabdo com a quimica,
relacionando entdo as disciplinas de Quimica e Histéria, a tensdo superficial poder
relacionar a disciplina de Quimica com a de fisica, pode-se trabalhar também com a
fabricagcdo do sabdo e a sustentabilidade, correlacionando Biologia com a Quimica.
Ha a possibilidade de confeccdo da estrutura de sabdo com massa de modelar,
Utilizando de massinhas de modelar caseiras para que haja maior interagdo entre
Quimica e a disciplina de Biologia nas questdes socio ambientais.

Nota-se também que o material permiti uma interacido até mesmo entre os
docentes e outros funcionarios da escola, sendo eles secretarios e funcionarios
responsaveis pela limpeza que trabalham na instituicdo educacional onde pode ser
aplicado o projeto.

E fato que os alunos apreciam e preferem aulas experimentais, desta forma
este trabalho tenta enfatizar a aula experimental como recurso contextualizado e
propiciar maior motivagdo nos alunos. Nos procedimentos experimentais esta
presente a relagdo com fatos e situacbes do cotidiano, tornando possivel a
compreensdo do armazenamento e reciclagem do 6leo quando se fabrica sabé&o,
também a percepgao por parte dos alunos na atuagédo dos sabdes e detergentes na
limpeza, podendo haver um momento de despertamento e valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos, os quais sao incentivados a investigar e a

procurar explicacdes para os fatos observados experimentalmente.
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4, CONCLUSAO

A elaboragao deste projeto teve como objetivo utilizar uma tematica presente
no dia-a-dia como uma ferramenta que venha auxiliar na promocdo do saber
cientifico e do saber social, causando no aluno a possibilidade de reflexdo e tomada
de decisbes diante de problemas encontrados no seu cotidiano. Além disso os
conceitos quimicos podem ser aplicados numa concepg¢ao socioambiental, a qual
intitulamos de abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade CTS e Ciéncia
Tecnologia Sociedade e Ambiente CTSA.

Este projeto teve e tem como proposta possibilitar e facilitar a compreensao
de alguns conceitos quimicos tais como: fung¢des orgéanicas, reacgbes de
saponificagdo e nomenclaturas de compostos organicos. E revisar alguns outros
conteudos que ja foram apresentados para os discentes (solubilidade, misturas,
polaridades e tenséo superficial) e relaciona-los com a diminui¢ao ou erradicagao de
problemas sociais e ambientais, como por exemplo, o descarte mal feito de 6leo
vegetal utilizado no ambito residencial e seus impactos, propondo uma atividade
quimica de carater social que € a reutilizacdao desses 6leos para a producido de
sabao e o dominio dessa técnica experimental para ser utilizada como uma possivel
fonte de obtencdo de renda para a familia desses alunos que encontram-se em
condigao vulneravel, mesmo estando inseridos na area urbana da cidade. Tendo a
potencialidade de propor a prépria escola de iniciar uma coleta de 6leo para a
producao de sabdo, sendo o mesmo utilizado pela propria instituicdo educacional na
area da limpeza da instituicao escolar.

Assim o projeto pode tornar os alunos mais participativos, curiosos e
envolvidos, potencializando a participacdo dos educandos de forma ativa durante
toda a sequéncia e assim ter uma interacdo nos momentos discursivos e producao
de estruturas moleculares, levantando hipoéteses aproveitando o conhecimento
prévio dos alunos. E durante a atividade pratica experimental proporcionar
indagacgdes durante todo procedimento, demonstrando que a atividade experimental
pode ter um carater problematizador, permitindo a solidificacdo do processo de
construgdo do conhecimento que pode acontecer durante todo o projeto e
principalmente quando intervir em suas rotinas diarias, na escola e na rotina da

vizinhanga ao mudarem a maneira de descartar o 6leo vegetal utilizado.
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Assim, pode-se concluir que a proposta de ensino através da fabricacdo do
sabao pode provocar uma aprendizagem significativa, pois ha a abordagem dos
conceitos quimicos e o da reorganizagdo de uma concepgdo socioambiental. E
permiti a elaboragdo-aplicacado de atividades em equipe oportunizando a interagao
de ideias e o aumento do dialogo possibilitando a construgdo do conhecimento por
meio das concepcodes prévias até a formulagao do conceito cientifico.

Essa averiguagcdo possibilita compreender que o projeto que envolve
metodologias contextualizadas quando bem elaborado e aplicado, promove um
leque de oportunidades de ensino e aprendizagem significativos que serao
relevantes para os alunos enquanto sujeitos ativos em uma comunidade escolar,
mas principalmente enquanto sujeitos participativos da sociedade que estdo

inseridos.
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