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1 JUSTIFICATIVA

Em todas as atividades desenvolvidas pelo homem com fins de retorno
econdmico, em que a producao de hortalicas ndo foge a essa regra, a aplicagdo de
tecnologias em diferentes niveis representa a diferenca entre alta e baixa produtividade,
boa e méa qualidade do produto, refletindo se, conseqiientemente, na maior ou menor
competitividade e rentabilidade (VILELA ¢ MACEDO, 2000). O aumento da renda dos
produtores rurais, principalmente dos participantes do segmento da agricultura familiar,
¢ dependente da implantacdo de préaticas técnico-gerenciais que possibilitem uma
melhor organizacdo e aproveitamento da atividade produtiva. Estas praticas devem levar
a diminuicdo de custos e/ou aumento da produtividade, agregar valores a producio e
colaborar para a preservacao e melhoria do ambiente produtivo (DOMIT et al., 2008).

Ao realizar introdugdes de novas espécies em regides diferentes daquelas de seu
habitat, mediante pesquisa ou exploracdo agricola, deve-se lembrar que ha necessidade
de se considerar as diferentes e inimeras interagdes entre os organismos nativos € seus
ambientes, numa visao plena da complexidade ¢ do ambito de variabilidade, para
manter em equilibrio as relagdes de interferéncia. Aliado a isso deve ser considerado o
ciclo das culturas, as caracteristicas dos solos quanto a estrutura, textura e fertilidade,
populagdes de plantas e outros fatores (HEREDIA ZARATE et al, 2006).

Coelho (2003) relata que a partir da compreensdo cientifica e do conhecimento
milenar popular, estratégicas de manejo socialmente estaveis e ambientalmente
sustentdveis podem surgir como uma proposta a agricultura familiar alternativa,
resgatando espécies nativas_e rusticas, como ¢ o caso da araruta (Maranta arundinacea
L.) visto o interesse do mercado consumidor, principalmente para uso do amido
extraido da araruta ndo s6 em panificacdo e “baby foods” (LEONEL et al., 2002), mas
como insumo industrial de setores estratégicos, como a industria alimenticia, téxtil,
quimica e farmacéutica, entre outros (SILVA et al., 2000).

Apesar de a araruta ser uma cultura com grande aplicabilidade em diversas areas
(COELHO, 2003) nao se tem relatos do seu cultivo em Mato Grosso do Sul.

Para se obter melhores produtividades, especialmente de hortalicas pouco

cultivadas, como a araruta, torna-se necessario estudar alguns tratos culturais



(ARGENTA et al., 2001), dentre eles a utilizagdo da cama-de-frango como material
organico, que na horticultura ¢ uma opgdo interessante para o agricultor, ja que
representa um recurso interno da propriedade rural e ¢ um residuo contendo elevada
concentragdo de nutrientes (HAHN et al., 2004). No cultivo da araruta ¢ recomendavel a
utilizagdo de matéria organica (MONTEIRO e PERESSIN, 2002).

Um dos fatores que tem limitado a expansdo de culturas propagadas
vegetativamente, ¢ a falta de material de plantio sendo por isso recomendado o bom
aproveitamento das mudas ja que o tipo e a qualidade do material de plantio
determinam  diferencas na velocidade de enraizamento, crescimento e,
consequentemente, na producdo e extensao do ciclo vegetativo. Para as culturas de ciclo
longo, como ¢ o caso da araruta, ¢ muito importante se conhecer o tipo e o tamanho da
muda, assim como a forma que deve ser plantada, e, portanto, ha necessidade de
estabelecer o mais rapido a populagdo final desejada (HEREDIA ZARATE e VIEIRA,
2005).



2 OBJETIVOS

- Avaliar a producdo das plantas de araruta com aplicagdo de cama-de-

frango de corte semidecomposta em cobertura do solo.

- Avaliar a producao de plantas da araruta propagadas por mudas com

diferentes massas.

- Determinar os custos de producdo, a renda bruta e a renda liquida das
producdes de araruta em fungdo do uso da cama-de-frango e da massa de mudas

utilizadas na propagacao.
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3 TRABALHOS EXPERIMENTAIS
Capitulo 1

Producio agroeconémica de araruta cultivada em solo coberto com cinco doses de

cama-de-frango semidecomposta
RESUMO

O objetivo na realizacdo da pesquisa foi estudar a producao agroeconémica
da araruta ‘Comum’, cultivada nas condi¢des ambientes de Dourados-MS, em solo
coberto com diferentes doses (0; 5; 10; 15 e 20 t ha'l) de cama-de-frango
semidecomposta. Os tratamentos foram arranjados no delineamento experimental
blocos casualizados, com quatro repeti¢des. Foram realizadas colheitas das plantas aos
274 e 302 dias apds o plantio —DAP. A altura maxima das plantas observada aos 210
DAP foi de 170,52 cm, no tratamento onde se utilizou 5 t ha! de cama-de-frango e a
menor foi de 151,29 cm, sem o uso da cama-de-frango. As produgdes de massas frescas
e secas das folhas ndo foram influenciadas significativamente pela cama-de-frango aos
274 DAP, apresentando médias de 29,1 t ha'e 4,77 t ha'l, respectivamente. A produgao
de massa fresca de folhas aos 302 DAP apresentou resposta linear em relagdo aos
tratamentos, sendo o maior valor (9,30 t ha™) observado sob uso de 20 t ha™ ¢ o menor
(5,85 tha™) com o uso de 15 t ha'. As massas frescas dos rizomas e das raizes colhidas
aos 274 e 302 DAP nao foram influenciadas significativamente pelo uso da cama-de-
frango, apresentando, respectivamente, médias de 17,17 t ha'e 445t ha'le 12,12 t ha!
e 3,28 tha'. A massa seca de rizomas e de raiz foi influenciada significativamente pelas
doses de cama-de-frango utilizadas na cobertura do solo, aos 274 DAP, sendo o maior
valor (4,09 t ha™") atingido sob a dose de 10,64 t ha™ ¢ o menor valor (3,18 t ha™), sob a
dose de 20 t ha™'. Aos 302 DAP nio houve diferenca significativa entre os tratamentos
para massa seca de rizoma e raiz, sendo a média de produtividade de 3,62 t ha'le 4,59 t
ha!, respectivamente. Os rizomas colhidos aos 302 DAP tiveram maxima de 3,02 cm
sob 15 t ha” de cama-de-frango e minima de 2,76 cm sob 5 t ha™'. Na colheita aos 274
DAP, os rizomas mais compridos tiveram 13,73 cm, sob uso de 9,81 t ha! de cama-de-
frango e os mais curtos tiveram 12,25 cm, sob 20 t ha™ de cama-de-frango. Aos 302

DAP nao se encontraram diferencas significativas relacionadas com as doses estudadas,



sendo o comprimento médio de 14,30 cm. Os custos de producdo mostraram relacio
direta com as doses de cama-de-frango utilizadas na cobertura do solo, encontrando-se
aumentos de R$ 1.714,68 ¢ R$ 1.737,18 entre os maiores custos, aos 274 DAP e 302
DAP, no tratamento onde utilizaram-se 20 t ha™ de cama-de-frango e os menores custos
(R$ 8.849,50 aos 274 DAP e RS 9.054,30 aos 302 DAP) correspondentes ao tratamento
onde ndo se fez cobertura do solo. A maior renda liquida, obtida no tratamento onde se
utilizou 10 t ha™' de cama-de-frango na colheita aos 274 DAP, superou em R$ 5.224,16
¢ R$ 10.462,51 correspondentes aos tratamentos onde se utilizou 20 t ha™ e 15 t ha™ nas
colheitas aos 274 DAP e 302 DAP, respectivamente. Concluiu-se que o produtor pode
cultivar a araruta ‘Comum’, utilizando solo coberto com 10 t ha” de cama-de-frango

semidecomposta e com colheita aos 274 dias apos o plantio.

Palavras-chave: Maranta arundinacea, residuo organico, produtividade, renda



ABSTRACT

Agroeconomic yield of arrowroot cultivated in soil covered with five doses of semi-

decomposed poultry litter

The aim of this work was to evaluate the agroeconomic yield of 'Comum'
arrowroot, grown under environment conditions of Dourados-MS, in soil covered with
different doses (0; 5; 10; 15 and 20 t ha') of semi-decomposed poultry litter.
Treatments were arranged in a randomized block design with four replications. The
harvest of the plants was done at 274 and 302 days after planting-DAP. The maximum
height of the plants observed at 210 DAP was of 170.52 c¢m in the treatment where was
used 5 t ha™ of poultry litter, and the lowest was 151.29 cm, without the use of poultry
litter. Yields of fresh and dry weight of leaves were not influenced significantly by the
poultry litter at 274 DAP, with averages of 29.1 t ha™ and 4.77 t ha™, respectively. Fresh
weight yield of leaves at 302 DAP showed a linear response to the treatments, being the
highest value (9.30 t ha™') observed under 20 t ha™ and the lowest (5.85 t ha) with the
use of 15 t ha™. The fresh weight of rhizomes and roots harvested at 274 and 302 DAP
were not significantly influenced by the use of poultry litter, with average of 17.17 t ha™
and 4.45 tha” and 12.12 t ha” and 3.28 t ha™, respectively. The dry weight of rhizomes
and roots was significantly influenced by the levels of poultry litter used to coverage, at
274 DAP, being the highest value (4.09 t ha) achieved in the dose of 10.64 t ha™' and
the lowest (3.18 t ha), under 20 t ha™. At 302 DAP there was no difference significant
between treatments for dry weight of rhizomes and roots, and the average yield was of
3.62 t ha”' and 4.59 t ha™', respectively. Rhizomes harvested at 302 DAP had maximum
of 3.02 cm over 15 t ha™ of poultry litter and minimum of 2.76 cm over 5 t ha. In the
harvest at 274 DAP, the rhizomes longer had 13.73 cm, with the use of 9.81 t ha™ of
poultry litter and the shortest were 12.25 cm, with 20 t ha' of poultry litter. At 302 DAP
no significant differences were found related to the doses studied, being the average
length of 14.30 cm. Production costs showed a direct relationship with the doses of
poultry litter used to coverage, with increases of R$ 1,714.68 and RS 1,737.18 among
the highest costs, at 274 DAP and 302 DAP, in the treatment where was used 20 t ha™
of poultry litter and lower costs (R$ 8,849.50 at 274 DAP and R$ 9,054.30 at 302 DAP)
corresponding to treatment without mulching. The higher net income, obtained with the

treatment which was used 10 t ha™' of poultry litter in the harvest at 274 DAP, surpassed



by RS 5,224.16 and R$ 10,462.51 corresponding to treatments in which were used 20 t
ha™ and 15 t ha™' in harvest at 274 DAP and 302 DAP, respectively. It was concluded
that the farmer can cultivate 'Comum' arrowroot using soil covered with 10 t ha™ of

semi-decomposed poultry litter and with harvest at 274 days after planting.

Keywords: Maranta arundinacea, organic waste, yield, income.



1 INTRODUCAO

A araruta (Maranta arundinacea L.), Marantaceae, ¢ uma planta herbacea,
ereta, com caule articulado de 1,20 m de altura, rizomas fusiformes, com casca brilhante
e escamosa (Figura 1) (MONTEIRO e PERESSIN, 2002), de ciclo perene e
comportamento genético alogamo (MARTINS, 2005). Seu centro de origem ¢
localizado na América do Sul, podendo ser encontrada desde a regido Sudeste do Brasil
até as Guianas. A produgdo mundial é pequena e tém-se informacdes de cultivos
comerciais realizados em Barbados e Saint Vincent, no Caribe. Atualmente, encontra-se

na lista de espécies em risco de extingdo (MONTEIRO e PERESSIN, 2002).

FIGURA 1. A) Fases de desenvolvimento da araruta; B) Folhas pecioladas com
bainhas longas e lanceoladas; C) Flor pequena, branca disposta em
panicula terminal; D) Cultivo de araruta e E) Rizomas fusiformes
de araruta. UFGD, Dourados-MS. 2006-2007.
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A importancia atual da araruta estd relacionada com as caracteristicas
culindrias peculiares do seu amido ¢ com o preco no mercado internacional mais
elevado que o de seus similares, devido ao grande interesse das industrias do setor
(LEONEL e CEREDA, 2002). Dentre essas caracteristicas, destaca-se o uso no preparo
de biscoitos, mingaus e bolos, em substituicdo as farinhas de trigo, milho ou mandioca.
Segundo a sabedoria popular, a araruta tem varios usos medicinais, mas, ¢ na culindria
que o uso desta planta se destaca pela leveza inigualavel do seu amido (COELHO et al.,
2005), sendo recomendada, sobretudo, para convalescentes e criancas de 6 a 8 meses
(PEREIRA et al., 1999) e pelos médicos, como parte da dieta para pessoas com
restricdes alimentares ao gluten (FARO, 2008).

As cultivares de araruta de maior importancia agronomica no Brasil sdo a
Comum, a Creoula ¢ a Banana, sendo a primeira a mais difundida comercialmente
produzir amido de melhor qualidade, possui rizomas (Figura 2 f) que atingem entre 10 a
25 cm de comprimento e dependendo da qualidade do solo podem chegar até a 30 cm
de comprimento (LEONEL e CEREDA, 2002). Conforme a idade da planta podem
apresentar mais de 20% de amido. Caracteriza-se pelo pouco ou nenhum florescimento
nas condigdes tropicais (MONTEIRO e PERESSIN, 2002). A cultivar Creoula produz
rizoma na superficie da terra, em touceiras, que precisam ser lavados varias vezes para
perder a camada escura, caso contrario, produzem um amido escuro e¢ de baixa
qualidade (MESSENGER, 1997). Possuem porte alto, os rizomas sdo alongados, finos e
pequenos e separados. O florescimento ¢ abundante nas condigdes tropicais, sem,
contudo haver formac¢do de frutos e sementes. A cultivar Banana possui porte pequeno,
seus rizomas sdo conicos, grossos e crescem em cachos fechados, logo abaixo da
superficie do solo (MONTEIRO e PERESSIN, 2002).

A colheita dos rizomas (Figura 2 d-e) pode ser feita dos 9 aos 12 meses apds
o plantio, quando as folhas se acham murchas, com coloragdo parda que,
posteriormente, se tornam amarelo-palha e esbranquicadas (MONTEIRO e PERESSIN,
2002).
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FIGURA 2. A) Plantio; B) Desenvolvimento; C) Cultura de araruta; D) Fase
de colheita; E) Colheita manual e F) Rizomas de araruta Comum.
UFGD, Dourados-MS. 2006-2007

Nas ultimas décadas, diversas técnicas foram incorporadas ao cultivo de
hortaligas, destacando-se a cobertura morta ou “mulching”, que ¢ a pratica pela qual se
aplica, ao solo, material organico ou inorganico como cobertura da superficie. Com isso
ocorre menor perda de 4gua por evaporacdo, diminuem as oscilagdes da temperatura do
solo, reducdo de perdas de nutrientes por lixiviagdo e melhoria dos atributos fisicos e
quimicos do solo (CARVALHO et al., 2005). As fontes mais comuns de material
orgénico sdo representadas pelos residuos culturais, estercos e compostos, dentre outros.
A escolha do residuo vegetal a ser utilizado ¢ realizada em funcdo de sua
disponibilidade, variando entre as regides e com a cultura na qual se fara seu emprego
(HEREDIA ZARATE et al., 2004).

O Brasil ¢ o maior produtor de frangos, com 5,15 bilhdes de frangos-de-
corte criados em 2007 e com producdo de cama-de-frango de 10,3 bilhdes de kg,
subproduto esse que necessita de alternativas para o seu destino (ANUALPEC, 2008).
Em Mato Grosso do Sul, nos ultimos anos, observa-se o crescimento da avicultura de
corte, sendo que apenas na regido da Grande Dourados houve criacdo de 2.071.866
cabegas de frango (IBGE, 2008), distribuidas em mais de 430 avidrios, cada um com

uma produgdo anual de cama-de-frango de cerca de 150 t (GRACIANO et al, 2006).
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A utilizagcdo da cama-de-frango como material organico na horticultura ¢
uma opcdo interessante ao agricultor, j& que representa um recurso interno da
propriedade rural e ¢ um residuo contendo elevada concentracdo de nutrientes. Ao
serem aplicados no solo, os nutrientes da cama-de-frango que ja foram mineralizados e
j& se encontram numa forma inorganica, somados aqueles que rapidamente sdo
mineralizados, podem ser absorvidos pelas plantas (HAHN et al., 2004).

O objetivo deste trabalho foi estudar a produgdo agroecondmica da araruta
‘Comum’, cultivada em solo coberto com diferentes doses de cama-de-frango de corte

semidecomposta.



2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na area do Horto de Plantas Medicinais —
HPM, da Faculdade de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal da Grande Dourados
— UFGD, em Dourados. O HPM situa-se em latitude de 22° 11’ 43.7” S, longitude de
54° 56’ 08.5” W e altitude de 458 m. A topografia do local do estudo ¢ plana e o solo,
originalmente sob vegetacdo de Cerrado, ¢ classificado como Latossolo Vermelho
Distroférrico, de textura muito argilosa (EMBRAPA, 2006). As caracteristicas quimicas
do solo foram 6,1 de pH em 4gua; 32,9 g kg” de M.O. determinado pelo método de
Walkley e Black; 24 mg dm” de P; 9,2 mmol, dm™ de K determinado pelo método do
extrator Mehlich™, 57,3 ¢ 18,0 mmol, dm™ de Ca e Mg, respectivamente, determinados
pelo método do extrator KCl 1IN, 129,5 e 84,5 mmol, dm® de CTC e SB,
respectivamente e 65% de V (EMBRAPA, 2009). A cama-de-frango foi analisada no
Laboratdrio de Matéria Organica e Residuos, da Universidade Federal de Vigosa e suas
caracteristicas quimicas eram 18,20% de Corganico; 0,89% de Piorar; 0,58% de Kioral; 2,01%
de Niotar; 6,56% de Caorar; 0,57% de Mgiorar € 9,05 de relagdo C/N.

O clima da regido, segundo a classificagdo de Koppen, ¢ Mesotérmico
Umido; do tipo Cwa (MATO GROSSO DO SUL, 1990), com temperaturas e
precipitagdes médias anuais variando de 20°C a 24°C e de 1250 mm a 1500 mm,
respectivamente. As precipitagdes pluviais e as temperaturas maximas € minimas

registradas em Dourados no periodo em estudo encontram-se na Figura 3.
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FIGURA 3. Precipitagdes ¢ temperaturas maximas e minimas, por decéndio, ocorridas
no periodo do estudo. UFGD, Dourados-MS. 2006-2007.

2.1. Trabalho no campo

No experimento foi estudada a araruta ‘Comum’, cultivada em solo coberto
com 0; 5; 10; 15 € 20 t ha™ de cama-de-frango semidecomposta. Os tratamentos foram
arranjados no delineamento experimental de blocos casualizados, com quatro
repetigdes. Cada parcela tinha area total de 3,60 m* (1,50 m de largura e 2,40 m de
comprimento) e 4rea til formada por um canteiro de 2,40 m* (canteiro de 1,00 m de
largura e 2,40 m de comprimento), com duas fileiras de plantas espagcadas de 0,60 m e
espagamento entre plantas de 0,15 m, perfazendo uma populagdo de 87.912 plantas ha'.

O terreno foi preparado duas semanas antes do plantio, com uma aracdo e
uma gradagem. Posteriormente, foram levantados os canteiros com rotoencanteirador.
De acordo com os resultados da analise quimica da fertilidade do solo, ndo foi
necessaria a realizacdo de adubagdo ou calagem para corre¢do do solo. No dia do
plantio (16/09/2006), em cada canteiro foram abertos dois sulcos de plantio de 0,05 m
de largura e 0,05 m de profundidade, onde foram plantadas as mudas, com massa fresca
média de 49,85 g, colocadas em posi¢do vertical, com as gemas voltadas para acima e
cobertas com a terra extraida dos sulcos (0,0,5 m de profundidade). Os rizomas de
araruta, variedade ‘Comum’, foram obtidos de experimentos implantados no ano

anterior, em area do HPM.
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A aplicagdo da cama-de-frango semidecomposta foi realizada apos a
operacdo de plantio, a lango, sobre a area total da superficie de cada parcela, nas doses
correspondentes. As irrigagdes foram realizadas utilizando o sistema de aspersao de
forma a manter o solo com 70% de capacidade de campo, sendo que na fase inicial os
turnos de rega foram didrios, até as plantas apresentarem em torno de 0,10 m de altura, e
posteriormente foram realizadas a cada dois dias. Para o controle de plantas infestantes
foram realizadas capinas com enxada, entre os canteiros € manualmente, no meio dos
canteiros. Nao houve infestagcdes de pragas ou infec¢des por fitopatogenos.

Apo6s 15 DAP e a cada 30 dias, até¢ 210 DAP, foram medidas as alturas das
plantas, com régua graduada em centimetros, desde o nivel do solo até a altura da
inflexao da folha mais alta.

A colheita da araruta foi realizada aos 274 DAP (16/06/2007), quando as
plantas apresentavam mais de 50% das folhas murchas e com coloragdo parda, que
posteriormente se tornaram esbranqui¢adas e apresentavam ‘“dobramento” da parte
aérea, ficando totalmente em contato com o solo. A fim de se obter melhor
conhecimento da produtividade efetuou-se uma segunda colheita, quando as plantas
apresentavam mais de 70% das folhas murchas, o que aconteceu aos 302 DAP
(14/07/2007). Nas duas colheitas foram determinadas as producdes de massas fresca e
seca (massa obtida apds a secagem do material em estufa com ventilagdo forcada de ar,
por 72 horas, a temperatura de 65°C + 2°C) de folhas, rizomas e raiz. Nos rizomas foram
medidos o diametro, com paquimetro digital € o comprimento, com régua graduada em
mm.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e quando detectou-se
significancia pelo teste F, foram submetidos a analise de regressao em fungdo das doses
de cama-de-frango. Os dados de altura de plantas foram submetidos a andlise de
regressao em funcdo de doses de cama e dias apds o plantio, todos até 5% de

probabilidade (RIBEIRO JUNIOR, 2001).
2.2. Agroeconomia
A andlise economica foi efetivada, conforme calculo sugerido por Heredia

Zarate et al. (1994), para o taro (Colocasia esculenta (L.) Schott) e por Terra et al.

(2006), para o milho doce (Zea mays L.), o que permitiu relacionar os fatores em estudo
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(produtivos) com os provaveis retornos econdomicos, isto €, o relacionamento direto dos
custos de producdo com a renda bruta.

Como nao foi possivel encontrar o custo das mudas da araruta houve
necessidade de estimar esse valor a partir do preco de venda do amido, cujo valor era de
RS 5,50 kg (ALEM DO NATURAL, 2009) ¢ da percentagem de amido por kg de
massa fresca de rizoma, estimado em 20%, o que permitiu chegar ao valor de R$ 1,10
por quilograma de massa fresca de rizomas a ser pago para o produtor.

O custo da mao-de-obra foi calculado pelo registro das horas utilizadas para
a realiza¢do dos trabalhos de plantio, capinas, irrigacdes e colheita. Posteriormente,
calcularam-se os dias/homem gastos e multiplicou pelo valor diario pago na regido de
Dourados-MS para a mao-de-obra temporaria, que era de R$ 25,00 D/H. O custo com
maquinarios, incluindo bomba de irrigacdo e trator, foi efetuado pelo registro das horas
utilizadas para a realizagdo dos trabalhos e posteriormente fez-se a conversao para hora
maquina hectare™' e multiplicou-se pelo valor em horas de cada maquinario.

O controle do custeio com o uso de benfeitorias (R$ 1,50 dia™) e da terra
(R$ 150,00 ha ano™) efetuou-se tomando como base valores citados por Heredia
Zarate et al. (1994) e Terra et al. (2006). Os gastos com imprevistos € com
administracdo foram determinados com base em percentuais do processo de apuracio de
custos citados por Terra et al. (2006) que consideraram 10% para imprevistos, 5% para
administragdo e taxa de juros trimestral, que foi calculada tomando como base os 2,16%
de juros sobre empréstimos rurais.

A renda bruta foi determinada pela multiplicagdo da produtividade média de
massa fresca de rizomas por hectare de cada tratamento vezes R$ 1,10 kg'l, 0 preco
estimado pago aos produtores pelos rizomas de araruta. A renda liquida foi calculada

pela subtracdo dos custos em relacdo a renda bruta.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Producio

As curvas de crescimento das plantas de araruta apresentaram padrao
quadratico com pequenas variagdes nas taxas de crescimento em resposta as doses de
cama-de-frango (Figura 4). A maior altura maxima calculada foi de 166,35 cm, no
tratamento com a dose de 15 t ha™' cama-de-frango aos 211,96 DAP e a menor altura foi
de 146,27 cm, no tratamento 5 t ha! de cama-de-frango em cobertura aos 214,38 DAP.
Esses valores calculados foram superiores aos relatados por Neves et al. (2005), que
observaram alturas médias de 120 cm, aos 270 DAP, em solos com elevados teores de
matéria organica. Fatos que concordam com Heredia Zarate et al. (2009), quando relata
que as plantas podem apresentar taxas variaveis de crescimento e morfologia bem
caracteristicas, com modificagdes no final do ciclo vegetativo mas com padrdao de

resposta dependente do componente genético.

$0CF y=-21,774+16858%x -0,0041%*X R2=099
B5CF v=-14,59 +1,3007%-0,0035*x> R2=099

10 CF y=-13,925+1,5967x-0,0036*x? R?=098
150 | . y5¢F v=-22.356+1,7805%-0,0042%2 R2=097
%20 CFy=-21,16+1,7834% -0,0043**x2R2=098

100

Altura de plantas (em)

=l
[

95 115 135 155 175 195 215

15 35 55

Dias apés o plantio

FIGURA 4. Altura das plantas de araruta ‘Comum’, cultivadas em solo coberto com
cinco doses de cama-de-frango, em fun¢do de dias ap6s o plantio. UFGD,
Dourados - MS, 2006-2007.
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As massas frescas e secas das folhas das plantas colhidas aos 274 DAP nao
foram influenciadas significativamente pelo uso da cama-de-frango, apresentando,
respectivamente, médias de 29,1 t ha™ (Figura 5) e 4,77 t ha™. Na colheita aos 302
DAP, observou-se resposta linear para massa fresca de folhas, com o menor valor sendo
de 5,86 t ha™' no tratamento sem adi¢io de cama-de-frango e o maior valor foi de 9,22 t
ha” quando se usou 20 t ha” de cama-de-frango em cobertura. A redugio da massa
fresca de folha entre a colheita aos 274 DAP e aos 302 DAP foi caracterizada pela
diminui¢do da emissdao de novas folhas e a senescéncia natural das folhas que
determinaram o indice de maturacdo e colheita da araruta.

Para massa seca das folhas aos 302 DAP nao foram encontradas diferencas
significativas entre os tratamentos, com média de 7,41 t ha'le varia¢ao entre 9,01 t ha!
no tratamento com 20 t ha™ ¢ 6,49 t ha™ no tratamento com 15 t ha™ de cama-de-frango
em cobertura. O aumento da producdo massa seca das folhas entre as colheitas
mostraram que as plantas ja estavam no final do seu ciclo vegetativo aos 302 DAP e

consequentemente obteve maior acumulo de massa seca pelas plantas na segunda

colheita.
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FIGURA 5. Massa fresca das folhas de plantas da araruta ‘Comum, cultivadas em solo
coberto com cinco doses de cama-de-frango, nas colheitas aos 274 e 302

dias apos o plantio. UFGD, Dourados- MS, 2006-2007.
As produgdes de massa fresca de rizomas e das raizes das plantas de araruta

nao foram influenciadas significativamente pelas doses de cama-de-frango adicionadas

ao solo. As médias produtivas dos rizomas aos 274 DAP foram de 17,17 t ha™', com
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variacdo entre 19,14 tha” com 10 tha” e 15,37 t ha™' sem adigéo de cama-de-frango em
cobertura e aos 302 DAP foram 12,12 t ha™', com variacao entre 14,31 t ha com 20 t
ha € 10,22 t ha™' com 15 t ha"'de cama-de-frango em cobertura. A média das raizes foi
de 4,46 tha’l, com variagao entre 5,05 t ha'! sem adicao de cama-de-frango e 3,86 t ha!
com 20 tha'e 3,28 tha'l, com variagdo entre 5,52 t ha! com 15 tha' e 1,31 t ha! com
10 t ha'de cama-de-frango em cobertura, nas colheitas aos 274 DAP e 302 DAP,
respectivamente. Esses resultados sugerem que os sistemas vegetais tém mecanismos de
auto-regulacdao, com base na capacidade de adaptacao do organismo individual e das
populagdes ou no equilibrio das relagdes de interferéncia, como competicdo por
nutrientes, agua e outros (LARCHER, 2006).

A producdo de massa seca de rizomas foi influenciada significativamente
pela adicdo ao solo da cama-de-frango em cobertura na colheita aos 274 DAP (Figura
6). Sendo produ¢do maxima de massa seca dos rizomas colhidos aos 274 DAP de 4,12 t
ha™ sob dose de 10,69 t ha” de cama-de-frango (Figura 6). Aos 302 DAP nio se
encontraram diferencas significativas entre os tratamentos, sendo a média de
produtividade igual a 3,62 t ha'. Esse fato coincide com o exposto por Larcher (2006),
segundo o qual o padrao de resposta de uma planta e seu especifico potencial de
adaptacdo ¢ caracteristica geneticamente determinada, ou que, provavelmente, houve
modificacdes na plasticidade fisioldogica da planta para adaptar-se as condigdes

ambientais (GRACIANO et al, 2007).
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FIGURA 6. Massa seca dos rizomas de plantas da araruta ‘Comum’, cultivada em solo
coberto com cinco doses de cama-de-frango semidecomposta, nas
colheitas aos 274 e 302 dias ap6s o plantio. UFGD, Dourados- MS, 2006-
2007.
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A massa seca das raizes foi influenciada significativamente pelas doses de cama-
de-frango utilizadas na cobertura do solo, na colheita aos 274 DAP, com resposta linear
negativa (Figura 7), com o valor maximo de 2,42 t ha™ no tratamento sem cama-de-
frango e a minima com 0,86 t ha™ no tratamento com a adi¢do de 20 t ha™' de cama-de-
frango em cobertura. Na colheita aos 302 DAP nao houve diferenca significativa entre
os tratamentos, sendo a média de 4,59 t ha'. Esses efeitos diferenciados reforcam a
hipotese de que a partigdo dos fotoassimilados ¢ funcdo do gendtipo e das relagdes
fonte-dreno, onde a eficiéncia de conversao fotossintética, dentre outros fatores, pode
ser alterada pelas condic¢des do solo, clima e estadio fisiologico da cultura (LARCHER,

2006).
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FIGURA 7. Massa seca de raizes de plantas da araruta ‘Comum’, cultivada em solo
coberto com cinco doses de cama-de-frango semidecomposta, nas
colheitas aos 274 e 302 dias ap6s o plantio. UFGD, Dourados- MS,
2006-2007.

O didmetro dos rizomas na colheita aos 274 DAP ndo variou
significativamente em fun¢do das doses de cama-de-frango em cobertura, apresentando
média de 2,95 cm (Figura 8). Aos 302 DAP, observou-se resposta linear dos dados, com
a méaxima de 3,02 cm no tratamento com adigdo de 20 t ha™ de cama-de-frango em
cobertura e a minima de 2,79 cm no tratamento sem adicdo de cama-de-frango em
cobertura. Os resultados do didmetro foram diferentes entre as colheitas provavelmente
porque a medida que aumenta a senescéncia das folhas, haveria uma possivel

translocagdo para os rizomas e com isso a diferenciacdo do didmetro com relacdo ao
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tempo de colheita. Quanto a cama-de-frango, esse residuo vegetal quando usado em
cobertura deve ter melhorado os atributos fisicos do solo contribuindo assim para o
aumento da producdo (GASSI, 2010). As médias encontradas neste trabalho foram
superiores aos 2,69 cm encontrados por Heredia Zarate e Vieira (2005), quando
estudaram a capacidade produtiva da araruta Comum, utilizando-se trés tipos de

propagulos, em Dourados-MS.
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FIGURA 8. Diametro de rizoma de plantas da araruta ‘Comum’, cultivada em solo
coberto com cinco doses de cama-de-frango semidecomposta, nas
colheitas aos 274 e 302 dias ap6s o plantio. UFGD, Dourados- MS,
2006-2007.

Os rizomas colhidos aos 274 DAP tiveram comprimento maximo de 13,33
cm sob dose de 7,79 t ha' de cama-de-frango (Figura 9). Aos 302 DAP nio se
encontraram diferengas significativas relacionadas com as doses estudadas, sendo o
comprimento médio de 14,30 cm. Esses resultados indicam que as plantas podem
apresentar taxas variaveis de crescimento e morfologia bem caracteristicas, com
modificagdes no final do ciclo vegetativo. Isso porque, segundo Tolentino Junior et al.
(2002), a particdo dos fotoassimilados ¢ funcdo das relagcdes fonte-dreno, onde a
eficiéncia de conversdo fotossintética, dentre outros fatores, pode ser alterada pelo

estadio fisiologico da cultura.
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FIGURA 9. Comprimento de rizoma de plantas da araruta ‘Comum’, cultivada em solo
coberto com cinco doses de cama-de-frango semidecomposta, nas
colheitas aos 274 e 302 dias ap6s o plantio. UFGD, Dourados- MS, 2006-
2007.

3.2. Avaliacao agroeconémica

3.2.1. Custos de producio

Os custos de producdo relacionaram-se diretamente com as doses de cama-
de-frango utilizadas na cobertura do solo (Tabelas 1, 2 e 3), encontrando-se aumentos
de R$ 1.714,33 ¢ R$ 1.737,18 entre os maiores custos, aos 274 DAP (Tabela 1) e 302
DAP (Tabela 2), no tratamento onde utilizaram 20 t ha™ de cama-de-frango e os
menores custos (R$ 8.849,50 aos 274 DAP e R$9.054,30 aos 302 DAP)
correspondentes ao tratamento onde ndo se fez cobertura do solo com cama-de-frango.

Dentre os componentes do custo total (Tabelas 2 e 3), os custos variaveis
representaram entre 80,56% e 79,65% no tratamento onde se utilizou 20 t ha™' de cama-
de-frango e 80,35% e 79,47% no tratamento sem uso de cama-de-frango, nas colheitas
aos 274 DAP e 302 DAP, respectivamente. A diferenga entre 0 maior € 0 menor custo
variavel foi de R$ 1.400,00, representando aumento de 19,69% e 19,46% nas colheitas
aos 274 DAP e 302 DAP, respectivamente. Os custos da cama-de-frango apresentaram

diferengas de R$ 1.600,00 entre o maior e o menor custo, correspondentes aos



23

tratamentos com doses de 20 t ha™ e 0 t ha', respectivamente (Tabelas 1 e 2), o que
representou entre 33,19% e 0,00% de aumento dos custos. Em relagdo ao custo de
producao total, as mudas representaram entre 60,78% ¢ 59,50% dos custos de cultivo
no tratamento onde se utilizou 20 t ha™ e 54,47% e 53,24% no tratamento sem cobertura

do solo, nas colheitas aos 274 DAP e 302 DAP, respectivamente.
3.2.2. Rendas bruta e liquida

As estimativas da renda bruta (Tabela 4) tiveram aumentos de R$ 4.367,00 ¢
R$ 2.805,00 entre as maiores (R$21.054,00 aos 274 DAP no tratamento onde se
utilizou 10 t ha de cama-de-frango e R$ 15.741,00 aos 302 DAP, no tratamento onde
se utilizou 20 t ha) e as menores rendas (R$ 16.687,00 aos 274 DAP no tratamento
onde se utilizou 20 t ha' de cama-de-frango e R$ 12.936,00 aos 302 DAP, no
tratamento onde ndo se utilizou cama-de-frango), respectivamente.

A maior renda liquida, obtida no tratamento onde se utilizou 10 t ha™ de
cama-de-frango na colheita aos 274 DAP, superou em R$ 5.224,16 ¢ R$ 10.462,51
correspondentes aos tratamentos onde se utilizou 20 t ha” e 15 t ha” nas colheitas aos
274 DAP e 302 DAP, respectivamente. Esses resultados indicam que a analise
econdmica, isto €, a determina¢do de alguns indices de resultado econdomico, deve ser
feita para se conhecer com mais detalhes a estrutura produtiva da atividade e realizar as

alteragdes necessarias ao aumento de sua eficiéncia (PEREZ JUNIOR et al., 2006).
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Tabela 1. Custos de producdao de um hectare da araruta ‘Comum, da araruta ‘Comum’, cultivada em solo coberto com cinco doses de
cama-de-frango semidecomposta, na colheita aos 274 dias apos o plantio. UFGD, Dourados-MS, 2006-2007.

Componentes dos Doses de cama-de-frango (t ha™)
custos 0 5 10 15 20
A-Custos variaveis Quanti- Custo Quanti- Custo Quanti- Custo (R$) Quanti- Custo (R$)  Quanti-  Custo (RS)
dade (RS) dade (R$) dade dade dade
Al-Insumos
Mudas' (Kg) 4.382,41 4.820,65 438241 4.820,65 4.382,41 4.820,65 4.382,41 4.820,65 4.382,41 4.820,65
Cama-de-frango 0t 0,00 5t 400,00 10t 800,00 15t 1200,00 20t 1600,00
A2-Mio-de-obra’
Plantio 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00
Irrigacdo 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00
Capinas 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00
Colheita 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00
A3-Maquinadrios
Bomba de irrigagdo 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00
Trator 4,0h 240,00 4,0h 240,00 4,0h 240,00 4,0h 240,00 40h 240,00
Total A (RS) 7.110,65 7.460,65 7.810,65 8.160,65 8.510,00
B-Custos Fixos
Benfeitoria 274 dias 411,00 274 dias 411,00 274 dias 411,00 274 dias 411,00 274 dias 411,00
Remuneragao da terra 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00
Total B (R$) -- 561,00 -- 561,00 -- 561,00 -- 561,00 -- 561,00
C- Outros custos
Imprevistos (10%TA) -- 426,20 -- 426,20 -- 426,20 - 426,20 -- 426,20
Administra¢ao (5%TA) -- 213,10 -- 213,10 -- 213,10 -- 213,10 -- 213,10
Total C (RS) -- 639,30 691,80 744,30 796,80 849,30
TOTAL (A+B+C) -- 8.310,95 -- 8.713,45 -- 9.115,95 -- 9.518,45 -- 9.920,95
Juro trimestral (2,16%) 3 538,45 -- 564,63 -- 590,71 -- 616,80 -- 642,88
TOTAL GERAL -- 8.849,50 -- 9.278,09 -- 9.706,67 -- 10.135,25 -- 10.563,83

Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994) e Terra et al. (2006).' Valor estimado para ser pago ao produtor = R$ 1,10 kg™' de rizomas de mangarito.” Custo da cama-de-
frango = R$ 80,00 por tonelada.” custo dia homem R$ 25,00
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Tabela 2. Custos de producao de um hectare da araruta ‘Comum, da araruta ‘Comum’, cultivada em solo coberto com cinco doses de
cama-de-frango semidecomposta, na colheita aos 302 dias apos o plantio. UFGD, Dourados-MS, 2006-2007.

Componentes dos Doses de cama-de-frango (t ha'l)
custos 0 5 10 15 20
A-Custos variaveis Quanti- Custo Quanti- Custo Quanti-  Custo (R$)  Quanti- Custo (R$)  Quanti-  Custo (R$)
dade (R$) dade (RS dade dade dade
Al-Insumos
Mudas’ (Kg) 4.382,41 4.820,65 438241 4.820,65 4.38241 4.820,65 438241 4.820,65 4.382,41 4.820,65
Cama-de-frango 0t 0,00 S5t 400,00 10t 800,00 15t 1200,00 20t 1600,00
A2-Mio-de-obra’
Plantio 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00
Irrigacdo 9 D/H 225,00 9 D/H 225,00 9D/H 225,00 9 D/H 225,00 9 D/H 225,00
Capinas 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00
Colheita 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00
A3-Maquinarios
Bomba de irrigagdo 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00
Trator 4,0h 240,00 4,0h 240,00 4,0h 240,00 4,0h 240,00 4,0h 240,00
Total A (R$) 7.195,65 7.545,65 7.895,65 8.240,65 8.595,65
B-Custos Fixos
Benfeitoria 302 dias 453,00 302 dias 453,00 302 dias 453,00 302 dias 453,00 302 dias 453,00
Remuneragao da terra 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00
Total B (R$) -- 603,00 -- 603,00 -- 603,00 -- 603,00 -- 603,00
C- Outros custos
Imprevistos (10%TA) -- 469,75 -- 508,33 -- 546,91 -- 585,48 -- 624,06
Administragao (5%TA) -- 234,88 -- 254,16 -- 273,45 -- 292,74 -- 312,09
Total C (RS) -- 704,63 762,49 820,36 878,22 936,09
TOTAL (A+B+C) -- 8.503,28 -- 8.911,14 -- 9.319,01 -- 9.726,87 -- 10.134,74
Juro trimestral (2,16%) 3 551,01 -- 577,44 - 603,87 -- 630,30 -- 656,73
TOTAL GERAL -- 9.054,30 -- 9.488,59 -- 9.922,89 -- 10.357,18 -- 10.791,78

Adaptado de Heredia Zarate et al. (1994) e Terra et al. (2006)." Valor estimado para ser pago ao produtor = R$ 1,10 kg™’ de rizomas de mangarito.” Custo da cama-de-
frango = R$ 80,00 por tonelada.” custo dia homem R$ 25,00
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TABELA 3. Producdo de massa fresca e custo de produgdo de rizomas das plantas de
araruta ‘Comum’, cultivada em solo coberto com cinco doses de cama-de-

frango semidecomposta, nas colheitas aos 274 ¢ 302 dias apds o plantio.

UFGD, Dourados-MS, 2006-2007.

Doses de Producdo (tha™) Custo de Produgdo (R$ ha™)
cama-de-
frango (t ha” 274 DAP 302 DAP 274 DAP 302 DAP
0 15,36 11,76 8.849,50 9.054,30
5 18,45 12,31 9.278,09 9.488,59
10 19,14 12,04 9.706,67 9.922.,89
15 17,12 10,22 10.135,25 10.357,18
20 15,17 14,31 10.563,83 10.791,48

"Valor estimado para ser pago por quilograma ao produtor: R$ 1,10 kg ™.

TABELA 4. Rendas bruta e liquida da araruta ‘Comum’, cultivada em solo coberto
com cinco doses de cama-de-frango semidecomposta, nas colheitas aos

274 e 302 dias apds o plantio. UFGD, Dourados-MS, 2006-2007.

Doses de Renda (R$) ha™!
cama-de- 274 DAP 302 DAP
frango (tha™) Bruta Liquida Bruta Liquida

0 16.896,00 8.046,50 12.936,00 3.881,70
5 20.295,00 11.016,91 13.541,00 4.052,41
10 21.054,00 11.347,33 13.244,00 3.321,11
15 18.832,00 8.869,75 11.242,00 884,82
20 16.687,00 6.123,17 15.741,00 4.949,52

"Valor estimado para ser pago por quilograma ao produtor: R$ 1,10 kg™



4 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos no experimento conclui-se que, em fungao
da maior produgdo agrondmica e da maior renda liquida, o cultivo da araruta ‘Comum’
. -1 .
deve ser feito em solo coberto com 10 t ha™ de cama-de-frango semidecomposta e com

colheita aos 274 dias ap6s o plantio.
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Capitulo 2

Massa de mudas para a producio agroeconomica da araruta ‘Comum’

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a producdo agroeconomica da araruta
‘Comum’ propagada por mudas de quatro massas (80,3 g; 55,8 g; 38,9 g e 24,4 g) nas
condicdes ambientes de Dourados-MS. Os tratamentos foram dispostos no
delineamento experimental blocos casualizados, com cinco repetigdes. Para conhecer
melhor a resposta produtiva foram realizadas colheitas aos 274 e 302 dias apds o
plantio- DAP. As massas frescas e secas de folhas, de rizomas e de raizes e os diametros
e comprimentos dos rizomas foram influenciadas significativamente pelas massas de
mudas utilizadas na propagacdo, tanto na colheita aos 274 quanto aos 302 DAP. Os
maiores valores de massa fresca em todas as caracteristicas avaliadas foram obtidos nas
plantas originadas de mudas com massa de 38,9 g em relacdo as originadas de mudas
com massa de 80,3 g, que apresentaram os menores valores. Quando comparadas
matematicamente as producdes de massa fresca obtidas nas duas colheitas, observou-se
que aos 274 DAP houve, em média, mais de 310,44% de massa fresca de folha; 41,63%
de rizomas e 35,98% de raizes em relagao as plantas colhidas aos 302 DAP. As maiores
producdes de massa seca foram aos 302 dias, com aumentos de massa de 55,02% nas
folhas; 1,12% nos rizomas e 178,66% na raiz/caule. Os custos de producao variaram de
R$ 5.844,29 ¢ RS 5.853,31 entre os maiores custos, que corresponderam ao tratamento
com uso de mudas com 80,3 g ¢ os menores custos (R$ 5.952,52 aos 274 DAP e
R$ 6.125,60 aos 302 DAP), quando se utilizaram mudas com 24,4 g, aos 274 DAP ¢
302 DAP, respectivamente. O tratamento onde se utilizou mudas com 38,9 g apresentou
as maiores produ¢do agricola, renda bruta e renda liquida, com aumentos nos lucros de
R$ 18.672,35 (274 DAP) e R$ 11.694,03 (302 DAP) em relagdo ao tratamento com
massa de mudas de 80,3 g, que apresentou as menores rendas liquidas, inclusive com
renda liquida negativa na colheita aos 302 DAP.

Palavras-chave: Maranta arundinacea, massas de mudas, renda



ABSTRACT

Weight of seedlings for agroeconomic yield of ‘Comum’ arrowroot

The aim of the work was to evaluate the agroeconomic yield of 'Comum'
arrowroot propagated by seedlings of four weights (80.3 g, 55.8 g, 38.9 g and 24.4 g)
under environmental conditions of Dourados-MS. Treatments were arranged in a
randomized block design with five replications. To know better about the productive
response, were carried out harvests at 274 and 302 days after planting-DAP. Fresh and
dry weight of leaves, rhizomes and roots and the diameters and lengths of rhizomes
were significantly influenced by the weight of seedlings used for propagation, both in
the harvest at 274 and 302 DAP. The fresh and dry weight of leaves, rhizomes and roots
and the diameters and lengths of rhizomes were significantly influenced by the weight
of seedlings used for propagation, both in the harvest at 274 and 302 DAP. The highest
values of fresh weight in all characteristics were obtained in plants originated from
seedlings with weight of 38.9 g compared to those from seedlings with weight of 80.3 g,
which had the lowest values. When the fresh weight yields obtained in the two harvests
were compared mathematically, was observed that at 274 DAP, there was in average,
more than 310.44% of fresh weight of leaf; 41.63% of rhizome and 35.98% of roots
than plants harvested at 302 DAP. The highest yields of dry weight were at 302 days,
with increases of weight of 55.02% in leaves, 1.12% in the rhizomes and 178.66% in
the root/stem. Production costs ranged from R$ 5,844.29 and R$ 5,853.31 among the
highest costs, which corresponded to treatment using seedlings with 80.3 g, and the
lowest costs (R$ 5,952.52 at 274 DAP and R$ 6,125.60 at 302 DAP), when was used
seedlings with 24.4 g at 274 DAP and 302 DAP, respectively. The treatment where was
used seedlings with 38.9 g showed the highest agricultural yield, gross and net income,
with increases in profits of R$ 18,672.35 (274 DAP) and R$ 11,694.03 (302 DAP) in
relation to treatment with weight of seedlings of 80.3 g, which showed the lowest net

incomes, even with negative net income in the harvest at 302 DAP.

Keywords: Maranta arundinacea, weight of seedlings, income.



1 INTRODUCAO

Durante a evolugdo das plantas para ambientes terrestres, essas sofreram
adaptagdes que envolvem modificacdes drasticas na estrutura e funcionamento de
orgaos e tecidos. Sistemas subterraneos, como tubérculos, bulbos, rizomas e outros, que
possam acumular compostos de reserva, constituem verdadeiros depdsitos energéticos,
utilizados tanto pelo homem (fonte de carbono, energia e matérias-primas) como pelas
plantas (desenvolvimento das gemas durante a brotacio) (APPEZZARTO-DA-
GLORIA; CARMELLO-GUERREIRO, 2006).

A araruta (Maranta arundinacea L.) ¢ uma planta proveniente da América
Latina e que se encontra de forma nativa nas matas venezuelanas. As variedades de
maior importincia no Brasil sdo a Creoula, a Banana ¢ a Comum, que ¢ a mais
difundida. A variedade Comum ¢ a que produz amido de melhor qualidade; seus
rizomas sdo claros, em forma de fuso, alongados e apresentam pequenos segmentos,
separados entre si por leves estrangulamentos providos de escamas e atingem até 30
centimetros de comprimento, dependendo da qualidade do solo, embora o tamanho
normal varie de 10 a 25 centimetros (LEONEL e CEREDA, 2002). Leonel e Cereda
(2002) quando avaliaram a composi¢do fisico-quimica da araruta, como potencialmente
passiveis de introdu¢do como matérias-primas de interesse comercial, determinaram que
possui 24,23% de amido (base umida), 15 t ha™ de produtividade agricola e 3,6 t ha™ de
rendimento potencial. No Globo Rural (2009) relatou-se que o rendimento da araruta
oscila entre 6 a 12 t ha” de rizomas por hectare e que de cada 100 kg de rizomas se
obtém entre 15 e 18 kg de amido.

Um dos fatores que tem limitado a expansdo de culturas propagadas
vegetativamente ¢ a falta de material propagativo, sendo por isso recomendado o bom
aproveitamento deles, ja que o tipo e a qualidade do propagulo determinam diferengas
na velocidade de enraizamento, crescimento e, consequentemente, na producdo e
extensao do ciclo vegetativo. Para as culturas de ciclo longo, como € o caso da araruta, ¢
muito importante se conhecer o tipo e o tamanho da muda, assim como a forma que
deve ser plantada, e, portanto, hd necessidade de estabelecer o mais rapido a populagao

final desejada (HEREDIA ZARATE e VIEIRA, 2005).
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Nas regides tropicais, o plantio de araruta deve ser feito no periodo de
meados de agosto a meados de outubro. O plantio ¢ feito em sulcos ou em covas rasas
(0,10 m de profundidade) espacadas na linha de 0,70 a 0,80 m e entre plantas de 0,30 a
0,40 m. Para a propagacao e plantio comercial, podem ser utilizados tanto os rizomas
inteiros, com massa média de 60 g, como a parte basal (parte fina) de rizomas graudos,
entre 50 a 100 g (MONTEIRO e PERESSIN, 2002).

Como em todas as atividades desenvolvidas pelo homem com fins de
retorno econdmico e a produgdo de hortalicas nao foge a essa regra, a aplicacdo de
tecnologias em diferentes niveis € que representa a diferenca entre alta e baixa
produtividade, boa e ma qualidade do produto, que ird refletir na competitividade e
rentabilidade (VILELA e MACEDO, 2000). Estudando o manejo da cultura do taro
(Colocasia esculenta L. Schott) no sistema de produgdo familiar, Puiatti (2001) cita que
quanto maior a massa média dos rizomas de taro utilizada como mudas maior serd o
peso desse componente no custo de producdo, além de que, o incremento na massa
média das mudas nem sempre levam a incrementos proporcionais em produtividade.
Dai, a importanica de conhecer a massa ideal da muda de araruta para obter-se o maior
ganho em produtividade.

Em fun¢do do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar a producao
agroecondmica de plantas da araruta ‘Comum’ propagadas por mudas com quatro

massas, nas condi¢des ambientes de Dourados-MS.



2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em éarea do Horto de Plantas Medicinais —
HPM, da Faculdade de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal da Grande Dourados
— UFGD, em Dourados. O HPM situa-se em latitude de 22°11°43.7”S, longitude de
54°56°08.5”W e altitude de 458 m. A topografia do local do estudo ¢ plana e o solo,
originalmente sob vegetacdo de Cerrado, ¢ classificado como Latossolo Vermelho
Distroférrico, de textura muito argilosa (EMBRAPA, 2006). As caracteristicas quimicas
do solo foram 6,1 de pH em 4gua; 32,9 g kg” de M.O. determinado pelo método de
Walkley e Black; 24 mg dm~ de P; 9,2 mmol, dm™ de K determinado pelo método do
extrator Mehlich™, 57,3 ¢ 18,0 mmol, dm™ de Ca e Mg, respectivamente, determinados
pelo método do extrator KCI 1IN, 129,5 e 84,5 mmol, dm® de CTC e SB,
respectivamente ¢ 65% de V (EMBRAPA, 2009). O clima da regido, segundo a
classificacio de Koppen, ¢ Mesotérmico Umido; do tipo Cwa, com temperaturas e
precipitagdes médias anuais variando de 20° a 24°C e de 1250 mm a 1500 mm,
respectivamente. As precipitacdes € temperaturas maxima e minima por decéndio,

registradas em Dourados durante a realizagdo do experimento sdo apresentadas na

Figura 1.
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FIGURA 1. Precipitagdes e temperaturas maximas € minimas, por decéndio, ocorridas
no periodo do estudo. UFGD, Dourados-MS. 2006-2007.
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2.1. Trabalho no campo

Foi estudada a araruta ‘Comum’ propagada com massas médias de mudas
de 80,3g; 558 g; 38,9 g e 24,4 g, em delineamento experimental de blocos
casualizados, com cinco repeti¢des (Figura 2). Cada parcela tinha 4rea total de 3,60 m?
(1,50 m de largura e 2,40 m de comprimento) e area util de 2,40 m? (canteiro de 1,00 m
de largura e 2,40 m de comprimento), com espacamentos de 0,60 m entre fileiras

simples e 0,15 m entre plantas, perfazendo populacio de 87.912 plantas ha™.

FIGURA 2. Rizomas de araruta classificadas por com massas médias de mudas.

UFGD, Dourados-MS. 2006-2007.

O terreno para o cultivo foi preparado duas semanas antes do plantio, com
uma aracdo seguida por uma gradagem. Posteriormente, foram levantados os canteiros
com rotoencanteirador. No dia anterior ao plantio, as mudas foram selecionadas e
classificadas por pesos das massas. No dia do plantio (16/09/2006), em cada canteiro
foram abertos dois sulcos de plantio de 0,05 m de largura ¢ 0,05 m de profundidade,
onde colocaram-se as mudas, em posicao vertical, com as gemas voltadas para acima e
cobertas com a terra extraida dos sulcos. As irrigagdes foram realizadas utilizando o
sistema de aspersdao de forma a manter o solo com 70% de capacidade de campo, sendo
que na fase inicial os turnos de rega foram didrios, até as plantas apresentarem em torno
de 0,10 m de altura, e posteriormente foram realizadas a cada dois dias. Para o controle
de plantas infestantes foram realizadas capinas com enxada, entre os canteiros e
manualmente, no meio dos canteiros. Nao houve infestagdes de pragas ou infecgdes por

fitopatdgenos.
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A colheita da araruta foi realizada aos 274 dias apds o plantio - DAP
(16/06/2007), quando as plantas apresentavam mais de 50% de folhas murchas e com
coloragdo parda, que posteriormente se tornaram esbranquicadas e apresentavam
“dobramento” da parte aérea, ficando totalmente em contato com o solo. A fim de
obter-se melhor conhecimento da produtividade efetuou-se uma segunda colheita,
quando as plantas apresentavam mais de 70% das folhas murchas, o que aconteceu aos
302 DAP (14/07/2007). Nas duas colheitas foram determinadas as produ¢des de massas
fresca e seca (massa obtida apds a secagem do material em estufa com ventilagao
forcada de ar, por 72 horas, a temperatura de 65°C + 2°C) de folhas, rizomas e raiz. Nos
rizomas foram medidos o didmetro, com paquimetro digital € o comprimento, com
régua graduada em mm.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia (RIBEIRO
JUNIOR, 2001) e quando verificou-se significancia pelo teste F, aplicou-se o teste de

Tukey, até 5% de probabilidade.
2.2. Agroeconomia

A analise econdmica foi efetivada, conforme calculo sugerido por Heredia
Zarate et al. (1994), para o taro e por Terra et al. (2006), para o milho doce (Zea mays
L.), o que permitiu relacionar os fatores em estudo (produtivos) com os provaveis
retornos econdmicos, isto €, o relacionamento direto dos custos de produgdo com a
renda bruta e renda liquida para cada tratamento.

Como ndo foi possivel encontrar o custo dos propagulos houve necessidade
de estimar esse valor a partir do pre¢o de venda do amido, cujo valor era de R$ 5,50kg'1
(ALEM DO NATURAL, 2009) e da percentagem de amido por kg de massa fresca de
rizoma, estimado em 20%, o que permitiu chegar ao valor de R$ 1,10 kg de massa
fresca de rizomas para ser pago ao produtor.

O controle da mao-de-obra efetuou-se pelo o registro das horas utilizadas
para a realizag@o dos trabalhos de plantio, capinas, irrigacdes e colheita. Posteriormente,
calcularam-se os dias/homem gastos e multiplicaram-se pelo valor diario pago na regiao
de Dourados-MS para a mao-de-obra temporaria, que ¢ de R$ 25,00 D/H. O custo com
maquinarios, incluindo bomba de irrigagdo e trator, foi efetuado pelo registro das horas
utilizadas para a realizagao dos trabalhos e posteriormente fez-se a conversdo para hora

, . -1 .o ., .
maquina hectare” e multiplicou-se pelo valor em horas de cada maquinério.
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O controle do custeio com o uso de benfeitorias (R$ 1,50 dia™) e da terra
(R$ 150,00 ha ano™) efetuou-se tomando como base valores citados por Heredia
Zarate et al. (1994) e Terra et al. (2006). Os gastos com imprevistos € com
administracao foram determinados com base em percentuais do processo de apuracao de
custos citados por Terra et al. (2006) que consideraram 10% para imprevistos e 5% para
administracdo. A taxa de juro trimestral foi calculada tomando como base os 2,16% de
juros sobre empréstimos rurais.

A renda bruta foi determinada pela multiplicagdo da produtividade média de
massa fresca por hectare de cada tratamento por R$ 1,10 kg, que seria o prego
estimado pago aos produtores pelos rizomas de araruta. A renda liquida foi calculada

pela subtracao dos custos em relagao a renda bruta.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Producio

As massas fresca (Tabela 1) e seca (Tabela 2) de folhas, de rizomas e de raiz
foram influenciadas significativamente pelas massas frescas das mudas utilizadas na
propagacao, tanto na colheita aos 274 quanto aos 302 dias apds o plantio - DAP. Os
maiores valores de massa fresca de todas as caracteristicas avaliadas foram obtidos nas
plantas originadas de mudas com massa de 38,9 g, que superaram em 121,25% e
76,70%; 110,70% e 75,17% e 228,63% e 444,88% de folhas, rizomas e raizes/caule das
plantas, nas colheitas aos 274 DAP e 302 DAP, respectivamente, em relagdo as
originadas de mudas com massa de 80,3g, que apresentaram os menores valores. Esses
resultados sdo coerentes com a hipotese de que a particao dos fotoassimilados ¢ fungao
do genotipo e das relagdes fonte-dreno, em que a eficiéncia de conversao fotossintética,
dentre outros fatores, pode ser alterada pelas condigdes de solo, clima e estagio
fisiolégico da cultura (TAIZ e ZEIGER, 2006). Fato que mostra coeréncia com o
exposto por Heredia Zarate et al. (2003), que ao estudarem a producdo de clones de
inhame (Dioscorea alata L.) em fungdo do tamanho das mudas, concluiram que a
quantidade de reserva presente na muda ¢ importante fator relacionado ao crescimento e
producdo. Também mostram-se coerentes com Laura et al. (2000), quando concluiram
que no cultivo da araruta, a massa do rizoma ¢ extremamente importante para o
crescimento da parte aérea, raizes e rizomas novos, sendo recomendados para o plantio

0s rizomas com massa maior que 5,0 g.
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TABELA 1. Massas frescas de folhas, rizomas e raizes de plantas de araruta ‘Comum’,
propagadas por mudas de quatro massas, nas colheitas aos 274 e 302 dias

apo6s o plantio. UFGD, Dourados, 2006-2007.

Massa das Massa Fresca (t ha'l)

Mudas 274 DAP 302 DAP

(2) Folhas Rizoma Raiz/Caule  Folhas Rizoma Raiz/ Caule

80,3 19,04 b 11,78 ¢ 2,41 c 5,17 d 890 d 1,27 d

55,8 30,43ab 18,77 b 4,06 b 7,80 b 13,46 b 2,89 b
38,9 42,88a 24,82a 7,92 a 9,13a 15,59 a 6,92 a
24,4 24,03ab 13,33 ¢ 3,43 bc 6,23 ¢ 10,55 ¢ 2,04 ¢
C.V. (%) 29,95 7,07 19,70 12,36 8,20 41,52

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade

Na produgdo de massa seca (Tabela 2) de folhas e de raizes/caule observou-
se que houve a mesma tendéncia de superioridade produtiva das plantas provenientes de
rizomas com 38,9 g em relagdo as com 80,3 g, que continuaram sendo as menos
produtivas, mas com aumentos de forma inversa a massa fresca (Tabela 1), quando
comparadas as duas colheitas. Os aumentos calculados foram de 99,40% ¢ 162,87%
para folhas e de 420,63% e 359,76% para raizes/caule nas colheitas aos 274 DAP e 302
DAP, respectivamente. Os aumentos produtivos de massa seca de rizomas foram
semelhantes nas duas colheitas, com aumentos porcentuais de 125,85% e 125,21%,
respectivamente. Esses resultados podem ser explicados por Peil e Galvez (2005),
quando citam que a distribui¢do da massa seca entre os diferentes 6rgaos de uma planta
¢ o resultado final de um conjunto ordenado de processos metabolicos e de transporte
que governam o fluxo de fotoassimilados através de um sistema fonte: dreno, onde
existem limites para a fragdo de assimilados que pode ser translocada para determinados
orgdos, uma vez que as plantas necessitam destinar uma quantidade minima para os

demais 6rgaos, a fim de manter a sua capacidade produtiva.
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TABELA 2. Massas secas de folhas, rizomas e raizes de plantas de araruta ‘Comum’,
propagadas por mudas de quatro massas, nas colheitas aos 274 e 302 dias

apo6s o plantio. UFGD, Dourados- MS, 2006-2007.

Massa seca (t ha™)

Massa das 274 DAP 302 DAP

mudas (g) Folhas Rizoma  Raiz/Caule  Folhas Rizoma Raiz/Caule
80,3 332 ¢ 2,36 ¢ 0,63 b 404 d 238 d 1,69 d
55,8 5,06 b 395 b 1,71 ab 839 b 4,07 b 532 b
38,9 6,62 a 5,33 a 3,28 a 10,62 a 5,36 a 7,77 a
24.4 4,10 bc 2,66 ¢ 0,94 b 6,58 ¢ 2,67 cd 3,51 ¢

C.V. (%) 13,16 11,63 56,96 6,47 15,79 14,01

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade

Quando comparadas matematicamente as produg¢des de massa fresca obtidas
nas duas colheitas (Tabela 1), observou-se que aos 274 DAP houve, em média, aumento
de 310,44% de massa fresca de folha; 41,63% de rizomas e 35,98% de raizes relagdo as
plantas colhidas aos 302 DAP. Na comparagao das produ¢des de massa seca (Tabela 2),
observou-se que as maiores producdes foram aos 302 dias, com aumentos de massa de
55,02% nas folhas; 1,12% nos rizomas ¢ 178,66% na raiz/caule. Esses resultados
indicam que as plantas podem apresentar taxas variaveis de crescimento e morfologia
bem caracteristicas, com modificagoes no final do ciclo vegetativo (HEREDIA
ZARATE et al, 2009). Isso porque, embora a planta inteira seja autotrofica, seus érgaos
individuais sdo heterotroficos, dependendo uns dos outros para obter nutrimentos e
fotossintatos, que sdo translocados das folhas para os ramos e, finalmente, para os locais
de armazenamento (HEREDIA ZARATE et al., 2000).

Os diametros e comprimentos dos rizomas foram influenciados
significativamente pelas massas das mudas utilizadas na propagacdo (Tabela 3). Os
maiores valores foram nos rizomas das plantas originadas de mudas com massa de 38,9
g e os menores foram das originadas de mudas com massa de 80,3 g. Esses resultados
mostram-se coerentes com o exposto por Larcher (2006), sobre os sistemas ecoldgicos
serem capazes de se auto-regularem com base no equilibrio das relagdes de interferéncia
e na grande capacidade de adaptagdo do organismo individual e das populagdes. Esse

fato mostra-se de acordo com os resultados obtidos por Heredia Zarate et al. (2007) que,
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ao trabalhar em nas condi¢des ambientes de Dourados, estudando a araruta ‘Comum’em
cultivo sob duas e trés fileiras no canteiro e a propagacdo com mudas formadas por
rizomas de massa de 63,9 g; 26,7 g, 25,5 g e 12,9 g e colhidos aos 283 DAP, obtiveram
3,37 cm; 3,47 cm, 3,08 cm e 3,19 cm de didmetros dos rizomas, respectivamente.
Resultados divergentes foram encontrados por Heredia Zarate e Vieira (2005) quando
avaliaram a capacidade produtiva da araruta ‘Comum’ provenientes de propagulos com
massas de 6,0 g; 11,9 g e 16,7 g e colhidas aos 324 DAP e obtiveram 2,61 cm; 2,70 cm
e 2,77 cm de diametro e 14,53 cm; 14,44 cm e 15,16 cm de comprimento,

respectivamente.

TABELA 3. Diametro e comprimento de rizomas de plantas de araruta ‘Comum’,
propagadas por mudas de quatro massas, nas colheitas aos 274 e 302 dias

apos o plantio. UFGD, Dourados- MS, 2006-2007.

274 DAP 302 DAP
Massa das
mudas (g) Diametro Comprimento Diametro Comprimento
(cm) (cm) (cm) (cm)

80,3 2,74 ¢ 11,75 b 2,70 d 12,22 d
55,8 3,04 a 13,44 ab 2,92 b 15,09 b
38,9 3,12a 14,06 a 3,16 a 16,17 a
24,4 2,90 b 12,77 ab 2,80 ¢ 13,72 ¢

C.V. (%) 1,49 7,76 3,28 2,93

Meédias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade

3.2. Avaliacio agroecondmica

3.2.1. Custos de producio

Os custos de produg¢do mostraram relacdo direta com as massas de mudas
utilizadas no plantio (Tabela 4, 5 e 6), encontrando-se variagoes de R$ 5.844,29 ¢ RS
5.853,31 entre os maiores custos que corresponderam ao tratamento com uso de mudas
com 80,3 g e os menores custos (R$ 5.952,52 aos 274 DAP e RS 6.125,60 aos 302
DAP) quando se utilizaram mudas com 24,4 g, aos 274 DAP (Tabela 4) e 302 DAP

(Tabela 5), respectivamente. Esses resultados concordam com Puiatti et al. (2003) que
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estudando o retorno liquido do taro Chinés (Colocasia esculenta (L) Schott),
observaram varia¢des nos custos de producio de RS 1.450,00 ha™ utilizando mudas de
rizomas-filho pequeno a R$ 3.200,00 ha™ utilizando mudas de cabegas intactas, no
entanto nao foi considerado o custo da terra e gastos com irrigagoes.

Dentre os componentes do custo total (Tabelas 4 e 5), os custos varidveis
representaram entre 85,24% e 84,62% no tratamento com uso de mudas com 80,3 g e
78,11% e 77,24% com o uso das mudas com 24,4 g, nas colheitas aos 274 DAP e 302
DAP, respectivamente. A diferenca entre o maior ¢ menor custo variavel foi de R$
5.405,71, representando aumento de 116,26% e 114,25% entre o maior custo que foi no
cultivo utilizando mudas com 80,3 g € o menor custo com uso de mudas com 24,4 g,
nas colheitas aos 274 DAP e 302 DAP, respectivamente.

Os custos das mudas apresentaram diferencas de R$ 5.405,71 entre o
maior € o menor custo, correspondentes as mudas com 80,3 g e 244 g,
respectivamente (Tabelas 4 e 5), o que representou 229,10% de aumento dos custos.
Em relacdo ao custo de producgdo total, as mudas representaram entre 65,83% e
64,82% dos custos de cultivo com o uso de mudas com 80,3 g e 39,64% e 38,52%
quando se utilizaram mudas com 24,4 g, nas colheitas aos 274 DAP e 302 DAP,

respectivamente.

3.2.2 Rendas bruta e liquida

As estimativas da renda bruta (Tabela 7) mostraram que houve diferencas de
RS 14.344,00 ¢ R$ 7.359,00 entre as maiores rendas, correspondentes ao tratamento
onde se utilizou mudas com 38,9 g e as menores rendas, com as mudas com massa de
80,3 g, nas colheitas aos 274 DAP e aos 302 DAP, respectivamente.

O tratamento onde se utilizou mudas com 38,9 g, que apresentou a maior
producdo agricola e a maior renda bruta também induziu a maior renda liquida, com
aumentos nos lucros de R$ 18.672,35 (274 DAP) e RS 11.694,03 (302 DAP) em relagdo
ao tratamento com massa de mudas de 80,3g, que apresentou as menores rendas
liquidas, inclusive com renda liquida negativa na colheita aos 302 DAP (Tabela 7).
Esses resultados indicam que a andalise econdmica, isto ¢, a determinagdo de alguns
indices de resultado econdmico, deve ser feita para se conhecer com mais detalhes a
estrutura produtiva da atividade e realizar as alteragdes necessdrias ao aumento de sua

eficiéncia (PEREZ JUNIOR et al., 2006).
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TABELA 4. Custos de produ¢do de um hectare da araruta ‘Comum’, propagadas com quatro massas de mudas, na colheita aos 274 DAP.
UFGD, Dourados-MS, 2006-2007.

Massa das mudas (g)
Componentes dos custos 803 558 389 744
A-Custos variaveis Quanti- Custo (R$) Quanti- Custo (R$) Quanti- Custo (R$) Quanti- Custo (R$)
dade dade dade dade
Al-Insumos
Mudas' (Kg) 7.059,33 7.765,27 4.905,49 5.396,04 3.419,78 3.761,75 2.145,05 2.2359,56
A2-Mio-de-obra’
Plantio 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00
Irrigacdo 9 D/H 200,00 9 D/H 200,00 9 D/H 200,00 9 D/H 200,00
Capinas 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00
Colheita 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00
A3-Maquinarios
Bomba de irrigagdo 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00
Trator 4,0 h 240,00 4,0h 240,00 4,0h 240,00 4,0h 240,00
Total A (R$) 10.055,27 7.686,04 6.051,75 4.649,56
B-Custos Fixos
Benfeitoria 274 dias 411,00 274 dias 411,00 274 dias 411,00 274 dias 411,00
Remuneragio da terra 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00
Total B (R$) -- 561,00 -- 561,00 -- 561,00 -- 561,00
C- Outros custos
Imprevistos (10%TA) -- 308,42 -- 284,19 -- 267,47 -- 253,14
Administragao (5%TA) -- 154,21 - 142,09 -- 133,73 -- 126,57
Total C (RS) -- 462,63 426,28 401,20 379,71
TOTAL (A+B+C) - 11.078,90 -- 8.673,32 -- 7.013,95 -- 5.590,27
Juro trimestral (2,16%) 3 717,91 -- 562,03 -- 454,50 -- 362,25
TOTAL GERAL -- 11. 796 81 -- 9.235,35 -- 7.468,46 -- 5.952,52

"'Massa das mudas da araruta = 80,3 g; 55,8 g; 38,9 g e 24,4 g.” Valor estimado por quilograma para ser pago ao produtor = R$ 1,10kg .
? Custo dia/homen = RS 25,00. Adaptado de: Heredia Zarate et al (1994) e Terra (2006)
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TABELA 5. Custos de produ¢do de um hectare da araruta ‘Comum’, propagadas com quatro massas de mudas, na colheita aos 302 DAP.
UFGD, Dourados-MS, 2006-2007.

Massa das mudas (g)
Componentes dos custos 803 558 380 244
A-Custos variaveis Quanti- Custo (R$) Quanti- Custo (R$) Quanti- Custo (R$) Quanti- Custo (R$)
dade dade dade dade
Al-Insumos
Mudas' (Kg) 7.059,33 7.765,27 4.905,49 5.396,04 3.419,78 3.761,75 2.145,05 2.2359,56
A2-Mio-de-obra’
Plantio 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00 8 D/H 200,00
Irrigacdo 9 D/H 225,00 9D/H 225,00 9 D/H 225,00 9 D/H 225,00
Capinas 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00 12 D/H 300,00
Colheita 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00 30 D/H 750,00
A3-Maquinarios
Bomba de irrigagdo 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00 66,0 h 660,00
Trator 4,0h 240,00 4,0h 240,00 4,0h 240,00 4,0h 240,00
Total A (RS$) 10.137,02 7.767,79 6.133,50 4.731,31
B-Custos Fixos
Benfeitoria 302 dias 453,00 302 dias 453,00 302 dias 453,00 302 dias 453,00
Remuneragio da terra 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00 1,0 ha 150,00
Total B (R$) -- 603,00 -- 603,00 -- 603,00 -- 603,00
C- Outros custos
Imprevistos (10%TA) -- 339,94 -- 313,23 -- 294,80 -- 279,01
Administragao (5%TA) - 169,96 -- 156,61 -- 147,40 -- 139,50
Total C (R$) -- 509,90 469,84 442,20 418,51
TOTAL (A+B+C) -- 11.249,92 -- 8.840,63 -- 7.178,70 -- 5.752,82
Juro trimestral (2,16%) 3 728,99 - 572,87 - 465,18 - 372,78
TOTAL GERAL -- 11.978,91 -- 9.413,50 -- 7.643,88 -- 6.125,60

"Massa das mudas da araruta = 80,3 g; 55,8 g; 38,9 g ¢ 24,4 g.” Valor estimado por quilograma para ser pago ao produtor = R$ 1,10kg .
? Custo dia/homen = RS 25,00. Adaptado de: Heredia Zarate et al (1994) e Terra (2006).
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TABELA 6. Producdo de massa fresca e custo de produgdo das plantas de araruta
‘Comum’, propagadas com quatro massas de mudas, nas colheitas aos 274

e 302 dias apds o plantio. UFGD, Dourados-MS, 2006-2007.

Massa Produgdo (t ha™) Custo de Produgdo (R$ ha™)
das
274 DAP 302 DAP 274 DAP 302 DAP
mudas (g)
80,3 11,78 8,90 11.796,81 11.978,91
55,8 18,77 13,46 9.235,35 9.413,50
38,9 24,82 15,59 7.468,46 7.643,88
24,4 13,33 10,55 5.952,52 6.125,60

TABELA 7. Rendas bruta e liquida dos rizomas de araruta, das plantas de araruta
‘Comum’, propagadas com quatro massas de mudas, nas colheitas aos 274

e 302 dias apos o plantio. UFGD, Dourados-MS, 2006-2007.

Massa Renda (R$) ha™!
das 274 DAP 302 DAP
mudas (g) Bruta' Liquida Bruta' Liquida
80,3 12.958,00 1.161,19 9.790,00 -2.188,91
55,8 20.647,00 11.411,65 14.806,00 5.392,50
38,9 27.302,00 19.833,54 17.149,00 9.505,12
24,4 14.663,00 8.710,48 11.605,00 5.479,40

"Valor estimado por quilograma para ser pago ao produtor =R$ 1,10 kg™



4. CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos no experimento, concluiu-se que, em
fun¢do da maior producao agrondmica e da maior renda liquida, a propagacao da araruta

‘Comum’ deve ser feita com mudas de massa de 38,9 g.
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