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"#��"��� "���������#�� !�3- �"��%�+����3- �9�
%:'

�5;<�� ��"# �0���������� ���!���

���1.�", �������#������������"�=��=�3>�����1�� ���.��.�� ������ � �������� �"��.��1������ ��

?������ ����#�@"�� A�B���������� ���!������"# �0������������������������'�==�5678'

��C��� ��1�D �1�# �.�D'

����"#�� �$�����#��" �(E��� ����������� �F�'

����9������3- ��1�	"!�",������!�4� ��:=�"�����������&�������������"��� ���� �0�5678'

��. "4����" ���. ��#G�� �
"�#�#��� "�������&���1$

,##.�$BB. �#��'�D!�'���'+�B��# �B+�+�� #���B��. ��# �� 

7'�����,���1��..''�5'���"�=� ��'�;'�1�"�H �� �� � '�I'�.� ��#�������'�
'������0������������������

'�

'�� �F�0�����#��" �(E��� ��������'�


'��4#�� '

&��,����#�� !�ED�������+ �������# 1�#���1�"#������� �� �� 1� ����� ��D �"���� ��.�� 9�:���# �9�:'

J����# ���������� �'�%��1�#�� �����.� ��3- �.�������������C�����#������D "#�'
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%��1����1�"#�������0�. ����#�����1.�����1������D �3���" ��1 1�"# ���1�
C��� 1���� .�������'� %���� ��+�� ���0� .���2"���� �� . �� 1�� 1�"#��� D��1�� ����"#�� �����
#��H�#G���'�

� ��1���� .���� K �L� ���F� ��� ������ �� 
� "�� ��������� ��� �����0� . �� ��1.���
��#���1�� �1������ 0�1���. ��"� 0��"�#���"� ���1 ���"� �1������E#��0�� "#��+��"� �
.����1�",��D �1�3- �� 1 �.� D���� "����������- '���1� �������D4�� ��C��������D�F�1�
# � �� �������. ��1�10�"�������� �������. ��4���'�

�!����3 �#�1+L1�� ��1������1- �����#�� ���������������������K - �(�" ���
��������� ��� �����0� .�� � � 1.�",�����1 � ����"#�� # � �� ������ �" �0�  "��� �1� #�1�
������ �� � �#� 0��1�# � �� ��1 1�"# ��C���.����1 ���#L��"#- '�

�!����3 �� ��1����#� �0���+�����(��#�"����&E#�1����������0�. ��# ����H������
. ��#�� �C���#�1�D��# �. ��1�1�����"#���# � ���������" ���1�C�����# ��� "!���������'�
� �1���.������ �������0���������� ���!���'���# � ���C������C���" ���H�����1����
��!�1��1�"�������" ���"�#��4��10��1���.������%� D'��'������ ���. ��- ��'���� �����'�

� �1��� ���"#�� ��%� D'��'�����#��" �(E��� ����������� �F�0�.����.���2"���0�
�"��"�1�"# ����# � ��"��"#�� '�

	� . �� >�#�1 � �� "- �1�" �� �1. �#�"#�M� /��"����������� &������� ������"���
 ���� ��9�&�:0�.���� . �#�"����������"!��������1��1����� ���.��� �0���� "#��+����
.����1�",��D �1�3- �����21������.� D���� "��'�
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�!����3 0�.��1����1�"#�0�E����0�. ��# ���D �3�0��"��!�����+�"�D4�� ��.����
� "������# � ������#��+��, '�

�!����3 �1���� .���0� K �L� � ���!���� � �� ��"# �� �� K ��1�� � ���!���� � ��
��"# ��.�� �� 1��������0���1�",����1-0�K����"��&'�� ���!������"# ��. ��# � ��1 ����
����", 0�. ������1�1����1�� ����1 #�� ��.����� "#�"���'�

�!����3 � �� �"����������� &������� ��� ���"���  ���� �0� C��0� �#���L�� ���
&��������� ��� ��2"����� �!�E����� D �� . ��4���� �� �����F�3- � � � ���� � ��� 	"!�",�����
�!�4� ������������F�3- ����#��#��+��, '�

�!����3 � �� # � ��  �� � ��+ ��� ���� ��� &�F�"��� 	�.���1�"#��� ��� ��2"�����
�!�E����0���� ��1����� ��!���C���� 1�1��# ��� ����������3- �� "#��+�4��1�.���� �
�"��1�"# �������#��+��, ������� ��"4�� '�����1�� 1 �# � �� ��1�1+� ��� �!��. ����
.��C����� 	"!�",����� ��� ���#�1��� �!�4� ���� �� (���"�F�� �� �1� ��.�����0� �"��L��
N���O�0�%��� ������"���0�����FP"!����%������'�

�!����3 �� �1���.������ ����#��+��, ������������������������0�� 1.�",��� �
�����#�� ����!��"����1�! '�

�!����3 �� �" �� �����"#�� �0�%� D'��'�����#��" �(E��� ����������� �F�0�
. ��# ���� "#��+��3- 0�"- ��G�"��#��#��+��, 0�1����1�# � � ���� ��������1�",�������
����21���������� ��"4�� 0�� "#��+��"� �� �1E��1 ��1�1�",��D �1�3- �.� D���� "��'��

�!����3 � � � %� D'� �'� �E��� � ��. ��- � � ����� ��� �����0� . �� # ���
 ���"#�3- ������"��#�����1�# � �� ��#��+��, �0����# �" ���1�!��"����1�! ���.������ �
" �����"� ���1�"# ����.��C�����'�

�!����3 � �� 
��+���� �� ��"�� ��� �'� %������0� . �� # � � �1 �0� ����", � ��
� 1.�",�����1 0�������"� �� 1�! �1��#����+�� ������.���2"���'�% ��# �������, ����
��D4�����C���.��� ��� �1������ �.�����������F�3- ����#��#��+��, '�

�!����3 ���# � �� ��1����D�1�����������1�! ��C���.��#���.���1�����#�1�"#��
 ���"����#�1�"#��� 1���� "���#�F�3- ��������#�.���1�1�",������'�
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�	��(��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''����

�Q�������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�����

7'� 
�����RS��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�7�

5'� �	�
�S��Q
Q�
���)&
���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�;�

5'7� ��.��# ���� "@1�� �������"�=��=�3>����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�;�

5'5� ���#���������"�=��=�3>����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�;�

5';� T���������#��" �G!���������"�=��=�3>����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�I�

5'I� ���#�1���� "������� "��#������1�"�H �� �� � �''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�U�

;'� (��	�
���	�(V�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�W�

;'7� �����#���F�3- ����E������.���1�"#���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�W�

;'5� %��.�� �� �� � ���.��"#� ������"�=��=�3>����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�8�

;';� ���"��1�"# ���.���1�"#���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�8�

;'I� ������3X����!� "@1�������#��" �G!����������"�=��=�3>����'''''''''''''''''''''''''�76�

;'Y� �"E��������#�#4�#�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�77�

I'� �	��������	�
�����S��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�75�

Y'� �������Z	��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�7W�

U'� �	&	�[��
���Q
Q�
���)&
����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�78�
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���0��'�'���M�������0��'�'�	'(')*'%+,�-'�./01$2&3'(�-'�.&%&�-'�&45.&3�')�
-,$(�*3'*&3,(�-,�(,0,�&2&0$&-,�%&�*3$)'$3&�(,.&'�5678'�55D'�( " !��D���9������3- �
�1�	"!�",������!�4� ��:0��"�����������&�������������"��� ���� �0� ���� �0�(�'�
�

�������

����"�=��=�3>���� 9Saccharum �..':� L� �1�� ���� ���#����� C��� ���.��#�1�1�� ��
�"#������� �� "@1�� � " �1�"� '���Q������ . ����� ��1�� �� E���� ���#������ � �1�"� 0�
��#�"� �" �.��1��� ���!���"��.� ��3- �1�"����������"�=��=�3>���0�� 1����������UI7�
1��,X������# "�������.� ���������"����D���567<B567W0�.��#���.�"� �����#�1�"#��� 1�
5\�� �%
Q�+�������� '�� 1���� �,E�� "�#�"#��.� �����. �������������1�������.#�������
. ��1�"�H ��1�����D����"#������� � 0�.� 1 ��"� ���1�"# ����.� ��3- ���1�" ��!��# �
�"��!L#�� ��1�# � � ����� �.� ��#�� �������#���'�����10� � +H�#�� �� �#��+��, �D �����
�������� �����1.�", ��!� "@1�� ���#��" �G!�� ���� �# ����#������������"�=��=�3>����
9�Q8UY8650��Q8WYI<U0��Q8UU85W0��QWYY7YU0��Q8<Y5670��Q8<Y5I50��Q6;U6UU���
�QWYYY;U:0� ����"#��  � .��1��� � ���� � ��� ��"�=� ��0� �1.��"#����� �1� � ��� .��.�� ��
� "������� "��#��� � � � � � 9.��"#� � ����# � �� .��.�� � ����F�� :'� �� ��.���1�"# � D ��
� "��F�� � "�� &�F�"��� ��� �"����������� &������� ��� ���"���  ���� �0� ��#����� " �
1�"��4.� ���� ���� �0�(�'������� ��� �����1.�", ��!� "@1�� �9� 1.��1�"# ���
��P1�#� � � � � �1 0� ">1�� � ��� .��D��, �� . �� 1�#� � �� .� ��#�������� ��� � �1 �:� ��
#��" �G!�� �9#� ������G��� ��� �>����0��3>������# #��������.��E����0�D�+���+ #P"������#� ��
��.� ��#���������������� ��:��������#������0� +#�� ��� �D�"���� �.��1��� ����� ������"�=
� ��0�D ��1���+1�#�� ��/��"E������������P"���'����1L�����D ��1�� 1.�������.�� �#��#��
����#���"#=��]"�1=^����'�������#��������QWYY7YU�9.��� ��:����Q8<Y5I5�9#�����:�
�.����"#���1�1��, ������1.�", �" ����#�1��.��"#� �����# 0��"C��"# �� +� �.��.�� �
����F�� �������#�����1����������������Q8UY865����QWYY7YU0��1+���������� �.��� ��'�
�����#������Q6;U6UU�91L���B#�����:��.����"# ��1�" ������1.�", �#��" �G!�� ��1�
�1+ �� ��.��.�� ������ � '�
�
�&0&23&(�.+&2'6�Saccharum��..'0���"�=� ��0�1�"�H �� �� � 0�.� ��#��������
� �
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�
���0��'�'���M�������0��'�'��'37,3)&%.'�,7�(/#&3.&%'�./01$2&3(�$%�18,�1$00&#'�
(9(1')(� '2&0/&1'-� $%� 1+'� ('.,%-� ./1'� 5678'� 55.'�( " !��.,�� 9�"���!�����#�� �"�
�!�����#�����	"!�"����"!:0�&��������"������#�� D����"��� ���� �0� ���� �0�(�0�
Q��F��'�
�


:���
���

��!����"��9����,���1��..':���� "�� D�#,���� .��#,�#��� ����#,��!���#��#��� " 1���
�"#����#��"�#,��] ���'�Q��F���,���#,�����!��#����#���#���������"�#,��] ���0���"O�"!�D���#��"�
#,��] ����.� ���#� "� D� ��!����"�0�]�#,��+ �#�UI7�1���� "� # ""���.� ������� �"� #,��
567<B567W�,�����#0������#���.��#���.�#�"!�]�#,�5\� D�#,��Q��F����"��%'��,��0�#,�������
��� "�#�"#������,�D ��1 ������.#��������#�����"���DD����"#�� ���1�"�!�1�"#�0�.� 1 #�"!�
�"��������.� ���#� "��"�����������"��!����.�"��#����#,� �!, �#�#,��.� ���#����������
 D� #,�� �� .'� 
"�  ����� # � ������#�� #,�� .��D �1�"���  D� ��!,#� ��!����"�� ���#������
9�Q8UY8650��Q8WYI<U0��Q8UU85W0��QWYY7YU0��Q8<Y5670��Q8<Y5I50��Q6;U6UU�
�"���QWYYY;U:��"�#,��D���#������� D�#,����#  "���"���"�#] �#����!�����#�1��9" =#�����"��
��������#����!�:0�����.���1�"#�]���� "���#� #,��D��1�D� 1�#,��&��������"������#�� D�
���"��� ���� �0��"�#,��1�"���.���#�� D� ���� �=(�0��Q��F��0�],����#,�����1�#�����
�1�#�.�0�����]�"#��0������!���""���� ���"D����7Y66�11��"�������!�� #�1.���#���� D�
55_�'��,����#��D� 1��!� " 1���.��D �1�"���9��"!#,��"���#�1����1�#��0�"�1+��� D�
#�������.���1�#����"�������� D��#��O�:��"���"���#�����9� ��+���� ������ "#�"#0���� ����+���
# #��� ��!���0� + #�"����� D�+��� �"�� ���� ��� � "#�"#� �"�� ��!��� .� ���#���#�:�  D� #,��
���#�����0� +#��"����#� #,���"�� D�D���#� ��#  "���"�������0�]������+1�##��� # ������"���
�"������'� �,�� 1��"�� ]���� � 1.����� ���"!� #,�� �#���"#=��]"�1=^����� #��#'� �,��
�QWYY7YU�9�����:��"���Q8<Y5I5�9��#�:����#�������, ]���+�##���.��D �1�"����"�#,��" =
#���� ���#�10� ],���� �"���� �������� #����!�� ���� #,��� ,�!,��!,#��� #,�� �Q8UY865� �"��
�QWYY7YU� ���#�����'� �,�� ���#����� �Q6;U6UU� 91����1B��#�:� .����"#��� � ]���
.��D �1�"����"�+ #,�#����!�����#�1�'�
�

;'98,3-($�Saccharum��..'0���!����"����#  10�� ���1�"�!�1�"#0���!���������
�

�



7�
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�

�����#���������"�=��=�3>����(Saccharum spp.) . ������1�.�.����1. �#�"#��" �

��"E�� �� ��!� "�!G�� �+�������� 0�� 1��1�������"#����1�"# �.� ��#�� �" �.�4�'�	�#�1�=

���C�������D���567WB78������E��#�"!���W'U7;0U�1���,��#����0�� 1�.� ��#��������1L�������

<50U<7�O!�,�=7'�����!�- ������#��L���1�� ��.� ��# ��0�� 1����������I7<0I<�1��,X������

# "������������"�=��=�3>����.� �������0���!�����.����� ����#��� 1�7;;0UU�1��,X������

# "��������� ������ 1�;<0Y5�1��,X��������"��.� ��������9����Q0�567W:'�

�.����������1�"��3- ����E��������#�������9����Q0�567W:0� ����!�1�"# ����

" �������������������"� �������. ��.� !��1������1��, ��1�"# �!�"L#�� 0�.��1�#��C�����

���#���� 1�"#�",�� + 1� ����1.�", � "�� ��1�"��� ��� 1�#L���=.��1�� .����  � ��# ��

���� ���  ���� � �� +� �"��!L#�� '� � 1� ����������� ���#�"#��� �� ���.#E����� /�� � "��3X���

���D ���1E#���� �� ���1�"�H �� ��� � � � ��� ���� �� �� ��D���"#��� ��!�X��� # �"�=��� . ��4����

 +#���.� ��#����������#��D�#G��������"#��# � � �.��4 � ������D���9%�����#���'0�5676:'�

�� ���#�1�� .� ��#�� � ��� ��"�=��=�3>���� ���!�� ���������  .���3X���

1���"�F����0������� �.��.�� �� �� � �.���� �.��"#� 0�� �,��#���� #��"�. �#�����1�#L���=

.��1�'�%���� �.��"#� ������"�=��=�3>����L������F�� � �.��.�� �� "��"�� "������� � 0� �

C���� �- � �����F�����  .���3X��� ��� ���3- 0� !����!�"�� .������� �� �����0� C��� �����#�1� "��

��#���3- � ��� ��#��#���� � � � � � 9�����	�	0� 567W:'� % ��  �#� � ��� 0�  �� ���#�1���

� "������� "��#������.��.�� ����� � �1�"�1�F�1��D��# �������!����3- �" �� � ����� �- �

" ����#�� ������"�=��=�3>����� �����F���1� �">1�� ���� .���3X����!�4� ���0���1�"#L1�

1�#L���� �!P"����� ! ��.G�� �.��1��� �.��.�� ����� � �9(	��0�567WM�%���0�567Y:'��

� 1� �1��1 ����#�1�����.��.�� ����� � �����1���#���3- ���������������L�

. ��4���� C��� �� ���#���� �.����"#�� ��D���"#��� �����#��4�#����� C��"# � � � ���� . #�"�����

!�"L#�� �" �1��1 ����� � ���1����� ����!��"#���9(���
���#���'0�567<:'�V�D�"��1�"#���

�����C��3- ����.��"�H�1�"# �� �� "! ����# � � �.��4 � ��1�C��������#����L�1�"#����"��

E���0�� 1�#��# �����#��������� !4�#�������� �,��#��� ���#�0��#�"��"� �����1����"�>�#����� 1�

1�#L���=.��1�����C������������1�+ ��C��"#������9������N���#���'0�5677:'�

��� .���3X���1���"�F�����#��F�1��1������� ����# ����.� ��3- �.���� ���# ��

���� �"��!L#�� �����#- ���!���������#�1�"#��� 1���������#��4�#�����D4������� �� � 0� "���

��� +�1� �����#����� #��F�1� 1��, ����� "��� D�"3X��� ��#��#������ � � � � 0� � 1 � ��

1��� . � ������� ��1��� . � ������0� ���. "�E����� .���� ��#�"3- � ��� E!��0� "�#���"#��� ��

����3- 0�D�# ����C����"� ���1� �������1�"# ���������������.��"#���9����S���#���'0�

567Y:'�
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����10�  +H�#�� �=��� � 1� ��#�� #��+��, � ��������  � ����1.�", � ���  �# �

���#������� ��� ��"�=��=�3>���0� "�� .��1����� � ��0� ���#������� �1� ��# �� � � ���1��, �

��#� DL���� 0�� +�.��"#� �����# ���.��.�� �����F�� �"����!�- ���� ���� ��=�(�'�
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�� ���#�� � ��� ��"�=��=�3>���� " � Q������ L� �1�� ���� �#���������1���� �"#�!���

��!��#������" �#����#G�� �"��� "��0� ��.�"� ����#�C���" ���"E�� ��� "@1�� �� �%�4��� 1�

.� ��3- �����3>���0�E��  �0�+� �"��!������!�����"#��9�	
�0�5668:'���L1�����1. �#P"����

�1+��"#��� C���  � ��# �� D �"���� � 1�  � �� � � �� ���4�� �� !���� �� " �� .� ���� ��

�!� �"���#�����0�� 1 ���C���1��� �+�!�3 ������.��,��.����!���3- �����"��!�����L#����0�

!���"� �����1��"��!�����1.��9���������(�����
�0�567;:'�

��Q������ �������  � ��"O�"!�1�"����� � 1 �.� ��# �� ��� ��"�=��=�3>���0� � 1�

.� ��3- ����;W0<�1��,X������ # "�����������3>������5<0W�+��,X������ ��#� ������#�" ��"��

��D��� 567UB567<'� �#���1�"#��  � ��# �� ���� ���  ���� � ��.����"#�� ������ ��� 5\� � � %
Q�

"��� "��� �� W\�� �%
Q�"�� �!�����#���� � �%�4�'�� 1� ����3- � �� ��. �#�3- � �Q������ L�  �

.��1��� �" �1�"� 0���"� ����. "�E����. ��1�������Y6\����# � ��3>����� 1�������F�� �

" �1�"� '����#�" ��.� ��F�� ���.��#��������"�=��=�3>���0���1��1�������"#����1�"# 0�

� 1� .� H�3X��� +��#�"#�� . ��#����� ����� � � � ��1�"# � � � � "��1 � �"#��" � � � .� ��# �

9����Q0�567<:'��

�<�� �/01/3&�-&�.&%&�-'�&45.&3��

�
� ���"#� =����� �%�4�0�����D���� 1.���"��� �.��4 � ��"#����+��������F�1+� 0�

��D���"#�1�"#�� ��� ��!�- �� ����#��  "��� �� ��D���  � ���� �"#���  ��1����� ��� ��#�1+� � ��

1��3 '�� 1� ��� � �.��"�H�1�"# � ���C��� ����� �#���������C��� �"� ���1� # � � � ���� �

.� ��#�� ������"�=��=�3>���0�� 1��"4�� �" �.��.�� ����� � ��#L���� �,��#�0�L�D�"��1�"#���

.���� C��� �� 1�#L���=.��1�� ��H�� D �"������ ���C����1�"#�� �1� C��"#������ �� C���������

9�����	�	0�567W:'�

�� ���#���� �.����"#�� C��#� � D����� ��� ����"� ���1�"# $� �:� +� #�3- M� ��:�

.��D��,�1�"# M����:�������1�"# ���!�#�#�� M���:�1�#���3- 0� "��� � ���� �1�� ����>1�� �

�������� ���" ��� �1 �'�( �#��"� �C��������������1��, ������!�"�#���1�"#����������� �

1�"�H � ���C��� 0� ,E� ��1�"# � ��� .� ��#�������� �� 1��, ��� �� �D���2"���� �"���#����'�

9�����	�	0�567W:'�

��� "������������ 1 �D �G!����� ��� ��"�=��=�3>���� ��.�"��1� ��� D����

��!�#�#�������������������#���F����9�Q�	���#���'0�567;:'�� 1���� � �����"� ���1�"# ����
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����������� ���#�"#��� .��1�#�� �� ��+�#�#��3- � ��� ���#������� ���.#����� � � 1��� ���1�� ���

��!�- 0������#�"� �����1��1�!�", �����.� ��#��������9�
�����#���'0�567Y:'�

��1. ���#���'�9567I:0� +�������1�C���1�� ����1L��������.� ��3- ��������1�

�1� ����������� � 1�1�� �� ">1�� � ��� 1����� ��� 76� � �1 �� �� 1�� �� � 1.��1�"# � ���

� �1 �0�. �L1������������� 1�.� ��3- ���1��,�"#��#�����1�1�" ��1��������76�� �1 �0�

�"#��#�"# ��.����"#���1�1�� ����1L��������.��D��,�1�"# �����P1�#� ����� �1 �'�

���#�� ��� 1�������������"�=��=�3>���0�.��1�#�1�� 1�C�����H�1������F�� ��

���;���U�� �#��0�������D���"� ������#����� 1 ���1�=.���"�0���"� �. ��4���������F�3- ����

��" ��3- ����E�������#�������.G�� �#L�1�" �������.��4 � 0�C���������.� ��1���1�"#��Y�

�" ��9%���0�567Y:'��

�

�<?� @/&0$-&-'�1'.%,0A#$.&�-'�.&%&�-'�&45.&3�

�
����"�=��=�3>����L��1��1�#L���=.��1��C����#�"��������� ����# ����� �%�4�0�

� 1 ����1�"#4�� 0���# 1 #�� ���+� �"��!L#�� 0���L1����C����������+.� ��# ��������� ��

� �����4�� ��.� ��F�� ������������.��"��.���#�1+L1��- ��.� ���#�� �'�� 1� �������"#��

��1�"# �.� ��#�� �� ���# ������ ���  ���� 0���# 1�#���1�"#����C��"#������������4�� ��

!���� ��#�1+L1���������0�D�F�"� �� 1�C�����.��"#������!� �"�>�#������H��.��"�H����.����

�#�"���� �.� ��"��"#��� �.� ���� �.� ��#�� �����3>���0��#�" �����"��!���9�����	�	0�

567W:'�

	���� ��1�"# � .� ��#�� � L� �����#�� � ��� ������"#�� ��+���3- � ��� " ����

���������������"� �������. ��.� !��1������1��, ��1�"# �!�"L#�� �9�	�
��
(���#���'0�

5675:0�C���#��F����#�������1�������.#E�������D�# �������D ���1E#�� ����� 1������#��4�#�����

��.���D��������.� ��3- 0�� 1 �#� ���������� �����.���F��� ��� �1 ��9�
�����#���'0�567Y:'�

� 1������1�"#�0� �� �1 �L���.��#��1 �D �G!�������1�� ���"#����������"�>�#���'�

��"� �!����1�"#���#���F�� �.������#��1�"���.��P1�#� �����1�#���3- 0�� 1 �Q���0�% �0�

�3>����������# ������D�+���9T���� �7:0�. ���+���#�"� ������F����E���� ����.���F�'�% �L1� ��

�����#�� ��  +#�� �� "�� .G�=� �,��#�� ��� ��"�=��=�3>���� ����1� � 1.� ����  �� ��� ��

�"#��� �1�"#�� +#�� ��"��.�L=� �,��#��9�
�����#���'0�567Y:'�

 �. "# �������#���� "@1�� 0� ��.��P1�#� �����1�� �������P"�����- ����#� ����

�������� �����.���F��� ��� �1 �0�. ����#��1�"���1� ���� ��� �.�!�1�"# ������"�=��=

�3>���� 9�����	�	0� 567W:'� ��� ��� ���� ��� ��D��2"���� .���� ������3- � ��� C���������

��!��1�������# ��" �T���� �5'����.��P1�#� �����0�Q������% �������1������ �� �� 1���
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���#������ 1� ����1����D�# ����C����"D���"���1�"�����. "�+�����������E!��0�HE�C�����#E�

��!��������#�1�"#��� 1���C��"#����������3>����9�
�����#���'0�567I:'��

�

T�����7'�%��P1�#� ��#��" �G!�� ������"E��������1�#���3- ������"�=��=�3>����
�
%��P1�#� ��#��" �G!�� ��� 
"4�� ������D���9\:� �� ����������D���9\:�
Q����
% ��
�3>����������# ����
%���F���.���"#��
�3>�����

7W06�
7I0I�
70Y�
W606�
760I�

7W06�
7Y0;�
706�
WY06�
770I�

& "#�$��
�����#���'�9567Y:'�

�

T�����5'�
"����� �������C���������
�


"����� �������C���������� ��� ������� 1�"��� ��
%����
%���F���
�����
����
&�+����
��1. ����C���1�B� �#���

1.���F��1�"������
� "#�1�"�3- ��
�� �����E��  ��" ����� ��
�����F����D>������
��#��"���
�1�� ��
Q� ����
%��,�3 �"����"���
)��� ��� "4#�� ��

`�7I\�
aWY\�
a7Y\�
a60W\�

77���7;\�
a;Y�,�.����� �#��1�"����

aYO!B#���"��
aY06���76Y�+��# "�#��B1��" ����� �

a60U\� ��60I\�Q����
a60W6�

aY66�..1BQ����
aY66�..1BQ����

a706\�
aY06\�

a7'Y66�..1BQ����

& "#�$��
%��
����
%��
�9566I:'�

�

�� �������D�+����- ��1. �#�"#��0�. �����#�1����D���2"�����"��!L#�������.��"#��

�"���#����0�  "��� �- � � "������� �� ��� ���� G#�1 �� �"#��� 760Y� �� 750Y\� 9&	����	�0�

566;:'� ��� ����1�� ���� ��� 7I\� ��� D�+��� ��1�"��1� �� �D���2"���� ����1 �"���0� . ��� ��

��#��3- �� ����� ����# �"��1������D4����9�
�����#���'0�567Y:'�

�� C��������� ��� 1�#L���=.��1�� ��� ��"�=��=�3>���� �#���F�� ��� �"D �1�3X���

������ "�����#�"# �.������.� ��3- ��������� ��0��"����� �����!��"����1. �#P"����.������

.� ��3- �����3>���0�C��"# �.���� �#� ���#��+�# ��� 1 �#� �����D�+��0����#�"������.� ��3- �

����"��!���9�
�����#���'0�567Y:'��

�
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�<B� �$(1')&(�.,%('32&.$,%$(1&(�-'�)&%'C,�-,�(,0,�

�
�� ���#�1�� ��� .��.�� � ��� � � � . ��� �"D���"����� ����� �#��+�# �� D4��� �� ��

C�41�� �0� ��#���"� � ����1�  � ����"� ���1�"# � ��� ���#���0� �1.����"� � ����#�1�"#�� �1�

D�# ����� 1 � �������1�"# ������4F�������� �/�� 1.��#�3- �9������#���'0�567I:'��T���

 � ���0������ �� ��"#�"� �#�ED�! ����1EC��"������1.��1�"# ��.���� ��9���Q
��	��#�

��'0�567IM������	�	��#���'0�567<:'��

%���� ��  #�1�F�3- � ���� �1.������ � � ��# �� ���� ���  ���� 0� ���  .���3X���

1���"�F�����. ����1��1�.��"�H�1�"# � .����� "���C���D �"����1�#L���=.��1������"#��

# � � ��" ������D��'�	����L��1�� ��D�# ����C���. ���������/���!����3- ����C���������D4�����

� �� � 0���1�"#�"� ��������#2"����/�.�"�#��3- 0���1�"��"� ����1��������� 1.��#�"� ����

��1����� ��+��.��D������0� �1.��#�"� � "�!�#���1�"#�� "�� .� ��#�������� �� C���������

#��" �G!���������"�=��=�3>����9��(	
�0�567I:'��

� � ���#�� � ��� ��"�=��=�3>����  �� .��.�� �� ��� � � � 1���� �#���F�� �� �- $� �:�

� "��"�� "��M� ��:� ����F�� M� ���:� .��"#� � ����# '� �� ���#�1�� � "��"�� "��� ��� .��.�� � L�

D �1�� � . �� �1�� ��C�2"���� ���  .���3X��� ��� ���3- 0� !����!�"�� �� ��+� ��!�"�0� C���

��� ���1��1����1����.� D�"���� �� � 0�+����"� ����"� �. ��3- ����1�#L���� �!P"���0�
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