UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
FACULDADE DE ENGENHARIA
ENGENHARIA CIVIL

TALITA DOS SANTOS ROSSO

ESTUDO DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO NA FAZENDA EXPERIMENTAL DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

DOURADOS - MS
2019



TALITA DOS SANTOS ROSSO

ESTUDO DAS MANIFESTAC}@ES PATOLOGICAS EM ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO NA FAZENDA EXPERIMENTAL DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

Trabalho de Concluséo de Curso, em formato
de Artigo Cientifico, apresentado como
requisito parcial para obtencdo do grau de
Engenheiro Civil no Curso de Engenharia
Civil da Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD).

Orientador: Prof.° Me. Filipe Bittencourt
Figueiredo.

DOURADOS - MS
2019



UFG

Universidade Federal
da Grande Dourados

ESTUDO DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS
EM ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO NA
FAZENDA EXPERIMENTAL DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA GRANDE DOURADOS

Talita dos Santos Rosso® Filipe Bittencourt Figueiredo?
tsrosso23@gmail.com?; filipefigueiredo@ufgd.edu.br?;

RESUMO - O presente artigo tem como intuito analisar e
discutir as manifestacfes patolégicas que estao presentes na
estrutura de concreto armado da Fazenda Experimental
(Unidade I11) da UFGD, que sao responsaveis por transtornos
causados a populacdo que frequenta a instalagdo. Neste
contexto, o trabalho permite salientar a importancia de se
prevenir irregularidades, a fim de se evitar problemas futuros,
desperdicios, retrabalho e consequentemente custos extras.
Foram feitas vistorias nos locais onde se identificaram
manifestacfes patoldgicas diversas, realizando também testes
complementares, quando necessarios, anamnese da
construcdo e por fim diagnéstico e conduta recomendada.
Foram encontradas manifestacfes patoldégicas como fissuras,
trincas, rachaduras, bolor, infiltracdo, manchas e mofo. E
importante destacar como resultado, a importancia e
necessidade das praticas preventivas na universidade, uma
vez que os problemas encontrados podem ser evitados.
Palavras-chave: Patologia em Estruturas de Concreto.
ManifestacBes Patoldgicas. Concreto Armado.

ABSTRACT - This article aims to analyze and discuss the
pathological manifestations that are present in the reinforced
concrete structure of the Experimental Farm (Unit Ill) of UFGD,
which are responsible for disturbances caused to the population
that frequents the installation. In this context, the work
emphasizes the importance of preventing irregularities in order
to avoid future problems, waste, rework and consequently extra
costs. Surveys were carried out in the places where this type of
problem was identified, also performing complementary tests,
when necessary, anamnesis of the construction and finally
diagnosis and recommended conduct. Pathological
manifestations such as cracks, cracks, cracks, mold, infiltration,
stains and mold were addressed. It is important to highlight as
a result the importance and necessity of preventive practices at
the university, as the problems encountered can be avoided.
Keywords: Concrete Building Pathology. Pathological
Manifestations. Reinforced Concrete.
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1. INTRODUCAO

Com o desenrolar dos anos, foi surgindo o receio e preocupacao no que se refere
a estabilidade e seguranca das edificacbes e com o desenvolvimento de materiais,
técnicas e métodos. Constatou-se cada vez mais, que a tecnologia das construcdes
abrangendo a andlise, o calculo e o detalhamento das estruturas bem como as técnicas
construtivas para o aprimoramento proporcionaram a elaboracdo de estruturas que se
adaptam de maneira mais eficiente as exigéncias e desejos dos usuarios, sejam elas
habitacionais, laborais ou de infraestrutura (SOUZA E RIPPER, 1998).

As edificacdes apresentam caracteristicas relacionadas ao seu uso, que devem
se preservar ao longo de sua vida Gtil para que possam continuar em servico. As medidas
preventivas sdo necessarias para que as falhas ndo se apresentem precocemente nas
edificacdes. Seguir corretamente as etapas de construcao, realizar os projetos de acordo
com as normas técnicas, escolher materiais de boa qualidade e contar com profissionais
gualificados, sdo medidas preventivas de maxima importancia para evitar futuros
problemas. Neste contexto, surgiu a necessidade de consolidar e ampliar os
conhecimentos na area de manifestacdes patolégicas (LICHTENSTEIN, 1986).

A patologia das construcdes se dedica ao estudo de anomalias ou problemas que
prejudicam o desempenho das edificagdes (SILVA, 2011). Segundo Nazario e Zancan
(2011), o termo Patologia, tem origem grega pathos = doenca, e logos = estudo, e, assim
sendo, pode ser entendido como o estudo das doencas, termo que é muito utilizado nas
areas da ciéncia.

Na construcéo civil pode-se atribuir patologia aos estudos dos danos ocorridos
em edificacdes. Alguns exemplos de agentes mecéanicos comuns em edificacdes podem
ser citados, como sobrecarga de utilizacdo e recalque do solo. Os agentes
eletromagnéticos podem ser radiacdo solar e corrente parasita. O choque térmico € um
agente térmico muito comum também, devido a mudanca brusca de temperatura. Ha
agentes quimicos como a umidade do ar, precipitacdo e matérias inertes (poeira).
Finalmente os agentes biolégicos sdo classificados como bactérias, fungos e plantas
domeésticas (LICHTENSTEIN, 1986).

Este trabalho justifica-se devido a caréncia ou até mesmo despreparo de
profissionais da area da construcéo civil, tal como na identificacdo e solu¢des para os
problemas patoldgicos. E importante evidenciar que os problemas n&o sdo encontrados
apenas em estruturas antigas, as estruturas novas também podem apresentar

manifestacdes patologicas.
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2. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho consistiu em identificar e estudar as diversas
manifestacbes patoldgicas em estruturas de concreto armado que existe na edificacao
da Unidade Ill pertencente a UFGD, diagnosticando e definindo a conduta mais

adequada, levando em consideracao a melhor relagédo custo/beneficio.

3. JUSTIFICATIVA

Os defeitos nas estruturas de concreto armado sao decorrentes de erros de
projeto, falhas na execucéo e falta de manutencéo, através da prevencdo € possivel
evitar que uma pequena fissura se torne uma rachadura e venha a interferir na estrutura
de forma irreversivel (SILVA, 2011).

A escolha deste tema se justifica pela deficiéncia de formacdo e preparo de
profissionais nos diferentes niveis que atuam na &area de construcdo civil no
planejamento e execucdo das obras, na manutencao das construcdes, pos-concluséao, e
na identificacéo, diagnostico e solucédo de problemas patoldgicos.

O intuito de se realizar esse estudo na Unidade 11l da UFGD se deu por conta do
grande numero de obras que apresentam problemas patolégicos, e a falta de

manutencao que sem duavida facilitaram a aparicdo de degradacfes nas estruturas.

4. FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1.FISSURAS

Fissuras sdo aberturas que afetam a superficie do concreto transformando-se em
um caminho rapido para a entrada de agentes agressivos a estrutura. O termo fissura é
utilizado para designar a ruptura ocorrida no concreto sob agfes mecanicas ou fisico-
guimicas (FIGUEIREDO, 1989).

Para Souza e Ripper (1998), as fissuras podem ser definidas como a
manifestacao patologica caracteristica das estruturas de concreto, sendo mesmo o dano
de ocorréncia mais comum. Para os usuarios, esta anomalia € a que mais chama a
atencdo para o fato de que algo de ruim esta para acontecer.

Na ocorréncia de fissuras no concreto, a aparéncia e estética das estruturas sao
as mais afetadas. A perda de seguranca que esta manifestacdo patolégica transmite aos
usuarios de uma edificacdo é o aspecto mais importante a ser resolvido (DAL MOLIN,
1988).
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Elas apresentam-se geralmente como estreitas e alongadas aberturas na
superficie de um material. Usualmente sao de gravidade menor e superficial. Segundo a
NBR 9575 (ABNT, 2010), fissura é a abertura ocasionada por ruptura de um material ou

componente, com abertura inferior ou igual a 0,5 mm, mostrada na Figura 01.

Figura 01 - Fissuras localizadas na edificacdo da Fazenda Experimental da UFGD

Fonte: Autor, (2019).

Essas fissuras podem apresentar-se com diversas configuracfes, em funcéo de
diversos fatores como dimensdo da parede e aberturas, materiais constituintes das
paredes, dimenséo e rigidez de vergas e contravergas, como na Figura 02, deformacao

e comportamento da alvenaria e de seu suporte.

Figura 02 — Fissuracgao de aberturas em alvenaria submetida a sobrecarga

Fonte: Thomaz, (1989).
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4.2. TRINCAS E RACHADURAS

As trincas sao aberturas mais profundas e proeminentes. A “separagao entre as
partes” é o fator determinante para se caracterizar uma trinca, isto €, o0 material em que
a esta anomalia se encontra esta separado em dois. As trincas apresentam maior grau
de perigo do que as fissuras, pois apresentam ruptura dos elementos, podendo afetar a
seguranca dos componentes da estrutura das edificacdes. De acordo com a NBR 9575
(ABNT, 2010), as trincas sdo aberturas ocasionadas por ruptura de um material ou
componente com abertura superior a 0,5 mm e inferior a 1,0 mm, como na Figura 03.

As consequéncias das trincas nas estruturas de concreto podem influenciar na
durabilidade, na perda de estanqueidade, na deformabilidade ou simplesmente na
estética (DAL MOLIN, 1988). Essas manifestacbes patologicas se assemelham as

fissuras no que diz respeito ao tratamento, divergindo somente na dimensao.

Figura 03 - Trincas localizadas na edificacéo da Fazenda Experimental da UFGD

As rachaduras possuem propriedades que as diferenciam das demais, tendo
abertura acentuada e profunda. A dimensao desta manifestacdo patoldgica € superior a
1mm segundo a NBR 9575 (ANBT, 2010), como mostrado na Figura 04.

Figura 04 - Rachaduras localizadas na edificacdo da Fazenda Experimental da UFGD

Fonte: Autor, (2019).
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Vale ressaltar que as trincas e rachaduras, que sdo estados agravantes,
desenvolvem-se a partir de uma fissura (LOTTERMANN, 2013).

4.3.INFILTRACAO
As infiltracdes causam manifestacdes patoldgicas recorrentes em edificacdes e
podem ser encontradas em qualquer tipo de construcdo. O fator mais relevante é a
deterioracdo da estrutura, com riscos futuros de instabilidade. Também pode-se citar a
degradacdo da aparéncia da edificacdo, que tende a ficar esteticamente prejudicada,
causando assim a depreciac@o do imovel, além de causar inUmeros prejuizos, como na

Figura 05.

Figura 05 - Presenca de manchas na laje causado por infiltracéo

Fonte: Autor, (2019).

De acordo com Bauer (2000), a infiltracdo da 4gua € um grande problema, que
tende a piorar resultante das a¢des causadas pelas intempéries, levando-se também em
conta as condi¢fes de exposi¢ao da alvenaria, que podem causar fissuragcdes na parede,
contribuindo com a gravidade das manifestacbes patolégicas decorrentes. Existem
muitos tipos de patologias causadas por infiltracdes, que com o passar do tempo, se ndo
solucionadas podem ocasionar danos maiores, e mais dificeis de serem solucionados.
Entre os diferentes tipos, existem as infiltracdes causadas por eventuais problemas nas
calhas e telhados.

De acordo com Storte (2004), as manifestacdes patolégicas provocadas pela

infiltracdo de agua ocorrem devido a auséncia ou falha da impermeabilizacgéo.
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4.3.1. MOFO OU BOLOR CAUSADO POR INFILTRACAO

O Processo biodegenerativo denominado bolor ou mofo € tido como a colonizagéo
por diversas popula¢cdes de fungos filamentosos sobre varios tipos de substrato, citando-
se inclusive as argamassas inorganicas. Segundo Shirakawa et al. (1995), apesar da
utilizagdo usual do termo “mofo”, o termo “bolor” € melhor aceito em linguagem cientifica
para a situacéo aqui estudada.

Ainda segundo Shirakawa et al. (1995), o crescimento de organismos sobre um
revestimento de argamassa leva ao aparecimento de manchas escuras (em tonalidades
pretas, marrons ou esverdeadas) como na Figura 06, sobre a sua superficie, dentro de

um processo que pode resultar inclusive na deterioracao do material.

Figura 06 - Bolor causado por infiltracéo

Fonte: Autor, (2019).

5. METODOLOGIA

A metodologia empregada para realizar este trabalho possui carater exploratorio
e explicativo, ou seja, buscou inicialmente compreender como as manifestagdes
patologicas de uma edificacdo funcionam, para depois identificar e esclarecer os fatores
gue acarretam a ocorréncia desses fenbmenos (MORETTI, 2018).

A abordagem escolhida para esta metodologia foi qualitativa, com o objetivo de
apresentar os resultados através de percepcdes e analises. Compreender como deu-se
0 problema a partir da investigagcdo de dados ndo mensuraveis, isto €, sem avaliar
nameros (MORETTI, 2018).
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A fundamentagdo dos diagnosticos deu-se por meio de livros, bem como em

dissertacdes, boletins técnicos e publicacdes de revistas.

Figura 07 - Fluxograma de atuacao para resolucao dos problemas patolégicos.

* Problema Patologico
Vistoria do local Anamnese Testes complementares Pesquisa
E possivel E possivel E possivel E possivel
diagnosticar diagnosticar diagngsticar diagnosticar
* Origem

A + Causa
DIAGN:STICOH * Mec. de Ocorréncia

Alternativas de Intervengao

\

Definigao da Conduta

Resolugao do Problema

Fonte: Lichtenstein, adaptado (1986).

Seguindo as recomendacdes de Lichtenstein (1986), o levantamento de subsidios
€ a etapa onde as informacdes necessarias e suficientes para o entendimento completo
das manifestacfes patoldgicas sdo organizadas. Estas informacdes sao obtidas através
de trés formas: vistoria do local, levantamento histérico do problema e do edificio e o
resultado das andlises.

Lichtenstein (1986), orienta a respeito da metodologia, inicialmente, na fase de
identificacdo das manifesta¢gfes patologicas, realizando uma vistoria no local, que exige
um levantamento de informacdes basicas para se compreender o fendmeno que estava
causando a queda de desempenho da estrutura, e qual a gravidade do mesmo. Para
isso foi fundamental o uso de alguns equipamentos como paquimetro e esclerémetro.

Na impossibilidade de realizar o diagndstico da situagdo, o passo seguinte foi a
anamnese, que equivale a uma investigacdo do historico do edificio por meio de

informacgdes formais ou néo.
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Quando necessario, foram realizados ensaios complementares in loco, tal como
0 ensaio de esclerometria, que avalia a dureza superficial do concreto utilizando o
esclerbmetro de reflexdo, este método néo destrutivo pode ser realizado em pecas
acabadas ou semiacabadas sem danifica-las.

Através dos indices esclerométricos obtidos é possivel avaliar a resisténcia do
concreto, porém € um meétodo complementar, ndo pode ser utilizado como substituto de
outros métodos para se garantir a resisténcia (NBR 7584:2012).

Com base nos resultados obtidos, o proximo passo foi o diagnéstico das
manifestacdes patologicas registradas, em que buscou-se determinar a origem, a causa
e 0S mecanismos de ocorréncia das mesmas, ou seja, a explicacdo cientifica para o
evento dos fenémenos.

O diagnéstico foi obtido através da interpretacdo dos fatos, seguido da geracao
de hipoteses e sua respectiva comparacdo com o quadro sintomatolégico geral. Logo,
foi feito uma previséo, o qual consiste em avaliar a possibilidade de evolucéo, de acordo
com isso foram levantadas alternativas para intervencao.

Entre as alternativas possiveis foi selecionada a conduta mais adequada para
minimizar ou descartar o problema, esperando-se o melhor desempenho possivel dentro
do menor custo.

Depois de estabelecida a melhor conduta, definiu-se as solucbes possiveis para
os problemas, compreendendo a definicdo dos meios e a previsdo das consequéncias
no desempenho final. Ainda, foi necessario considerar a disponibilidade de tecnologia

para a execucéao dos servicos apresentados.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir, sdo apresentadas, através do levantamento fotografico, as
manifestacbes patoldgicas, indicando sua respectiva localizacdo na edificacdo, bem
como os fendmenos por observacgdo visual, a indicacdo das provaveis causas e 0

diagndstico juntamente com a descri¢cdo da conduta recomendada.

6.1.Fazenda Experimental (Unidade IlI)

A estrutura analisada foi a da Fazenda Experimental (Unidade 11l), um prédio em
concreto armado localizado préximo a Unidade 1l da UFGD. A seguir, pode-se identificar
atraves da Figura 08 a disposi¢cdo de comodos. Nota-se também a localizagcéo do Pilar
P1, que sera posteriormente analisado. As manifestacfes patologicas vistoriadas seréo

discutidas na sequéncia.



Patologia em Estruturas de Concreto

Figura 08 - Croqui do prédio da Fazenda Experimental (Unidade IlI).
. welwe!
Sala 01 Sala 02 Lab.de | e :
Sementes i pormitorio 02 || Dormitorio 01 |
Entrada Corredor Porta do corredor Sag,
§ T, S0
w.c w.c Sala 03 | Sala04 || Sala05 || Amewiade | Cozinha
P1

Fonte: Autor, (2019).

6.1.1. Fissuras diagonais no vértice das esquadrias
Vistoria: foram constatadas fissuras a 45 graus, como mostra a Figura 09, nas

paredes de alvenaria partindo dos cantos das esquadrias, onde os esforgos de tracao

sao mais intensos.
Figura 09 — Fissura diagonal (45°) no vértice da porta - sala 04

Fonte: Autor, (2019).
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Diagndstico: a auséncia de estruturas de concreto para absorcdo dos esforcos
(verga e contraverga) é a causa mais provavel, ou até mesmo esfor¢os superiores aos
admitidos para as vergas e contravergas executadas no local.

As fissuras por sobrecarga em torno de aberturas, como na Figura 04, ocorrem
em paredes de alvenaria descontinuas, com uma ou mais aberturas, submetidos a
carregamentos de compressdo e tém como natureza a formacao de fissuras a partir dos
vértices das aberturas (THOMAZ, 1989).

Ainda segundo este autor, os inumeros elementos que compdem as construcdes
estdo expostos a variacdo de temperatura sazonais e diarias que possibilitam
movimenta¢cBes de dilatacdo e contracdo que, relacionadas as diversas restricbes
existentes a sua movimentacao, resultam em tensfes que propiciam fissuras; séo

chamadas de fissuras causadas por variacdes de temperatura.

Conduta recomendada: Os vaos na alvenaria que recebem janelas e portas séo
vistos como regifes de concentracdo de tensbes. Para restringir o risco de aparecerem
fissuras nas paredes, € preciso, portanto, melhorar a distribuicdo das cargas. Pode-se
obter isso com o0 uso das vergas e contravergas. A solugcdo recomendada seria a
execucao de verga e contraverga de concreto armado ultrapassando no minimo 30 cm
dos limites da esquadria.

Outra solucéo seria a remocao do revestimento argamassado e a realizacéo de
um “grampeamento” da alvenaria executando furos e chumbando elementos metalicos
para absorver os esfor¢os que estdo gerando as fissuras. Um revestimento final com
caracteristicas elasticas pode ser uma opc¢ao, para serem flexiveis dentro de certos
limites de movimentacdo. O mais aconselhavel € o uso de aditivos para tornar a
argamassa flexivel, onde em seguida deve-se aplicar uma pintura elastomérica

(emborrachada).

6.1.2. Trincas nas paredes e lajes

Vistoria: na edificagdo analisada foram encontradas diversas trincas. Algumas
dessas manifestacfes patoldgicas puderam ser observadas nas lajes da sala 01,
apresentada na Figura 10, sala 02, 03, 04, 05, dormitérios 01 e 02, banheiros,
almoxarifado e na cozinha. Nota-se também essa anomalia em grande parte das paredes

de alvenaria, como nas da Figura 11.

11
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Figura 10 — Surgimento de trinca na direcao do trilho da laje - sala 01

Fonte: Autor, (2019).

Diagndéstico: Trincas no teto podem ser causadas pelo recalque da estrutura,
falta de resisténcia da laje ou excesso de peso.
Fig

ura 11 — Trinca vertical na parede de alvenaria e na laje - dormitdrio 02

Fonte: Autor, (2019).
12



Patologia em Estruturas de Concreto

Diagnostico: Trincas verticais nas paredes podem ser causada geralmente pela
falta de amarracéo da parede com algum elemento estrutural como pilar ou outra parede
gue nasce naquele ponto do outro lado da parede. Essas manifestacfes patoldgicas em
elementos de revestimento podem ser causadas também por falhas no desempenho da
estrutura, movimentacdo térmica, esmagamento, deformacdo excessiva da viga de
respaldo.

Essas anomalias ainda podem ser consequéncia da movimentacdo de materiais
e componentes da construcéo, retragcdo da argamassa, principalmente em paredes, e
como resultado das vibragbes. Essas trincas podem dar-se em virtude da variacédo
térmica, sazonais e diarias, cujo ar apresente variagdes de amplitude acentuada durante
as 24 horas, dilatando e contraindo os materiais construtivos, principalmente em lajes de

piso.

Conduta recomendada: Ao vistoriar anomalias dessa natureza, tanto as que
ocorrem nas paredes de alvenaria quanto nas da laje, indica-se realizar uma investigacéo
com o intuito de verificar suas caracteristicas. Tais como, se as mesmas se encontram
em elementos estruturais (lajes, vigas, pilares).

Sugere-se gque seja feita a analise da peca, para determinar se esta foi submetida
a algum processo de deterioracdo progressiva, como por exemplo 0s que sdo causados
pela agua.

Também se recomenda que a estabilidade ou progresso da manifestacao
patolégica sejam verificados. Ha diversos processos de controle, sendo os mais praticos
e comuns o preenchimento da abertura com selo de gesso. Uma vez que o fissuramento
do gesso indica a continuidade da movimentacdo. Outro processo é a fixacdo de
plaqueta de vidro no local, com marcas de referéncias, observando-se o eventual
deslocamento desta.

Posteriormente, o tratamento aplicado depende do comportamento da trinca, ou
seja, se ela esta trabalhando ou foi estabilizada. Para tratamentos do tipo Rigido, que
séo indicados para trincas estabilizadas, os mais usados sdo a argamassa estrutural
polimérica, base epdxi — injetado e o grampeamento de fissuras. Para os tratamentos do
tipo Flexivel, indicados para trincas em movimentagédo, 0s mais comuns sdo mastiques

e vedantes pré-moldados.

13
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6.1.3. Rachadura no pilar acompanhando a armadura principal
Vistoria: na visita a Fazenda Experimental péde-se observar a ocorréncia de uma

rachadura seguindo a armadura principal do pilar P1, como mostra a Figura 12.

Figura 12 — Rachadura na direcao da armadura principal do pilar P1 (vista interna)

Fonte: Autor, (2019).

Exames complementares: a fim de se avaliar a dureza superficial do concreto,
foi executado o ensaio esclerométrico no pilar P1 identificado na Figura 13. Como
resultado obteve-se o indice esclerométrico médio IEr1= 31,8 MPa.

A resisténcia obtida pelo ensaio foi considerada satisfatoria do ponto de vista
estrutural, uma vez que a resisténcia minima do concreto estrutural € de 20 Mpa
conforme NBR 6118 (ABNT, 2014), contudo, ndo se pode dizer que foi conclusivo para
avaliar a dureza da peca.

14
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Fonte: Autor, (2019).

Diagnostico: a rachadura no pilar pode ter ocorrido alguns fatores, dentre eles
pode-se citar a falta de homogeneidade do concreto, o0 esmagamento por sobrecarga,
falta de aderéncia do cobrimento, armadura transversal insuficiente, a sobrecarga da
armadura longitudinal ou a flambagem da armadura longitudinal.

Conduta recomendada: A técnica de reforgco por encamisamento pode ser a
mais viavel neste caso, do ponto de vista técnico e econdmico. Ela consiste em envolver
totalmente o pilar pelo concreto. Sugere-se realizar o escoramento a fim de evitar
deformacdo das seccdes e deslocamentos, evitando assim o colapso durante a
reparagdo. Alguns autores tratam a técnica como de aumento da secdo transversal,
devido a consequente ampliacdo da geometria do pilar.

Segundo Piancastelli (2005), observa-se que nos refor¢os por encamisamento, a
aderéncia entre os concretos novo e velho € favorecida pela propria compresséo gerada
devido a retragdo transversal do novo concreto de reforgo, que causa uma pressao lateral
no pilar original.

A qualidade do concreto de reforco final depende da escolha e utilizagéo

adequada dos seus constituintes — cimentos, agregados, 4gua e aditivos. O cimento
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pode ser visto como o0 componente de maior importancia para a manutencdo da
estabilidade das dimensdes do concreto, ou seja, da minima ocorréncia dos fenbmenos
de expansao, retracao e fissuracdo. Ele também é responsavel pela resisténcia quimica
do concreto, isto €, a sua capacidade de resistir aos efeitos dos agentes quimicos que
podem deteriorar a estrutura (Agua do mar, salinidade, poluicdo atmosférica, etc.). Por
isso, as caracteristicas fisicas e quimicas do cimento refletem diretamente na resisténcia
mecanica do concreto (SOUZA; RIPPER, 1998).

6.1.4. Infiltragdo causando mancha e bolor na laje
Vistoria: foram observadas manchas escuras e bolor na laje provenientes de

infiltracdo, como mostra a Figura 14.

Figura 14 — Surgimento de mancha e bolor devido a infiltracdo na laje - sala 04

Fonte: Autor, (2019).
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Diagndstico: a provavel causa desses sintomas € a infiltracdo das dguas pluviais
na estrutura por falta de impermeabilizacdo da cobertura, falha de utilizacdo da
cobertura, subdimensionamento das calhas e condutores de aguas pluviais.

Conduta recomendada: para evitar diversas manifestagcbes patologicas
referentes a infiltracdo, deve-se recuperar a laje através de uma limpeza da superficie
da mesma e posterior recuperacao de sua integridade para entéo realizar a aplicacao de
manta liquida sintética branca.

Nas areas com manchas esverdeadas ou escuras recomenda-se realizar a

lavagem com solucéo de hipoclorito e o reparo do revestimento quando pulverulento.

6.1.5. Infiltracdo, desplacamento, rachadura e trincas presentes na laje
Vistoria: foram observadas infiltracdes, manchas, o desplacamento do
revestimento da laje com apari¢do da placa de EPS, diversas trincas e rachaduras na

direcdo do trilho, como é possivel observar na Figura 15.

Figura 15 — Rachaduras horizontais na laje na direcéo dos trilhos e consequente
desplacamento e infiltragéo - sala 03

Fonte: Autor, (2019).

Diagndéstico: as manifestacdes patoldgicas vistoriadas podem ter sido causadas
por movimentacdo da estrutura, recalque em uma das dire¢fes, falta de armadura
positiva na laje, bem como falta de impermeabilizagdo adequada da cobertura. Outros
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fatores que podem ter contribuido foram a espessura insuficiente do concreto e

sobrecarga acima do previsto no céalculo estrutural.

Conduta recomendada: as possiveis terapias para rachaduras e trincas foram
comentadas nos topicos 6.1.2 e 6.1.3 respectivamente. As recomendaces referentes a
patologias causadas por infiltracdo se encontram no topico 6.1.4.

Apos realizar as condutas recomendadas para trincas, rachaduras e infiltracao,
aconselha-se a retirada de toda a area danificada para posterior aplicagdo do novo
revestimento. Considerado que o isopor € um substrato que possui baixa absorcéo de
agua, para proporcionar a aderéncia do chapisco € indispensavel a adicdo de um
adesivo. No preparo da argamassa para o chapisco utilizar o traco adequado e adicionar
a resina sintética para argamassa, até ficar na consisténcia desejada para a aplicacao.
O chapisco pode ser feito na forma de pintura, utilizando-se rolo para textura intensa e,

preferencialmente, areia grossa.

1. CONSIDERAQC)ES FINAIS

O intuito deste artigo foi realizar a vistoria e analise das diferentes manifestacdes
patolégicas encontradas na Fazenda Experimental (Unidade IllI) da UFGD, para poder
diagnostica-las e recomendar a conduta mais adequada. Logo, pode-se concluir que o
estudo realizado foi satisfatorio, uma vez que cumpriu com seus objetivos.

O estudo das manifestac6es patolédgicas foi responsavel por criar um olhar critico
gue o profissional adquire depois de se aprofundar nesta area. Sendo importante a
realizacdo de estudos que buscam avaliar, caracterizar e diagnosticar a ocorréncia de
danos em edificacdes. Essas andlises sdo fundamentais para o processo de producao e
uso das edificacdes. Permitindo conhecer agdes eficientes para minimizar a ocorréncia
de falhas e problemas, o que tende a melhorar a qualidade geral das edificacdes e
otimizar a aplicacéo dos recursos, principalmente em obras publicas.

No que se refere a edificacdo que foi objeto deste estudo, foi possivel constatar
gue esta obra néo recebe suficiente manutencéo ou cuidado. Tendo a maioria de suas
manifestacdes patoldgicas sido causadas por erros de projeto e execugao.

E vélido também ressaltar que a qualificacio dos profissionais da area é de suma
importancia, podendo tornar as vistorias técnicas peridédicas uma agdo comum para as
préaticas de prevencao.

Em oportunidades futuras sugere-se fazer o estudo de viabilidade financeira das

praticas de manutencdo em detrimento das praticas de recuperacao.
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