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RESUMO

Neste trabalho é apresentado o modelo e implementacdo de uma plataforma para
hospedagem de aplicagbes web feitas em Java para ser utilizada no ensino de
desenvolvimento de aplicacdes web. E comum nos laboratérios de curso de graduaco na rea
de computacado a existéncia de restricoes de acesso de conexdes entre as maquinas dos alunos
e instabilidades nas redes sem fio. Este tipo de restricdo acaba limitando a demonstracdao de
aplicacoes Web em localhost, quando o ideal seria pelo menos a conexao entre trés maquinas,
para demonstrar a distribuicdo do sistema web em trés camadas: camada de apresentacao
(maquina do usuario), camada de negocios (servidor web) e camada de persisténcia (servidor
com o sistema gerenciador de banco de dados). Em conjunto com a plataforma de
hospedagem o trabalho também tem por objetivo apresentar uma alternativa para superar essa
limitacdo com a criacdo de uma rede local sem fio entre notebooks sem a necessidade de
hardware adicional. Permitindo dessa forma demonstrar a distribuicdo de um sistema web em
trés camadas. O presente trabalho utilizou, para o desenvolvimento de suas aplicagoes, uma
arquitetura proposta para um Projeto de Extensdao (BATISTA, 2014), baseada no modelo
objeto relacional construido a partir das seguintes tecnologias: JavaServerFaces, EJB e Java

Persistence API.

Palavras-Chave: aplicacoes web, plataforma de hospedagem, aplicacGes distribuidas.
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1 INTRODUCAO

O objetivo é o desenvolvimento de uma plataforma para auxiliar no ensino de
desenvolvimento de aplicagdes web, que suporte servicos de hospedagem e persisténcia em banco

de dados relacionais.

As instancias dos processos do servidor de aplicacdo e banco de dados serdo distribuidas nos
computadores dos proprios alunos nas aulas praticas de laboratorio. Os processos poderdo se
comunicar através de uma rede local criada com os notebooks presentes sem a necessidade de

hardware adicional.

Trés aplicagdoes foram desenvolvidas no presente trabalho com os nomes tematicos de:
Shopping Virtual, Cinema e Video Web Locadora. Os temas sdo apenas um recurso didatico e

possuem significados em seu contexto.

A aplicacdo do Shopping é a plataforma de hospedagem. O shopping permite que
desenvolvedores (alunos) enviem aplicacdes. Essas aplicacdes sao as lojas do shopping. O shopping
fornece um espaco no servidor de aplicacGes para que a aplicacdo possa ser executada e também

uma bases de dados no sistema gerenciador de banco de dados.

As aplicacdes do Cinema e da Video Web Locadora servirdao como base para testes e modelo

para desenvolvimento de outras aplicacoes.

1.1 HISTORICO E MOTIVACAO

No curso de Sistemas de Informacdo, no contexto da disciplina Linguagem de Programacao
III, os alunos exercitam o desenvolvimento de aplicacoes web na linguagem Java, utilizando JSF
para a implementacdo de paginas dinamicas com persisténcia no banco através de um modelo

objeto-relacional.

A utilizacdo de um modelo objeto-relacional permite que todas as operacoes de leitura e
escrita na base de dados seja realizada a partir dos objetos implementados na aplicacdo, de tal forma
que os desenvolvedores ndao precisam se preocupar com as tabelas e registros suportados pelo

gerenciador da base de dados relacional. A traducao do modelo de objetos para o modelo relacional



é realizada pelo framework de persisténcia, que no contexto desse trabalho foi utilizado uma

implementacado da especificacdao JPA (Java Persistence API).

A implementacdo de um sistema web distribuido é limitada a uma aplicacdo localhost em
funcdo de restricdes frequentemente existentes em laboratérios dos cursos de graduacao. Maquinas
de redes distintas ndo podem se comunicar e as redes sem fio sdo instaveis devido a sobrecarga de
acesso. Estas limitacOes impedem a utilizacdo da rede do laboratério para implantar o servidor de
aplicacoes e o servidor de bancos de dados em maquinas distintas, para acessa-los a partir de um
navegador localizado em uma terceira maquina. Demonstrando, dessa maneira, a arquitetura de um

sistema web em trés camadas.

Uma possivel solucdo para contornar essa limitacdo € a criacdo de uma rede local entre as
maquinas presentes que seja independente da rede do laboratério sem o uso de hardware adicional

além dos proprios notebooks dos alunos.

Adicionalmente, a utilizacdo de aplicagdes web disponiveis no mundo real, tais como
sistemas de automacdo bancaria ou de compras de passagens aéreas, é realizada através do acesso
de um site localizado em um servidor remoto, da empresa fornecedora do servico, utilizando

navegadores da web.

A alternativa de implantar uma aplicacao distribuida em um site, com seu servidor de
aplicacoes e de bases de dados distribuidos em maquinas distintas enriquece o ensino de

desenvolvimento de aplicacGes web.

1.2 OPORTUNIDADES E RELEVANCIA

Como uma alternativa para solucionar o problema descrito na se¢do anterior, foi idealizada a
metafora do site de um shopping que oferece o servigo de hospedagem para as aplicagdes web que

comercializam, na internet, os produtos e servigcos de suas lojas.

As lojas do shopping sdao empresas que alugam os espagos comerciais do shopping e se

beneficiam do servico de hospedagem de suas aplicacoes web.

Os servidores de aplicacoes e o gerenciador de banco dados do site do shopping serdao

implantados em notebooks disponibilizados pelos alunos durante as demonstracoes realizadas em



aulas da referida disciplina. As aplicagoes dos alunos serdo implantadas no servidor de aplicagoes
do sistema shopping hospedeiro e utilizardo bases de dados gerenciadas por um unico servidor de
banco de dados. Neste contexto, os alunos fazem o upload de suas aplicagdes no site do shopping
hospedeiro e acessam o site para executar suas aplicacoes. A conexao entre os notebooks dos alunos
é realizada através da configuragdo de uma rede local sem fio. Um notebook sera responsavel por

disponibilizar a rede para que os outros possam se conectar.

A proposta deste trabalho é o desenvolvimento de uma plataforma de ensino de aplicacGes
web que implementa a metafora do site do shopping hospedeiro das aplicacdes web desenvolvidas

por grupos de alunos da disciplina.

Os grupos de alunos terao um grande de leque de alternativas para implementar aplicacGes
web para: lojas de departamentos, lojas de roupas, restaurantes, servicos de venda e troca de pneus,

compra de pacotes de viagens aéreas e terrestres, etc.

1.3 OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo geral deste trabalho é o desenvolvimento de uma plataforma para o ensino de

aplicacdes web, desenvolvidas na linguagem Java.
Os objetivos especificos sdo:

a) o desenvolvimento de uma plataforma que suporte a metafora de um site de shopping

hospedeiro, com o upload de aplica¢Ges web;

b) a implantacdo do servidor de aplicacoes e do servidor de base de dados em maquinas distintas,

utilizando notebooks disponibilizados por alunos durante as aulas da disciplina;
c) aalternativa de interligacdo dos notebooks através de uma rede local sem fio;

d) o desenvolvimento de uma aplicacdao web para ilustrar a sua utilizagdo na referida plataforma.

1.4 METODOLOGIA ADOTADA
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A metodologia adotada pode ser descrita em cinco etapas.

Primeira etapa: Desenvolvimento do site do shopping hospedeiro, suportando a selecdo de
lojas do shopping para utilizar uma aplicacdao web que disponibiliza os produtos e servicos
comercializados por essas loja, baseado na funcionalidade de upload de aplicagdes web dos

sistemas associados as lojas do shopping.

Segunda etapa: Desenvolvimento de uma aplicacdio web para cadastro e consulta da
programacao das salas do cinema do shopping, para enriquecer o visual do site do shopping

hospedeiro, inspirado no site do shopping da cidade de Dourados.

Terceira etapa: Desenvolvimento de uma aplicacao parcial de uma video locadora, para

ilustrar a utilizacdao de uma aplicacao web no site do shopping hospedeiro.

Quarta etapa: Implantacao e teste da plataforma do shopping hospedeiro utilizando um
notebook para hospedar o servidor de aplicagdes, um segundo notebook para hospedar o
servidor de banco de dados e, pelo menos, um terceiro notebook com o navegador do
usuario, interligados por uma rede local sem fio. Realizacdo de testes de upload de aplicacdo

web e de acesso aos links do site.

Quinta etapa: Documentacgao da plataforma desenvolvida.

1.5 CONTEUDO DO TRABALHO

No Capitulo 2 sdo abordados os conceitos e defini¢coes técnicas relacionadas com este

trabalho. Serdo explicados assuntos sobre as tecnologias utilizadas para implementacao do sistema

do lado do cliente e servidor, bem como a criagdo de uma rede local sem fio.

No Capitulo 3 sdo descritos os desenvolvimentos das trés aplicacbes que compdem a

plataforma proposta, baseada na metafora do Shopping hospedeiro.

No Capitulo 4 sdo listadas as conclusdes e sugestoes para trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo sdo discutidas a arquitetura, a rede sem fio e o servidor de aplicagdes
utilizados nesta proposta. Os passos de configuracao e utilizacdo destas tecnologias sao detalhados

para que o presente trabalho possa ser reproduzido posteriormente.

2.1 ARQUITETURA DO SISTEMA

®

Entities
|
I I I
> ‘ > > >
1
1
1
User Dynamic : Beans EJB SGBD
Pages :
Converter

Figura i: Arquitetura para Desenvolvimento de Aplicacbes Web adotada na disciplina de LPIII. Fonte:

SILVA, J. P. Desenvolvimento Web utilizando um Modelo Objeto-Relacional (2014).

A arquitetura, utilizada nesse trabalho, foi proposta em um Trabalho de Conclusao de Curso
(SILVA, 2014). Essa arquitetura foi criada para atualizar a tecnologia do sistema desenvolvido no
contexto do Projeto de Extensdo “Fabrica de Software para Desenvolvimento de Sistemas de
Governo Eletronico” (BATISTA, 2014), e é utilizada em aulas da disciplina de Linguagem de

Programacao III.

JSF (Java Server Faces) foi utilizado como framework para criacdao de interfaces com o
usudrio. O JSF disponibiliza bibliotecas com uma grande variedade de componentes graficos muito

versateis, que facilitam o desenvolvimento de interfaces para o usuario.
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As interfaces de usuario se comunicam com os beans que, por sua vez, realizam chamadas
aos objetos EJBs (Enterprise Java Beans). Os beans agem como intermediarios entre a interface da

aplicacao e a logica de negdcios.

Os beans mantém variaveis que refletem o estado da interface. As paginas da interface
conseguem referenciar essas variaveis e popular os devidos campos nos beans. As paginas também
conseguem chamar métodos dos beans para persisténcia ou busca de objetos. Nessa arquitetura isso
é utilizado para fazer buscas dinamicas, como por exemplo um campo de formulario que se auto-
completa, ou seja, fornece uma sublista de strings que tem como prefixo um substring informado

pelo usuario.

A Figura 2 ilustra a ligacdo entre a pagina dinamica (arquivo xhtml) e o bean (arquivo java),
a partir de um exemplo de componente de interface utilizado no shopping hospedeiro ligado a um
objeto no bean. O objeto “cadastroDeAplicacaoBean”, injetado a partir do bean, contém a variavel
“aplicacdo” que representa o objeto que estad sendo cadastrado pela interface. O valor preenchido
em cada componente grafico do cadastro é atribuido a um atributo do objeto, neste caso, o atributo
“nome”. Apos o preenchimento de todo o cadastro, o objeto estarda completo, com todos 0s seus
atributos informados pelo usuério, e podera ser persistido na base de dados.

<p:inputText value="#{cadastroDeAplicacaoBean.aplicacao.nome}"

placeholder="Digite o nome da aplicagdo" style="width: 288px;"

required="true" requiredMessage="Digite o nome da aplicagdo"/=

Figura ii: Exemplo de componente referenciando uma variavel de um objeto no bean

Os converters sdao necessarios para traduzir objetos na forma de strings para a interface e
posteriormente converter as strings novamente para objetos realizando o processo inverso. Eles sao

Uteis para utilizacdo em alguns componentes de interface.

Os EJBs sdo utilizados para encapsular a l6gica de negécios e gerenciamento de transacoes.
Toda consulta oriunda dos beans gerenciados do JSF passam pelo objetos EJBs que por sua vez
realizam as operacdes de consulta e manipulacdo da base de dados utilizando a JPA (Java

Persistence API).

Para fazer o mapeamento objeto relacional foi utilizada a especificagdo JPA como
framework de persisténcia utilizando a implementacdo de referéncia EclipseLink. A JPA permite

que seja feito um mapeamento em cada classe entidade das aplicacdes através de anotagdes java e

13



realiza a tradu¢do do modelo de objetos para o modelo relacional suportando vérios sistemas

gerenciadores de banco de dados.

As entidades da aplicacdo percorrem todas as partes da arquitetura, sendo utilizadas desde a

sua persisténcia no banco de dados, passando pelos EJBs e beans até a interface do usuario.

2.2 CRIAGAO DE REDE LOCAL SEM FIO

A alternativa escolhida para interligacdo das maquinas é a utilizacdo de uma rede local sem
fio adaptando qualquer notebook como um roteador. Como todo notebook possui uma placa de rede

sem fio ndo serd necessario utilizar hardware adicional.

O programa Virtual Wi-Fi Router' foi escolhido para suportar esta funcionalidade. No caso

especifico desse trabalho, este programa foi utilizado para criar um rede local entre os notebooks.

Ao utilizar esse programa € possivel definir um nome e senha para a rede, e visualizar os
enderecos IPs dos usudarios conectados. Essas informagoes serdo compartilhadas com os alunos para
que possam se conectar. Os enderecos IPs sdo utilizados para configurar o shopping hospedeiro com
o sistema gerenciador de banco de dados e para acessar o servidor de aplicagOes através das

maquinas clientes.

Algumas configuragdes® devem ser feitas para o correto funcionamento do Virtual Wi-Fi
Router no sistema operacional Microsoft Windows. Inicialmente, é preciso acessar “Central de
Rede e Compartilhamento” (Figura 3), clicar em “Alterar Configuraces do adaptador” encontrar a
interface de rede desejada e clicar com o botdo direito e escolher “Propriedades”. Acesse a aba
“Compartilhamento” (Figura 4) e marque a opcdo “Permitir que outros usuarios da rede se

conectem pela conexdo deste computador” e clique em “OK”.

Também € preciso realizar outra configuracao. Para fazer isso é necessario entrar em “Painel
de controle”, selecionar a opcdo “Programas” e clicar em “Ativar ou desativar recursos do
Windows”, procurar pelo item “Microsoft .NET Framework” e ativar as duas opgdes dentro dele

(Figura 5).

1 Virtual Wi-Fi Router (https://virtual-wi-fi-router.br.uptodown.com/windows)

2 Configuracdes Necessarias do Virtual Router http://www.baixaki.com.br/download/virtual-wi-fi-router.htm
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Solucionar problemas

|Abril a Central de Rede e Compartilhamento I

= =LY a012014

Figura 3: Entrar na Central de Rede e Compartilhamento do windows.

Fonte: http://www.baixaki.com.br/download/virtual-wi-fi-router.htm

1] Propriedades de Ethernet

Compartihamenta

Compartihamento de Conexdo com a Intemet
Permitir que outros usudrios da rede se conectem pela |
conexao deste computador 3 Intemet

[] Permitir que ovtros usudrios da rede controlem ou
desabiltem a conexdo compartihada com a Intemet

T ok || coem |

Figura 4: Habilitar compartilhamento de internet.
Fonte:
http://www.baixaki.com.br/download/virtual-wi-

fi-router.htm
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= Recursos do Windows - 0O

Ativar ou desativar recursos do Windows (7]

Para ativar um recurso, marque sua caixa de selegdo. Para desativar um
recurso, desmargque sua caixa de selegdo. Uma caixa preenchida significa
que somente parte do recurso esta ativada.

=] MET Framewaork 3.5 (inclui JMET 2.0 e 3.0) ~
. Ativagdo HTTP do Windows Communication Foundatior
Ativagdo Nao HTTP do Windows Communication Found
, Cliente Telnet

Cliente TFTP

IFilter TIFF do Windows
| Internet Explorer 10
) Localizador do Windows

Nicleo da Web Hospedavel dos Servigos de Informacgdes da
Protocolo SNMP v
>

O0REROO0O

~

i oK Cancelar

Figura 5: Habilitar duas opgdes do Microsoft .Net
Framework 3.5. Fonte:
http://www.baixaki.com.br/download/virtual-wi-fi-

router.htm

2.3 SERVIDOR DE APLICACOES WILDFLY

O servidor de aplicacdes WildFly foi utilizado para a implantacdo de um sistema web no
contexto de um projeto de extensao (BATISTA, 2016), para o qual foi desenvolvido um tutorial de
utilizacdo da versao 8 do WildFly (HASEGAWA, 2014). Neste trabalho, esta sendo utilizada a
versdo mais atual do WildFly (10).

O servidor de aplicagoes WildFly substituiu o GlassFish, que era utilizado anteriormente,
por se mostrar mais robusto com base em testes realizados neste projeto de extensao. O WildFly 10

é uma rapida, leve e poderosa implementacao das especificacdes Java EE 7 (JBOSS, 2016).

Na API JDBC bancos de dados sdo acessados usando datasources. Um objeto DataSource
pode ser entendido como uma fabrica de conexdes JDBC (Java Database Connectivity) que podem
implementar pool de conexdes de um uma fonte de dados em particular. Datasources podem ser
registrados no servico de diretérios do java (JNDI), de tal forma que aplica¢cdes podem usar a JNDI

API para obter o objeto DataSource e se conectar a fonte de dados (ORACLE, 2016).
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Datasources sdo configurados através de um subsistema do WildFly. Declarar um novo
datasource consiste em fornecer um JDBC driver e definir uma nova configuracao de datasource

que referencia esse driver instalado (JBOSS, 2016).

Toda a configuracdo basica do WildFly é descrita no tutorial referido anteriormente
(HASEGAWA, 2014). Apos iniciar o WildFly basta acessar no browser o endereco do servidor na
porta 8080, que €é a porta http padrdo. O WildFly pode ser administrado através de uma interface de
linha de comando ou um console web. Para acessar o console web basta apontar o browser no
endereco do servidor na porta 9990, que € a porta padrao do console de administracao (JBOSS,

2016).

Adicionalmente para configurar a plataforma de ensino de aplicacdes web é preciso criar um

datasource para o cinema e outro para o shopping hospedeiro.
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3 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO PROPOSTO

Nesse capitulo sdo descritos detalhes da implementacdo das aplicacoes desenvolvidas bem
como o seu funcionamento. Para os dois principais sistemas, shopping hospedeiro e cinema, sao
apresentados cendrios de utilizacdo das funcionalidades, associando com as funcionalidades
providas pelas classes de objetos das aplica¢Oes, para facilitar o entendimento e servir de base para
a evolucao deste trabalho. As trés aplicacoes, desenvolvidas neste trabalho, sdo projetos
independentes. O cinema € visualizado como uma secdo interna a pagina do shopping. A aplicacao

da video locadora serve como base para testes de upload de aplicacdes no shopping hospedeiro.

3.1 DESENVOLVIMENTO E EXPLICAGAO DO FUNCIONAMENTO DO SHOPPING
HOSPEDEIRO

O desenvolvimento do shopping hospedeiro segue o modelo de arquitetura para
desenvolvimento de aplicacdes na disciplina de Linguagem de Programacdo III, com a adicdo de
componentes para realizar algumas tarefas referentes a toda atividade de uploads de aplicagoes.

Veja na Figura 6 os pacotes adicionados.

v org.shopping.infra
|§| Configuracao.java
E] GerenciadorDeBancoDeDados.java
@I GerenciadorDeDatasource.java
|§| ImplantadorDeAplicacoes.java

v [ org.shopping.infra.storage
EI FileStorage.java

E3) LocalFileStorage.java

Figura 6: Componentes adicionados a arquitetura base da aplicacao.

Primeiramente serda explicado qual o papel de cada classe e em seguida o fluxo para o

cadastro de uploads de aplicacoes.
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A classe Configuracao é responsavel por obter valores de algumas configuracbes em um
arquivo localizado na pasta raiz do servidor de aplicagdes que estd executando o shopping
hospedeiro. O nome do arquivo deve ser exatamente “configuracao-shopping.properties” (Figura 7).
A leitura do arquivo é realizado pela classe de propriedades Properties da API base do Java SE. Esse
arquivo de configuracdo é util para guardar valores que vdo mudar constantemente, como por

exemplo, o endereco do host que é responsavel por executar o banco de dados.

I wildfly-10.0.0.Final - + X
- ) server wildfly-10.0.0.Final |Q| = G ¥ |E|
) Recentes — —
£} Pasta pessoal — [

. appclient bin configuracao-shopping. copyright.oxt
Area de trabalho properties
|| Documentos
U Downloads l=| l=| | dar | =

docs domain jboss-medules.jar LICENSE.txt
B Imagens
J3  Musica ] ] ————
B Videos
| modules README.txt standalone welcome-content

Figura 7: Diretério raiz do servidor de aplicagées com o arquivo de configuracdao do shopping hospedeiro.

A classe GerenciadorDeBancoDeDados é responsavel por executar os comandos SQL de
criacdo e exclusao das bases de dados utilizadas pelas aplicacdes enviadas para o shopping. Os

comandos SQL utilizados sdao demostrados na Figura 8.

Comando SOL para criagfo das bases de dados:
CREATE DATABASE IF NOT EXISTS nome_da_base_de_dados CHARACTER SET utf& COLLATE utf8_general_ci

Comando SOL para remover as bases de dados:
DROP DATABASE IF EXISTS nome_da_base_de_dados

Figura 8: Comando SQL para criacdo e exclusdo de bases de dados.

A classe GerenciadorDeDatasource tem a fungdo de criar datasources no WildFly. O método
utilizado para fazer isso se da por meio do envio de requisicoes HTTP (Hypertext Transfer Protocol)
do tipo POST com contetido no formato JSON (JavaScript Object Notation)® para API de
gerenciamento do WildFly.

3 JSON http://www.json.org/
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A biblioteca utilizada para enviar as requisicdes HTTP é a Apache HttpComponents®*. Apesar
de ser uma biblioteca complicada de se utilizar no que diz respeito a complexidade da API, ela foi
escolhida por suportar o método de autenticacdo Http Digest exigido pelo WildFly. Uma outra
alternativa que suporta uma utilizagdo mais simples seria a biblioteca Unirest®, que geraria um

cédigo menos verboso, mas essa biblioteca ndo suporta o método de autenticagdo necessario.

O cddigo utilizado para realizar a requisicdo HTTP foi adaptado de trechos de outros
codigos presentes no manual da biblioteca utilizada. A Figura 9 exibe o método java responsavel
por enviar as requisicoes HTTP. O método recebe como tinico parametro um conteido em string no

formato JSON que sera anexado no corpo da requisicio HTTP.

O comando no formato JSON enviado para criar o datasource possui a seguinte estrutura

especifica e é definida pelo WildFly:

{
"operation":"add",
"address":[{"subsystem": "datasources"}, {"data-source": "NomeDoDatasource"}],
"connection-url": "jdbc:mysql://localhost:3306/nome_do_banco_de_dados",
"driver-name": "nome_do_driver_mysql_configurado_no_wildfly"
"jndi-name": "java:jboss/datasources/NomeDoDatasource"
"user-name": "usuario_mysql"
"password": "senha_mysql"
}

O formato JSON possui um estrutura de chaves e valores. A primeira chave “operation”
contém o valor da operacdao no Wildfly. A segunda chave “address” contém uma array de objetos
JSON que significam o endereco do recurso no Wildfly que nesse caso é o endereco do datasource.
A terceira chave “connection-url” contém a url de conexdo com o banco de dados. A quarta chave
“driver-name” contém o nome do driver do banco de dados configurado no Wildfly. A quinta chave
“jndi-name” é o endereco do servico de diretérios do java onde o datasource vai estar disponivel

para ser posteriormente obtido e utilizado pelas aplicacoes.

4 Apache HttpComponents https://hc.apache.org/

5 Unirest http://unirest.io/java.html
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private boolean enviarRequisicaoHttp(String conteudoDaRequisicaolson) {

// objeto HttpHost com o endereco e porta da drea de administracdo do WildFly
HttpHost httpHost = new HttpHost(hostAdminWildfly, portaAdminwildfly, "http");
HttpClientContext context = HttpClientContext.create();

// objeto HttpPost com o caminho "/management” da API de gerenciamento do WildFly
HttpPost httpPost = new HttpPost("/management”);

// o conteldo da requisicio http & definido como sendo em JSON
httpPost.setHeader("Content-type", "application/json"});

try {
// defino a mensagem em json como corpo da requisicao
httpPost.setEntity(new StringEntity(conteudoDaRequisicaoclson));
} catch (UnsupportedEncodingException e) {
e.printStackTracel();
return false;

// configuracio do método de autenticacgdo

CredentialsProvider credentialsProvider = new BasicCredentialsProvider();
credentialsProvider.setCredentials (AuthScope.ANY, new UsernamePasswordCredentials
context.setCredentialsProvider(credentialsProvider);

HttpClient client = HttpClients.createDefault();
HttpResponse response;
try {

// dispara a requisicao HTTP

response = client.execute(httpHost, httpPost, context);
} catch (IOException e) {

e.printStackTrace();

return false;

¥

return response.getStatusLine().getStatusCode() == 200;
}

Figura 9: Método isolado da classe GerenciadorDeDatasource responsavel por enviar as requisicoes HTTP.

O comando em formato JSON enviado para excluir um datasource no Wildfly possui o

seguinte formato:

"operation": "remove",
"address": [{"subsystem": "datasources"}, {"data-source": "NomeDoDatasource"}]

A classe LocaFileStorage tem a funcdo de salvar, remover e obter os arquivos que foram
enviados. Os arquivos sao armazenados no sistema de arquivos local onde o servidor de aplicacdes
esta executando. Foi utilizada a biblioteca Apache Commons I0° para auxiliar no desenvolvimento
das operagoes de entrada e saida referentes as manipulacoes de arquivos.

A classe LocalFileStorage é uma implementacdo da interface FileStorage. Caso seja

necessario armazenar os arquivos em outro lugar, basta criar uma nova implementacdo da interface

6 Apache Commons IO https://commons.apache.org/proper/commons-io/
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FileStorage e atualizar a aplicacdo para utiliza-la. Na Figura 10 é ilustrada a interface FileStorage
com os métodos que necessitam ser implementados. E sempre uma boa prética programar com foco

na interface e ndo na implementacgdo. (SILVEIRA, 2012)

1 package org.shopping.infra.storage;

g import java.io.File;

4 T impart java.io.IOException;

5 import java.lo.InputStream;

(sg public interface FileStorage {

(:ag) public File salvarArquivo({InputStream inputStream, String pasta, String nomeDoArquivo) throws IOException;
1(2) public void removerPasta(String pasta) throws IOException;

li, public boolean arquivoExiste(String pasta, String nomeDoArgquivo);
1;;, public File obterArquive(String pasta, String nomeDoArguivo);

1(65) ) public void removerArquivo(String pasta, String nomeDoArquivo);
18

Figura 10: Interface FileStorage.

A classe ImplantadorDeAplicacoes tem a funcdao de implantar e remover a implantacao das
aplicacOes enviadas para o shopping hospedeiro. O método utilizado para realizar isso é movendo e
removendo os arquivos WAR (Web Application Archive) para a pasta de deployments do WildFly.

O envio de aplicacoes no shopping hospedeiro consiste de duas etapas. Primeiro é necessario
fazer o cadastro e ap0s isso sera possivel fazer o upload da aplicacdo quantas vezes for necessario.

O cadastro pode ser feito acessando o formulario ao clicar no link “Cadastrar aplicacao” na
pagina inicial do shopping (Figura 11).

No formulario de cadastro de aplicacdes (Figura 12) é necessario preencher os campos com
o nome da aplicacdo, o contexto em que vai estar disponivel, o nome do datasource, escolher um
segmento para a loja, uma senha e escolher uma imagem para exibi¢do na pagina inicial.

O contexto e o datasource de cada aplicacdo sdo unicos. O contexto é o endereco base em
que a aplicacdo vai estar disponivel. O nome escolhido para o datasource sera concatenado com o
prefixo “java:jboss/datasources/” pelo sistema para formar o endereco JNDI. A senha fornecida sera
utilizada posteriormente para que o usudrio possa se autenticar para atualizar o arquivo WAR e
remover a aplicacdo. O administrador do shopping possui uma senha que é valida para realizar essas
operacgdes em todas as aplicacdes. Essa senha é definida no arquivo de configuracdo do shopping

com o nome de propriedade ‘senha.administrador’.
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Apbs o cadastro a aplicagdo aparecera na listagem de lojas da pagina inicial do shopping

(Figura 13). E possivel realizar uma busca direta por lojas pelo titulo e filtrar por segmento.

& (= | [ localhost b+ d

a/_ Srgoping Virewe]

"
Lojas
i
Il cinema
+ Cadastrar aplicacéo
" Al Star Trek: Sem Fronteiras - -
Buscar por lojas: Selecione uma loja ~ Selecione um segmenio -
3D - Legendado
Busca direta
3D - Legendado
Diariamente
13:00h - Sala 1, 18:00h - Sala 3
Terga-feira
16:00h - Sala 2
Hospedagem de aplicagdes WEB
. P e s B
Figura 11: Pagina inicial do shopping.
&« ) | O localhost g
el 2 By J
el o) ol 0
SO RVl
« Voltar
. n~
Cadastro de aplicagdes
Nome: Video Locadora
Contexto: videolocadoraweb
Datasource: (O prefixo java:jboss/datasources/ vai ser adicionado pelo VideoLocadorawebDs
sistema)
Selecione a imagem de preview: + Choose
Segmento AGENCIA DE TURISMO =
Senha (para remover ou atualizar a aplicagao): esens|
Enviar

Hospedagem de aplicagies WEB

Figura 12: Formulario de cadastro de aplicagoes.

23



Lojas

+ Cadastrar aplicagéo

B i i A i
Buscar por lojas: Selecione uma loja Selecione um segmento

Busca direta

Video Locadora ﬂ

i ]

lommndamans do celicaaSas o

Figura 13: Aplicagdo na listagem de lojas do shopping.

A partir desse momento sera possivel fazer o upload do arquivo WAR da aplicagdo clicando

no botdo de atualizacdo (Figura 14).

e g m——

Busca direta '

Botdao para remover

Video Locadora n a aplicacao

Botao para atualizar o arquivo War
da aplicacao

Hospedagem de aplicagbes WEB

Figura 14: Bot0es para atualizar e remover a aplicagdo.

Ao clicar no botdo de atualizacdo sera aberta uma janela pedindo a senha que foi fornecida

no cadastro da aplicacao (Figura 15).
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N N (N ] B 1 N S Sl el 1
od il -J

Lojas
Atualizar arquivo War x
Autentique-se primeiro
Digite a senha: . la segmento =

Selecione o arquivo war:

Figura 15: Janela de atualizacdo de arquivo WAR.

Apbs se autenticar, basta escolher e enviar o arquivo WAR da aplicacdo (Figura 16). Nesse

momento, o shopping hospedeiro ird criar uma base de dados no sistema gerenciador de banco de

dados, criar um datasource no WildFly e implantar a aplicacdo. Apos isso ela ja estara em execugao

e sera possivel acessa-la (Figura 17).

Lojas

Atualizar arquivo War x

Selecione o arguivo war:

[-I- Escolher IJ Enviar IO Cancelar _ I~

------- VideoLocadorawWeb.war 3.4 MB x

Video Locadora ﬂ

T gdBE

Figura 16: Upload do arquivo WAR da aplicacao.
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< C | D localhost:

« Voltar ~ Acessar Diretamente

WI” Video Locadora Sétima Arte

pagina Inicial Area do funcionario

Cadastro do Acervo
Gerenciar Diretores
Gerenciar Alores
Gerenciar Clientes
Gerenciar Categorias
Gerenciar Filmes

Reservar Fiimes

x Sair do Sistema

LPIIl - Aplicacdo Web

Figura 17: Aplicacdo implantada pelo shopping hospedeiro.

3.2 APLICAGAO DO CINEMA

O cinema esta incorporado em uma secao do lado esquerdo da pagina inicial do shopping
dentro de uma tag iframe do HTML (Figura 19). A tag iframe permite embutir uma pagina web

dentro de outra.

A aplicagdo do cinema suporta o cadastro de filmes e sessdes para os filmes. Cada sessdao de
filme é composta por um tipo de video e 4dudio e possui varias configuracoes didrias que sdo as
configuracoes dos dias da semana. Cada configuracdo didria possui vérias configuracoes de

horarios. A Figura 21 exibe o diagrama entidade relacionamento da aplicacdo do cinema.

Foi necessario adicionar alguns componentes a arquitetura de aplicacdes da disciplina de
Linguagem de Programacao III, para desenvolvimento do Cinema (Figura 18). Todos eles sao
relativos a manipulacdes das imagens dos filmes. A classe Imagem é uma entidade utilizada
internamente pela aplicacdo mas que nao necessita ser persistida no banco de dados. A classe
ImagensServlet é uma servlet para servir imagens, tendo em vista que essas imagens nao estao em
um diret6rio publico no servidor web. A classe LimpezaDeArquivosTemporarios serve para limpar
o diretério onde os arquivos de imagens sdo armazenados temporariamente enquanto o usuario

preenche o formuldrio de cadastro de filmes. As classes RepositorioDelmagensDeFilmes e
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RepositorioDelmagensTemporarias estendem a classe abstrata RepositorioDelmagens e tem a

funcdo de salvar, remover e obter imagens de filmes e temporarias respectivamente.

v {::} org.cinemna.entidades.sistemna

5] Imagem.java
v {::}aDrg.cinema.inr'ra.imagens
Imagensservetjava
LimpezaDeArquivosTemporarios.java
RepositorioDelmagens.java

RepositoricDelmagensDeFilmes.java

EEEEE

RepositorioDelmagensTemporarias.java

Figura 18: Componentes adicionais usados para o

desenvolvimento da aplicacdo do cinema.

No canto superior esquerdo da secao do cinema existe um botdo que permite acessar a area
administrativa do cinema (Figura 19). Para acessar a area administrativa é necessario inserir a senha
do administrador do cinema (Figura 20). A senha do administrador do cinema ndo é a mesma do
shopping e é definida no codigo fonte no bean ‘AutenticacaoBean’ na variavel
‘senhaDoAdministrador’ do método ‘autenticar’. A pagina inicial da area administrativa exibe uma
listagem de todos os filmes e permite cadastrar novos (Figura 22). Apos o cadastro é possivel

acessar a pagina de detalhes do filme para cadastrar as sessoes (Figura 24).

O cadastro de sessoes (Figura 25) funciona da seguinte maneira: adicionam-se os horarios
das salas; em seguida adiciona-se a configuracdo diaria, repetindo-se esses dois passos quantas
vezes forem necessdarios; e por ultimo basta selecionar o tipo de video e dudio e salvar a sessdo de

filme.
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Botdo para acessar a area
administrativa do cinema

v

Lojas
+ Cadasirar aplicagiio

Buscar por lojas:  SElECione uma loja Selecione um segmento

Busca direta

=== Aplicacdo do cinema

Diariamente
13:00h - Sala 1, 18:00h - Sala 3

Terga-feira

16:00h - Sala 2

Hospedagem de aplicagtes WEB

Figura 19: Cinema dentro de uma tag iframe do lado esquerdo da pagina inicial do shopping.

A
x

pn s

&« c ‘ 0O localhost:

+ Voltar ~ Acessar Diretamente

r- N
Wl cinema

Digite a senha do Administrador:

Entrar

Figura 20: Pagina de login da area administrativa do cinema.



Diagrama ER Cinema

Filme |

1

n

| SessaoDeFilme

1

n

| ConfiguracaoDiaria

1

n

| Horario

Figura 21: Diagrama Entidade Relacionamento da aplicacdo do

cinema.

I
g

I

& (= | O localhost

+ Voltar ~ Acessar Diretamente

-y
Wl cinema

Area Adminitrativa

Gerenciar filmes © cadastrar filme

Titulo Ano

- Star Trek: Sem Fronteiras 2014 Editar Excluir

Figura 22: Area administrativa do cinema.



< C."|D localhost:8080/sh giverAplicacao.xhtmi?id=cine

« Voltar ~ Acessar Diretamente

-y
Wl cinema

Cadastrar filme 2 X

Area Administrat

Gerenciar filmes

Titulo Género
Ano o censua Livre =
Duragdo o Resumo
Diretor
B8 Cadastrar x Cancelar
4

Figura 23: Formulario de cadastro de filmes do cinema

B

Wl cinema

Star Trek: Sem Fronteiras

Gerenciar filmes

Género
Ano: 2014

Censura: Livre

Diretor: Steven

Duragao: 112min

Resumo: Desta vez, Kirk (Chris Pine), Spock (Zachary Quinto) e a tripulagéo da Enterprise encontram-se no terceiro ano da

misséo de exploracéo do espaco...

Sessdes

Cadastrar sesséo

Video Audio Configuragdes Diarias

3D Legendado ‘ Sexta-feira (10:00 - Sala 1) | Excluir

Diariamente (13:00 - Sala 1| 18:00 - Sala 3) i
3D Legendado ‘ | ey
‘ Terca-feira (16:00 - Sala 2) | e

Figura 24: Pagina de detalhes do filme
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&« C | D localhost: ¥

Wl cinema A

3D Legendado e .
Area Administrativa ‘ Terga-feira (16:00 - Sala 2) |
Gerenciar filmes
Cadastro de sessdo (]

Video 2D * 3D

Audio Dublado * Legendado  Nacional
Adicionar sesséo
Adicionar configuracao diaria
Dia da semana:  Terca-feira w7 Adicionar configuracao diaria

Adicionar Horarios

Horario  10:00 Sala Sala2 = Adicionar

Horérios
No records found.

Figura 25: Cadastro de sessoes de filme.

3.3 APLICAGAO DA VIDEO WEB LOCADORA

A aplicacdo da Video Web Locadora foi desenvolvida anteriormente em projetos de extensao
e serve como exemplo e base para testes. O desenvolvimento foi realizado seguindo os execicios de
um tutorial da disciplina de Linguagem de Programacao III. A implementacdo segue a arquitetura

dessa disciplina.

A Video Web Locadora permite cadastrar diretores, atores, clientes, categorias e filmes e
realizar reservas dos filmes para os clientes. A Figura 26 exibe o diagrama entidade relacionamento

dessa aplicagdo e a Figura 27 exibe um exemplo da tela de cadastro de diretor.
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Diagrama ER Video Locadora
n

Ator

Reserva —1_ | L
n Filme
n 1 n

Cliente

1

Diretor

1

Endereco

Categoria

Figura 26: Diagrama ER da aplicacdo da video locadora

& (& | [ localhost

« Voltar ~ Acessar Diretamente

gt

W", Video Locadora Sétima Arte
Pagina Inicial Area do funcionario
Cadastro do Acervo Diretores Cadastrados

Gerenciar Diretores © Cadastrar diretores

Gerenciar Alores
Nome
Gerenciar Clientes Ganhador de Oscar
Gerenciar Categorias
Nenhum registro encontrado.
Gerenciar Filmes

Resenvar Fimes Dados do Diretor

x Sair do Sistema

Ganhador de Oscar: * [

LPIIl - Aplicagdo Web

Figura 27: Tela de cadastro de diretores.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo sdo apresentadas as conclusdes e sugestdes para trabalhos futuros.

4.1 CONCLUSOES

A interface, provida pela plataforma desenvolvida neste trabalho, é muito versatil para que
alunos possam realizar o upload de aplicacbes desenvolvidas, no contexto da disciplina Linguagem
de Programacdo III. A metafora do shopping hospedeiro de aplicacdes de associadas a lojas do
shopping é muito util para que os alunos desenvolvam aplicacoes web, hospedem suas aplicagoes
em um site e visualizem a utilizacdo de uma aplicacdo web em camadas distintas na web com clara
visdo da separacdo em camadas de apresentacdo, logica de negdcios e persisténcia dos dados da

aplicacao.

Trabalhos como este abrem oportunidades de melhor utilizagdo das tecnologias disponiveis
que fazem parte do nosso cotidiano, como por exemplo, a criacdo de uma rede local WiFi com a

utilizacdo dos computadores dos proprios alunos.

4.2 TRABALHOS FUTUROS

Seria desejavel evoluir a plataforma proposta neste trabalho em dois aspectos: melhor
separacdo do ponto de vista da interface, de funcionalidades administrativas do site (cadastro do
cinema e implantacdo de aplicacdes), das funcionalidades dos usudrios (visualizacao da
programacdo do cinema e utilizacdo dos sistemas associadas as lojas do shopping); evolucao do

suporte a autenticacdo e autorizacdo de recursos para os usuarios.
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