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BILIBIO, M.J.; JESUS, M. P. Desempenho agrondémico do milho em sistema de
manejo do solo. 2018. 20f. Monografia (Trabalho de Conclusdo de Curso),

Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, MS.

RESUMO

O presente trabalho busca avaliar as respostas da cultura do milho nos
quesitos de seus componentes agronémicos em funcdo dos manejos de solo. O
experimento foi realizado na fazenda experimental da Universidade Federal da
Grande Dourados — UFGD, MS. Foram utilizados seis manejos empregados ao solo:
sem mobilizagdo, escarificado a 0,35 m, escarificado cruzado a 0,35 m mais uma
gradagem destorroadora-niveladora, gradagem destorroadora-niveladora, aracdo a
0,40 m com arado de aivecas seguido de duas gradagens destorroadora-niveladoras, e
escarificador a 0,35 m mais a gradagem destorroadora-niveladora. O estande de
plantas e a distribui¢do longitudinal em espagamentos normal, falho e duplo néo
diferiram para 0s manejos de solo, enquanto maiores produtividades foram obtidos

nos sistemas de manejo com aracao ou escarificacdo associado & gradagem.

Palavras-chave: escarificacdo, componentes agronémicos, produtividade.
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BILIBIO, M.J.; JESUS, M. P. Agronomic performance of maize in the soil
management system. 2018. 20f. Monografia (Trabalho de Conclusdo de Curso),

Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, MS.

ABSTRACT

The present work aims to evaluate the corn crop responses in the plant height,
stalk diameter, first spike height, number of spikes per plant and productivity
depending on the different types of management. The experiment was carried out at
the experimental farm of the Federal University of Grande Dourados - UFGD, MS.
There were six different types of management applied to the soil: no tillage, chisel
plow at 0.35 m, cross-chisel plow at 0.35 m plus a leveling disk harrow, disk harrow,
plow at 0.40 m with a disk harrow of two gradients, and chisel plow to 0,35 m with
disk harrow. The plant stand and a longitudinal distribution at normal, faulted and
double spacing did not differ for soil management, while higher yields were obtained
in the management systems with plowing or scarification associated with the

harrowing.

Key-words: chisel plow, agronomic components, yield.



1. INTRODUCAO

O milho é um dos cereais mais produzidos nos periodos de entressafra,
ganhando cada vez mais valorizagdo no mercado. E produzido em quase todos os paises
sob diversas condicGes de clima e manejo e com isso a produtividade dessa cultura varia
muito dependendo das condicGes de seu cultivo. A média mundial de produtividade esta
em torno de 5122 kg ha™ (ALVES e AMARAL, 2011).

Segundo dados da CONAB (2017), o Brasil obteve uma producéo de
17.346,5 milhdes de toneladas na safra 16/2017, tendo um aumento de 8,9% na
producdo comparado a safra anterior. O estado de Mato Grosso do Sul obteve uma
produtividade de 5.199 kg ha™, em uma éarea de 1.777,9 milhdes de ha cultivados,
totalizando uma producéo de 9.243 milhGes de toneladas.

A busca de sistemas de producdo que reduzam os impactos ambientais
do cultivo agricola e sejam sustentaveis, tanto do ponto de vista ambiental, quanto
econdmico é de fundamental importancia para firmar o agroneg6cio como setor que
possibilite retornos duradouros dos investimentos. Como pode se citar, 0 uso da
escarificacdo, que reduz a compactacdo do solo e mantém a cobertura vegetal no solo, e
ainda diminui o nimero de operacGes em relagdo ao preparo convencional.

Na cultura do milho, os resultados referentes aos manejos do solo s&o
muitas vezes contraditorios. Maiores produtividades de milho no sistema plantio direto,
em relacdo a sistemas de manejo com revolvimento do solo, foram obtidos por Arf et al.
(2007); e menor produtividade, por Carvalho et al. (2004).

Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho agrondmico da

cultura do milho de 2° safra em sistemas de manejo do solo.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Aspectos econémicos da cultura do milho

O milho (Zea mays L.) € um dos cereais mais importantes cultivados no
todo o mundo, apresentando altas qualidades nutritivas sendo cultivado ha muitos
séculos. O milho esta entre as graniferas de alta importancia na producdo agricola do
Brasil, haja vista a significativa area cultivada e a destinagdo, tanto para consumo
humano como animal (SANTOS, 2002).

A producdo de milho no Brasil, juntamente com a de soja, contribui
aproximadamente com 85% da producdo de grdos no pais. De acordo com dados da
Duarte (2011), o milho tem sua producédo voltada para o abastecimento interno, sendo
utilizado em torno de 77% para fabricacdo de racdes, 10,4% para consumo industrial, e
apenas em torno 2% para consumo humano. Além disso, as exportacdes desse cereal
vém sendo realizadas em quantidades expressivas e contribuindo para maior sustentacéo
dos precos internos do milho. Atualmente, o Brasil estd em terceiro lugar no ranking
mundial de producédo de milho, ficando apenas atras de Estados Unidos e China (USDA,
2014).

Segundo Duarte (2011), a importancia econémica do milho ¢é
caracterizada pelas diversas formas de sua utilizacdo, que vdo desde a alimentacao
animal até a industria de alta tecnologia. Além disso, o milho esta incorporado a cadeia
de bioetanol, sendo sua matéria-prima principal nos Estados Unidos, diferentemente do
Brasil que utiliza a cana-de-aclcar. Ele compde ainda parte da alimentacdo humana de
familias de baixa renda.

Embora seja versatil em seu uso, a producdo de milho tem acompanhado
basicamente o crescimento da producdo de suinos e aves. Um aspecto relevante que
deve ser destacado é a localizacéo das unidades industriais de suinos e aves no Brasil. A
regido Sul ainda concentra a producdo desses animais e vem apresentando crescimento
dessas atividades criatorias. Recentemente a producgdo de suinos e de frangos na regido
Centro-Oeste tem apresentado forte expanséo, vinculada & crescente producdo de soja e
milho nessa regido. Essa tendéncia € plenamente justificavel em razdo do peso que

representa o milho e a soja no custo final da racéo.



Mato Grosso do Sul registrou producdo de 9,8 milhGes de toneladas de
milho na safra de inverno 2016/2017, o maior resultado de sua historia. A cidade de
Dourados produziu cerca de 728 mil toneladas na Gltima safra (Circular Técnica n° 226
do Siga MS).

A semeadura da semente do milho deve atender as condigdes de solo e
ambientais. Em caso de solo argiloso, a profundidade de semeadura vai de 3-5 cm e em
solos arenosos a profundidade de semeadura é de 5-8 cm. Deve-se analisar as condigdes
ambientais, pois a cultura do milho leva em média 120-150 dias para completar seu
ciclo, e o0 sucesso e rentabilidade da producéo depende de fatores como a temperatura,
chuvas e radiacdo solar nas diferentes fases fenoldgicas da cultura. Portanto, de acordo
com cada regido que é determinada a época de semeadura (PEREIRA FILHO e CRUZ,
2002).

2.2 Sistemas de manejo

Um problema frequente no sistema de preparo convencional é a presenca
de camadas compactadas, 0 que acaba por reduzir a produtividade de grdos. Sabendo-se
que em solos cultivados, particularmente nos tropicos, o manejo fisico com
implementos mecanicos determina perdas de matéria organica, com a diminui¢cdo dos
teores de carbono organico. Portanto, a utilizacdo de culturas que possuam sistema
radicular capaz de se desenvolver em condi¢cbes de compactacdo, se torna de
fundamental importancia para se evitar a formacdo de camadas compactadas ou até
mesmo para promover o rompimento destas (SILVA e ROSOLEM, 2002).

O sistema de plantio direto (SPD) pode ser definido como um sistema
conservacionista do solo, em que a colocagdo da semente é realizada em sulco ou cova
em solo ndo revolvido, o qual deve ter largura e profundidade suficientes para a
adequada cobertura e contato das sementes com a terra. Essa técnica elimina, portanto,
as operacOes de aragdo, gradagens, escarificagdes e outros métodos convencionais de
preparo do solo (MUZILLI, 1981). Convém lembrar que existem diversos sinbnimos ou
termos equivalentes para plantio direto, dentre os quais pode-se citar: plantio direto na
palha, sistema de semeadura direta, cultivo zero, sem preparo ou "no-tillage”, cultivo
reduzido e cultivo sem revolvimento (EMBRAPA, 2006 b).



10

Segundo Riquetti (2011) a produtividade do milho sob preparo do solo
com arado de aiveca foi, na média de seis anos, superior as obtidas no preparo com
grade e no plantio direto, em 9 e 7% respectivamente. O autor atribui essa maior
produtividade a ndo ocorréncia de compactacdo sub-superficial (pé-de-grade) que
ocorre no preparo com grade pesada e da compactacédo superficial que ocorre no plantio
direto. No mesmo estudo observaram que as diferencas entre o plantio direto e os
demais sistemas de preparo do solo, quanto a produtividade acumulada relativa de
milho, diminuiram com o tempo de cultivo.

Possamai et al. (2001) estudando sistemas de preparo de solo no cultivo
do milho safrinha obtiveram maior produtividade no sistema de semeadura direta,
comparado com os sistemas de preparo com arado de discos e de aivecas, grade pesada
e enxada rotativa. De acordo com o trabalho de Kluthcouski et al. (2000) a escarificacdo
resultou em ligeiro acréscimo na produtividade de grdos em relacdo & grade aradora e ao

plantio direto.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O trabalho foi conduzido na FAECA — Fazenda Experimental de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD no municipio de
Dourados, MS. O local situa-se em latitude de 22°14°S, longitude de 54 °59°W e altitude
de 434 m. O clima é do tipo Am, monc¢énico, com inverno seco, e precipitacdo média
anual de 1500 mm, e temperatura média de 22°C (ALVARES, et al., 2013). O solo da
area é um Latossolo Vermelho distroférrico. (EMBRAPA, 2006 a)

A éarea era manejada por mais de 10 anos sob sistema plantio direto. Em 2013
iniciou-se o experimento com os diferentes tipos de manejo de solo, onde se realizou
uma analise quimica e fisica da area aplicou 3000 kg ha™ de calcério seguindo as
recomendacdes de adubacéo, posteriormente realizado os diferentes tipos de preparo de
solo. Apds 3 anos realizou-se apenas os diferentes tipos de preparo sem correcdes
quimicas visando a descompactacdo do solo, com sucessdo soja (verdo)/milho
(safrinha). Em marco de 2017 implantou-se a cultura do milho de segunda safra,

objetivo deste trabalho.
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FIGURA 1. Dados meteorolégicos mensais (precipitacdo pluviométrica e temperatura)
no ano de 2017 obtido da estacdo meteoroldgica da Embrapa
Agropecuéria Oeste. (EMBRAPA, 2017)
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3.2 Insumos, maquinario e tratos culturais

A semeadura do milho foi realizada com uma semeadora-adubadora do tipo disco
horizontal com haste sulcadora para adubo e disco duplo para semente, sendo utilizado
um trator Massey Ferguson 292. Para o preparo de solo antes da semeadura da soja
foram utilizados: escarificador & 0,35m de profundidade, grade destorroadora-
niveladora, arado de aivecas. As sementes foram semeadas a 0,05 m de profundidade
com densidade de 4-5 sementes por metro da cultivar Al Bandeirantes. A adubacao foi
realizada com base em analise de solo prévia da area com 150 kg ha-t de 8-20-20.
Realizou-se uma adubacdo de cobertura utilizando-se 80 kg ha-t de uréia. Os demais
tratos culturais da cultura foram realizados com base nos aspectos agronémicos da

cultura.

3.3 Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento em blocos ao acaso e quatro repeti¢oes (4 blocos).
Os seis sistemas de manejo, aplicados nas parcelas foram: sem mobilizacéo,
escarificado a 0,35 m, escarificado cruzado a 0,35 m duas vezes cruzado mais uma
gradagem destorroadora-niveladora, gradagem destorroadora-niveladora, aracdo a 0,40
m com arado de aivecas seguido de duas gradagens destorroadora-niveladoras, e
escarificador a 0,40 m mais a gradagem destorroadora-niveladora. O preparo das
parcelas ocorreu antes da semeadura da soja, em outubro de 2016.

Cada parcela experimental ocupou area de aproximadamente 15 x 19 m
(285 m?). No sentido longitudinal entre as parcelas, foi reservado um espaco de 12 m,

destinado a realizacdo de manobras, trafego de maquinas e estabilizacdo dos conjuntos.

3.4 Componentes de producéo avaliados

Na avaliacdo de distribuicdo longitudinal ou uniformidade de espagamentos
entre plantulas, foi utilizado uma fita metrica, com precisdo de 0,5 cm, sendo as leituras
realizadas na fileira central de cada parcela. A porcentagem de espagamentos normais,

falhos e duplos foi obtida de acordo com as normas da ABNT (1984) e Kurachi et al.
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(1989), considerando-se porcentagens de espacamentos: "duplos” (D): <0,5 vezes o
Xref., normais” (A): 0,5< Xref.< 1,5, e "falhos" (F): > 1,5 vezes o Xref. O Xref foi de
32,63 c¢cm, e desse modo o espacamento duplo é menor que 16,32 cm e espagcamento
falho maior que 48,95 cm. O espacamento normal ou aceitavel fica entre 16,32 a
48,95 cm.

A altura de plantas foi efetuada pela contagem de cinco medic6es (plantas) na
parcela, e os valores expressos em média por parcela, tomando como base a insercéo da
folha bandeira, utilizou-se uma trena fita métrica.

Para o didmetro do caule a coleta foi efetuada em cinco plantas de cada parcela,
tomando como base a regido do colo da planta (+ 5 cm de altura). Utilizou-se para
medir o didmetro do colmo, um paquimetro digital com precisdo de 0,1 mm.

As determinagbes da altura de insercdo da primeira espiga (AIPE) foram
avaliadas pela contagem destas em cinco plantas consecutivas na fileira central de cada
parcela, utilizou-se uma trena fita métrica.

A produtividade foi avaliada pela coleta de duas fileiras de milho de quatro
metros que foram trilhadas e os valores de massa de grdos corrigidos para 13% de
umidade e seus resultados expressos em quilos por hectare.

35 Andlise dos dados

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, e quando significativa ao

teste de Scott-Knot a 5% de probabilidade para comparacdo de médias.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estande e distribuicdo longitudinal

No Quadro 2 ¢é apresentado a sintese da analise de variancia e o teste de
médias para as varidveis estande de plantas e distribui¢do longitudinal em espacamentos
normal, falho e duplo. Observa-se que ndo houve efeito do manejo do solo para as
varidveis estande e espacamentos falho e duplo. Provavelmente as condi¢bes de
umidade e temperatura favoreceram a emergéncia das plantas, o que resultou em
estande e distribuicdo longitudinal uniforme, independente do manejo do solo. No
entanto a classe de aceitaveis apresentou efeito significativo pelo teste de F,
observando-se apenas uma diferenca numeérica entre 0s manejos, destacando o (PC) e
(GR) que apresentaram resultados discrepantes entre si. Dentre os principais fatores que
reduzem a preciséo da distribuicdo longitudinal de sementes estdo a perda de energia
cinética devido ao contato das paredes internas dos condutores e a velocidade do
impacto da semente ao atingir o solo, provocando saltos e rolamento no fundo do sulco
(MONTEIRO, 1989).

QUADRO 2. Sintese dos valores de analise de variancia e do teste de médias para o
varidvel estande de plantas e distribuicdo longitudinal.

Estande Distribuicédo longitudinal

Fator (plantas por ~Normal (%) Falho (%) Duplo (%)

metro)
Manejo (M)
PC 3,12 86,08 a 8,12 5,78
SM 3,09 75,61 13,08 11,30
GR 2,98 62,70 b 20,19 17,09
E+GR 3,21 70,95 12,00 17,03
EC+GR 3,09 74,47 17,04 8,48
CM 2,84 74,30 15,62 10,07
Teste F 1,30 ™ 3,69 * 2,33™ 1,83 ™
C.V (%) 7,45 10,63 38,47 62,27

N> ndo significativo (p>0,05); ": significativo (p<0,05); " : significativo (p<0,01); C,V,: coeficiente de

variacdo Letras mindsculas na coluna e iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knot a 5% de
probabilidade, Aracdo + duas gradagens destorroadora-niveladoras (PC); sem mobilizacdo (SM);
gradagem destorroadora-niveladora (GR); e escarificado + gradagem destorroadora-niveladora (E+GR);
escarificado cruzado + gradagem destorroadora-niveladora (EC+GR) e escarificador (CM).
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4.2 Componentes agrondémicos

N&o houve efeito do manejo do solo para as variaveis diametro do
colmo, altura de planta, altura de insercdo da primeira espiga (Quadro 3). As variaveis
diametro de colmo, altura de planta e altura de inser¢do da primeira espiga ndo
apresentaram grandes variacGes, pois trata-se de uma caracteristica morfologica
expressada pela mesma cultivar. No entanto, se verifica efeito do manejo do solo sobre
a produtividade, que obteve valores superiores em (PC) e (E+GR), em relacdo aos
demais (Quadro 3).

QUADRO 3. Sintese dos valores de analise de variancia e do teste de médias para o
diametro de colmo, altura de planta e altura de insercdo da primeira
espiga (AIPE).

Manejo (M) Diametro Altura de planta AIPE Produtividade
(mm) (cm) (cm) (kg ha-1)
PC 21,68 156,25 68,35 4682,02 a
SM 21,33 150,99 65,08 414427 b
GR 22,07 156,22 66,86 4326,12 b
E+GR 21,99 155,34 68,47 5159,80 a
EC+GR 22,39 153,31 66,11 4172,95 b
CM 21,16 154,14 68,12 4285,71b
Teste F 1,55 1,13 ™ 0,58 "™ 2,96 *
C.V (%) 3.44 2,47 5,37 10,21

N> ndo significativo (p>0,05); ": significativo (p<0,05); " : significativo (p<0,01); C.V.: coeficiente de

variacdo Letras mindsculas na coluna e iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knot a 5% de
probabilidade. Aracdo + duas gradagens destorroadora-niveladoras (PC); sem mobilizagdo (SM);
gradagem destorroadora-niveladora (GR); e escarificado + gradagem destorroadora-niveladora (E+GR);
escarificado cruzado + gradagem destorroadora-niveladora (EC+GR) e escarificador (CM).

Esse resultado pode ser atribuido ao fato de que os manejos empregados nesses
tratamentos favorecem a descompactagdo do solo, e consequentemente, o
desenvolvimento da cultura do milho. Pode-se destacar a interacdo envolvendo arado ou
escarificador com a grade niveladora, onde os primeiros promovem o revolvimento e a
quebra das camadas compactadas do solo, com incorporacdo da materia organica, em
seguida a grade promove a “quebra” dos torrdes formados no preparo anterior e nivela
0 solo. Apesar de ndo haver diferenca para a produtividade entre (PC) e (E+GR),

observa-se ainda incremento de 477,78 Kg ao usar o escarificador do que o arado.
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Vale ressaltar que manejo (CM) em que foi utilizado apenas
escarificador ndo apresentou produtividade diferente de (SM), (GR) e (EC+GR),
provavelmente por ter sido um ano com indices pluviométricos altos, favorecendo o
desenvolvimento da cultura do milho. Resultado que se mostra contrario a outros
trabalhos de pesquisa em que a escarificacdo resultou em ligeiro acréscimo na
produtividade de grdos em relacdo a grade aradora e ao plantio direto, e tendo sido
reportada como o melhor método de manejo do solo para a cultura por Edwards et al.
(1988), Hernani (1997) e Uhde et al. (1996), enquanto que a grade aradora foi citada
como o pior dos métodos (OLIVEIRA et al. 1989 e BALBINO et al. 1994).

O menor valor de produtividade foi observado no manejo (SM) néo
houve mobilizacdo do solo, possivelmente devido a compactacdo do solo. O maior
estado de compactacdo observado nas camadas mais superficiais nos tratamentos sem
mobilizacdo anual do solo deve-se ao efeito cumulativo de pressbes de maquinas e
implementos que o solo recebe e, ainda, a acomodacdo natural das particulas
(CARVALHO JUNIOR et al., 1998).



5 CONCLUSOES

Os sistemas de manejo do solo ndo afetam a distribui¢do longitudinal de
plantas e os componentes agrondmicos (altura de planta, didmetro e altura de insercao
da primeira espiga) do milho.

Sistemas de manejo do solo com aragdo ou escarificacdo associado &
gradagem destorroadora-niveladora proporcionam maiores produtividades do milho em
relacdo ao sistema sem mobilizacdo e ao cultivo minimo (uma gradagem, uma

escarificacdo, escarificacdo cruzada + gradagem).
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