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RESUMO

COMPORTAMENTO INGESTIVO DE CORDEIROS CONFINADOS COM ADICAO
DE QUITOSANA NA DIETA

O comportamento ingestivo de animais de produgcdo ¢ um quesito importante na nutri¢ao
animal, pois a partir da detec¢c@o de alteracdes ajustes podem ser feitos para melhor atender as
necessidades do animal. O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da quitosana no
comportamento ingestivo de cordeiros submetidos a dieta contendo silagem de milho
reidratado. O experimento foi realizado no confinamento experimental de pequenos
ruminantes da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Dourados-MS. Utilizou-se
24 cordeiros, mestigo Texel x Suffolk, 12 machos inteiros e 12 fémeas, com idade média de
3,5 meses e peso corporal médio inicial de 21,29 kg, que foram alocados em blocos
casualizados em funcdo do peso e em baias individuais de 2 m? de 4rea. Os animais foram
mantidos em sistema de confinamento, sendo que 16 dias de adaptagdo as instalagdes
precederam o periodo experimental, que foi de 69 dias distribuidos em quatro periodos
experimentais de 14 dias e um de 13 dias. A relacdo volumoso:concentrado da dieta foi de
15:85. A dieta fornecida as 8:00h e as 13:00h, era composta por silagem de grao umido de
milho (66%), mistura proteico mineral (19%) no qual 15% grao de soja moido e 4% sal
mineral, e feno de gramineas de Cynodon spp. (15%). Os tratamentos experimentais foram:
Controle (fornecimento de 10g/dia/animal de mistura proteico mineral) e Quitosana,
3g/dia/animal juntamente com 10g de mistura proteico mineral, fornecimento fopdress antes
da primeira alimentagdo. As avaliagdes comportamentais ocorreram no 12° dia de cada
periodo experimental, utilizando-se fichas etolégicas com observagdo individual a cada 10
minutos, de 8:00 as 22:00 h, dos seguintes comportamentos: ruminando em pé, ruminando
deitado, 6cio em pé, 6cio deitado, interagindo, dormindo, ingerindo alimento, nimero de idas
ao bebedouro, urinando, defecando. Os dados foram submetidos a analise de variancia por
PROC comando MIXED do pacote estatistico SAS, versao 9.0, adotando-se um nivel de
significancia de 5%. Para a verificagdo da normalidade dos residuos e homogeneidade das
variancias foi usado PROC UNIVARIATE. As médias foram conduzidas pelas LSMEANS e
analisadas pelo teste DUNNETT ajustado de PROC MIXED. As variaveis avaliadas nao
apresentaram diferenca significativa (P>0,05) em func¢do da dieta recebida pelos animais.
Assim a dieta com quitosana na alimentagdo de ovinos confinados nao afetou o tempo das
atividades do comportamento ingestivo, além das eficiéncias de alimentagao dos nutrientes.

Palavras-chave: aditivos; nutricio de ruminantes; ovinos; confinamento; avaliagao
comportamental.
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ABSTRACT

INGESTIVE BEHAVIOR OF LAMBS CONFINED WITH ADDICTION OF
QUITOSANE IN THE DIET

The ingestive behavior of production animals is an important issue in animal nutrition, since
from the detection of changes adjustments can be made to better meet the needs of the animal.
The objective of this study was to evaluate the effect of chitosan on the ingestive behavior of
lambs submitted to the diet containing rehydrated corn silage. The experiment was carried out
in experimental confinement of small ruminants of the Federal University of Grande
Dourados (FUGD), Dourados-MS. Were used 24 lambs, Texel x Suffolk crossbred, 12 whole
males and 12 females, with mean age of 3.5 months and initial mean body weight of 21.29
kilos, which were allocated in randomized blocks according to weight and in individual stalls
of 2 m? of area. The animals were kept in a confinement system, and 16 days of adaptation to
the premises preceded the experimental period, which was 69 days distributed in four
experimental periods of 14 days and one of 13 days. The voluminous:concentrate ratio of the
diet was 15:85. The diet provided at 8:00 a.m. and 1:00 p.m. was composed of moist corn
silage (66%), mineral protein mixture (19%) in which 15% soybean meal and 4% mineral
salt, and hay of Cynodon spp. (15%). Experimental treatments were: Control (supply of
10g/day/animal mineral protein mixture) and Chitosan, 3g/day/animal along with 10g of
mineral protein mixture, supply topdress before the first feed. The behavioral evaluations
occurred on the 12th day of each experimental period, using ethological records with
individual observation every 10 minutes, from 8:00 am to 10:00 pm, of the following
behaviors: standing ruminant, lying ruminant, standing idle, lying, interacting, sleeping,
ingesting food, number of goings to the drinking fountain, urinating, defecating. The data
were submitted to analysis of variance by the MIXED command of the SAS statistical
package, version 9.0, with a significance level of 5%. PROC UNIVARIATE was used to
verify the normality of residues and homogeneity of variances. The means were conducted by
the LSMEANS and analyzed by the DUNNETT test adjusted by PROC MIXED. The
variables evaluated did not present a significant difference (P> 0.05) as a function of the diet
received by the animals. This the diet with chitosan in the feeding of confined sheep did not
affect the time of the ingestive behavior activities, in addition to the feeding efficiencies of the
nutrients.

Keywords: additions; nutrition of ruminants; sheep; confinement; behavioral assessment.



1 INTRODUCAO

A ovinocultura ainda ¢ uma atividade principiante dentro do estado de Mato Grosso do
Sul, porém possui grande potencial de crescimento e, tem aumentado sua importancia
econdmica, impulsionada pela necessidade de diversificacdo das atividades produtivas no
meio rural (Gomes et al., 2014). Segundo o IBGE (2017), o Brasil possui um rebanho efetivo
de ovino com quase 18 milhdes de cabecas, sendo o estado do MS o 9° maior rebanho ovino
do Brasil, com mais de 340 mil cabecas, o que representa o 2° maior rebanho da regido
Centro-Oeste.

Na ovinocultura, assim como qualquer outra atividade envolvendo animais, ha
necessidade de uma nutricdo adequada para os mesmos. A nutricdo adequada ¢ importante em
qualquer sistema de produgdo e a composi¢ao da dieta, influencia diretamente no desempenho
e nas caracteristicas de carcaga, além disso, constitui o ponto critico dentro dos aspectos
econOmicos, principalmente quando se envolve a producao em confinamento. A qualidade do
volumoso e a relacdo volumoso:concentrado na dieta de cordeiros sdo fundamentais, pois
maiores propor¢des de volumoso de boa qualidade, invariavelmente, resultam em dietas de
menor custo, desde que as necessidades nutricionais dos animais sejam atendidas (Gonzaga
Neto et al., 2006).

Um outro método para reduzir os custos com a alimentagdo, na producao animal, é
através do uso de aditivos alimentares, que tem como finalidade conservar, intensificar ou
modificar as propriedades do alimento no qual foi adicionado, desde que ndo prejudique seu
valor nutritivo. Os efeitos dos principais aditivos alimentares sdo aumentar a eficiéncia
alimentar e/ou ganhos diarios, alguns exemplos de aditivos sdo: antibidticos, corantes,
conservadores, antioxidantes e outros (Oliveira et al., 2005).

A quitosana ¢ um biopolimero atéxico do tipo polissacarideo, produzido por fontes
naturais renovaveis, ¢ biodegradavel e de grande importancia econdmica e ambiental, além
disso, possui baixo custo por ser subproduto da industria pesqueira (Azevedo et al., 2007).
Tem recebido muita atencao pelo seu grande potencial de aplicacdes na medicina € na
preservagdo de alimentos em forma de aditivo, notadamente por sua propriedade
antimicrobiana contra bactérias, fungos e leveduras (Renno et al., 2011).

Ao que tudo indica, a quitosana atua de forma similar aos ionoforos (categoria de
aditivos muito utilizados na dieta de ruminantes), demonstrando que as bactérias gram-

positivas sdo mais susceptiveis a quitosana do que as bactérias gram negativas, portanto a
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reducdo da digestibilidade de Fibra em Detergente Neutro (FDN) com o uso da quitosana
pode depender também da fonte de fibra utilizada, assim como da composicdo da dieta, e
aumentando-se a inclusdo de quitosana na dieta pode haver aumento da digestibilidade da
matéria seca (MS) e matéria organica (MO) (Renn¢ et al., 2011).

Uma das formas de avaliar o efeito de aditivos na dieta dos animais ¢ através da
observagdo comportamental. O estudo do comportamento animal permite a compreensao do
relacionamento entre os individuos de uma criagdo, o conhecimento dos habitos de
alimentac¢do, dos horarios das varias atividades, da relacdo dos animais com a qualidade e a
quantidade de alimento e com outros fatores do meio, bem como as duracdes das atividades
diarias dos animais, que podem ser influenciadas pelas caracteristicas da dieta, manejo,
condigdes climaticas e atividade dos animais do grupo (Castro et al., 2015). No entanto,
existem diferengas entre individuos quanto a duragao e a reparti¢ao das atividades de ingestao
e ruminagdo, que parecem estar relacionadas ao apetite dos animais, as diferengas anatomicas
e ao suprimento das exigéncias energéticas ou replecao ruminal (Fisher et al., 2002).

Diante do que foi exposto, objetivou-se com este experimento, avaliar o efeito da
utilizacdo de quitosana como aditivo na alimentacdo de ruminantes, baseando-se no
comportamento ingestivo de cordeiros confinados, submetidos a uma dieta contendo silagem

de milho reidratado.
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2 OBJETIVOS

Com este experimento objetivou-se avaliar o efeito da utilizagdo de quitosana como
aditivo na alimenta¢do de ruminantes, baseando-se no comportamento ingestivo de cordeiros
confinados, submetidos a uma dieta a base de silagem de milho reidratado onde a mesma foi

adicionada.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Ovinocultura no Brasil

Os ovinos foram uma das primeiras espécies de animais domesticadas pelo homem. A
sua criagdo possibilitava alimento, principalmente pelo consumo da carne e do leite, como
também, a protecdo devido ao uso da 13, cuja fibra servia como abrigo contra as intempéries
do ambiente. A ovinocultura estd presente em praticamente todos os continentes, a ampla
difusdo da espécie se deve principalmente a seu poder de adaptacdo a diferentes climas,
relevos e vegetacoes, sendo hoje em dia, destinada tanto a exploragdo econdmica como a
subsisténcia das familias de zonas rurais (Viana, 2008).

O Brasil apresenta consideravel rebanho de ovinos com mais de 18 milhdes de animais
(IBGE, 2017), sendo o 18° maior efetivo do mundo. Somente no ano de 2015 houve
crescimento de 4,5% do rebanho nacional em relacdo ao ano anterior (Silva, 2017). Alguns
estados que apresentam crescimento em seu rebanho, sdo: Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Parand e Sdao Paulo. O estado do Mato Grosso do Sul possui o 9° maior rebanho ovino do
Brasil, e detém o 2° maior rebanho da regido Centro-Oeste, com mais de 340 mil cabegas
(IBGE, 2017).

O crescimento dos rebanhos ovinos nas regides Centro-Oeste e Sudeste esta ligado as
instalacdes das industrias de abate e processamento de ovinos, demonstrando que o mercado
consumidor da carne ovina estd em expansao nos grandes centros e nas tradicionais regioes
consumidoras (Moura, 2015). Porém, o consumo da carne ovina no Brasil ainda ¢ baixo,
influenciado pela auséncia de habito do consumidor, qualidade do produto colocado a venda,
uma vez que muitas vezes o animal ¢ abatido com uma idade avancada, aliado a isto, a falta
de inspe¢do sanitaria adequada, e péssima apresentacdo comercial do produto oferecido no
mercado interno desfavorece o produto no mercado (Gomes et al., 2014).

Para aperfeicoar o desenvolvimento da produgdao animal, o enfoque principal, que
antes era voltado ao produtor, passou a ser o consumidor, o que antes favorecia a valorizagao
quantitativa, atualmente a qualidade da carne passou a ter maior importincia, entretanto, no
agronegocio, os processos de producdo e comercializagdo para obtencdo de produto de
qualidade somente serdo consolidados se existirem técnicas claras e praticas para descrever os
caracteres relacionados a qualidade da carne, que possam ser medidos na carcaca e que

tenham relagdo biologica com a avaliagdo in vivo, assim, em fun¢do da mudanca do enfoque
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do cenario mercadologico do agronegocio da carne ovina ¢ necessdrio reorganizar a cadeia

produtiva e fortalecer seus elos (Moura, 2015).

3.2 Sistemas de producio

A ovinocultura desenvolvida no estado de Mato Grosso do Sul, que era vista como
uma atividade voltada para a pecudria familiar, era conduzida quase que exclusivamente a
pasto, com prolongamento do ciclo de abate desses animais, menor retorno econémico, €
propicia ao desenvolvimento de verminoses devido as condigdes climaticas favoraveis.
Verminoses causa problemas sanitarios, levando a reducdo no desempenho produtivo e
elevada mortalidade dos animais (Moura, 2015). A ovinocultura encontra-se em ascensao,
sendo importante fonte de renda dentro da empresa rural. Esta atividade quando utiliza
sistemas intensivos de producdo, destacando-se o sistema de confinamento, apresenta, na
terminacdo, o ganho de peso maior, quando comparado a animais terminados a pasto por
devido a varios fatores, principalmente os ambientais (Silva, 2017).

O confinamento de ovinos tem despertado o interesse de criadores na intensificagdo
dos sistemas de producdo visando diminuir as perdas de animais jovens por deficiéncias
nutricionais e infestacdes parasitarias, manter a regularidade da oferta de carne e peles durante
0 ano e obter retorno mais rapido do capital investido, por meio da redugdo da idade ao abate,
da pressdo de pastejo e da producdo de carcacas com qualidade superior a de carcacas obtidas
em condicdes de pastejo (Medeiros et al., 2009), também, permite o aumento dos indices
produtivos, por manter um adequado manejo alimentar em épocas secas e de escassez de
forragens (Silva, 2017).

Em sistemas de confinamento, ¢ imprescindivel a manuten¢ao dos animais com dietas
que atendam as exigé€ncias nutricionais para a obtencdo do desempenho desejado, de forma
que a relagdo custo/beneficio seja lucrativa para o produtor e possa proporcionar carcagas com
qualidade e aceitacdo no mercado (Medeiros et al., 2009). O aprofundamento no segmento
nutricional, tais como a determinagdo das interagdes entre os niveis nutricionais, as respostas
fisiolégicas que modificam a composicdo corporal e a conversdo alimentar s3o
imprescindiveis para avaliar o potencial dos animais a um custo de producdo adequado

(Moura, 2015).
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3.3 Silagem de grao de milho reidratado

O grao de milho ¢ a principal fonte energética utilizada na alimenta¢do de ruminantes
no Brasil, entretanto, o potencial energético desse grao ndo ¢ aproveitado ao maximo, devido
a baixa digestdio do amido. Somado a isso, o grdo apresenta no endosperma vitreo as
prolaminas, que sao proteinas ricas em aminoacido prolina, que apresenta baixa solubilidade
em agua e no fluido ruminal, também, sua hidrofobicidade limita a digestio do amido,
principalmente pelos microrganismos ruminais e também pelas enzimas do trato digestorio
total (Costa, 2017).

Como estratégia para melhorar a digestibilidade do grao de milho utilizado no pais,
que em sua maioria ¢ de endosperma duro e alta vitriosidade e, consequentemente, menor
desempenho produtivo dos animais, realiza-se processos fisicos e quimicos do milho. Dentre
as tecnologias para processamento do milho, existe a ensilagem de grao de milho reidratado
(Sousa et al., 2017).

A reidratacdo ou reconstitui¢ao consiste em devolver ao grdo ja seco a umidade
adequada para que o mesmo seja fermentado na ensilagem. O uso dessa técnica constitui uma
alternativa para reduzir o risco na ensilagem de grdos umidos de milho, uma vez que a
colheita do grao em estadgio de maturacao, em torno da linha negra, quando a planta apresenta
teor de umidade entre 35 e 40%, pode ser problematica, além disso, a reidratacdo pode ser
usada em casos de atraso na colheita, situagdo em que o teor de matéria seca ultrapassa o
desejado para o processo de ensilagem do grao imido (Bitencourt, 2012).

No processamento a partir da reidratagdo dos graos, tem-se como principais beneficios
a producdo dos acidos organicos advindos da fermentagdo, que em conjunto com a agao das
proteases bacterianas durante o processo de ensilagem, promovem solubilizagdo das
prolaminas, aumentando a digestibilidade do amido (Costa, 2017). Quanto maior o tempo de
armazenamento no silo, maior ¢ o efeito da ensilagem sobre a digestibilidade do amido
(Pereira, 2014). Um detalhe importante na confec¢do da silagem de grao reidratado ¢ a
homogeneizagdo da 4gua ao grao moido, pois caso sua incorporacdo ao milho ocorra por uma
mistura ndo vigorosa, a hidratagdo do grdo ndo sera perfeita, podendo resultar em perda do
material ensilado por crescimento de fungos (Bitencourt, 2012).

Além do processamento, outro fator importante na utilizagao do amido € o seu local de
digestdo. A maior degradag¢do ruminal do amido tem se mostrado vantajosa, visando aumentar
a sintese de proteina microbiana e a producao de acidos graxos volateis, em particular o acido

propidnico, que ¢ o principal precursor gliconeogénico em ruminantes. Em adicao,
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processamentos que aumentem a disponibilidade e digestibilidade do amido do grdo de milho,
podem ocorrer em maior digestdo intestinal, podendo com isso obter incrementos no fluxo
liquido de energia na via sistema porta, um aumento na sintese de glicose no figado (Costa,
2017), podendo também, melhorar o desempenho produtivo dos animais, 0 que aumenta a

energia liquida por quilo de matéria seca (Sousa et al., 2017).

3.4 Quitosana

A quitosana ¢ um biopolimero atéxico do tipo polissacarideo, produzido por fontes
naturais renovaveis, ¢ biodegradavel e de grande importancia econdmica e ambiental, além
disso, possui baixo custo por ser subproduto da industria pesqueira, derivando-se de carapagas
de crustaceos, tornando-a um atrativo para a industria de diversos segmentos (Azevedo et al.,
2007). Tem recebido muita atencdo pelo grande potencial de aplicagdes na medicina e na
preservagdo de alimentos, notadamente por sua propriedade antimicrobiana contra bactérias,
fungos e leveduras (Renno et al., 2011).

A quitosana possui amplo espectro de agdo com doses minimas inibitorias contra
bactérias, gram positivas e gram negativas. Varias sdo as hipoteses para o seu mecanismo de
acdo, referente a atividade antimicrobiana, porém este mecanismo nao ¢ bem definido até o
momento e, a hipotese mais provavel seria a mudanca na permeabilidade celular devido as
interacdes entre a quitosana policatidnica e as cargas eletronegativas na superficie da célula
(Dias, 2016).

Ao que tudo indica, a quitosana atua de forma similar aos ion6foros, pois estudos t€ém
demonstrado que as bactérias gram-positivas sao mais susceptiveis a quitosana do que as
bactérias gram negativas, portanto, a reducdo da digestibilidade de FDN com o uso da
quitosana pode depender também da fonte de fibra utilizada, assim como da composi¢do da
dieta e, aumentando-se a inclusdo de quitosana na dieta, pode haver aumento da
digestibilidade da matéria seca e matéria organica (Renno et al., 2011).

Recentemente, a quitosana tem sido cogitada como possivel moduladora da
fermentagdo ruminal, com finalidade de otimiza¢do da eficiéncia alimentar em ruminantes.
No entanto, o grau de desacetilagdo da quitosana pode alterar diretamente a sua atividade
microbiana (Dias, 2016). A utilizagdo de quitosana para modular a fermentacao e digestdao
ruminal possui resultados promissores, porém, sua utilizagdo como aditivo na alimentagao de

ruminantes ainda € pouco estudada (Renn¢ et al., 2011).
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3.5 Comportamento ingestivo

O comportamento ingestivo dos ruminantes ¢ caracterizado pela distribuicao
desuniforme de uma sucessao de periodos definidos e discretos de atividades, comumente
denominados ingestdo, ruminagdo e repouso, geralmente, a ingestdo ocorre de modo mais
intenso durante o dia, de modo que a duragdo das refei¢des ¢ mais variavel que a duragdo dos
periodos de ruminacao ou descanso (Macedo et al., 2007).

O estudo do comportamento ingestivo ¢ uma ferramenta de grande importancia na
avaliacdo das dietas, possibilitando assim, ajustar o manejo alimentar dos animais domésticos
para a obtencdo de um melhor desempenho produtivo, em ruminantes, pode apresentar
solucdo para problemas relacionados com a redugao do consumo em épocas criticas (Vilela et
al., 2010). No mesmo contexto, entender o comportamento ingestivo de animais que recebem
coprodutos como parte da dieta, pode favorecer no processo de elaboragdo de ragdes,
permitindo ainda elucidar problemas relacionados com a diminui¢do do consumo. Os tempos
despendidos com alimentag¢do, ruminagdo ¢ 6cio podem ser afetados com a existéncia de
possiveis substancias antinutricionais nos alimentos (Silva, 2017).

O ovino possui caracteristicas peculiares mesmo criado em sistema de confinamento.
Tal animal expressa sua caracteristica seletiva dedicando a maior parte do tempo a atividade
relacionada a alimentagdo, com uma constante procura pelo alimento e exercicio acentuado de
selecdo, apresentando também, comportamento inquieto em relacdo as instalagdes referentes
ao cocho e ao bebedouro, entre outros (Silva, 2017). Ruminantes confinados, arragoados duas
vezes ao dia, apresentam duas refei¢des principais apds o fornecimento da racdo, com duragdo
de uma a trés horas, além de intervalos variaveis de pequenas refeicoes. Periodos de
ruminagdo e descanso ocorrem entre as refei¢des, em que sua duragdo e padrao de distribuig¢ao
sdo influenciados pelas atividades de ingestdo (Macedo et al., 2007).

O tempo gasto em ruminacdo ¢ mais prolongado a noite, mas os periodos de
ruminagdo sao ritmados também pelo fornecimento de alimento, no entanto, existem
diferencas entre individuos quanto a duracdo, a reparticdo das atividades de ingestdo e
ruminacdo, que parecem estar relacionadas ao apetite dos animais, as diferencas anatomicas
e/ou suprimento das exigéncias energéticas, influenciadas pela relagdo volumoso:concentrado
(Moura, 2015). Contudo, os ruminantes t€ém a capacidade de se adaptarem as diversas

condigdes de alimentagdo, manejo e ambiente, € de modificarem o comportamento ingestivo
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de modo a alcangarem e manterem determinados niveis de consumo, compativeis com suas
exigéncias nutricionais (Silva, 2017).

Existem inimeros fatores que influenciam o comportamento ingestivo, dentre eles,
aqueles relacionados ao proprio animal, ao ambiente, a0 manejo ¢ a forragem disponivel,
portanto o estudo do comportamento ingestivo pode auxiliar de forma concisa dentre outras
coisas na tomada de decisdes ao manejo das pastagens (Nery, 2016). Segundo Macedo et al.
(2007), os parametros do comportamento ingestivo mais estudados sdo: numero de
alimentagdes, tempo de alimentagdo e ruminagao, periodos de ruminagao, alimentagao e dcio,
eficiéncia de alimentagdo e de ruminagdo e periodos ingestivos.

Entdo, para realizacdo dos estudos do comportamento ingestivo, ¢ necessario
determinar a metodologia a ser aplicada, principalmente no que se refere ao intervalo de

observacao (Nery, 2016).
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4 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no confinamento experimental de pequenos ruminantes,
nas dependéncias do setor de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA),
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), localizada no municipio de Dourados, ao
Sul do Estado do Mato Grosso do Sul. Utilizou-se 24 cordeiros mesticos Texel x Suffolk,
sendo 12 machos inteiros ¢ 12 fémeas, com idade média de 3,5 meses e peso corporal médio
inicial de 21,29 kg. Os animais foram alocados em blocos casualizados em func¢ao do peso,
em baias metalicas individuais de 2 m? de area, em barracdo de alvenaria com cortinas
regulatérias dispostas nas laterais e piso de cimento batido coberto com cama de maravalha, a
qual era trocada diariamente, mantendo a limpeza no local.

Os animais foram mantidos em sistema de confinamento 85 dias, onde 16 dias
precedentes ao periodo experimental foram de adaptacdo as instalacdes, e 69 dias distribuidos
em quatro periodos experimentais de 14 dias e um de 13 dias. As dietas experimentais foram
compostas de silagem de graos umidos de milho (66%), mistura proteico-mineral (19%)
composta por grao de soja moido (15%) e sal mineral (4%), feno de gramineas de Cynodon
spp. (15%), compondo entdo a relagdo volumoso:concentrado de 15:85. A alimentagdo foi
disponibilizada no cocho das baias individualizadas, oferecidos 2 vezes ao dia e agua ad
libidum. As dietas eram fornecidas as 8:00h e as 13:00h, onde 40 a 60% da dieta eram
fornecidos pela manha e o restante no periodo da tarde.

Os tratamentos experimentais foram: Controle (fornecimento de 10g/dia/animal de
mistura proteico mineral) e Quitosana, 3g/dia/animal juntamente com 10g de mistura proteico
mineral, fornecimento topdress antes da primeira alimentacdo. As avaliacdes
comportamentais ocorreram no 12° dia de cada periodo experimental, utilizando-se fichas
etoldgicas com observagdo individual, a cada 10 minutos, de 8:00 as 22:00 h, dos seguintes
comportamentos: ruminando em pé, ruminando deitado, 6cio em pé, oOcio deitado,
interagindo, dormindo, ingerindo alimento, nimero de idas ao bebedouro, urinando,
defecando.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia por PROC comando MIXED do
pacote estatistico SAS, versdo 9.0, adotando-se um nivel de significancia de 5%. Para a
verificacdo da normalidade dos residuos e homogeneidade das variancias foi usado PROC
UNIVARIATE. As médias foram conduzidas pelas LSMEANS e analisadas pelo teste
DUNNETT ajustado de PROC MIXED.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados relativos aos tempos empregados nas variaveis avaliadas, expressos em
minutos por dia, estdo descritos na Tabela 01. As varidveis avaliadas ndo apresentaram
diferenca significativa (P >0,05) em fun¢do da dieta recebida pelos animais, quando compara-
se o tratamento testemunha com o tratamento utilizando a inclusdo da quitosana em relagao ao
tempo.

O comportamento ingestivo ¢ influenciado por varios fatores, como espécie,
ambiéncia, € 0o consumo da matéria seca e fibra em detergente neutro ¢ o que mais causa
interferéncia nesses eventos, assim, a semelhanca entre os tempos para as atividades
comportamentais, do presente estudo, pode ser explicada pela igualdade do consumo desses
nutrientes entre as dietas no nivel controle e adicionada de quitosana (Pereira, 2017).
Eustaquio Filho (2012) ao avaliar cordeiros confinados, também reportou semelhanga para os
tempos de alimentacdo, ruminagdo e 6cio, entre as dietas, em razdo da semelhanca no
consumo da fibra em detergente neutro.

Conforme relataram as pesquisas de Pereira (2017), a forma fisica, bem como o nivel
de fibra na dieta, tem grande influéncia nos eventos inerentes a mastigacdo, fato que pode
explicar a semelhanca dessa atividade nos dois tratamentos. No entanto, houve efeito
significativo (P <0,05) em relacdo a interagdo tempo e quitosana na realizagao das atividades
de mastigacao, ruminagao e ocio (Tabela 01). Pazdiora et al. (2011) relataram que os periodos
de ruminacao e dcio sdo influenciados pelas atividades de ingestao.

O maior efeito significativo observa-se na atividade de 6cio, sendo o dcio considerado
o tempo que o animal fica sem atividade, podendo estar deitado ou em pé. Resultado diferente
do encontrado por Oliveira et al. (2013), que nao observaram diferencas significativas no
tempo destinado ao dcio entre os niveis de inclusdo de farinha de quitosana na dieta de
ovinos. Porém, o resultado do presente trabalho pode ser explicado pelo aumento da
proporcao de concentrado nas dietas, podendo estar relacionado com o aumento da eficiéncia
de alimentacao causado pela quitosana (Costa et al., 2015). Uma outra possivel explicacao, se
deve ao efeito da inclusdo do aditivo na dieta, pois segundo Mousquer et al. (2013), quando
adiciona-se aditivos na dieta, possibilita um maior consumo em matéria seca € com isso,

menos tempo gasto com a alimentag¢do e maiores tempos em 6cio.
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Item Dietas’ EPM* Valor de P

CON QUI QUI Tempo Interacio
Alimentando (min/dia) 181.62  166.46 6.06 0.380 0.024 0.458
Mastigando (min/dia) 384.92 34896 1045 0.238 <,0001 0.043
Ruminando (min/dia) 203.30  182.50 8.01 0.286  <,0001 0.049
Ruminando em pé (min/dia) 19.20 18.84 1.93 0.579 0.579 0.958
Ruminando deitado (min/dia) 184.10  163.65 8.00 0.313 <,0001 0.023
Ocio (min/dia) 566.78  603.44  16.34 0.441 <,0001 0.002
Ocio em pé (min/dia) 138.97  130.07 6.97 0.553 <,0001 0.009
Ocio deitado (min/dia) 427.80 47337  16.26 0.337  <,0001 0.016
Dormindo (min/dia) 166.60  130.68 8.02 0.107 0.002 0.617
Interagindo (min/dia) 21470 21649 1148 0.947 0.010 0.747
Outros (min/dia) 107.00  140.43 6.70 0.543 0.721 0.432

Dietas: CON — controle; QUI — quitosana.
*Erro Padrao da Média.

Tabela 01 — Valores médios do comportamento de cordeiros confinados com quitosana na dieta.

As atividades de mastiga¢do e ruminacdo compreendem o periodo de comportamento
ingestivo, uma ferramenta essencial para avaliagdo de dietas, possibilitando ajustar o manejo
alimentar para a obtencao de melhores desempenhos produtivos (Mousquer et al., 2013). O
tempo de mastigacdo total tem sido considerada entre as principais medidas mais estudadas e
utilizadas para avaliar a efetividade da fibra, pois estd relacionada a producdo de saliva,
palatabilidade, trituragdo do alimento, ambiente ruminal (tamponamento), além do consumo
de matéria seca (Pereira, 2017).

A Figura 01 mostra o tempo gasto em mastigacdo pelos animais nos cinco periodos
experimentais, onde nos periodos de 14, 28 e 70 dias, o tratamento CON demonstrou-se
superior ao tratamento QUI e, no periodo 56 dias, o tratamento QUI mostrou-se superior ao
tratamento CON. Uma possivel justificativa para esses resultados seria que, quando

decrescem os constituintes da parede celular da dieta, aumentando o teor de amido, decresce o
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nimero de mastigacdes por bolo alimentar (Cardoso et al., 2006).

Porém, no periodo de 42 dias, ambos ndo possuiram diferenca significativa. Resultado
que pode ser explicado por Pazdiora et al. (2011), onde relataram que a quantidade do
alimento consumido pelo ruminante, em determinado periodo de tempo, depende da duragao e
taxa de alimentacdo de cada refei¢do, onde cada um desses processos € resultado da interacao

do metabolismo do animal.

m CON OQUI Quitosana P=0.238
- Tempo P=<.0001
500 Interacio P=0,043
a
450 b
= a
~= 400
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14 28 42 56 70

Periodo experimental (dias)

Figura 01 — Tempo gasto em mastigacdo pelos animais nos cinco periodos experimentais.

A Figura 02 mostra o tempo gasto em ruminac¢do pelos animais nos cinco periodos
experimentais, onde os resultados igualam-se aos dados da Figura 01. O ato da ruminagdo
pelo animal tem como objetivo reduzir o tamanho de particula do alimento para facilitar o
processo de degradagdo (Alves et al., 2010). A distribuicdo da atividade de ruminagdo ¢
bastante influenciada pela alimentagdo, pois ocorre logo apds os periodos de alimentacao,
quando o animal esta tranquilo (Carvalho et al., 2006).

Pazdiora et al. (2011) relataram que o tempo dedicado a ruminacao esta diretamente
relacionado a qualidade e a quantidade de alimento ingerido. Figueiredo et al. (2013)
relataram que o tempo de ruminacdo ¢ influenciado pela natureza da dieta e parece ser
proporcional ao teor de parede celular dos volumosos. Alimentos concentrados e fenos
finamente triturados reduzem o tempo de ruminagdo, enquanto volumosos com alto teor de

parede celular tendem a aumentar o tempo de ruminagao.
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Figura 02 — Tempo gasto em ruminacao pelos animais nos cinco periodos experimentais.

Sendo assim, a eficiéncia de ruminacdo ou mastigagdo pode ser reduzida ou
aumentada em dietas, dependendo do tamanho de particula e alto teor de fibra, além disso, a
eficiéncia de ruminacao do alimento ¢ afetada positivamente pela elevagao da matéria seca da
dieta (Pazdiora et al., 2011).

Dessa forma, a adi¢do de quitosana na dieta ndo causou efeito suficiente para alterar os
parametros de mastigagdo e ruminacdo, pois as atividades dos animais avaliadas nos dois
tratamentos nao foram significativas. Porém, ¢ necessario relatar que, a literatura a respeito da
utilizacao da quitosana na nutricdo de ruminantes € escassa e, portanto, nao ha embasamentos
anteriores para afirmar que o aditivo influencia ou ndo no comportamento ingestivo de ovinos

confinados.
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6 CONCLUSAO

A dieta com quitosana na alimentacdo de ovinos confinados nao afetou o tempo das
atividades do comportamento ingestivo, além das eficiéncias de alimentagdo dos nutrientes.
Entdo, conclui-se que, utilizando quitosana na dieta ndo traz maleficios para os animais,

podendo ser utilizada normalmente como aditivo em dietas.
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