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RESUMO

A Bacia Hidrogréfica do Ivinhema, inserida na bacia do Rio Parang, caracteriza-se
como sendo grande produtora de gréos e de carne; no entanto, ndo tem sido alvo de
pesquisas, notadamente em relagcdo ao estudo dos recursos hidricos, o que tem limitado
0s servicos de assisténcia técnica nos aspectos relativos a tomada de decisdo, elaboragdo
de projetos e recomendacdes de sistema de manejo de solo, &gua e cultura. O
conhecimento das vazdes média, méxima e minima de bacias hidrograficas e de suas
distribuigdes tempora e espacial assume papel importante no plangjamento regional,
principalmente no que se refere a vazao minima em setores como a geragdo de energia
elétrica e navegacdo, bem como em projetos setoriais de abastecimento, regularizacéo
artificial, outorga de uso da &gua, qualidade de agua dentre outros. Com base nesse
enfoque, procedeu-se, no presente trabaho, a caracterizacdo da disponibilidade hidrica
na Bacia Hidrografica do Ivinhema, pertinentes aos dados de precipitagdo média anual e
mensal, vazdo meédia anual, vazado especifica média anual, coeficiente de desague, vazao
minima anua com sete dias de duragéo e periodo de retorno de 10 anos (Qy.10) € vazdes
associadas as permanéncias de 95% (Qose,) € 90% (Qoovs). Os resultados permitiram
constatar que: as maiores precipitacbes na bacia ocorreram nas regides de cabeceira; o
regime de precipitacdo apresentou oscilagdo unimodal, sendo o periodo chuvoso o
compreendido entre outubro e margo; a vazdo especifica média de longa duracdo
diminuiu da nascente para a foz na Bacia do Ivinhema, até o limite com a estacéo
Ivinhema; a Sub-bacia do rio Dourados, que representa 28,9% da area de drenagem da
Bacia do lvinhema, apresentou maior contribuicdo potencia e real para formacéo da
vazao da Bacia do lvinhema; as areas de drenagem dos afluentes Dourados e Vacaria,
que abrangem 49,5% da érea da Bacia do Ivinhema, em relagdo a estacdo Ivinhema,
contribuiram com 53% da sua vazdo, no periodo de 1976 a 2006; a Sub-bacia do
Vacaria apresentou precipitacéo e vazdo especifica media inferior & média da Bacia do
Ivinhema, representada pela estacéo |vinhema; e a espacializacdo das vazdes minimas
a0 longo da rede hidrogréfica da Bacia do Ivinhema garantiu a continuidade dessas
vazdes ao longo de toda a rede hidrogréafica.

Palavras-chave: precipitacdo, comportamento hidroldgico, outorga.
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ABSTRACT

The Ivinhema's hydrographic basin, inserted into the Paran4 River Basin, is
characterized as being a major producer of grains and meat, however, it has not been the
subject of research, especialy in relation to the study of water resources, which has
limited the technical assistance in aspects of making decisions, development projects
and recommendations for system management of soil, water and culture. The
knowledge of the average, maximum and minimum flow of the hydrographic basin and
their temporal and spatial distributions assume an important role in regional planning,
especially as regards the minimum flow in sectors like power generation and navigation,
as well as sectorial projects supply, artificial settlement, grant of water use, water
quality among others. Based on this approach, we proceeded in this work, the
characterization of water availability in the Ivinhema's basin, relevant to data of annual
and monthly average rainfal, stream flow average, annua specific flow average,
outflow coefficient, annual minimum flow with seven days duration and return period
of 10 years (Q7.10) and flows associated with stays of 95% (Qose) and 90% (Qoos). The
results reveaed that: the highest rainfall in the basin occur in the head side of the basin;
the rainfall regime has unimodal oscillation; and the rainy season is the period between
october and march; the mean specific flow of long-term decreases from the nascent to
the mouth in the Ivinhema's basin to the limit with the Ivinhema's Station; the Sub-
basin of the Dourados river, which represents 28,9% of the drainage in Ivinhema's
basin, presents more real and potential contribution to the formation of the flow of the
Ivinhema sriver; Dourados and Vacaria sriver catchment areas that cover 49,5% of the
Basin lvinhema, in relation to the Ivinhema's station, contribute with 53% of the flow
for the period 1976 to 2006; the Sub-basin Vacaria presents the precipitation and
specific mean flow below average of the Ivinhema's basin, represented by Ivinhema
station; and the spatial distribution of low flows aong the hydrographic river of
Ivinhema' s basin ensures continuity of flow throughout the hydrographic river system.

Keywords: precipitation, hydrologic behavior, water grant



1. INTRODUGAO

A &gua é um bem insubstituivel & manutencdo da vida e a sua circulagdo na
Terra ocorre sob um processo natural conhecido como ciclo hidroldgico. A precipitacéo
€ a fase deste ciclo responsavel pelo transporte das aguas da atmosfera a superficie
terrestre. O conhecimento quantitativo da sua variabilidade espacial sobre as regides, ou
bacias hidrogréficas, deve ser entendido como imprescindivel ao €ficiente plangamento
e gerenciamento dos recursos hidricos (SALGUEIRO e MONTENEGRO, 2008).

A precipitagdo pluviométrica tem grande importancia na caracterizagdo do
clima de uma regido, interferindo nas alternancias de rendimento das culturas. No que
diz respeito as vazbes utilizadas em estudos hidroldgicos, sabe-se que alteracdes
expressivas podem surgir nas condicbes de escoamento de um curso d’agua em
decorréncia de captacdes evidenciadas neste, construcdo de barragens ou mudancas
expressivas nas condi¢cbes de ocupacdo da bacia hidrogréfica. Portanto, entender a
dindmica temporal e espacia da disponibilidade da agua é de fundamental importancia
para 0 plangiamento do uso do solo, de novas éreas irrigadas e da disponibilidade dos
recursos hidricos na bacia.

Devido ao crescimento acelerado das cidades e do aumento da populagéo,
faz-se necessario maior quantidade de agua para promover o bem estar da humanidade.
No entanto, essa ata demanda tem causado escassez qualitativa e quantitativa dos
recursos hidricos, gerando sérios conflitos de uso. Em muitos casos a evolugdo desse
quadro de escassez promoveu a mudanga do gerenciamento da demanda dos recursos
hidricos, principalmente em funcéo do aparecimento de uma visdo mais ambientalista.

A abordagem integrada do planegjamento do uso e da gestédo compartilhada
dos recursos naturais € pratica necesséria e inadiavel . Para praticar uma adequada gestao
de recursos hidricos é necessario dispor de bancos de dados e metodologias apropriadas
a quantificacdo desses recursos. Ainda, o processo de gestéo deve ser constituido por
uma politica que institua diretrizes gerais, por um modelo de gerenciamento que
estabel ega a organizacdo administrativa e funciona e por um sistema de gerenciamento
congtituido pelo conjunto de organismos, agéncias e instalacbes governamentais e
privadas para a execucdo da politica (FREITAS, 2000).

A Bacia Hidrografica do Ivinhema, inserida na bacia do Rio Parana, possui

uma &rea de drenagem de aproximadamente 46.500 km?, sendo de grande importancia



para o desenvolvimento agricola do estado. Com o crescimento da agriculturairrigada e
da pecuaria, 0 conhecimento das caracteristicas hidroldgicas dessa bacia é de grande
importancia para que o0 aproveitamento de suas &guas possa ser otimizado com menor
impacto ambiental.

Com base nesse enfoque se propde, como estudo de caso, caracterizar a
disponibilidade hidrica na Bacia Hidrografica do Ivinhema, pertinentes aos dados de
precipitagdo meédia anual e mensal, vazédo média anual, vazdo especifica média anual,
coeficiente de desdgue, vazdo minima anual com sete dias de duracdo e periodo de
retorno de 10 anos (Q710) € vazdes associadas as permanéncias de 95% (Qose,) € 90%

(Qoow)-



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Bacia Hidrogr &fica

A bacia hidrogréfica pode ser definida como a unidade fisiogréfica limitada
por divisores topograficos que limitam as areas de terras drenadas por um rio principal,
seus afluentes e subafluentes. A bacia hidrogréfica € responsavel pela coleta das aguas
pluviais conduzidos para seu sistema de drenagem natural incluindo todos os usos da
agua e do solo existentes nalocalidade (QUEIROZ, 2009).

Barth e Barbosa (1999), definem a bacia hidrogré&fica em uma determinada
secdo hidraulica de um curso d’agua, como sendo: “a area de drenagem contida pelo
divisor de aguas definido pela topografia da regido, sendo essa se¢do a Unica saida da
&gua da chuva que escoando pela superficie do solo contribui para sua vazao”.

As bacias hidrograficas brasileiras sdo grandes fontes dos recursos hidricos
disponiveis no mundo, representando aproximadamente 53% da &gua doce da América
do Sul e 12% da vazéo total mundia dosrios (AZEVEDO, 2006).

A maior bacia hidrogréfica brasileira é a bacia do Amazonas, representando
72% da vazdo nacional, seguidas das bacias do Parand (6,3%), Tocantins (6%),
Parnaiba-Atlantico Norte (3%), Uruguai (2,5%) e Atlantico Sul e Sdo Francisco (ambas
com 1,7%). Esta classificagdo esta relacionada a vazéo dos rios que compdem cada uma
das bacias, que conforme foi apresentado anteriormente, esta diretamente relacionado a

quantidade de precipitagdo pluvia e seu escoamento paraos rios (HIRATA, 2000).

2.2. A Bacia Hidrogr afica do Ivinhema

A Bacia Hidrogréfica do Ivinhema localiza-se no centro-sul do Estado do
Mato Grosso do Sul e ocupa uma area de aproximadamente 46.500 km?. Forma um
poligono irregular compreendido entre os paralelos 20°51’ e 23°14’ de latitude sul e os
meridianos 52°21’ e 55°57’" de longitude oeste de Greenwich. Faz divisa ao norte com a
Bacia Hidrografica do Rio Pardo, ao sul com a Bacia Hidrogréficado Rio Amambai, e a
oeste com a Serra do Maracaju e a Republica do Paraguai e a leste com o Rio Parana

(OLIVEIRA et al., 2000). O rio principa da bacia do lvinhema apresenta como



principais afluentes o rio Dourados, pela margem direita, e rio Vacaria, pela margem
esquerda

A Bacia do Rio lvinhema é formada por 25 municipios, englobando
integralmente os municipios de: Anaurilandia, Angélica, Bataipord, Deodapalis, Itapora,
Ivinhema, Jatei, Rio Brilhante, Novo Horizonte do Sul, Taquarussu e Vicentina e,
parciamente, os municipios de Antonio Jodo, Caarap0, Juti, Laguna Caarapd, Maracaju,
Nova Alvorada do Sul, Nova Andradina, Navirai, Ponta Pora e Sidrolandia (Quadro 1)
(OLIVEIRA et al., 2000).

QUADRO 1. Areatotal dos municipios e de cada municipio na Bacia Hidrogréfica do
Ivinhema e inser¢do do municipio na bacia

Municipio Area do Municipio (km?) Inser ¢do do municipio
Total Ocorréncia na bacia na bacia (%)
Anaurilandia 3.402,40 3.402,40 100,0
Angélica 1.276,50 1.276,50 100,0
Antbnio Jodo 1.146,70 475,34 415
Bataipora 1.883,10 1.833,10 100,0
Caarap6 2.094,90 1.307,82 62,4
Deodépolis 833,30 833,30 100,0
Douradina 281,40 281,40 100,0
Dourados 4.096,90 4.096,90 100,0
Fatimado Sul 316,00 316,00 100,0
Gloria de Dourados 493,00 493,00 100,0
Itapord 1.325,40 1.325,40 100,0
Ivinhema 2.014,90 2.014,90 100,0
Jatei 1.932,80 1.932,80 100,0
Juti 1.616,80 634,05 39,2
Laguna Caarapa 1.721,10 589,03 34,2
Maracaju 5.312,90 3.961,13 74,6
Navirai 3.172,90 2.053,25 64,7
Nova Alvorada do Sul 4,029,90 2.372,94 58,9
Nova Andradina 4.788,20 3.750,24 78,3
Novo Horizonte do Sul 851,20 851,20 100,0
Ponta Pora 5.359,30 3.945,44 73,6
Rio Brilhante 3.998,10 3.998,10 100,0
Sidrolandia 5.300,90 3.375,74 63,7
Taquarussu 1.056,10 1.056,10 100,0
Vicentina 311,00 311,00 100,0
Total 58.565,70 46.487,08 -

Fonte: OLIVEIRA et al. (2000).

2.2.1. Geologia

A formacdo geoldgica da bacia do Ivinhema estd inserida nas feicOes

lineares observadas nos sedimentos fanerozoéicos da bacia sedimentar do Parana As



principais formagdes sdo: Grupo S&o Bento — Formagdo Serra Geral; Grupo Bauru —
Formacdo Caiua e Santo Anastéacio; Formagao Ponta Pora e Formacdo Aluvides Atuais
(OLIVEIRA et a., 2000).

A formagao Serra Geral tem ocorréncia expressiva na Bacia Hidrografica do
Ivinhema, envolvendo principalmente os municipios de Sidrolandia, Maracgu, Rio
Brilhante, Dourados, Douradina, Itapord, Faima do Sul, Juti e Antbnio Jo&o
(OLIVEIRA et d., 2000). O relevo na bacia é esculpido em derrames basélticos da
formacé@o Serra Geral, onde ocorrem solos Latossolos Vermelhos (FARIA e FRATA,
2008).

A drenagem do rio corta rochas das regides dos planaltos areniticos-
basdlticos interiores. As altitudes acangcam 700 metros (DANIEL et a., 2002),
configurando-se um divisor de aguas entre as duas grandes bacias do estado. As
nascentes do rio Vacaria e a maior extensdo dos rios da bacia banham o Planalto de
Dourados (ANEEL, 2001).

2.2.2. Solos

A predominancia dos solos € da classe dos Latossolos, distribuida por
aproximadamente 4 milhdes de hectares ou 84,7% da bacia do Ivinhema. Estes solos
sdo caracterizados como pertencentes a classe dos Latossolos Vermelhos (LV), com
prevaléncia do LV7* na parte superior e do LV43? na parte baixa (FARIA e FRATA,
2008).

No Quadro 2 é apresentada uma descri¢cdo sumaria das principais classes de

solo identificadas naregiéo.

LLV7—LV Distroférrico + LV Eutroférrico + LV Distréfico.
2.V43 LV Distréfico + Argissolo Vermelho (PV) Distréfico + Argissolo Vermelho Amarelo (PVA)
Distréfico.



QUADRO 2. Area das classes de solos e suas porcentagens na Bacia Hidrogréfica do

lvinhema
Solos Area (mil hectares) %
Latossolo Vermelho 2.146,68 46,2
Latossolo Vermelho Distréfico 1.788,39 38,5
Argissolo Vermelho 220,28 4,7
Associacso Complexa 176,67 3,8
Planossolo 150,88 3,2
Argissolo Vermelho-Amarelo 93,13 2,0
Gleissolos 41,33 0,9
Neossolo Quartzarénico 12,44 0,3
Neossolo 15,91 0,3
Solos Organicos 3,00 0,1

Fonte: Adaptado de OLIVEIRA et a.(2000), para a nova classificagéo de solos EMBRAPA (2006).

2.2.3. Vegetacao

A vegetacdo original era constituida por duas regides fitoecoldgicas: a
regido de savanas, nas formas arbérea aberta e parque, na porcéo mais alta, e a arbérea
densa, a0 norte da porcdo média e inferior, e a regido da floresta estaciona
semidecidual, ao sul das por¢Bes média e inferior. Essa vegetagdo foi gradativamente
substituida por culturas ciclicas e pastagens e, atualmente, restam poucas &reas originais
(ANEEL, 2001).

A exemplo disso, em uma das principais sub-bacias que estdo inseridas na
Bacia do Ivinhema, a do Dourados, restam apenas 7,79% da vegetacdo original, sendo
composta por mata, cerrado e capoeira. Se for incluido os complexos de vegetacdes esse
numero sobe para 17,81%, no entanto, esses complexos encontram-se, em sua maioria,
aterados pela acd humana, onde sdo cultivadas pequenas faixas com agricultura ou
pastos (DANIEL et al., 2009).

2.2.4.Clima

De acordo com a classificacdo de Koppen, a bacia pode ser dividida em
duas &reas climaticas. A primeira situada na regido norte-nordeste da bacia, com o clima
Aw (tropical imido com inverno seco e verdo chuvoso, com temperatura média do més
mais frio superior a 18°C). A outra regido o clima é o Cwa (temperado chuvoso com
inverno seco, verdo chuvoso, temperatura média do més mais frio inferior a18°C eado
més mais quente superior a 22°C) (IMAP MS, 2006).



A temperatura média anua varia de 20 a 22°C, com as médias dos meses
mais frio e mais quente oscilando, respectivamente, de 15°C a 19°C e de 23°C a 26°C.
Durante o ano, a temperatura média do ar € ata nos meses de janeiro a margo, com
inicio de queda em abril, atingindo os menores valores de maio a agosto (IMAP MS,
2006).

A precipitagdo média anual varia de 1.400 a 1.700 mm, sendo novembro a
janeiro o trimestre mais chuvoso (OLIVEIRA et a., 2000).

2.2.5. Aptidéo agricola dasterras e principais atividades agr opecuérias

A medida de aptiddo agricola das terras é dada por um conjunto de fatores
ligados n&o apenas as classes de solo, mas também quanto a utilizaco do solo e boas
propriedades fisicas. De acordo com Oliveira et al. (2000), 50,2% das terras da Bacia do
Ivinhema apresentam aptiddo regular para alto nivel tecnoldgico caracterizado pela
aplicagdo intensiva e capital, com motomecanizac8o presente em todas as fases das
operacOes agricolas. Ja 26,8% apresentam aptiddo restrita para qualquer tipo de lavoura,
de baixa tecnologia e inversdo de capital, e 4,5% na parte alta da bacia séo classificados
como de boa aptiddo em todos os niveis.

A Baciado lvinhema é de grande potencia para o desenvolvimento agricola
e, com o crescimento da agricultura irrigada o conhecimento das caracteristicas
hidrol 6gicas dessa bacia torna-se de grande importancia para que o aproveitamento de
Suas &guas possa ser otimizado, com menor impacto ambiental. O principal polo
regional da bacia do Rio lvinhema é a cidade de Dourados, que vem se consolidando
como importante centro de desenvolvimento econdmico, em decorréncia da expansdo
de sua fronteiraagricola (MATO GROSSO DO SUL, 2000).

Em virtude da bacia do Ivinhema representar importante indutor do
desenvolvimento agricola da regido, o conhecimento do seu comportamento hidrol 6gico
€ de suma importancia para subsidiar a tomada de decisfes na gestdo de recursos
hidricos, uma vez gque permitira conhecer a disponibilidade desse recurso, consistindo,
portanto, em um importante subsidio a gestao de recursos hidricos.

Os principais produtos agricolas cultivados na Bacia Hidrografica do
Ivinhema sdo algodéo herbaceo, arroz, cana-de-agUcar, feijéo, mandioca, milho, soja e

trigo. A cultura de grande destague € a soja, concentrando-se nos municipios de



Dourados, Ponta Pord e Maracagju, em seguida a cultura do milho, tendo presenca
marcante em Dourados, Itapord e Maracaju (OLIVEIRA et d., 2000).

A atividade agropastoril € o maior destaque na economia, com criagéo de
bovinos, ovinos, suinos, caprinos e aves. As aguas da bacia sdo utilizadas parairrigacéo,
abastecimento humano, dessedentacdo de animais e diluicdo de efluentes sanitarios e
industriais (ANEEL, 2001).

2.3. Geopr ocessamento

O geoprocessamento é a disciplina que estuda informagdes geograficas
utilizando técnicas mateméticas. Ele vem sendo utilizado para andlise de recursos
naturais, transportes, comunicacdes e plangjamento (CAMARA e MEDEIROS, 1998).
E ainda, tem objetivo de fornecer ferramentas computacionais para analisar diferentes
temas buscando definir a evolucéo temporal, espacial e as relacdes de diversos dados
espaciais.

Para Rosa (2005), o geoprocessamento € um conjunto de tecnologias de
coleta, processamento, andise, modelagem, simulacdo e apresentacdo de informagdes
geograficas georreferenciadas. Dentre as tecnologias de geoprocessamento de dados
geograficos georreferenciados, tem-se o0 Sistema de Informagdo Geogréfica, a
cartografia digital, o banco de dados e o sensoriamento remoto, entre outros.

Todo e qualquer ambiente é caracterizado por uma localizacdo espacia e
por um processo dindmico (que ocorre no tempo), cujas varidveis ambientais se
modificam ao longo do tempo e do espago. Um aspecto inerente ao plangamento
ambiental é a questdo da espacialidade, que € um dos conceitos-chave do
geoprocessamento (RUHOFF, 2004).

Santos e Andrade (2005) salientam que O geoprocessamento € uma
ferramenta muito utilizada para a gestdo de recursos hidricos e do meio ambiente,
especificamente na determinacdo da disponibilidade hidrica e das condi¢cbes de
utilizacdo de outros recursos naturais, Como uso e ocupacdo dos solos, existéncia ou ndo
de vegetagcdo, etc.,, para fins de plangamento e controle do aproveitamento das
potencialidades da regido.

Dentro do conjunto de tecnologias que compdem o Geoprocessamento, a

principal é o Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG), pois as andlises necessarias para



a caracterizacdo da bacia hidrogréfica podem ser auxiliadas pelo SIG, o que torna 0s
trabal hos hidrol égicos répidos e automatizados (DAMALIA, 2008).

O termo Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG) é aplicado para sistemas
que realizam o tratamento computacional de dados geograficos e recuperam
informagdes ndo apenas com base em suas caracteristicas afanuméricas, mas também
através de sua localizac8o espacial; oferecem ao administrador (urbanista, planeador,
engenheiro) uma visdo inédita de seu ambiente de trabalho, em que todas as
informagdes disponiveis sobre um determinado assunto estdo ao seu alcance
(CAMARA, 2009).

Um SIG é um conjunto de softwares, métodos, dados e usuérios integrados,
possibilitando o desenvolvimento de uma aplicacdo capaz de coletar, armazenar e
processar dados georreferenciados. A utilizagdo de SIG tomou uma propor¢do muito
grande sendo possivel melhorar o gerenciamento de informacGes e evoluir nos
processos de tomada de decisdo, nas areas de transporte, protecdo ambienta,
plangjamento municipal, estadual e federal (SILVA, 2004).

Os SIG tém sido apontados como ferramentas capazes de estabelecer uma
interacdo progressiva entre o0s usudrios das informacdes existentes sobre o uso das terras
e das aguas em bacias hidrogréficas, transformando-as em informagdes de carater
interdisciplinar que subsidiam os diferentes especiaistas no plangamento de uso e
controle desses recursos, um dos mecanismos da gestdo dos recursos hidricos e do meio
ambiente (SANTOS e ANDRADE, 2005). Essa ferramenta tem sido utilizada na
producdo de mapas, suporte a andise espacia e de fendbmenos ou como um banco de
dados geograficos com fungdes de armazenamento e recuperacdo de informagdes
espaciais referentes a bacia em estudo (NETO et al., 2007).

2.4. Precipitacéo

A precipitagdo é entendida em hidrologia, como toda &gua proveniente do
meio atmosférico que atinge a superficie terrestre, podendo ser neblina, chuva, granizo,
saraiva, orvalho, geada e neve. O que diferencia essas formas de precipitacéo € o estado
em que a agua se encontra (TUCCI, 2004).

A estimativa da disponibilidade hidrica em uma bacia hidrogréafica é uma

das informagdes mais importantes no que diz respeito ao gerenciamento de recursos
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hidricos. A disponibilidade de precipitacdo numa bacia durante o ano é fator
determinante para quantificar, entre outros, a necessidade de irrigacéo de culturas e
abastecimento de agua doméstico e industrial. A determinacdo da intensidade da
precipitagdo € importante para o controle de inundagdo e a erosdo do solo. Por sua
capacidade de produzir escoamento, a chuva € o tipo de precipitacdo mais importante
paraahidrologia (BERTONI e TUCCI, 2002).

A precipitagdo pluviométrica tem grande importancia na caracterizagdo do
clima de uma regio, interferindo nas alternancias de rendimento das culturas. O estudo
desta varidvel torna-se relevante no plangamento de atividades agricolas, permitindo
previsdes com melhores aproximacoes e decisdes mais confiavels.

O sucesso ou fracasso de um empreendimento pode estar ligado as
caracteristicas do regime de chuvas de uma determinada regido, fazendo com que o
conhecimento do comportamento desse atributo sga de grande relevancia nos
plangjamentos urbanos, agricolas e ambientais. O clima, com suas variaveis, constitui
fenbmeno natural importante e que tem sido muito pesquisado (SIQUEIRA et a.,
2007).

2.4.1. M ecanismos de for macéo

A formagdo da precipitagdo pluvial segue um processo no qua o ar umido
das camadas baixas da atmosfera € aguecido, tornando-se mais leve que o ar das
vizinhangas e, com isso, sofrendo ascensdo adiabética. Nesta ascensdo ele se expande e
se resfria na razéo de 1°C por 100 metros, até atingir a condi¢do de saturacdo (nivel de
condensacdo). A partir deste nivel, em condi¢cbes favoraveis e com existéncia de
nucleos higroscopicos, o vapor d’ agua condensa, formando minusculas gotas em torno
desses nlcleos. Essas gotas, entretanto, ndo possuem massa suficiente para vencer a
resisténcia do ar, sendo mantidas em suspensdo até que, por um processo de
crescimento, atinjam tamanho suficiente para precipitar (TUCCI, 2004).

Os processos de crescimento das gotas mais importantes sdo o0s de
coalescéncia e de difusdo do vapor. No processo de coalescéncia, as pequenas gotas das
nuvens aumentam de tamanho em razéo do contato com outras gotas por meio da
colisdo, provocada pelo deslocamento das gotas, devido a movimentos turbulentos do

ar, a forgas eétricas e a0 movimento Browniano. Quando as gotas atingem tamanho
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suficiente para vencer a resisténcia do ar, elas se deslocam em direcéo ao solo. Nesse
movimento de queda, as gotas maiores adquirem maior velocidade do que as menores, o
que faz com que as gotas menores sgjam alcancadas e incorporadas as maiores,
aumentando dessa forma o seu tamanho. No caso do processo de difusdo do vapor, a
evolucdo do nivel de condensacéo do ar provoca difuséo do vapor supersaturado e sua
consequente condensacdo em torno das goticulas que aumentam de tamanho (VILLELA
e MATTOS, 1975).

2.4.2. Preenchimento de dados

Muitas vezes as medigdes apresentam falhas, como falta de dados ou erros
grosseiros, devido a problemas no aparelho ou pela falta de operador no posto. No
entanto, existe a necessidade de se trabalhar com séries ininterruptas, 0 que exige que 0s
dados sejam submetidos a andlise preliminar antes de serem utilizados.

Conforme Bertoni e Tucci (2002), o primeiro passo para Se preparar 0s
dados para o tratamento estatistico consiste na identificagdo e correcdo desses erros.
Apbs esta primeira etapa, as séries poderdo apresentar lacunas que deverdo ser
preenchidas. Os principais métodos para o preenchimento de falhas sdo a ponderagao

regional, aregressdo linear e a ponderacdo regional com base em regressies lineares.

2.4.2.1. Método da ponderacao regional

E um método simplificado normalmente utilizado para o preenchimento de
séries mensais ou anuais de precipitagdes, visando a homogeneizacdo do periodo de
informagdes e a andlise estatistica das precipitacdes. Consiste em utilizar os dados de
trés estacOes localizadas 0 mais proximo possivel da estacdo que apresenta a falha nos
dados (SILVA e PRUSKI, 2004).

A precipitacdo Px da estacdo X que apresenta falha € determinada pela
média ponderada do registro das trés estacdes, onde 0s pesos sdo as razdes entre as
precipitagcdes normais anuais (Equacéo 1) (VILLELA e MATTOS, 1975).
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em que:

P = precipitacdo da estacéo;

N = precipitagdo normal anual;

X = Indice relativo a estagio que apresentafalha;
A,B,C = Iindicesreferentes as estaces de apoio.

Além da proximidade, deve-se levar em conta que 0s postos vizinhos
escol hidos devem estar numa regi&o climatol 6gica semel hante ao posto a ser preenchido
(BERTONI e TUCCI, 2002).

2.4.2.2. Método de regressao linear

E um método mais aprimorado, que consiste em se utilizar as regressdes
lineares simples ou multiplas, dependendo do caso. Na regressdo linear simples, sdo
correlacionadas as precipitagbes do posto com falhas e de um posto vizinho, e as
estimativas dos dois parametros da equacdo podem ser obtidas graficamente ou pelo
método dos minimos quadrados. No caso da regressdo linear mdltipla, as informagdes
pluviométricas do posto com falhas sdo correlacionadas com as observacfes de vérios
postos vizinhos. Como critério para a realizacdo do preenchimento, deve-se observar
gue o coeficiente de determinagdo entre os dados das estagOes ndo deve ser menor que
0,7 (SILVA e PRUSKI, 2004).

2.4.2.3. Método da ponder acao regional com base em regressoes linear es

E a combi nacdo dos dois métodos anteriores. Primeiramente, sdo
estabel ecidas regressoes lineares entre os postos com falhas (Y) e cada um dos postos
vizinhos (X;, Xz, Xs..., Xn). De cada uma das regressdes, obtém-se o coeficiente de
correlacdo, e entdo um fator de peso € estabelecido para cada posto (Equacéo 2)
(TUCCI, 2004).
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onde W,; é o fator de peso entre os postos Y e X;, ry; € o coeficiente de
correlacdo entre 0s postos citados e n € 0 nimero total de postos vizinhos considerados.

O valor apreencher no posto Y € obtido por:

P, = PaWiy + P W, + .ot Py Wy ©)]

2.5. Gestao derecursos hidricos e desenvolvimento sustentavel

Desenvolvimento sustentavel corresponde ao desenvolvimento social e
econémico estavel e equilibrado, com mecanismos de distribuicdo das riquezas geradas
e com capacidade de considerar a fragilidade, a interdependéncia e as escalas de tempo
préprias e especificas dos el ementos naturais. Significa, ainda, gerar riquezas utilizando
0S recursos naturais de modo sustentavel e respeitar a capacidade de recuperacéo e
recomposicado desses recursos, criando mecanismos que permitam O acesso a esses
recursos por toda a sociedade. A implementacdo do desenvolvimento sustentéavel
implica, portanto, mudancas de comportamento pessoa e social, adém de
transformagtes nos processos de producgdo e de consumo (LANNA, 1995).

Existem grandes dificuldades na determinac&o do limite de sustentabilidade
de cada recurso, principalmente ao serem consideradas as inter-relacfes e as sinergias
estabelecidas nas respectivas cadeias produtivas e as pressdes antrépicas a que esses
recursos estdo sujeitos. Enquanto ndo se pode contar com todo o conhecimento
necessario a exploracdo adequada dos recursos naturais, deve-se reconhecer que a
sustentabilidade do uso desses recursos passa pela utilizagdo racional, pelo
plangjamento e pela participacéo dos usuarios na definicdo de responsabilidades e na
viabilizacdo e perpetuacdo dos recursos hidricos para as geracdes futuras (ANJOS,
2003).

Com o aumento da intensidade e variedade dos usos ocorrem conflitos entre
usuérios. Uma forma eficiente de evitar e administrar esses conflitos sdo a gestdo

integrada do uso, o controle e a conservacao dos recursos hidricos.
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A abordagem integrada do planejamento do uso e da gestdo compartilhada
dos recursos naturais € pratica necessé&ria e inadiavel . Para praticar uma adequada gestao
de recursos hidricos é necessario dispor de bancos de dados e metodologias apropriadas
a quantificagdo desses recursos, devendo ainda o processo de gestdo ser constituido por
uma politica que estabel ega a organizacgo administrativa e funcional, e por um sistema
de gerenciamento constituido pelo conjunto de organismos, agéncias e instalacdes
governamentais e privadas para a execucao da politica (FREITAS, 2000).

NaLe 9.433, de 8 de janeiro de 1997, foi instituida a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criado o Sistema Naciona de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, sendo este um grande passo para o gerenciamento de tais recursos. Essa lei
tem como preceitos basicos: a adogdo da bacia hidrografica como unidade de
plangjamento; a consideracdo dos usos multiplos da agua; o reconhecimento da agua
como um bem finito, vulnerédvel e dotado de valor econdmico; e a necessidade da
consideracéo da gestéo descentralizada e participativa desse recurso (BRASIL, 1997).

Tendo como um de seus objetivos assegurar a atual e as futuras geracoes
necessarias disponibilidade de agua, em padrbes de qualidade adequados aos
respectivos usos, a Politica Nacional de Recursos Hidricos ressalta a importancia de
cinco instrumentos essenciais a boa gestdo destes recursos (BRASIL, 1997):

e Plano de Recursos Hidricos. programas adotados para melhor gestdo das
&guas, no espaco geografico da bacia, também procurando definir a distribuicdo das
vazoes entre 0s usuarios;

¢ Enquadramento dos corpos de agua em classes de uso: define os usos que
se desgja fazer destes recursos e assegurar as aguas a qualidade compativel com os usos
mai s exigentes a que se destinarem;

e Qutorga dos direitos de uso de recursos hidricos. € o instrumento de
gestao que assegura o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua aos usuarios por
meio do balanco entre quantidade/qualidade dos recursos hidricos e as demandas
existentes,

e Cobranca pelo uso dos recursos hidricos: objetiva reconhecer a agua
como bem econdmico incentivando a racionalizagd no seu uso e obter recursos
financeiros para o financiamento dos programas e intervengdes contemplados nos

planos de recursos hidricos;
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e Sistemas de Informacbes sobre os Recursos Hidricos: o Sistema de
informagcdes é um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacdo de

informacBes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gesto.

O reconhecimento da dgua como um bem finito e vulnerével serve de alerta
para a necessidade de conservacdo desse bem natural, enquanto o reconhecimento do
valor econdmico da &gua induz o uso raciona desse recurso e serve de base para a
instituicdo da cobranca pela sua utilizagdo. O principio de gestéo descentralizada refere-
se a uma proposta de que tudo que puder ser decidido no &mbito de governos regionais,
e mesmo locais, ndo deve ser tratado em nivel do governo federal, sendo necessé&ria a
gestdo participativa envolver os usuarios, a sociedade civil organizada, as ONGs e
outras entidades interessadas no processo de tomada de decisdo (SETTI et al., 2001).

2.5.1. Outorga do Uso da agua

Segundo Silva (1997), a outorga do uso da agua € “um instrumento
essencial a0 gerenciamento dos recursos hidricos, pois a mesma possui  aspectos
técnicos, legais e econémicos que, bem articulados, colaboram para o0 sucesso da
implementagdo de um sistema racionalizado do uso dos mananciais’.

A outorga é uma ferramenta indispensavel para a gestdo dos recursos
hidricos, pois possibilita aos gestores, o controle quantitativo e qualitativo dos usos da
&gua, a0 mesmo tempo que garante ao UsUario o aproveitamento de agua em um local
especifico de um manancial hidrico, no qual avazéo, o tipo e 0 tempo de uso devem ser
previamente definidos. A outorga assegura, portanto, o direito de uso da agua de forma
especificaeintransferivel (PEREIRA, 2007).

A outorga ndo da ao usuério a propriedade da dgua ou a sua aienacdo, mas
o simples direito de seu uso, portanto, podera ser suspensa, parcial ou totalmente, em
casos extremos de escassez ou de ndo cumprimento pelo outorgado dos termos de
outorga previstos nas regulamentacdes, ou por necessidade premente de se atenderem
aos usos prioritérios e de interesse coletivo (PEREIRA, 2004).

A outorga, implementada isolada ou em conjunto com outros instrumentos
de gestdo, desempenha importante papel no desenvolvimento scio-econémico da bacia

hidrogréfica, pois funciona como um poderoso mecanismo de incentivo ou restricdo as
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atividades que requerem seu uso intensivo ou sgjam poluidoras, beneficiando a
sociedade atual e as futuras geragdes (CAMARA, 2003).

A outorgade direito de uso de recursos hidricos €, atualmente, indispensavel
a obtencdo de licenciamento de diversas atividades junto aos 6rgaos ambientais e
obtencdo de financiamentos. E, ainda, um documento necessério para obtencdo de
certificacéo de qualidade, quando se trata de empreendimento industrial (BAENA et al.,
2004).

25.1.1. Tiposde outorga

Para Pires (1996), as trés formas de outorga mais comuns sdo: a outorga
riparia, aoutorga comercializavel e a outorga controlada.

A doutrinaripéria € conhecida como outorga vinculada a terra, tendo a agua
caracteristicas de bem privado. Segundo Wurbs e Walls (1989), neste tipo de outorga o
direito sobre a agua pertence ao proprietério do terreno adjacente ao curso de agua.
Trata-se mais de um mecanismo tradicional de alocacéo de &gua do que entendimento
que se tem hoje por outorga (ARNEZ, 2002).

Na outorga comercializavel (mercantilizada ou transferivel), a agua é tratada
como um bem econémico livremente comerciaizado. Neste sistema ocorre a formagéo
de um mercado de éguas, o qual € regido pela lei da procura e da oferta (ARNEZ,
2002).

Na outorga controlada (ou administrativa) € feita uma analise do tipo de uso
que o usuério faz do recurso, sob uma 6tica ampla, baseada ndo somente em aspectos
econdmicos, mas também técnicos, sociais e ambientais, de forma integrada, por uma
instituicdo reguladora. Ela concede ao usuario o direito de uso da &gua, mas ndo o
direito de ser propriet&rio da mesma. O sistema de outorga estabelece 0s usos
prioritarios, as vazdes maximas outorgaveis, a vigéncia da outorga. Qualquer alteracéo
em uma outorga ja concedida dever ser submetida ao poder outorgante. O mecanismo
tende a contribuir para a eficiéncia global do uso da &gua, j& que a andise é feita
segundo a dtica do planejamento integrado da bacia (ARNEZ, 2002).

Existem grandes diferencas nos critérios para outorga entre os estados
federados em relacdo as aguas superficiais. A vazao a ser outorgada varia com o regime

do rio e em funcdo da legislacdo estadual. Em rios perenes, a outorga € usualmente feita
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com base na vazdo minima de sete dias de duracéo e periodo de retorno de 10 anos
(Q7.10) ou nas vazdes minimas associadas as permanéncias de 95% (Qgs) € 90% (Qoou),
atribuindo-se valores percentuais a elas, ou sgja, outorgando-se apenas parte desses
valores de vazdes minimas. Para rios intermitentes, 0 processo de outorga torna-se mais
complexo, pois na época da seca o rio deixa de apresentar vazéo (GARRIDO, 2003).

A Uni&o adota a vazéo correspondente a 70% da Qose, COMO critério de
outorga para aguas superficiais, podendo ser essa vazéo adaptada ao critério de cada
estado (GARRIDO, 2003).

2.5.2. Vazbes médias e minimas

A quantificagdo das vazdes representa uma das atividades de maior
importancia para tomadas de decisdo adequadas no que diz respeito ao plangamento,
aproveitamento e controle de recursos hidricos. Visa identificar areas em que esse
recurso encontra-se ou pode a vir a se tornar escasso, prever uma quantificagdo
dindmica e uma precisa defini¢cdo do quanto, quando, onde e como utilizar 0s recursos
hidricos.

A disponibilidade hidrica de uma bacia hidrogréfica pode ser avaliada por
meio das vazdes médias, minimas e maximas, sendo que: a vazdo média permite
caracterizar a disponibilidade hidrica, o potencial energético da bacia; a vazdo média de
longa duracéo é a vazdo maxima possivel de ser regularizada; a vazéo especifica serve
como indice comparativo entre bacias e caracteriza seu potencia hidrico; a andlise das
vazbes minimas observadas no periodo de estiagem reflete o potencia natural
disponivel para 0 abastecimento de agua para a populagdo, indUstria, irrigacéo,
navegacao, geracdo de energia elétrica e lancamento de efluentes. As vazGes minimas
s80 caracterizadas pela sua duragéo e freqliéncia de ocorréncia; e a estimativa da vazéo
méxima é importante para o controle de inundagbes e dimensionamento de obras
hidréaulicas.

Na determinacdo das vazdes minimas de referéncia a serem utilizadas no
processo de outorga de uso da agua, uma das principais limitagcbes encontradas diz
respeito as inconsisténcias na base de dados fluviométricos. Pela andlise do estudo
realizado por Ramos e Pruski (2003), sobre o comportamento das vazGes médias,

maximas e minimas em diversas estacOes fluviomeétricas situadas na Bacia Hidrografica
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do Rio S&o Francisco, foi possivel evidenciar, a partir da comparag@o entre as vazoes
calculadas nas diversas estagdes fluviométricas, varias inconsisténcias, inclusive com
grandes reducBes na magnitude dessas variaveis nas estacbes com maior area de
drenagem.

Baena (2002) e Rodriguez (2004) também evidenciaram inconsisténcias na
base de dados fluviométricos ao longo dos rios Paraiba do Sul e Paracatu,
respectivamente, quando constataram reducfes na magnitude das vazGes minimas, com
0 aumento da érea de drenagem em situagdes que este comportamento ndo apresenta
uma justificativa plausivel. Esta reducéo da vaz&o, com o aumento da area de drenagem,
acarreta sérias restri¢cdes a adequada gestdo dos recursos hidricos.

Nas situagcdes em que a vazdo minima diminua com o aumento da area de
drenagem, poderd haver grande dificuldade no estabelecimento das vazdes para fins de
outorga, uma vez que a vazdo permissivel para outorga € estabelecida como uma
propor¢do da vaz& minima e a reducdo dessa vazdo, com 0 aumento da &rea de
drenagem acarretara em uma reducdo na vazdo permissivel para outorga do usuério
situado a jusante (PEREIRA, 2004)

O célculo da vazéo minima de sete dias consecutivos e periodo de retorno
de 10 anos (Q710) € um importante parametro hidrolégico, sendo ele o menor valor
anua da vazdo média de sete dias consecutivos, com a probabilidade de ocorréncia de,
em média, uma vez a cada 10 anos. Essa € a menor e a mais restritiva das vazbes de
referéncia, porém € a que apresenta maior garantia de ocorréncia (FEPAM, 2003).

A Qoox, € avazdo associada a permanéncia de 90% do tempo; vazéo que é
superada ou igualada em 90% do tempo, correspondendo a uma vazdo com 90% de
ocorréncia. A Qusy € a vazdo associada & permanéncia de 95% no tempo; vazéo que é
superada ou igualada em 95% do tempo. Essa vazéo € ligeiramente menor que a vazéo
com 90% de permanéncia, mas apresenta uma garantia maior de ocorréncia (FEPAM,
2003).

O conhecimento da vazéo minima e de sua distribuicéo tempora e espacial
assume papel importante no plangjamento regional, em setores como a geragdo de
energia elétrica e navegacdo, bem como em projetos setoriais de abastecimento,
regularizagdo artificial, outorga de uso da agua, qualidade de &gua, estudos de
autodepuracdo, na diluicéo de efluentes em corpos d' &gua, dentre outros (BAENA et al.,
2004).
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Para ser efetiva, a estimativa da oferta de &gua superficial deve ser feita em
toda a rede de drenagem da bacia. Entretanto, como as vazdes séo geralmente medidas,
apenas, em aguns pontos especificos (postos fluviométricos), um dos desafios em
hidrologia é espacidizar (regionalizar) essa informagdo para toda a érea de interesse.
Esta regionaizacdo de vazles, por sua vez, pode ser definida como um conjunto de
ferramentas que exploram, ao maximo, as informagdes existentes, visando a estimativa
das variaveis hidrolégicas (como vazdes minimas), em locais sem dados ou com dados
insuficientes (TUCCI, 1997).

Uma rede hidrométrica dificilmente cobre todos os locais de interesse
necessarios a0 gerenciamento dos recursos hidricos de uma regido, onde existiréo
lacunas temporais e espaciais que deverdo ser preenchidas com base em metodol ogias
apropriadas (NOVAES et al., 2009). Para suprir a deficiéncia da rede hidrométrica no
Brasil, uma técnica que tem sido utilizada com resultados satisfatérios, € a
regionalizagdo hidrologica (ELETROBRAS, 1985). De forma geral, entende-se por
regionalizagdo hidrolégica qualquer processo de transferéncia de informacbes das
estacOes hidrométricas para outros locais sem observagdes.

O método tradicional de regionalizacdo de vazbes, baseado no
estabelecimento de regides hidrologicamente homogéneas e equagdes de regressdo
regionais, atenua o problema de reducbes de vazdes com 0 aumento da area de
drenagem, pois, nesses métodos, gjusta-se uma equacdo de regressao entre a vazao e as
caracteristicas fisicas e climaticas das bacias de drenagem para cada regido homogénea.
Porém, frequentemente, observa-se outro tipo de problema associado a0 uso desse
procedimento, sendo este, decorrente de descontinuidade das vazfes ao longo da rede
hidrografica, quando da passagem de uma regido hidrologicamente homogénea para
outro, ou quando da passagem de um afluente para um rio de ordem superior (NOVAES
et al., 2009)

Pereira (2004) desenvolveu um modelo baseado no procedimento de gjuste
de equactes de regressao as séries de dados cal culados para cada estac@o fluviométrica,
sendo fundamentado na idéia de que a vazdo € obtida pela equacdo de gjuste e que
considera as informagdes de todas as estacles fluviométricas situadas no rio ser mais

representativa que a vaz&o obtida pontualmente para a se¢éo considerada.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Procedimento para analiss do comportamento pluviométrico na Bacia
Hidrogréfica do lvinhema

No estudo foram analisados os dados de 95 estacGes pluviométricas, sendo
21 estagOes dentro e 74 estagOes ao redor da Bacia Hidrografica do Ivinhema, das quais
94 pertencem a rede hidrometeorol gica da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) euma a
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD)/Embrapa Agropecuéria Oeste.

Em funcéo do ndo conhecimento da existéncia de dados anteriores ao ano de
2003 para a estacdo da UFGD, foram utilizados os dados da estacdo meteorolégica da
Embrapa Agropecuaria Oeste, como complemento, ou sgja, anterior a 2003. Para o
periodo comum dessas duas estagdes, utilizou-se a média aritmética, tendo em vista que
adistancia entre el as é de aproximadamente 25 km.

No Quadro 3 constam as estagdes pluviométricas utilizadas no estudo, bem
como suas coordenadas geogréaficas, codigo de identificacdo da ANA, municipio e
estado em que se encontram.

Na Figura 1 é apresentado 0 mapa com a localizagdo das estacOes
pluviométricas utilizadas na andlise do comportamento da precipitacéo, dentro e forada
Bacia Hidrogréfica do lvinhema. E, na Figura 2, tem-se a Bacia Hidrogréfica do
Ivinhema e seus limites municipais. Esses mapas foram gerados utilizando-se um

software de Sistema de |nformacfes Geogréficas.
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QUADRO 3. EstagBes pluviométricas selecionadas para 0 estudo, seus codigos,
municipios, Estado a que pertencem e coordenadas geograficas

Estacdo Caodigo Municipio Estado Longitude Latitude
Ribas do Rio Pardo 2053000 Ribas do Rio Pardo MS 53°45' 27"  20°26'36”
Usina Mimoso 2053001 Ribas do Rio Pardo MS 53°34'14"  20°40'35”
Campos Elisios 2053004 Brasilandia MS 53°17°'16" 20°57'39"
Jaragué 2054005 Terenos MS 54°48'42"  20°29' 37"
Santa Elisa 2054009 Terenos MS 54952'18"  20°29'42"
Caixad agua 2054010 Campo Grande MS 54°38'00"  20°27'00"
Jaraguari 2054019 Jaraguari MS 54926'00"  20°06' 06"
Alegre 2054020 Campo Grande MS 53°34'14"  20°40' 36"
Sidrolandia 2054021 Sidrolandia MS 54°58'44"  20°57'07"
Palmeiras 2055002 Anastécio MS 55925'39"  20°26'53"
Fazenda L gjeado 2055003 Aquidauana MS B55%26'41"  20°17'29"
Ponte EstradaMT — 738 2056003 Bonito MS 56°05'28" 20°45'43"
Presidente Epitécio 2152002 Presidente Epitacio SP 53°08'00" 21°47'00"
Presidente Venceslau 2151020 Presidente Venceslau SP 51°50'00" 21°53'00"
Caiua 2151035 Caiua SP 51959'00"  21°50'00"
Porto Ueré 2152001 Bataguassu MS 52026'14"  21°42'57"
Fazenda Sul Mineira 2152003 Presidente Epitacio SP 52011'00"  21°55'00"
Xavantinado Sul 2152005 Brasilandia MS 52048'37"  21°17'42"
Fazenda Boa Esperanca 2152014 Brasilandia MS 52°17°17"  21°14'54"
Fazenda Mimosinho 2152016 Brasilandia MS 52059'00" 21906’ 00"
Porto Pindaiba 2153000 Nova Andradina MS 53°03'04" 21°36'52"
Passagem Ribeiréo 2153002 Ribas do Rio Pardo MS 53°36'46"  21°24'30’
Lontra

Xavante 2153003 Nova Andradina MS 53%26'23"  21°958'55"
Lanceiro 2153004 Ribas do Rio Pardo MS 53°38'30" 20°58'55”
Fazenda Divisa 2153005 Campo Grande MS 53%57'21" 21°12°'39"
Aroeira 2154000 Rio Brilhante MS 54°25'28"  21°28'47"
Porto Rio Brilhante 2154001 Rio Brilhante MS 54°37'21"  21°47' 47"
Val do Balsamo 2154002 Campo Grande MS 54°30'25"  20°59' 38"
Retiro Guaruja 2154006 Rio Brilhante MS 54°03'19" 21°953'59"
Capao Bonito 2154007 Sidrolandia MS 54°44'38"  21°10'53"
Fazenda Ponte 2154008 Campo Grande MS 54°11'55"  21°18'04"
Maracaju 2155000 Maracaju MS 55°08'11" 21°37'01"
Nioague 2155001 Nioague MS b5049' 27" 21908’ 58"
Bonito 2156000 Bonito MS 56°31'01" 21°06'55"
Barranco Branco 2157006 Porto Murtinho MS 55°41'00"  20°28' 00"
Fazenda Clotilde 2251001 Presidente Venceslau SP 51954'00"  22°00'00"
Maraba Paulista 2251002 Maraba Paulista SP 51958'00" 22°06' 00"
Fazenda Santa | sabel 2251007 Santo Anastacio SP 51°46'00" 22°10'00"
Anaurilandia 2252000 Anaurilandia MS 52043'01"  22°10'54"
Teodoro Sampaio 2252005 Teodoro Sampaio SP 52°11°00"  22°31'00"
Bairro Santa lda 2252006 Teodoro Sampaio SP 52019'00"  22°22'00"
Fazenda ltapord 2252007 Teodoro Sampaio SP 52°53'00"  22°28'00"
Diamante do Norte 2252015 Diamante do Norte PR 52052'00"  22°39'00”
Nova Londrina 2252020 NovaLondrina PR 52059'00"  22°46'00”
TerraRica 2252022 TerraRica PR 52038'00"  22°43'00”
Cristo Rei 2252023 Paranavai PR 52028'00"  22°46'00”
Fazenda Novo Matéo 2252025 Guairaca PR 52°48'00"  22°57'00"
Fazenda Aurora 2252027 Paranavai PR 52032'00"  22°53'00”
Recanto Porto Dez 2252031 Teodoro Sampaio SP 52028'00"  22°14'00"
Fazenda Rosanela 2252034 Teodoro Sampaio SP 52°25'00"  22°34'00"
Cuiab4 Paulista 2252035 Mirante do Paranapanema SP 52°05'00" 22°18'00"
Fazenda Guana 2252036 Teodoro Sampaio SP 52°39'00" 22°19'00"

“..continua..”
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Euclides da Cunha 2252037 Teodoro Sampaio SP 52°35'00" 22°33'00”
Porto Rico 2253002 Porto Rico PR 53°16'00" 22°46'00"
Rosana 2253003 Teodoro Sampaio SP 53°04'00"  22°35'00"
Leoni 2253008 S30 Pedro do Parané PR 53°09'00"  22°48'00"
Icatu 2253010 Querénciado Norte PR 53%24'00" 22°59'00"
Santa Cruz do Monte 2253011 Santa Cruz do Monte PR 53°17°00"  22°58'00"
Castelo Castelo

Fazenda Erechim 2253013 Loanda PR 53°02'00" 22°56'00"
Bataipora 2253014 Bataipora MS 53°16'48" 22°17'54"
Fazenda Jangada 2253015 Jatei MS 54°01'40"  22°32'42"
Porto Sao José 2253016 S30 Pedro do Parana PR 53°10'00" 22043 00"
Caarapb 2254000 Caarapb MS 54°19'28"  22°37' 27"
Dourados 2254001 Dourados MS 54°47°31"  22°23'50"
Gléria de Dourados 2254003 Gléria de Dourados MS 54°14'06" 22924'18"
Porto Wilma 2254004 Deodapolis MS 54°11'19"  22°04' 29"
Itaporé 2254005 Itapord MS 54°47'01  22°04' 32
Antbnio Jodo 2255002 Antbnio Jodo MS 55%56'31" 22°11'08"
Bocgja 2255003 Ponta Pora MS 55014'27" 22043 50"
Itaum 2255004 Dourados MS 55021'07"  22°05'18”
BelaVista 2256001 BelaVista MS 56°31'35" 22906’ 32"
Caracol 2257000 Caracol MS 57°01'45"  22°01'51"
Santa Isabel do Ivai 2353001 Santa |sabel do Ivai PR 53°11'00"  23°00' 00"
Fazenda Santa Fé 2353009 Querénciado Norte PR 53°37°00" 23°02'00"
Querénciado Norte 2353010 Querénciado Norte PR 53°29'00" 23°05'0"
Bairro Guracaia 2353019 Sao Jorge do Patrocinio PR 53°54'00" 23°39'00"
Pindorama 2353020 Xambre PR 53°43'00  23%°42'00"
Serra dos Dourados 2353022 Umuarama PR 53°25'00" 23°37°'00”
Fazenda |nduberaba 2353024 Umuarama PR 53%56'00"  23°30'00"
Marco Preto 2353025 Umuarama PR 53°43'00"  23°28'00"
Santa Elisa 2353027 Umuarama PR 53°28'00" 23°31'00"
Icaraima 2353031 Icaraima PR 53°37°00" 23°23'00"
Vendado Paulo 2353032 Ivaté PR 53°25'0" 23°20' 00"
Douradinha 2353033 Douradina PR 53°17°00" 23°22'00"
S&0 José do Ivai 2353038 Santa Isabel do lvai PR 53°14'00" 23°07'00"
Novo Porto Taguara 2353044 Santa |sabel do Ivai PR 53°19'00" 23°12'00"
Fazenda Vaca Branca 2353048 Navirai MS 53°%49'11"  23°04' 24"
Estrada I guatemi 2354001 | guatemi MS 54°33'46"  23°40'55"
Florida 2354002 Caarapb MS 54°33'48"  22°58'13"
Colbnia Bom Jesus 2354004 | guatemi MS 54°23'22"  23°27'02"
Amambai 2355000 Amambai MS 55°14'27"  23°05'58"
Coronel Sapucaia 2355001 Amambai MS 55°31'33"  23°15'54"
Porto Sdo Domingos 2355002 Amambai MS 55923'29"  23°38'56"
Tacuru 2355003 Tacuru MS 55°01'11" 23038’ 23"
Embrapa Agropecuaria ~ ------ Dourados MS 54°49'05"  22°16' 30"
Oeste

UFGD ------ Dourados MS 54°56'07"  22°11°'50"
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FIGURA 1. Bacia Hidrogréfica do Ivinhema, hidrografia e estacBes pluviomeétricas

utilizadas.
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FIGURA 2. Bacia Hidrogréfica do lvinhema e os limites municipais em que se

encontra, obtido por meio de programa SIG.
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O critério adotado para a selecdo das estactes foi a existéncia de pelo menos
10 anos de dados. Selecionadas as estagdes procedeu-se as andlises preliminares,
visando aidentificacdo do periodo-base (periodo comum de observacdes) a ser usado no
estudo. Optou-se por selecionar 0 periodo-base de 1976 a 2006, correspondendo,
portanto, a uma série histérica de 31 anos.

Para o calculo dadistribuicéo espacia da precipitacdo média anua e mensal
na Bacia do Ivinhema, foi utilizado o méodo das isoietas (Equacéo 4), segundo
metodologia descrita por Tucci (2004), bem como o Sistema de Informagdes

Geogréficas (SIGs) para a espacializagdo da precipitacdo.

Po=——F% A (4)
em que:
Pn = precipitacdo médianabacia considerada, mm;
P, = vadordaisoietadeordemi, mm;
P+1 = vaordaisoietadeordemi+l, mm;
Ai = é&eainternaabaciaentre asduasisoietas de ordemi ei+1, km? e
A = d&reatotal dabacia, km?.

Para 0 calculo da precipitacdo média na area de drenagem da Bacia do
Ivinhema, foi utilizado o0 método do Poligono de Thiessen, segundo Euclydes e Ferreira
(2002). Este método considera a ndo uniformidade da distribuicdo espacia dos postos,
mas ndo leva em conta o relevo da bacia. O método da bons resultados em terrenos
levemente acidentados, quando a localizagdo e exposicdo dos pluviometros sdo
semel hantes e as distancias entre eles ndo sdo muito grandes (TUCCI, 2004).

O cdculo foi realizado pela média ponderada entre a precipitacdo de cada
estacdo e 0 peso a ela atribuido, que é a éarea de influéncia da precipitacdo em cada

estacéo (Equacéo 5):

>

(5)

e
I
T
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em que:

P, = precipitacdo em cada estagdo, mm,

A; = &eadeinfluénciadeP, km? e

n = numero de estacdes pluviométricas consideradas.

Com base na andlise dos dados disponiveis, verificou-se que agumas
estacOes apresentavam dados inexistentes ou considerados inconsistentes, a estes foram
atribuidos falhas para posterior preenchimento.

O método escolhido para redlizar o preenchimento de falhas dos dados
pluviométricos foi 0 método de ponderagéo regional, que consiste em utilizar os dados
de trés estacOes localizadas 0 mais préximo possivel da estacéo que apresenta a falha

nos dados.

3.2. Vazdes médias e minimas

Para a obtencdo das vazdes médias e minimas foram utilizadas nove

estactes fluviométricas (Figura 3), pertencentes a rede hidrometeorologica da ANA.

Com os dados foi elaborado um diagrama de barras para as estagdes fluviométricas.
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FIGURA 3. BaciaHidrogréficado Ivinhema e estages fluviométricas utilizadas.
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No Quadro 4, estdo apresentadas as estagOes fluviométricas, com seus
respectivos codigos de identificacdo da ANA, o rio em que estédo localizadas, as
coordenadas geogréficas e a area de drenagem. As &reas de drenagem foram obtidas por
meio do modelo digital de elevagdo gerado no SIG, ndo constando, portanto, do

inventario fluviométrico da ANA.

QUADRO 4. Caracterizacdo das estagdes fluviométricas sel ecionadas

- ~ . . . Areade
Cadigo Estacéo Rio Latitude Longitude Drenagem (km?)
64601000 Brilhante Brilhante  21°37'57" S 54°59'13" W 3.759
64605000 Porto Rio Brilhante Brilhante  21°55'00" S 54°30'00" W 9.180
64609000 Dourados Dourados  22°23'50" S  54°47°'31" W 5.817
64610000 Porto Wilma Dourados  22°04'08" S 54°13'43" W 9.059
64611000 Retiro Guaruja Brilhante  21°54'03" S  54°03'14" W 20.714
64613000 Aroeira Vacaria 21°38'29" S 54°25'19" W 4.468
64613800 FazendaS8o Joaquim  Vacaria 21°50'48" S 53°53'39" W 6.290
64614000 Fazenda lpacarai lvinhema  21°57'23" S  53°46'03" W 27.397
64617000 Ivinhema lvinhema  22°22'57" S 53°31'43" W 31.910

Apobs a andlise dos dados hidrol 6gicos, aqueles inexistentes ou considerados
inconsistentes foram atribuidas falhas para posterior preenchimento. O método para o
preenchimento foi 0 da regressdo, cuja selecdo de modelos foi feita por meio de
coeficiente de correlacdo minimo de 0,85 e a existéncia de, pelo menos, 10 pares de
eventos entre as estagOes.

Por meio da andise dos dados das nove estagbes fluviométricas
selecionadas, foram obtidas as vazGes médias anuais e a vazdo média anual de longa
duracdo, sendo esta calculada utilizando a média das vazGes médias anuais. A vazéo
especifica média de longa duracdo foi obtida pela divisdo dos dados de vazédo média
anual pela area de drenagem da estagéo fluviométrica considerada.

A delimitacdo das bacias de drenagem de cada estagdo fluviométrica foi
feita automaticamente, com base no modelo digita de elevacdo. Os cursos d égua
principais foram identificados como aqueles que drenam a maior &ea, em suas
respectivas bacias.

Nas estacbes localizadas nos afluentes do rio principal da bacia do
Ivinhema, foi realizada a regionalizacdo das vazdes médias a partir do método de razéo
de érea de drenagem, visando a estimativa das vazdes nas secfes de desague das sub-

bacias no rio principal dabaciado Ivinhema. Para tanto, utilizou a seguinte equacéo:
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o= 2 fox ©®)
em que:
Q, = vazfo dereferénciaem um ponto dabacia, m® s™;
Ay = é&eadedrenagem da segdo de interesse, a jusante da se¢do de vazdo conhecida,
km?:
A, = éreade drenagem dasecdo de vazdo conhecida, km? e
Q« = vazdo dereferénciaem um posto fluviométrico proximo, m® s,

Conhecidas a precipitacéo média, a vazéo média e a &rea de drenagem de
cada um dos afluentes estudados, calculou-se a proporcéo de contribuicéo de cada um
deles, conforme proposto por Pereira (2004), visando a identificagdo da proporcéo das
contribui¢des individuais naformagédo da vazéo do rio principal.

A contribuicdo potencial é definida pela relagdo entre o volume precipitado
na &rea de drenagem de cada afluente e o volume precipitado na area de drenagem de
toda a bacia. Em outras palavras, a contribuicdo que o afluente apresentaria para a
formacdo da vazdo do rio principa se toda a precipitacdo fosse convertida em

escoamento, calculada com a seguinte equacao:

Cp= Mloo (7
Vpbacia

em que:

Co = contribuicdo potencial, %;

Vipalvee = Volume precipitado na area de drenagem do afluente estudado, m?; e
Vppada = Vvolume precipitado na érea de drenagem da bacia, m®.

A contribuicao real é definida pelarelacdo entre o volume médio escoado na
secdo de desague do afluente no rio principal da bacia de interesse e o volume médio
escoado na sua foz, sendo esta representativa da contribuicdo que cada afluente
apresenta para a formagdo da vazéo do rio principal, refletindo, nesse caso, as perdas
ocorridas por evapotranspiragdo e usos consuntivos na bacia. A seguinte equacdo foi
utilizada:
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oy - vealluente, 8
Vebacia
em que:
C = contribuicdo real, %;
Vegluente = Volume médio escoado na secdo de desague do afluente no rio principal,
m’; e
Vawia = Vvolumemédio escoado nafoz do rio principal, m°.

Para representaco da area de drenagem da bacia do Ivinhemafoi utilizada a
estacdo Ivinhema, com uma &ea de drenagem de 31.910km? representando
aproximadamente 70% da &rea de drenagem total da bacia.

As vazdes utilizadas para a caracterizacdo dos eventos minimos foram a
vazao minima com sete dias de duracdo e periodo de retorno de 10 anos (Q7.10) € as
vazbes associadas as permanéncias de 95% (Qose,) € 90% (Qoovs), frequentemente
utilizados em procedimentos de outorga de uso da &gua (PEREIRA, 2004).

Apbs a sedecdo e andlise de dados béasicos, as séries anuais de vazles
minimas com sete dias de duracdo, para cada estagdo, foram submetidas a andlise
estatistica paraidentificagcdo do modelo probabilistico que melhor gjustasse aos dados.

A sdecdo da distribuicdo de probabilidade ajustéavel a cada série histérica
foi efetuada utilizando-se o teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov e o coeficiente
de variagdo. Ap0s a selecdo da distribuicdo probabilistica, com melhor gjuste aos dados
de vazdo, obteve-se 0 valor da vazdo minima com sete dias de duragdo associada ao
periodo de retorno de 10 anos. Para esta andlise foi empregado o programa
computacional RH 3.0 (EUCLYDES et d., 1999).

A metodologia utilizada na espacializacdo das vazdes minimas associadas as
permanéncias de 95% (Qosw%) € 90% (Qooss) COmMpreendeu as seguintes etapas:
determinacdo da curva de permanéncia de cada posto fluviométrico, conforme
metodologia descrita por Tucci (2004); e determinacéo das vazfes associadas a 95% e
90% de permanéncia no tempo, a partir da curva de permanéncia obtida para as
diferentes estagoes.

O desenvolvimento do modelo para gjuste das vazdes minimas foi baseado
no procedimento proposto por Pereira (2004), que propds o guste de equacbes de

regressao as séries de dados calculados para cada estacéo fluviométrica. A metodologia
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estd fundamentada na premissa de que a vazdo obtida pela equacdo de gjuste que
considera as informagdes de todas as estagdes fluviométricas situadas no rio, € mais
representativa do que a vazao obtida pontual mente para a segdo considerada.

A metodologia proposta consistiu em gjustar modelos de regresséo para a
representacao da Q7 10, Qoso € Qoo €M fungdo da &rea de drenagem no rio principa e, a
partir desses model os, obter as vazdes na foz dos rios afluentes diretos do rio principal,
sendo estes o rio Dourados e orio Vacaria (PEREIRA, 2004).

Uma vez conhecidas as vazbes observadas nos postos fluviométricos do rio
principal, que neste caso representa a unido dos rios Brilhante e Ivinhema, foram
ajustadas equagdes de regressao para a representacéo da Q7.10, Qasv € Qoov, @0 longo do
rio principal, como funcdo da érea de drenagem relativo a cada secéo fluviométrica.
Tais equacdes foram forcadas a passar pela origem, uma vez que, quando a area de
drenagem é zero a vazéo deve ser nula. Logo, com a equagdo obtida para o rio principal,
pode-se obter a vazdo em qualquer secdo situada nesse rio necessitando-se, para tanto,
apenas da area de drenagem da secéo de interesse.

Posteriormente procedeu-se a estimativa das vazdes minimas na foz dos rios
gue lhes sdo afluentes diretos (rio Dourados e rio Vacaria), conforme descrito por
Novaes et a. (2009). No mapa da Bacia Hidrogréfica do Ivinhema foi identificada a
Bacia do rio Dourados e determinou-se a area de drenagem para o rio principal
imediatamente a montante da confluéncia com o rio Dourados e a &rea de drenagem da
Bacia do rio Dourados, sendo, consequentemente a area de drenagem imediatamente a
jusante da confluéncia desses rios obtidos pela soma dessas areas de drenagem.

De posse das areas de drenagem das seches a montante e a jusante da
confluéncia com o rio principa e rio afluente, estimou-se a vaz&o na se¢éo considerada,
utilizando-se o modelo de regresséo obtido para o rio principal, sendo a diferenca entre
essas duas vazbes correspondente a vazao na foz do rio afluente direto. Conhecida a
vazdo nafoz do rio afluente direto e as vazbes nos postos fluviométricos situados nesse
afluente, procedeu-se 0 gjuste de uma equacdo de regressao para representacao da vazéo
em funcdo da &rea de drenagem, de tal forma que a equagdo resultante produzisse uma

vazao nula, quando a &rea de drenagem fosse zero.
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3.3. Coeficiente de desague

O coeficiente de desdgue é caracterizado pela relagdo entre o volume que
escoa pela secdo de desague considerada e o volume total precipitado, cujo crescimento
esta diretamente associado ao fato de que, com o aumento do total precipitado, menor
parcela deste serd convertida em evapotranspiracéo, acarretando maior proporcéo da
precipitacdo convertida em escoamento no rio. A equacdo utilizada para esta
determinacéo foi:

C= Vte (9)

_\Tp

em que:

O
I

coeficiente de desadgue, adimensional;

=<
1

volume escoado na secéo de desdgue, m*; e

<
I

volume total precipitado, m®.
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4, RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1. Comportamento pluviométrico ao longo da Bacia Hidr ogr afica do | vinhema

Na Figura 4 é apresentada, para a Bacia do lvinhema, a distribuicdo da
precipitacdo media anual, considerando o periodo de 1976 a 2006. Observa-se que a
precipitagdo na regido de cabeceira, entre os limites das sub-bacias do Brilhante e
Dourados, com valores de 1.777 mm, decrescendo em diregdo a foz, onde se verificam
valores da ordem de 1.000 mm. Esta reducdo equivale a uma variagdo de 75% na area

de drenagem da bacia analisada.
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FIGURA 4. Precipitacéo média anual na Bacia Hidrogréfica do Ivinhema.

Nas Figuras 5 a 10 estdo representadas as precipitacbes médias mensais de
longo periodo para a Bacia do Ivinhema. As precipitagfes variaram de 19 a 312 mm no

periodo analisado.
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FIGURA 9. Precipitacdo média mensal na Bacia Hidrogréfica do Ivinhema, sendo: A)
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Analisando o periodo mais chuvoso, que vai de outubro a marco, pode-se
verificar que a precipitagdo foi sempre superior a 78 mm (margo) ao longo da bacia,
chegando a valores na ordem de 312 mm (janeiro). Nos meses considerados mais Secos,
correspondente ao periodo de abril a setembro, a precipitacdo média variou de 19 mm
(agosto) a 171 mm (maio), sendo os meses de julho e agosto 0s meses com precipitacéo
mais critica, abaixo de 70 mm ao longo da bacia.

Na Figura 11 estdo plotadas, para o periodo analisado, a precipitacdo média
em funcdo da area de drenagem das cinco estacdes fluviométricas localizadas ao longo
do rio principal da Bacia do Ivinhema (juncdo dos rios Brilhante e Ivinhema), bem
como a equacdo gjustada da precipitagdo em funcdo da area de drenagem. Verifica-se,
apesar do ajuste do tipo polinomial quadrético (R*=0,8437), que a precipitacdo ao
longo da area de drenagem apresentou uma variagdo de, apenas, 5,8%, com valores
variando de 1.405 a 1.486 mm.
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FIGURA 11. Precipitacdo média anual (Pmed) nas areas de drenagem (Ad) das estacdes
estudadas ao longo da Bacia Hidrografica do Ivinhema, considerando o
periodo de 1976 a 2006.
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Constata-se que a maior precipitacdo média ocorre na &rea de drenagem da
estacdo Retiro Guaruja, com 20.714 km?, decrescendo a partir deste ponto. A taxa de
aumento da precipitacdo, até essa estacdo, foi de 0,0041 mm km™? e decréscimo de
0,0050 mm km'.

Na Figura 12, sdo apresentadas as precipitacdes médias anuais nas areas de
drenagem dos principais afluentes do rio principal da Bacia do Ivinhema, bem como a
precipitagdo média na bacia, representada pela estacdo fluviométrica lvinhema, com
area de drenagem de 31.910 km?, abrangendo cerca de 70% da &rea total da bacia em
estudo. Nota-se que na sub-bacia do Vacaria, a precipitacdo média foi menor que a
evidenciada na estagéo Ivinhema. A sub-bacia do Dourados, entretanto, apresentou uma
precipitagdo média superior & da bacia do Ivinhema. Constata-se, também, que a
precipitacdo média na area de drenagem do rio Brilhante, antes da confluénciacom o rio
Dourados, € menor que a precipitacdo média na &rea de drenagem do rio Dourados. Esta
andlise repercute na proporcdo da contribuicéo potencial dos afluentes para com o rio
principal dabacia.
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FIGURA 12. Precipitacdo média anua nas éreas de drenagem dos principais afluentes
(rio Dourados e rio Vacaria) e na &rea de drenagem da bacia do |vinhema,
representada pela estagdo |vinhema, considerando o periodo de 1976 a
2006.
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Na andlise da contribuicdo potencial de cada afluente (Figura 13), verifica-
se que a sub-bacia do rio Dourados, que representa 28,9% da &rea de drenagem da bacia
do Ivinhema, em relacdo ao ponto de estudo (estagcdo Ivinhema), apresenta a maior
contribuicéo potencia (31%), sendo a precipitacdo nesta sub-bacia 6,5% superior a da
bacia (Figura 12). Na sub-bacia do Vacaria, que apresenta a segunda maior contribuicdo
(19%), observa-se que sua area de drenagem representa 20,6% da &rea da Bacia do
Ivinhema, em relacdo a estagdo Ivinhema, e uma precipitagdo media 6,8% inferior a da
bacia.

Outros
15%

Dourados
31%

Brilhante antes da
confluénciacom o
rio Dourados
35%

Vacarlia
19%

FIGURA 13. Proporcéo da contribuicdo potencial dos principais afluentes para com o
rio principal da Bacia do Ivinhema, representada pela estagdo Ivinhema,
considerando o periodo de 1976 a 2006.

Analisando a contribui¢cdo potencial do rio Brilhante, antes da confluéncia
com o rio Dourados, nota-se, apesar da maior area de drenagem (aproximadamente 18%
maior ou uma &rea de drenagem de 1.690 km® a mais que a do rio Dourados), a
propor¢do de contribuicdo potencial foi apenas 4 pontos percentuais superior.
Entretanto, a variagdo da precipitacdo média nessas éreas de drenagem apresentou uma
diferenca de 4,3%.
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Na Figura 14 sdo representadas as distribuicbes das precipitagdes médias
mensai s nas areas de drenagem dos afluentes Dourados e Vacaria e na &rea de drenagem

da bacia do Ivinhema, representada pela estagéo |vinhema.
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FIGURA 14. Precipitacbes médias mensais e anuais nas areas de drenagem dos
afluentes da bacia do Ivinhema, considerando o periodo de 1976 a 2006,
sendo: A) Dourados; B) Vacaria; e C) érea de drenagem da Bacia do
Ivinhema, representada pela estacdo |vinhema.
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Verifica-se, pela andlise da Figura 14, que o regime de precipitacdo, de
modo geral, apresenta oscilagdo unimodal, sendo de outubro a margo 0s meses mais
chuvosos, com precipitacbes médias superiores a 120 mm, correspondente a mais de
65% do total anual precipitado nas bacias. As precipitagdes médias mensais variaram
desde valores inferiores a 36 mm (julho, na sub-bacia do Vacaria) avalores superiores a
185 mm (dezembro, na sub-bacia do Dourados), sendo a precipitagdo média anual nas
areas de drenagem das sub-bacias do Dourados e Vacaria, de 1.525 e 1.334 mm,
respectivamente, e na bacia do Ivinhema, representado pela estacéo Ivinhema, de
1.431 mm.

4.2. VVazdes médias

Na Figura 15 s0 apresentadas as vazdes especificas médias de longa
duragdo nos principais afluentes da Bacia do Ivinhema (rio Dourados e rio Vacaria),
bem como no préprio rio principal. A vazéo especifica mais atafoi observada na Sub-
bacia do Dourados, a qual pode ser justificada pelo fato de as precipitagdes serem as
mais elevadas na regido de cabeceira dessa sub-bacia, chegando a atingir vaores da
ordem de 1.777 mm. A vazdo especifica na Sub-bacia do Dourados foi 18,5% superior

em relacdo a evidenciada na bacia do Ivinhema, representada pela estagéo |vinhema.
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FIGURA 15. Vazdo especifica média de longa duragdo nos principais afluentes e no rio
principa da Bacia do lvinhema, representada pela estacdo Ivinhema,
considerando o periodo de 1976 a 2006.
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A Sub-bacia do Vacaria apresentou vazdo especifica menor que a vazéo
especifica média evidenciada na Bacia do lvinhema, sendo esta, a sub-bacia com
precipitagdes médias na sua &rea de drenagem inferior & média constatada na bacia.

Analisando o ponto de contribuicdo potencial do rio Brilhante, antes da
confluéncia com o rio Dourados, nota-se, apesar da maior &rea de drenagem, que a
vazdo especifica média de longa duracéo foi menor (12%) que a constatada na Sub-
bacia do Dourados, ressaltando a importancia desta na formagcdo da vazéo do rio
principal da Bacia do Ivinhema.

Comportamento similar a0 da vaz&o especifica média de longa duragéo
também pode ser evidenciado no coeficiente de desague (Figura 16), cujo crescimento
esta diretamente associado ao fato de que, com aumento do total precipitado menor
parcela deste sera convertida em evapotranspiracdo, acarretando maior proporcéo da

precipitacdo convertida em escoamento no rio.
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FIGURA 16. Coeficiente de desdgue nos principais afluentes € no rio principal da bacia

do lvinhema, representada pela estacéo |vinhema, considerando o periodo
de 1976 a 2006.
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Nas sub-bacias estudadas encontraram-se valores de coeficiente de desague
variando de 0,23 (Sub-bacia do Vacaria) a 0,27 (Sub-bacia do Dourados), ou sga, uma
variagdo de 17,4%. Este fato mostra, considerando a Bacia do Vacaria, que apresenta o
menor coeficiente de desague, que do volume total precipitado, 23% atinge a sua foz,
desaguando no rio Ivinhema, e que 77% do total precipitado sdo convertidos, parte em
evapotranspiracdo, parte infiltra no solo e parte retirada da bacia devido aos usos
consuntivos, ou segja, aqueles usos que retiram agua de sua fonte natural diminuindo sua
disponibilidade quantitativa ou qualitativa.

Na bacia do Ivinhema, representado pela estacéo Ivinhema, o coeficiente de
desague médio anual foi da ordem de 25% do total precipitado convertido em
escoamento na secdo de desdglie. Este fato justificaria a potencialidade que o uso de
reservatérios de acumulagao representaria para a agriculturairrigada na bacia.

Esses dados podem ser compreendidos pelo proprio processo de formacéo
das vazdes, conforme descrito por Pereira (2004), ou sgja: do volume total precipitado,
parte é interceptada pela vegetacdo, enquanto o restante atinge a superficie do solo. Da
precipitacdo que atinge o0 solo, parte infiltra e parte escoa sobre a superficie. Enquanto a
intensidade de precipitacdo € menor que a capacidade de infiltracdo do solo, toda a
quantidade precipitada infiltra. O escoamento superficial no solo somente comeca
guando a intensidade de precipitacdo supera a capacidade de infiltracéo, ressaltando-se
que aparcelainicial do escoamento ira preencher as depressdes existentes na superficie,
constituindo o armazenamento superficial. Da parte da precipitacdo que escoa sobre a
superficie, uma alta proporgdo ir4 sair da bacia pelo escoamento na sua segdo de
desague aumentando, consequentemente, o coeficiente de desague. Da parte da
precipitacdo que infiltra no solo, a menor parcela é convertida em escoamento na segao
de desague (sendo essa a lamina que percola em profundidade transformada em
escoamento subterraneo), tendo em vista que uma alta proporcdo da lamina infiltrada é
convertida em evapotranspiragao.

Vae ressadtar que quanto menor for a umidade do solo no momento da
ocorréncia da precipitacéo, tanto maior sera a lamina infiltrada e, consequentemente , a
guantidade de agua mantida na camada superficial do solo, aqual seratransformada, em
boa parte, em evapotranspiragdo. Assim, menor serd a quantidade de agua que percolara
em profundidade, bem como menor ser4 a parcela da precipitagdo convertida em

escoamento na se¢do de desague dos cursos d' agua (PEREIRA, 2004).
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Na Figura 17 sdo apresentadas as proporcGes da contribuicdo real dos
principais afluentes da bacia do Ivinhema para a formag&o da sua vazédo, considerando-
se 0 periodo de 1976 a 2006. Constata-se que a sub-bacia com maior propor¢do de
contribuicdo real foi a do Dourados (34%), sendo esta superior a propor¢do da
contribuic&o potencial correspondente a esta sub-bacia (31%). Ja a sub-baciado Vacaria

apresentou uma contribuicdo real igual a potencial, no valor de 19%.
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FIGURA 17. Propor¢éo da contribuicéo real dos principais afluentes para com o rio
principal da Bacia do lvinhema, representada pela estagdo |vinhema,
considerando o periodo de 1976 a 2006.

O comportamento correspondente a essas sub-bacias pode ser compreendido
pela andlise do volume total precipitado nas areas de drenagem das mesmas. Na Sub-
bacia do Vacaria observa-se vaores de precipitagdes médias anuais menores que as
constatadas na Sub-bacia do Dourados, principamente nas regides de cabeceira desta
(Figura4).

Analisando a contribuicdo real do rio Brilhante, antes da confluéncia com o

rio Dourados, nota-se que, apesar da maior &rea de drenagem (aproximadamente 18%
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maior), a propor¢éo de contribuicdo rea foi apenas 2% superior em relacdo ao rio
Dourados.

Na Figura 18 estd apresentada a vazdo média anual das estacOes
fluviométrica consideradas ao longo do rio principal da Bacia do Ivinhema, bem como a
equacdo gustada da vazdo média em funcdo da area de drenagem, considerando o
periodo de 1976 a 2006. O coeficiente obtido pela equacéo gjustada das vazdes médias
anuais resultou em um coeficiente de determinacéo da ordem de 0,99, sendo a equacéo
gjustada do tipo potencial. Apesar do gjuste do tipo potencial, possui, em funcdo do
valor do expoente, muito préximos a unidade, um comportamento similar ao linear,
caracterizando um aumento, aproximadamente constante das vazGes com o incremento

da érea de drenagem.
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FIGURA 18. Variagdo da vaz& média anual ao longo do rio principal da Bacia do
Ivinhema em func¢do da &rea de drenagem, considerando o periodo de 1976
a 2006.

As variagdes ocorridas no comportamento das vazdes médias estimadas pela
equacdo gjustada em relacdo a observada tiveram as maiores diferengas nas estagoes
Retiro Guaruja (5,1%) e Fazenda lpacarai (2,1%), com super e subestimativas,
respectivamente. A vazao média estimada na estacéo Retiro Guaruja foi de 240,9 m®s*

e a observada, de 253,1 m®s*, enquanto na estacdo Fazenda | pacaral a vazdo estimada
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foi de 327,9m°s? e a observada, de 321,1 m*s®. A bacia do Ivinhema, representada
neste trabalho pela estagdo Ivinhema, a vazédo média anual de longa duragdo, estimada
pela equacdo, foi de 366,4 m® s*, sendo a observada, de 360,9 m*s™.

Na Figura 19 esta apresentada a vazéo especifica média de longa duracéo
em funcdo da area de drenagem, para o rio principal da bacia do Ivinhema. Ressalta-se
gue, apesar 0 aumento da vazdo média com 0 aumento da area de drenagem, a vazéo
especifica apresentou uma reducdo, sendo a menor evidenciada na estacdo Ivinhema,
com valor igual a 11,3L s*km®, enquanto a maior vazdo especifica identificada na
estacd0 mais a montante (Brilhante), foi de 12,2 L s* km™ (variacéo de 8%).
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FIGURA 19. Vazéo especifica média de longa duracdo (Qesp) em funcédo da &rea de
drenagem (Ad) no rio principal da Bacia do Ivinhema, considerando o
periodo de 1976 a 2006.

4.3. Vazdes minimas

Nas Figuras 20, 21 e 22, estédo apresentados os resultados obtidos, em
funcdo da érea de drenagem, a vazdo minima de sete dias de duracdo e periodo de
retorno de 10 anos (Q7,10) € as vazdes associadas as permanéncia de 95% (Qgs) € 90%

(Quow) No rio principal da Bacia Hidrografica do Ivinhema. Nas equagdes gjustadas,
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consideraram-se os dados de vaz&o de cinco estagdes fluviométricas situadas no rio
principal da Bacia do Ivinhema. Evidencia-se que um bom gjuste das vazdes minimas
(Q7.10, Qoso € Quovs) foram obtidos quando foi considerada apenas a area de drenagem

(coeficiente de determinagéo igual ou superior a 0,98).
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FIGURA 20. Equacéo obtida para estimar a vazdo minima de sete dias de duragdo e
periodo de retorno de 10 anos (Q710) em funcdo da &rea de drenagem no
rio principal da Bacia do Ivinhema e valores estimados nas estagOes
fluviométricas utilizadas no estudo.
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FIGURA 21. Equacdo obtida para estimar a vaz&o minima associada a permanéncia de
95% (Q95%) em funcdo da area de drenagem no rio principal da Bacia do
Ivinhema e valores estimados nas estagdes fluviométricas utilizadas no
estudo.
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FIGURA 22. Equagdo obtida para estimar a vaz&o minima associada a permanéncia de
90% (Qoov) €m funcdo da area de drenagem no rio principal da Bacia do
Ivinhema e valores estimados nas estacfes fluviométricas utilizadas no
estudo.
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Embora as equacfes obtidas apresentem um gjuste do tipo potencial, elas
possuem, em funcdo dos valores dos expoentes, muito proximos a unidade, um
comportamento similar a0 linear, caracterizando um aumento aproximadamente
constante das vazbes com o incremento da &rea de drenagem.

Esse procedimento permite reduzir inconsisténcias nas bases de dados
necessarias para a gestéo de recursos hidricos, ou sgja, supera as limitagdes que 0 uso
das vazdes calculadas, baseado nos dados observados, com reducéo das vazbes com o
aumento da area de drenagem, apresentaria para a gestéo de recursos hidricos, sobretudo
no que tange a concessao de outorga nessas segoes.

Uma vez definidas as equages que permitiram estimar as vazoes ao longo
do rio principa da bacia do Ivinhema, procedeu-se, conforme descrito na metodologia,
a obtencdo das equacdes para estimar as vazdes em seus principais afluentes diretos (rio
Dourados e rio Vacaria). As equagOes gjustadas que permitiram a estimativa das vazoes
minimas (Q7.10, Qose € Qoows), 80 longo de cada um desses afluentes, estéo apresentadas
no Quadro 5.

QUADRO 5. Equacfes que possibilitam a estimativa das vazbes minimas de sete dias
de duragéo e periodo de retorno de 10 anos (Qy.10) € das vazdes associadas
as permanéncias de 95% (Qose) € 90% (Qoos), @0 longo de cada um dos
principais afluentes congtituintes da rede hidrografica da Bacia do
Ivinhema, bem como para o rio principa da bacia em questdo

Rio Vazdes Minimas Model os Recomendados Coeflf: I enEe de2
Determinacéo (R°)
Q710 Q710=0,00124721 Ad"H** 0,99
lvinhema N
o Qosv Qo5:=0,00207419 Ad"*% 0,99
(rio principal)
Qoo Qo0:=0,00246806 Ad-%% 0,98
Q710 Q716=0,07987495 Ad**%® 0,85
Dourados Qosos Qo5:=0,04638576 Ad*""™® 0,92
Qoo Qo0=0,04381097 Ad® ™% 0,91
Q7,10 Q7,10:0100351178 Ad 0,47
Vacaria Qg5% Qg5%:0,00491159 Ad 0,63

ng% ng%:0,00551188 Ad 0,67
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Pela andlise do Quadro 5, que apresenta os modelos de regressao propostos
para a representacdo das vazdes minimas Q710, Qosw € Qoow, para o rio principal e
afluentes principais da bacia do Ivinhema, observa-se, no caso do rio Dourados, um
bom gjuste com um modelo do tipo potencial, com coeficiente de determinagédo superior
a 0,85, caracterizando um aumento das vazdes com o incremento da area de drenagem,
da nascente em diregdo afoz.

Para 0 rio Vacaria, entretanto, os gjustes ndo foram satisfatérios, com
coeficientes de determinacdo abaixo de 0,7 (Quadro 5). Este fato ocorre devido ao valor
superestimado da vazéo minima pela metodol ogia empregada, nafoz do rio Vacaria.

Portanto, para 0 caso em que a estimativa da vazéo nafoz do afluente direto
apresentar um acentuado acréscimo, para um pegueno incremento na area de drenagem,
em relacdo a vazéo de montante no afluente, a metodologia proposta néo se aplicaria,
uma vez que o modelo proposto para estimativa da vaz&o passa a apresentar uma taxa
de crescimento maior do que realmente deveria ser com 0 aumento da area de drenagem
do afluente. Esse fato poderia acarretar certas distor¢fes na concessdo de outorga, com
valores muito acima do que realmente poderia ser outorgado naquele afluente.
Entretanto, a metodologia empregada garante a continuidade das vazdes ao longo de
toda a rede hidrogréfica, reduzindo as inconsisténcias nas bases de dados necessérias

para a gestao de recursos hidricos.



5. CONCLUSOES

A andlise dos resultados obtidos permitiu as seguintes conclusdes:

- As maiores precipitagdes na Bacia do Ivinhema ocorreram nas regifes de
cabeceira.

- O regime de precipitacdo apresenta oscilacdo unimodal, sendo o periodo
chuvoso o compreendido entre outubro e margo.

- A vazéo especifica média de longa duragdo diminui da nascente para afoz
na Bacia do Ivinhema, até o limite com a estacéo |vinhema.

- A Sub-bacia do rio Dourados, que representa 28,9% da area de drenagem
da Bacia do Ivinhema, apresentou maior contribuicéo potencial e real paraformagdo da
vazdo na Bacia do Ivinhema, em relagéo a estagdo Ivinhema.

- As &eas de drenagem dos afluentes Dourados e Vacaria, que abrangem
49,5% da &rea da Bacia do Ivinhema, representada pela estacdo |vinhema, contribuem
com 53% da sua vazé&o, no periodo de 1976 a 2006.

- A Sub-bacia do Vacaria apresentou precipitacéo e vazéo especifica média
inferior a média da Bacia do |vinhema, representada pela estagdo |vinhema.

- A espacidizacdo das vazbes minimas ao longo da rede hidrogréafica da
Bacia do Ivinhema garantiu a continuidade dessas vazdes a0 longo de toda a rede
hidrogréfica.
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QUADRO 1A. Precipitagdes medias do més de janeiro utilizadas no estudo
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Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 163 463 361 118 162 157 154 352 301 131 192 375 153 249 256 342 228 207 236 225 290 172 80 157 95 158 183 323 204 189 221
2053001 189 314 271 214 126 178 138 357 290 161 82 165 222 356 314 328 93 210 201 193 362 232 68 336 37 259 204 299 149 317 285
2053004 227 321 245 198 144 184 127 382 352 146 127 129 235 406 387 309 147 83 198 159 162 234 71 151 130 180 168 459 231 641 179
2054005 188 403 204 193 157 194 52 457 282 112 169 193 274 359 204 366 194 183 199 228 260 255 135 117 140 205 76 246 140 182 159
2054009 171 427 335 286 163 279 105 390 246 116 184 208 310 378 190 339 238 160 146 186 256 262 134 182 128 145 75 332 159 234 153
2054010 160 398 266 444 9% 229 160 336 282 148 221 241 163 294 223 349 306 241 202 231 280 320 122 140 126 248 100 365 155 260 187
2054014 155 454 261 169 64 136 120 369 322 120 174 249 224 327 219 283 253 113 181 239 208 237 177 239 139 199 100 355 142 158 232
2054019 282 543 409 214 315 284 128 442 231 122 220 259 642 634 193 463 639 414 301 399 445 121 107 108 87 238 114 541 165 320 209
2054021 174 323 209 133 183 176 68 287 255 202 160 183 105 350 212 282 238 52 56 134 176 194 77 200 9 122 87 33 142 245 150
2055002 185 265 187 108 259 187 53 103 250 115 127 146 154 282 167 248 148 94 75 183 188 208 108 109 61 149 105 282 80 265 136
2055003 142 226 235 192 178 187 134 364 215 124 132 150 154 283 161 238 100 106 31 102 225 214 153 128 91 124 53 182 101 164 155
2056003 130 179 139 286 170 192 78 302 243 146 183 181 146 296 178 208 125 78 80 308 356 156 74 98 24 85 66 370 108 176 67
2151020 238 332 159 159 196 139 107 283 119 101 88 372 108 305 316 282 118 163 144 237 416 300 108 205 79 150 278 522 113 342 202
2151035 117 369 104 98 168 140 108 311 121 84 166 241 97 448 346 254 48 212 178 175 322 250 103 350 102 130 263 408 110 326 183
2152001 146 79 9% 147 122 86 140 286 101 107 85 318 204 493 297 254 44 67 300 266 278 181 291 234 87 218 176 272 125 340 166
2152002 168 198 66 67 213 158 105 262 127 132 154 209 171 397 307 281 51 140 191 184 282 36 9 22 10 18 26 51 12 37 23
2152003 179 203 116 185 143 194 115 316 110 75 58 470 59 484 307 198 62 147 205 232 272 232 132 241 68 123 150 263 79 228 123
2152005 211 305 171 188 130 144 84 252 195 183 150 171 219 407 266 242 159 89 225 312 32 321 44 171 100 155 181 368 93 297 203
2152014 235 317 149 155 209 171 115 307 170 126 163 339 129 431 38 311 89 207 420 209 439 377 222 178 34 39 163 510 107 348 216
2152016 231 248 181 176 119 183 138 324 280 103 133 174 211 278 367 267 146 9% 205 219 269 258 83 240 137 199 219 291 239 316 132
2153000 265 131 141 151 90 231 213 362 317 136 136 226 191 463 472 266 139 120 229 320 190 315 81 109 175 102 117 299 71 435 389
2153002 213 204 165 154 103 176 141 313 278 120 42 114 187 336 361 247 38 88 214 163 565 345 102 225 302 195 200 258 9% 239 187
2153003 191 261 142 130 190 196 71 288 180 119 138 231 109 446 241 182 67 149 204 345 284 260 155 110 62 154 106 292 68 246 166
2153004 210 278 226 188 124 180 137 351 306 30 116 398 214 382 298 301 130 212 161 212 374 404 169 189 100 141 130 195 144 274 125
2153005 195 297 198 154 117 173 130 354 341 93 106 230 210 366 297 249 101 146 161 152 261 434 122 291 138 193 165 273 102 256 28
2154000 237 305 228 129 98 55 128 238 136 79 130 190 96 400 117 200 1 58 141 131 202 299 8l 206 102 190 176 208 108 343 163

“...continua...”
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378
187
169
182
220
189
158
224

389
209
349
154
157
329
254
186
147
167
234
187
216

134
171

79
202
144
181
157
167

85
112
104
169
132

74
168
101
196

86
100
144

152
214
139

98
147
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63

2353027
2353031
2353032
2353033
2353038
2353044
2353048
2354001
2354002
2354004
2355000
2355001
2355002
2355003
1111111

149
154
154

88
252

94
121
173

62

98
284
223
134
129
131

172
198
238
208
156
217
335
255
286
298
222
221
211
262
196

73
98
92
123

122
131
104
124
112

95
139

96
114
199

130
%
109
o4
04
109
79
53

v
127
174

81

78
124

81
100

86
89
104
136

86
89
156
79
78

135
171
218
111
197
144
203
223
243
212
148
133
155
216
258

28
25
47
77

137

156
35
78
28
38
69
65
29

78

213
125
243
279
179
149
220
158
172
228
104
178
153
170
129

112
147

v
112

86
117
129
119
195
129

71
146
107
147
137

156
128
108
96
109
122
82
71

52
30
24
98

219
104
146
112

v
104
221
139
127
129
104
174
192
212
199

164
233
140
208
181
163
292
155
139
157
150
164
118

82
211

12
67
11
23
152
82
112
152
181
115
112
216
127
97
130

266
225
267
303
365
322
481
371
178
307
294
333
250
376
255

249
207
204
210
219
183
233
199
151
199
154
149
148
174
190

127
136
213
167
176

211
176
145
133
231
230
252
246
157

98
33
73

60
49
24
81
74
59
72
79
89
28
37

212
105

89

86
147
115
120
140
151
134
153
158
117
187

53

249
110
111
119
232
216
139
145
132
103
203
157
116

75
165

237

259
267
394
294
225
488
180
236
243
234
271

213

236
357
264
287
177
141
203
469
283
358
297
240
195
243
208

289
259
233
290
268
232
321
255
382
360
319
187
123
186
300

53
136
58
62
103
87
135
117
120
62
116
100
178
216
117

245
107
89
81
125
156
198
113
180
70
88
100
89
83
152

134
87
75
76

122

145
50

89
88
80

85
114
201

179
159
109
183
116
100
178
114
124
141
114
180
105
114
152

338
298
220
231
140
178
236
182
169
176
185
119
126
143

52

234
325
269
227
235
166
204
173
207
188
313
268
150
232
192

102
126
138
210
93
78
51

67
71
39
4
75
56
117

245
198
242
341
252
284
267
240
165
337
116
207
211
207

88

126
69
920
87

114

100

182
40

152

172

183

152
80
96

134




QUADRO 2A. Precipitagdes medias do més de fevereiro utilizadas no estudo

Cédigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 181 186 98 128 212 204 188 143 135 136 143 233 221 201 123 142 18 178 108 195 186 129 250 113 144 199 223 118 83 57 343
2053001 155 115 61 173 181 167 176 81 100 167 195 134 205 143 135 55 274 62 220 264 141 122 130 237 140 112 157 178 83 84 311
2053004 157 73 60 157 236 191 195 150 139 125 191 106 211 342 106 117 20 80 296 178 63 102 175 103 236 148 110 179 140 64 464
2054005 198 178 71 158 249 132 325 81 152 200 197 292 239 218 112 305 313 184 126 179 103 187 138 234 267 226 143 81 182 120 250
2054009 155 108 15 130 208 128 258 100 103 182 185 236 154 159 79 241 125 100 9% 218 98 295 104 59 222 188 139 128 194 95 221
2054010 203 178 41 311 214 193 236 216 126 240 231 262 158 155 113 209 238 244 225 160 166 162 178 177 264 231 184 125 116 113 307
2054014 228 92 44 145 127 98 243 162 157 174 164 263 243 204 111 201 226 123 305 122 165 260 180 136 302 208 256 150 78 178 221
2054019 216 162 96 188 267 211 281 318 230 235 193 334 337 244 126 208 234 296 302 209 248 125 127 54 216 178 168 208 79 104 289
2054021 160 95 58 160 195 143 282 128 116 110 198 244 115 200 266 253 323 110 173 103 97 181 112 194 261 147 128 57 106 106 277
2055002 118 107 55 54 192 88 238 120 121 132 147 214 166 164 129 192 219 141 110 239 51 172 128 69 261 188 112 55 229 26 128
2055003 133 114 99 96 180 106 232 65 126 142 137 212 184 158 96 83 149 212 86 177 49 99 220 35 238 128 196 59 113 23 304
2056003 103 79 101 186 165 42 170 14 93 126 143 152 116 149 136 126 168 116 93 188 141 153 175 38 88 122 275 310 131 32 52
2151020 162 67 44 128 355 160 80 99 91 70 145 61 170 317 89 142 189 199 180 320 189 187 150 166 102 190 138 160 63 23 181
2151035 130 37 81 72 319 187 79 118 91 9% 152 110 193 237 121 104 153 143 306 281 105 220 211 162 111 166 192 335 87 26 293
2152001 148 25 6 75 358 151 173 131 32 101 227 130 151 193 101 7 85 196 200 267 193 259 282 169 288 134 122 175 108 28 367
2152002 60 36 65 98 287 145 81 57 37 130 151 145 193 219 135 111 114 240 272 252 88 189 131 213 87 186 121 155 61 17 224
2152003 236 49 41 108 218 169 105 76 78 93 197 168 131 205 64 102 135 176 179 345 100 201 174 172 151 232 151 218 63 21 220
2152005 132 35 34 76 263 175 166 223 189 181 95 186 156 243 72 186 139 213 224 325 137 173 135 124 279 180 106 145 65 114 204
2152014 133 59 48 127 214 218 189 174 17 92 138 129 197 268 97 177 82 313 269 184 263 176 69 368 45 226 192 232 111 14 269
2152016 144 65 53 139 228 219 197 174 153 122 146 181 200 317 78 168 138 183 279 261 343 126 125 168 116 157 125 141 57 36 311
2153000 159 102 76 217 190 337 262 153 137 248 277 287 264 428 58 225 300 290 178 323 218 372 274 282 128 250 105 114 53 33 392
2153002 115 65 48 139 201 139 133 103 105 290 48 27 180 207 7 86 42 145 165 140 144 132 196 177 251 259 32 102 115 82 108
2153003 108 81 50 162 217 169 135 103 136 154 159 140 181 110 19 86 128 244 134 154 343 181 202 161 266 246 187 121 91 5 249
2153004 175 107 80 165 230 204 203 142 129 65 189 128 208 284 42 111 189 154 245 299 243 325 225 246 343 96 156 140 73 28 142
2153005 154 85 70 166 222 181 199 121 123 168 162 257 179 218 50 119 117 175 182 173 182 67 76 123 331 179 158 258 76 50 90
2154000 104 141 60 164 295 135 174 94 219 231 240 228 203 225 114 165 78 238 102 224 236 122 84 142 239 196 121 164 99 21 278
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2154001
2154002
2154006
2154007
2154008
2155000
2155001
2156000
2157006
2251001
2251002
2251007
2252000
2252005
2252006
2252007
2252015
2252020
2252022
2252023
2252025
2252027
2252031
2252034
2252035
2252036
2252037

107
157

126
130

62

98
126
100
216
171
200
216
140
195
167
212
134
116
158
108
144
217
124
271
129
159

120
46
82
76

105
85
55

109

70

61
25
28
109

32
131
v
22

31

18
106

107
24
55
27
59
28
2

224
177
139
149
155
108
108
166
114
120
131
216
155
145
114
118
121

33
131
161
142
149
144
134
123
148

93

241
202
220
189
232
166
107
157
138
258
257
295
361
261
202
385
326
248
317
280
282
240
339
275
301
302
246

70
181
119
150
158
122

86
164

72
140

73
176

96
162
198

91

108

99
157
123
109
121
136

98
123
140

139
190
115
247
203
262
254
192

97
109

81
146
162
115
209
126

82
213
103
198
132
228
142
115
143
154

91
109
87
118
114
115
142
41
71
165
50
128
70
67
36
208

174

145
82
91

75
105
74
117
66
108
36

69
227
31
89

203
211
108

21
216
143
114
119

99
114
159
173
154

88
225
132
146
111

117

96
208
202
103
173
146

69

289
230
230

25

67
111
119
117
121
164

51
129
161
196
292
207
248
276
261
254
221
177
150
191
173
169

107
285
108
139
342
193
155
155
154

208
114
122
132

155
139
114
164
189
136
183
151
194
111
147
180

244
156
185
126
174
260
145
158
108
225
105
146
110

88

80

50
106
117
139
102
133
155
146
130
228
115

%5

184
191
182
196
183
141
132
109
129
278
272
208
111
147
112

67

86

122
174

58

96
182
114
159
121
139

90

154
27
94

113

108

123

107
86
75
20
16

63
26
16
17
36
23
12

171
82
25

220

163

213

137
43

114
81
95

188
2

129
62

105
52
55
52
47

72
177
89
75
80
99

102
127
111

66

120
143
136
159
123
164
119
142

73

71
212
115
234
107
169
165
109

175
115

92

107
204
158
179
162
171
124
185
114
118
141
201
313
212
223
273
122

70
265
208
145
281

27
222
274
231
232

155
205
115
167
100
118

61
272

88
165
148

7
249
160
126
134

83
165

133
82
87

294

152

187

162

159

72
155
148
159
133
140

88
124
276
306
188
143
249
189
277
146
199
226
162
260
225
191
176
249
201
191

327
123
191
157
209
134

113
161
141
186
247
125
147
148
138
198
162
144
165
197

90
203
209
131
106
104

266
133
107
154
127
164
148

67
155
193
259
195
202
305
317
379
263
305
329
351
322
210
278
256
266
238
217

98
215
197
212
172
150
185
113
192
178
157
206
110
196
126
217

92
135
138
124
139
150
166
200
181
204

92

186
184
178
123
171

91

78

301
150
232
364
145
258
127

96
120
188
189
117
248
123
227
232
208
209
132

161
242

241
151
129

119

71
158
379
168
254
308
265
124
134
220
192
333
250
377

288
282
236
225

285
227

284
287
415

102

97
165
143
172
362
230
199
253
153
288
152
196
191
144
247
268
236
164
198

127
191
150
203
235
241
317
203
159
121
105
150
177
166
134
189
156
126
148
108
160
111
146
109
228
116

85

168

73
274
155
264
114
148
117
117
164
391
313

136
151
288

88

99
174
241
178
258
317
131

297
205

49
63
30

143
67
163
29
69
87
87
39
68
57
7
38
49
66
49
66
32

57
65
69

55
90
39
131
28
76

105
16
22
26
26

27
24
30

14
15
11
10
27
29
29
23
25

238
304
170
245
195
169

89

103
226
293
290
291
259
225
208
164
173
209
321
302
280
269
241
261
248
204

“...continua...”



“QUADRO 2A, Cont.”

2253002
2253003
2253008
2253010
2253011
2253013
2253014
2253015
2253016
2254000
2254001
2254003
2254004
2254005
2255002
2255003
2255004
2256001
2257000
2353001
2353009
2353010
2353019
2353020
2353022
2353024
2353025

95
167
150

75
125
136
160
102

87
140

78
107

72
155
120
175
162
176

72

105
181
40
50
79
33
95
73
68
142
91
80
88
73
101
93
124
69
62
83
62
58
78
123
104
22
63

101

11

23
70
57
21
39
27
46
49
24
75
35

23
15
75

103

81
162
168
151
140
176
145
123
146

26
181
167

65
146
106
160
103
121
147
158

81

75
127
71
86

166
322
198
205
201
155
314
251
184
328
169
275
228
126
132
105
169

70

53
194

88
158

98
191
201
119
202

143
159

140
108

75
158
146
122
134
113
135
101
100
165
107
186
140
154
155

85
200

46
125
187
137
139

89
135
119

93

38
191
146
106

88
114
160

88
107
166
185
166
267
111

42

96

68

80

72

58

59
135

79

109

75
68
99
89

107

106
78

174

127

104
88

106

124

134

205

156

253

108

218

118

154

205

144
75
87

81
79
76
75

125
113
93
73
78
113
120

87
103
90
141

90
67

52

32
98

139

235
166
136
202
161
151
250

35
190

86

920
109
129

86
195
187
131
131
130
196
194
161
202
131
125
149
137

238
198
199
233
232
240
185
136
183

75
160

80
282
214
182
183
175
113
116
176
322
332
207
193
213
312
204

120
122
106
162
92
172
103
87
148
90
156
91
78

117
142
143
149

174
174
174

99
196
102
104

184
132

82

920
167

89
117
179
110
196
183
266
214
200
105
110
124
235
218

99

97

92

85

93
122
123
101

85
87
47
80
113
95
131
166
65
242
99
198
135
139
178
137
289
171
157
63
138

70
112
150
124

69

49
2
17
26
24
46
79
3l
93

127
41
78

142

57

920
101
117
147

79

65

73

38

7

76

58
130

82
243
142
117
483
142

98

39

97

67

51

60

82
103

72
158
133
140
155
136

71
146
120
150
112

99
145
138
170
135
138
116
150
190
124
161
122
142
177

147
153
100
103
124
146

65

93
104
126
272
155
158

100
223
172
184
107

41

29

89
71

113
212

74
196

81
185
208
114
122
125
127
125
106
153
161
119
511
135
155
100
116

49
178
149
110
121
190

168
316
300
119
228
288
163
150
306
181
151
179
180
172
203
230
285
109
155
203
111

27
204

85
221
139
192

274
235
120
134
223
203
177
197
122
102

99
298
115
114
170
211
450
128
128

29
132
121

73
122

95
122

69

299
250
301
155
273
332
235
264
248
138

97
195
162

98
160
101
142
162
151
241
156
209
185
245
268
161
273

109
206

87
131
163
161
167
127
108
136
271
191
146
178
151
241
133
121
114
204
183
169
122
163
150
147
131

176
174
184
211
338
236
307

86
128
156

99

76
101

v
239
138
233
180

94
220
103
191
164
203
148
135
176

220
249
196
296
272
313
233
304
131

87

53
232
146

92
184
113
231
213
140
242
266
269
377
150
288
138
167

295
290
228
218
191
212
200
258
167
329
313
503
365
331
151
276
321
156
228
199
263
305
177
213
190
141
332

160
184
127
140

98
134
280
196
128
142
339
331
152
285
204

92
208
184
135

96
138
120

91
119

s

79
140

147
199
170
109
124
231
316
186
201
230
160

307
133
169

96
141
382
288
164
127
162
153
173
130
138
238

37
60
50
80
151
88
111
130
21
67
60

70

35
31
24
63
107
116
63
88
920
66
174

122

13
27

15
16

45

18
33
148
35
80
56

12
23
29
16
30
18
27

111
106

75
136
123
234

89

99
207
153
218
176
132
198
243
273

132
180
101
102
66
184
126
82
95
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2353027
2353031
2353032
2353033
2353038
2353044
2353048
2354001
2354002
2354004
2355000
2355001
2355002
2355003
1111111

53
51
109
37
60
119
115
122
114
124
170
151
146
134
89

100
61
59
93
75
57
87
98
73

105

162

104

124

121
83

46
18
23

57
24
45
59
86

46
42
41
39
29

71
121
152
262
164
227
165
116
127
108
142
116
112

92

160
201
214
341
229
200
245

82
314
175
111

95
110
135
131

156
213
149
187

91
152
153
160
163
108

7
112

97
108

98

213
114
122
145

75

62
129
183
116
137
174
150
159
169
189

186

82
101

72
108
117
119
127
132
137
171
154
155
156
109

69
119

62
156

95
78
49
79
106
95
101
111
67

156
158
197
191
219
103
221
324
320
187
173
163
135
200
114

182

350
341
393
366
125
183
167
186
157
203
299
207
186

152
271
199
171
183
125

69
141
147
117
136

95
160
168

97

118
101
207
172
155
123

28
127

72
190
325
206
146
124
200

153
191
256
255
120
132

76
127
225
160
296
197
220

49

88

93

47
31
22
74
103
109
104
139
117

100
51

70

62
42
60
109
101
30
92
86
150

34
49
41

177
198
145
129
169

41
189
146
159
162
207
158
217
178
131

49
89

69
108
132

97

59
62
56
61
71
150

139
112
168

97
154
157
245
161
107
108

117
107
225
152

154
230
141
175
285
160
293
137
133
161
210
176
156
200
124

59

93
101
155
193
123
152
300
290

59
237
254
124
149
142

226
350
370
269
316
313
150
243
125
275
230
107

88
170

85

195
242
103
173
275
261

258
129
75
70
166
211
88
203

141
185
116

140
122
189
177
158
200
202
203
245
181
121

235
200
223
260
259
192
366

75
112
153
118

99
132
132

200
285
139
209
206
139
206
192
285
193
247
342
260
396
270

114

97
129
132
132
102
132

89

97
112
118
226
149
106
251

211
169
127
196

81
146
137
272
198
164
286
169
213
280
215

2
79
96
69
106

40
46
67
93

134
28
71

62

10

27
14
63
19
79
35
131
72
119
103
112

107
132

39
183
140
122
129

40
194
173
230

71
151
155
116

67



QUADRO 3A. Precipitagbes medias do més de margo utilizado no estudo

Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 182 165 95 57 109 171 178 103 175 105 225 151 131 191 73 256 372 128 60 118 165 371 195 232 293 72 165 175 100 61 130
2053001 159 202 93 68 144 132 268 176 117 151 191 59 226 154 83 260 275 148 153 125 160 42 284 150 367 91 97 134 54 44 128
2053004 139 223 88 82 126 118 423 150 130 172 163 96 131 243 144 199 304 74 68 60 149 51 235 172 196 92 173 168 46 69 309
2054005 217 156 85 72 116 51 212 194 178 164 118 210 234 162 93 316 282 117 92 240 109 123 221 102 271 126 157 66 28 58 123
2054009 167 192 5 19 82 176 230 121 137 185 134 165 192 161 99 379 115 198 160 237 107 135 150 131 233 135 185 175 56 71 112
2054010 127 179 102 81 232 169 265 153 89 125 236 179 222 253 69 374 354 110 138 201 184 209 232 166 299 110 172 143 60 101 152
2054014 139 211 128 63 105 50 247 106 129 159 159 139 151 162 102 196 113 105 143 216 312 68 181 210 239 157 83 172 31 100 74
2054019 179 234 113 70 119 104 290 107 211 96 48 355 429 194 14 181 281 42 210 165 212 63 193 107 223 89 130 140 33 149 147
2054021 214 203 82 73 143 108 295 189 191 211 84 156 212 247 260 358 259 161 215 136 175 28 310 181 270 63 127 127 77 114 100
2055002 86 202 62 76 145 93 364 118 172 157 87 218 267 191 115 296 206 130 104 83 185 65 193 164 363 2 98 129 98 87 286
2055003 148 132 70 56 119 130 35 235 178 152 94 252 302 188 79 402 99 200 133 34 80 62 184 68 341 94 112 118 51 93 170
2056003 77 200 14 45 69 63 338 86 142 135 69 165 206 163 116 276 146 129 143 61 120 127 57 251 182 131 108 184 28 47 238
2151020 135 56 142 87 82 42 248 166 139 243 219 60 167 124 144 31 19 150 112 56 199 11 296 86 87 202 34 104 81 32 201
2151035 134 174 73 94 108 58 238 143 222 117 126 59 99 147 305 73 235 172 106 122 175 36 258 75 147 273 42 164 113 44 242
2152001 119 39 101 98 131 105 364 107 22 125 176 24 52 77 137 81 241 216 85 105 183 56 173 101 145 198 36 179 132 49 246
2152002 156 61 134 35 35 88 229 130 124 126 67 110 69 92 131 113 243 164 194 79 121 45 119 121 74 153 71 101 54 25 145
2152003 65 89 93 38 95 92 325 129 81 223 100 48 89 176 224 61 172 106 127 54 152 57 137 64 66 167 43 116 81 32 179
2152005 137 176 72 100 106 141 615 166 99 135 203 39 137 110 150 276 195 282 63 76 195 63 302 252 151 129 98 110 78 52 187
2152014 123 168 86 99 107 119 488 210 30 288 173 50 137 178 146 298 304 131 249 310 581 55 37 25 38 299 149 179 61 24 244
2152016 131 187 76 77 109 116 416 140 112 154 91 49 130 154 133 216 187 152 77 125 225 93 324 269 171 78 51 920 55 4 214
2153000 66 91 90 99 7 67 312 294 156 285 127 225 204 384 199 349 297 184 214 80 222 69 149 225 115 213 48 134 88 29 174
2153002 148 205 86 70 121 118 326 138 130 340 134 25 152 226 137 226 113 143 57 69 398 52 310 97 117 1711 92 63 110 41 163
2153003 130 169 68 80 123 111 372 143 146 185 205 165 180 91 90 158 139 185 118 148 248 56 262 141 95 202 113 131 136 3 113
2153004 152 188 87 66 121 133 278 137 133 25 121 81 156 275 141 295 229 195 30 164 166 77 222 226 202 109 112 107 69 44 168
2153005 162 218 89 69 126 112 304 136 136 154 131 94 177 178 136 200 257 166 76 123 175 68 293 166 154 134 146 66 67 53 91
2154000 158 84 41 62 151 99 245 157 175 285 185 93 201 63 116 186 97 139 62 167 144 40 240 99 169 130 112 32 91 57 140
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2154001
2154002
2154006
2154007
2154008
2155000
2155001
2156000
2157006
2251001
2251002
2251007
2252000
2252005
2252006
2252007
2252015
2252020
2252022
2252023
2252025
2252027
2252031
2252034
2252035
2252036
2252037

45
180
104
148
163
157
115
280

89
140

82

v

85
184

94

v

54

59
119

91

98
116
105
112
123

94

88

166
270
127
215
235
309

2
157
123
70
88
128
%8
7
122
120
70
87
86
180
91
Vi1
30
85
78
45

41
91
47

81
62
22
83

69
123
95
79
331
181
41
104

95
144
107
159

98

90
140

82

90

128
74
70

70
104
29
74
51
76
81
36

107
18
19

27

46
19
37

98
26
37

198
118
130

85
109

59
102
163

46
162
135

85
206
137
105
100
125
152
170
130
223
207
101

86
151
153

62
79
v
79
90
109
115
56
81
76
83
35
95
20
99
33
41
70
81
113

85

96
68
53
29

219
372
214
273
317
334
119
242

16
272
195
198
213
149
251

141

99
152
192

65
221
272
150
186
185
177

157
105
125
155
134
282
147
105
303
128
105
124
304
106
120
198
282
169
123
232
190
202
225

172
207
186

114
161
188
158
153
231
135
165
141
166
155
136
257
163
138
140

99

69
101
179

63
151
112
150
228
206
203

408
283
179

26
393
244
134
166
128
131

144
260
219
147
228
208
213
226
283
111
195
205
222
223
225
190

167
92
168
21

120
65
82
72

186

139

222

150

116

118

165

198

165

139

244

177

146

148

151

209

168

201

166
142
119
208
81
128
147
146
182
39
39
59
31
60
26
14
72
72
61
26
26
59
22
47
38
20
77

120
160
141
181
174
151
186
181
222

99
139
146

94
106

51
108
70
142
91
111
37

212
72

89
116

920
144
212
188
160
168
156

920

62
151
115
145
146
109
116
132
130

66
124

68
126
236
128
178

75
185
246
115

92
168
128
134

91
194
110
191

2

98

920

86
160
124
146
122
207
162
158
154
167

112

174

65
114
216
163
124
250
286
279
164
120
127

99
154
100

96
216
122
236
275

74
202

73
200
167
149
112

174
277
150
152
175
145
161
150
131
250
169
164
262
226
136
195
199
176
182
113
317
218
139
209
229
129
234

212
162

26
149

154
113
133
132
120
234
228
150
146
162
110
197
101
142
127
128
102
113
117
183

99
102

74
52

96
78

192
111
39
74
75
61
117

129
82
24
71
66

190
52

82

120
7

69
87
102
180
79
80
73
89
52
88

61
201

376
206
186
152
125
215
205
127
110
162
159
158
153
171
202
168
105
160
141
213
147
173
166
106
217
183

98

358
96

33
81
55
86
38
31

11
50

105
24
185
76
87
75
57
76
o
24
%
39
104
82

222
118
181
209
376
163
232
193
198
178
220
377
212
144
176

98
152

99

91
136
121

7
312
106
129
246
155

147
131

88
107

65
131
144

185
77
2
79
29

100
82
47
56
69
36
78

165
89
81

117

107

147
%

206
185

142
235
203
183
313
189
112
178
102

53
184

69

71

v
101
194

90
151
123

61
158
147
121
130

165
100
183
118
114
103
247
182

67
200
157
208
225
100
143
134

70
107

68

88
121

62
168

89
135
188

93

%
72
28
50

167
55
74
38
92
39
72
52

124

105
66
52

60
87
45
a7
78
72
61

170
70
53

50

79

96
155

91

91

88
130
128
146
180
164
182
148
142

98
109
119
175
204
263
186
122
153
140
165
130

153
78
120
29
107
93
19
69
59
103
104
107
87
93
75

71

73

25
69
66
87
99
69

12
72
18
12
40
35

55
40
40
a

39
33
11
27
17
56
61
37
28
31
31
37
40
24

214

69
121
190
112
134
238
104
124
211
209
221
198
206
171
127
182
126
170
193
138
143
162
160
201
209
155
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2253002
2253003
2253008
2253010
2253011
2253013
2253014
2253015
2253016
2254000
2254001
2254003
2254004
2254005
2255002
2255003
2255004
2256001
2257000
2353001
2353009
2353010
2353019
2353020
2353022
2353024
2353025

90
110
93
65
72
81
82
99
74
65
61
110
100
144
186
140
214
1
130
77
88
65
49
49
102
93
82

112
170
127
111
170

82
113
107
106
274
153
136
145
257
200
253
339

78
105
51
76
53

85
95
105

60
74
73
101
136
104
67
82
73
127
85
71

59
67

85
41
71
110
96
56
157
102
115
215
129

62
27
71
17
75

3

56
17
31
57
95
98
99
133
71
49
20
55
27
101
113
85
23
20

93
93
80
89
130
97
83
2

198
102
69
74
58
60
65
82
47
66
80
57
39
104
114
62
100
88

28
50

89
97
88
80
96
61
67

91
74
102
140
100
154
166
89
151
90
53
116
89
138
53
61

67
75

78

256
188
111
169
164
221
201
289
332
274
417
240
370

7

76

56

192
142
133
154

150
235
135
127
139
126
210
175
150
181
148
188
149
231
246
209
327
223
221
110
165
172
259
218
209
163
143

130
191

95

74
133
173
191
145
120
135
182
128
162
194
211
179
276
146
151

80

63
131
157

145
36
75

194
194
187
243
203
224
245
132
214
407
189
403
250
355
115
314
318
147
194
153
182
119
100

49
169
102
120

129
174
166
151
221
101
223
158
123
202
147
199
100
116
126
254
164
113

97

7

78

92

93

96
106
104

70

39
69
124
55
26
35
41
62
59
157
147
207
105
162
163
161
23
91
119
33
51

130
32
35
78
74

42
19
59
41
25
65
188
104
78
126
147
90
92
91
102
119
140
137
176
56
51
55

28
47

16

126
119
52
58
%0
130
143
226
132
144
160
74
142
136
159
%
111
151
67
61
22
11
53
123
55
45

104
112
105
133
218
163

98
106
114

97

95
132
132

v
148
173
234
148
159
153

82

93

107
211

89
174

128
57
140
76
109
197
180
162
51

278
125
130
143

47
170
211
249
141
117

23

v
143
138

74

242
170
168
230
184
331
196
206
228
158
228
297
175
206
256
200
418
189
223
188
186
214

202
167
127
165

128
125
113
122
187
156

66
187

79
101
157
185
202
242
210
115
211

78
184

97

79

26

96
119
196
105
198

114
69
157
116
82
116
79
74
113
37

49
51
67
121
104
115
49
42
10
92
79
89
89
159

53
71
114

133
218

95
32
53
115
156
66
66

23
137
161
133
118

86
199
224
161
104
185

183
199
152
190
197
161
278
250
181
144

82
317
145
254
230
201
372

58
109
165
202
221
245
230
268
228
239

94
74
80
49
67
126
71
110
86
72
117
138
v
90
121
81
203

102
37
42
29
49
83
26
39
2

193
127
148

83
174
114
227

o7
247
232
271
169
168
161
255
429
189
313

56
183
189

79
179
179
161
174

119
60
74
52

122
73

143

192

246
120
186
85
80
220
229
181
212
288
58
47
60
105
2
117

102

177
41
129
33
116
106
35

57
175
174
174

20
156
154
131
217

86
192

59
110

87

49

v
124
102

101
115
118

91
99
219
215
120
98
382
268
242
169
123
173
240
113
95
99
87
115
166
190
177
108
83

36
39
38
16
106
26
59
26
51
69
76
66
88
103
207
57
126
62
88
58
28

22
20
28
23
27

102
94
97
71

114

166

109
97
75
61
57
72

115
39

139
56
75

147

106

225

112

157

119

119

107
95
72

114
70

70

72
111
51
65

11
6
2
17
15

25

25
21
14

52
13
62
21
37

24
47
15
25
61
13

79
150
124
209
206
157
139
194
110
121
129
239
173
156
190
203
170
143
176
163
220
297
108
210
190
187
182
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2353027
2353031
2353032
2353033
2353038
2353044
2353048
2354001
2354002
2354004
2355000
2355001
2355002
2355003
1111111

171

80
199
104
121
148

78
105
136

97

94
125
115
110
130

160
126
122

89

66
131
115
129
106
160
287
218
193
147
237

119
144
183
151
184
167
81
92
130
80
71
60

93
76

39

39

42

171
107

111
91
98
93
75

59

93
109
49
51
71
83

68
87
62
74
72

74
97
75
97
75
82
101
144
86

90
96
103
62

154
187
169
125

67

73
114
107
138
142
192
237
182
147
173

223
173
179
242
149
131
128
210
177
126
122
172
152
144
101

234
139
115
161
101

89

98
120
151
113
117
151
135
126
191

184
164
104
147
146
140

143
144
249
170
127

59
145
431

95
80
62
83
145
53
126
150
223
104
153
190
234
168
129

73
41
49
59
83
37

106
122
127
113
179
192

169

89
81

22
24
47
51
55

165
62

115

162

93
128
148

76

2
117
147
182
156
149
199
172
133
140

190
243
182
125
169
131
105
102
124
102
143
138
103
105
128

41
128
81
69
136
32

132
113
171
126
106

105
228
204
143
216
166

168
198
166
233
203
170
188
206

104
99
80

128

161

160

136
71

174

132

193

112
80
216

100
104
97
71
117
39
173
99
132
v
155
104
144
73

203
100
139
125
134
105

76
235
170
182
284
102
160
176

88

185
128
170
169

178
266
308
190
281
246
112
262
252
152

25
62
94

89
55
60
26
72
21
121
136
53
110
76

163
174
145
147
109
121
197
184
237
134
300
233
310
385
166

117
86
78
82
72
89

109

147

204

126

206

233

195

151

315

98
130

99
129
111
111
116
115
146
187
149
136

70
161
139

126
140

71
123

98
106
106
163
167
234

76

45

20
276

11
24
11

50
47
28

59
17
124
51
39
35
60

117
114
132
88
140
99
123
57
57
65
90
98
134
v
107

105

72
111
67
75
39
148
86

100
66
73

119
61

36
27
15
17
38
30

13
14
15
22
19
33
128

209
285
259
290
261
233
183

59
172
198

244
237
194
106
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QUADRO 4A. Precipitagdes médias do més de abril utilizadas no estudo

Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 116 206 54 58 35 99 52 89 97 39 91 109 150 101 61 79 122 88 42 76 70 237 239 31 89 129 0 160 99 73 47
2053001 106 156 54 81 67 80 91 160 65 98 106 82 143 59 59 60 165 122 100 920 80 83 188 64 62 40 6 98 114 144 49
2053004 104 142 55 89 78 75 104 145 49 44 64 51 87 70 110 70 132 127 33 11 65 21 199 68 62 54 8 246 205 133 170
2054005 106 245 94 45 149 82 109 75 117 112 62 212 114 151 40 116 397 54 118 110 50 147 177 23 18 98 9 81 96 75 93
2054009 111 180 0 97 107 113 107 96 69 91 52 197 84 125 29 110 314 55 105 162 53 126 148 15 34 108 10 114 88 101 121
2054010 83 171 107 131 98 97 116 118 26 64 34 170 38 82 32 97 200 2 71 59 50 148 188 21 46 101 9 135 112 76 v
2054014 102 242 111 92 54 62 103 138 67 70 66 171 102 115 50 88 249 81 111 120 50 129 205 53 58 56 1 184 91 51 58
2054019 100 158 49 61 a7 61 77 159 136 148 15 230 52 145 0 66 99 67 54 0 31 61 140 9 27 73 17 147 128 75 84
2054021 133 138 38 121 110 63 80 138 85 70 56 87 40 116 153 192 220 52 64 54 39 148 158 0 35 148 45 189 123 106 126
2055002 67 171 33 12 94 268 57 48 108 115 42 191 63 141 60 127 219 63 331 180 50 143 123 53 39 66 16 97 81 50 169
2055003 92 104 28 56 79 138 70 40 104 118 34 204 64 135 27 159 220 96 193 136 21 103 107 47 65 60 7 106 102 57 115
2056003 86 70 38 58 110 42 36 61 87 89 38 142 49 114 68 139 192 62 106 136 85 222 129 17 65 68 24 140 135 86 148
2151020 113 85 34 130 61 156 23 73 42 186 69 35 128 37 145 78 166 52 50 131 40 58 202 45 23 80 0 78 59 78 70
2151035 104 67 10 146 55 146 68 76 32 134 86 41 183 106 103 78 104 47 20 84 33 58 275 78 15 86 0 83 53 100 54
2152001 142 11 43 49 73 97 23 276 62 84 114 11 167 85 133 76 130 121 68 80 120 34 223 88 43 62 12 65 51 135 35
2152002 126 97 33 114 63 147 61 96 52 132 46 42 230 99 67 78 97 60 31 69 40 41 128 37 22 96 10 76 56 78 81
2152003 91 114 22 56 51 132 50 113 62 154 74 65 174 100 125 103 116 37 50 171 95 15 302 76 21 88 8 81 61 108 69
2152005 108 118 20 149 27 85 40 183 65 104 67 97 217 39 127 60 125 82 95 68 82 44 142 31 39 104 14 63 46 136 84
2152014 84 73 24 95 45 65 39 105 84 125 114 47 103 45 169 51 87 165 46 78 59 15 23 7 2 61 0 94 50 13 69
2152016 100 128 39 100 54 74 73 148 55 104 108 62 132 29 97 52 92 104 117 47 126 89 170 39 64 117 9 116 83 78 69
2153000 129 33 38 129 109 104 39 78 167 195 78 271 207 95 258 95 164 81 36 68 163 70 248 84 29 123 19 52 69 97 84
2153002 113 157 52 83 71 80 98 149 63 68 7 49 115 72 74 39 36 130 87 48 181 67 182 63 150 183 19 124 113 105 172
2153003 118 120 31 103 61 71 66 154 86 100 80 64 133 83 135 38 170 89 47 45 127 72 198 57 33 7 38 115 72 146 78
2153004 91 140 46 64 51 70 69 110 58 4 44 80 105 a7 44 0 117 119 112 46 177 57 184 67 28 121 7 121 101 80 78
2153005 102 130 36 66 61 65 85 137 58 57 64 109 107 73 46 38 131 95 76 62 113 27 102 64 24 85 10 121 101 100 125
2154000 123 95 19 70 111 35 82 135 142 30 19 108 189 108 78 52 115 95 41 99 118 88 171 75 43 59 7 191 43 193 81
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2154001
2154002
2154006
2154007
2154008
2155000
2155001
2156000
2157006
2251001
2251002
2251007
2252000
2252005
2252006
2252007
2252015
2252020
2252022
2252023
2252025
2252027
2252031
2252034
2252035
2252036
2252037

187
129
129
149
137
203
139

78

72
102
108
127
110
129
146
140
142
108
143
166
160
199
148
122
146
140
130

44
112
87
9%
123
53
40
87
99
120
66
91
68
79
107
57
89
69
65
72
59
73
12
75
87
75
87

10
12
21
16
24

31
29
18
35
19

26
28
29
28

62
11
21

17

95

73

100
232
28

74
71
86

93
108

91
72
101

46
128
61
94
107

104
76
86
81
78
69
o1
65
83
47
68
a2
80
70
83
68
51
23
55
31
35
73
57

154
47

101

158

49

57

62

52
126
144
102
195
129
137

47
156
123
161
149
270
201
132
108
138
149
187
145

26
113
62

102
70

39

28

29
81
31
25
149

126
167
126
146
162
150
139
134
193
121
157
166
161
177
130

95
106
122
353
236
202
138
135
179
176
129
166

105
60
125
73
69
85
95
82
87
62
133
113
102

61
133
101

97

67

7
158
103

47

70

85
134

68

v

32

62
93
75
04

117

146

142
67

177

146
66

151
82

122

131

154

120

169

104

181

126
87

55
14

10
46
29

a7
50
24
78
89
63
73
53
98
158
116
76
127
85
66
61
78
73

73
108
195

97

93
128
142
110
146
101

41
169

81
144
114

109
92
128
76
29
81
52
55
51
151
138
174
93
169
115
219
123
122
118
105

108
136
140
133
129

97

62
129
7
126
240
111
126
107
114
86
106
73
76
111
81
70
70
50
49

88
50
9%
62
56
39
2

107
109
151
135

90

136
157
110
176
128
129
200
150

77
136
104

98
131
175
138
154
107

74

71
66
41

105
155
106
125

67

85

52
55
46

106
78
78
82

181
135
201
222

7
222
214
192
185
177
186
160
184
156
164
198
198
235
172
168
237
178
208
165
220
245
151

55
37
67
47
123
61
161
65
70
56
121
114
122
112
41
29
56
59
7
83
51
115
111
124
45
38

49
21

25

89
72
180

75
78

42

74
57
139
122
114

86

76

41
56

127
63

74
95
101
127
92
132
110
82
107
96

89
140

88
104
119
152
126

76
163
105
112

73
152
97
124
108
59
97
92
89
82
85
2
111
91
7
129
126
93
60

2
58
240
135
132
92
150

103
142
52
105
o4
132
208
158
112
53
36
62

47
)

31
41
41
39

22

49
62
47
52

193
192
263
146
107
179
148
116

87
268
224
170
180
233
242
115
228
191
280
221
208
263
240
248
185
213
217

144
32
78

65
97
39
11
164
81
79
89
207
98
143
55
91
97
147
132
96
136
125
106
95
134
135

72
a1
63

117

117
61
%2
66
25
79
40
77

m
24
72
61
36

30
71
58
39
118

58
81
49

20
21
6
53
27
31
81
19
14

21
11
19
14

14
14
12
22

21
49

164
117
140
151

95
160
132
202
102

v
139
111
104

95
112
142
112

74

97

90
111

73
104
142

61
127
122

102
26
69
74

140
76
97

236
97
55
56
62
71
69

102
147
119
168
209
173
174

75

71

89

131

165
128
160
117

46

28
116
122
126
160
128
121
151
148
145
144
104
192
125
137
131
137
136
135

101
81
98

79
88
139
35

52
52
59
115
86
86
78
87
82
53
55
86
56
106
107
101
75
95
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2253002
2253003
2253008
2253010
2253011
2253013
2253014
2253015
2253016
2254000
2254001
2254003
2254004
2254005
2255002
2255003
2255004
2256001
2257000
2353001
2353009
2353010
2353019
2353020
2353022
2353024
2353025

166
156
181
177
158
174
104
145
150
181
175
189
142
218
244
205
232
165
209
178
166
151
201
179
171
158
207

85
67
91
6
48
60
66
53
69
49
77
49
55
57
54
57
59
17
18
62
43
28
47
37
16
37
36

14
17
25
16
24

23
24
19
11
35
26
16

122
104
127
120
118
125

92
131
114
167
126
168

98
134
200
149
153

76

69

31

96
129

91
137
137

31
162

il
51
43
57
87
53
72
62
59
42
52
76
66
78

115
71
89
81
77
52
38
24
30
61
71
45

253

128
132
146
180
167
111
88
86
131
53
51
39

75
111
75
86
136
107
169
188
169
205
148
186
26
69

24
20
25
20
16
14

39
36
127
99
42
49
76
56
78
74

102

162
103
173
227
225
229
116
146
168
275
175
179
128
175
199
183
187
123
205
187
224
205
252
212
227
264
259

105
97
77
9%

123

140

118

106
81

135
98

109

111

140

127

122

115

108
93

107
75
80
67
74
56
78

132
89
151
188
141
135
79
55
132
71

66

127
142
70
74
104
87
159

78
129
185
147
140
124

68
41

119
91
65
31
26
71
98
57
81

88
119
126
39
46
40
%
57
68
182
163
86
157
124

124
155
126
205
143
157

88

2

99
140
224
149

98
137
116
134
161
170
151
117
150
119
136
115
151
136
107

204
124
170
177
143
108
111
128
164
173
135
143
124
192

95
152

59
158
167
146
240
213
379
287
298

67
110
113
98
49
114
72
51
85
100
83
63
13
159
183
105
168
150
139
50
66
36
51
89
149
74

102
154

86
140

91
159
164
162
146
184

82
181
166
129
191
218
225
128
135
103
116
112
190
196
127
170
115

78
76

91
122
36
76
72

123
108
13
79
108

92
157
128

62
144
39
36
47

259
256
249
213
209
280
151
204
268
293
232
253
196
278
452
352
259
258
232
173
234
206
313
306
365
263
325

37
60
60
51
76
115
16
39
35
2
62
145
53
21

78
82
68
98
68
36
29
52
63
59
49
69

121
118
142

94

114

46
156
145

66

52

81

166
99
99
81

86
72
57
67

67

104

66

124
147
55
81
98
152
93
78
93
102
113
207
147
95
71

101
133
166
144
131

93
129

57
258
79
51
41
59
165
177
99
52
102
198
167
99
134
135
61
89
109
62
187
99
22
63

190
69

133
219
116
141
275
201
19
68
58
26
20

71
38

147
171
198
185
183
206
110
205
174
233
258
263
207
194
207
138
345
326
148
174
268
227
389
453
401
273
324

86
76
88
71
920
101
115
61
83
59
88
70
68
132
99
152

179
86
81
73
73

123

107
74
116

29
61
a4
61

82
24
51
32
90
92
71

87
69
127
87
57
42

26
56
23
26
41
62
33

51

53
37
46
32
77

37
55
62
57

121
151
135
156
122
134
36
73
58
149
92
68

86

170
172
148
186
176
174
125
308
141
252
164
276
186
191
199
184
135
149
122
170
156
169
138
166
146
156
113

59
72
61
98
112
128
129

135
221
96
61
116
148
173
103
148
227
156
92
97

136
198

95
190

176
173
165
181
259
181
135

98
141
161
141
182
119
279
133
151
102

67
129

74
186
149

75
96
229
95

16

52
80
65
70
81
106

125
115
126
137
104
234
119
117
174

102
100
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2353027
2353031
2353032
2353033
2353038
2353044
2353048
2354001
2354002
2354004
2355000
2355001
2355002
2355003
1111111

227
122
163
153
181
125
174
186
165
141
144
184
195
184
198

20
25
26
26
40
40
54
54
44
45
62
53
61
54
63

13
13
20
14

2
32
25
29
49
2
35
2
18

154
114
156
119
124

95
147
155
155
138
159
156
184
175
131

92
87
89
106
53

58
18

32
17

50
46
39

172
195
148
170
197
151
130
156
129

85

49

73
107
121

10
27
20
26
72
36
VA1
47
22

107

74

71

101

233
212
199
205
244
187
198
284
164
157
200
178
210
195
161

87

69

97

80
101
124
119
145
117
121
168
133
160
145
107

122
128
81
93
167
175
19
112

126
107
122

97
114
104

172
168
131
127
50
50
106
121
97
80
141
110
140
147
57

162
143
244
235
195
147
145
134

91

82
245
157
267
192
165

190
315
212
202
129
130
200
153
143
140
252
126
122
115
199

163
58
121
170
103
102
49
139
21
112
146
80

74

120
135
188
141
108
125
186
209
157
192
361
233
216
207
187

49
100
89
7

144

347

232
196
195
224
164
405
241
256
420
374
295
370
272

65
7
58
91
50
29
29
136
82
v
106

91
56
79

95
87
125
86
110
20

62
99
75
290
47
115
67

139
243
213
118
113
109
125
137
138

45
231
133
153
106
106

50
60

25
50
7
226
219
152
137
210
99
117
106
173

26
61
50
20
29
14
91
25
102

125
100

56
117

336
346
273
263
220
234
282

86
174
237
318
424
321
275
208

106
116
74
03
83
69
50
93
74
89
103
165
57
81
62

27
33

20
60
55
67
52
7
87
87
107
116
130
72

70
122
137
115

63
109

93
116

65
105
142
196
141
171

49

12

20
19
17
22
16
32
19
20

137
149
111
116
155
113
130
184
195
161
266
249
149
172
216

184
200
127
187
112
123

108

86
146
129
149
132
142

96
75
92
122
135
265
147
135
213
147
86
230
130
87

112
85
96
70

100

109
53

100

103

190

126
96

112

144
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QUADRO 5A. Precipitagdes médias do més de maio utilizadas no estudo

Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 179 63 108 132 7 0 77 146 29 47 143 139 53 38 207 39 150 v 63 3 167 81 91 55 66 102 163 102 180 111 68
2053001 179 53 101 9% 136 4 114 111 47 59 142 146 61 22 209 1 220 26 164 3 181 105 7 3 59 116 61 136 222 73 6
2053004 108 37 113 84 118 5 121 153 73 38 141 45 14 0 209 24 346 48 108 0 11 83 59 58 60 62 112 132 326 98 142
2054005 119 73 97 40 85 0 166 145 20 59 109 160 120 22 172 48 308 64 143 8 130 66 108 36 19 83 78 91 154 139 66
2054009 150 54 106 37 78 45 134 104 20 55 120 115 78 18 153 47 284 54 136 8 116 51 112 31 34 73 6 83 130 104 75
2054010 288 87 137 121 285 2 117 158 23 93 205 148 79 29 180 61 243 120 147 5 138 777121 50 53 120 178 112 238 176 92
2054014 229 86 141 108 172 2 127 157 27 61 154 128 68 27 229 52 213 44 130 7 166 104 131 25 45 101 70 7% 197 112 49
2054019 165 54 103 93 110 4 115 169 5 76 61 232 221 14 32 44 86 121 116 0 18 27 71 23 45 83 155 58 193 139 70
2054021 177 67 104 52 123 4 198 240 28 71 153 135 41 33 379 101 242 17 145 17 228 68 89 83 37 41 97 91 168 80 39
2055002 267 57 104 6 138 107 141 0 17 67 108 162 118 21 174 61 201 67 145 35 129 70 117 41 24 98 51 53 154 129 75
2055003 194 71 66 46 109 51 130 164 14 66 97 171 140 17 119 58 205 45 146 29 103 120 136 11 15 91 34 28 137 139 69
2056003 173 50 22 23 109 1 124 164 17 61 105 140 92 21 192 64 192 39 126 66 176 75 70 19 3 88 205 41 203 89 11
2151020 75 58 106 142 97 9 70 172 48 69 139 198 56 31 91 9 192 95 74 47 110 71 88 15 20 192 168 51 234 70 27
2151035 91 44 166 134 119 16 42 171 28 8l 114 191 49 38 92 5 182 106 46 32 125 78 93 70 18 100 180 38 219 60 27
2152001 211 81 119 111 40 0 41 260 32 92 161 172 34 42 123 21 292 75 104 20 98 69 76 13 12 118 197 23 227 54 27
2152002 94 30 198 156 127 0 56 147 22 114 143 174 48 46 96 6 214 78 58 31 112 65 55 27 37 167 149 72 242 72 39
2152003 88 71 113 181 107 0 49 177 55 115 144 161 68 46 74 5 244 2 86 47 124 94 108 42 32 158 170 49 232 65 31
2152005 69 24 147 87 104 0 77 194 151 76 165 124 36 17 149 14 214 53 89 18 123 83 59 47 50 124 123 95 263 80 71
2152014 93 39 128 86 155 1 85 188 9 83 0 100 34 69 158 20 222 74 75 19 147 44 17 8 14 302 188 86 251 88 17
2152016 85 28 98 70 91 2 85 131 74 55 73 58 23 20 154 16 164 40 97 5 54 92 66 45 35 72 76 57 311 76 45
2153000 133 74 150 108 311 0 94 266 50 158 177 276 50 37 212 34 282 44 91 3 98 81 106 31 57 85 162 44 253 56 36
2153002 125 39 95 82 104 4 106 126 49 13 29 43 34 25 192 18 46 44 97 4 160 148 62 84 75 115 74 69 249 86 52
2153003 133 39 130 100 132 2 109 201 86 92 116 152 50 9 155 14 219 67 201 12 142 54 73 61 23 103 172 57 29 51 36
2153004 153 50 106 102 110 3 103 135 50 7 114 107 42 55 208 14 245 54 96 7 217 101 59 22 95 86 66 72 235 38 62
2153005 158 45 100 89 120 6 130 135 41 38 125 116 58 30 229 24 253 46 122 6 172 85 52 6 45 69 22 87 260 57 60
2154000 135 46 118 65 155 0 103 355 33 51 277 88 86 52 224 44 83 70 129 3 182 33 85 69 52 70 51 46 313 54 63

“...continua...”

76



“QUADRO 5A. Cont.”

2154001
2154002
2154006
2154007
2154008
2155000
2155001
2156000
2157006
2251001
2251002
2251007
2252000
2252005
2252006
2252007
2252015
2252020
2252022
2252023
2252025
2252027
2252031
2252034
2252035
2252036
2252037

211
174
176
137
140
150
155

181
86
82

114
105
105
120
188
173
152
144
127
168

87
126

85

94
102

31
40
43
39
37
35
55
59
51
48
37
25
44
31
43
66
56
43
21
39
33

2
50

121
114
119
100

146
58
52

97
65
67
52
104
71
78

57
62

58
78
61

89
93
57

157

108

72
110

16
218

22
139
204
177
111
133
122
121
118
172
145
152
171
153
134
144
142
134
145

194
140
163
114
112
151
92
66
102
76
97
92
162
175

214
178
130
145
164
103
124
169
201

95
183
229

I—‘OOOOO&OOON&@HO@#N

P O O N

N O b

105
205
119
137
140

98
137
161

24

75
103

101
96

224
190
247
196
156
285
260
176
200
177
153
215
201
229
193
191
202
194
167
220
297
226
179
200
241
213
179

78
32
36
23
29
22
17
21
14

22
11

16
23
38
49
11
21

23
25
26
25

25

62

67

26
96
56
79
55
87
89
99
55
108
146
92
92
59
107
96
139
94
141
107
112
118
124

142
145
165

53
155
160
102
137

89
127
146
131
134
119
138
167
167
167
110
147
141
130

99
164
167
153
170

99
115
115
116

71

89
124
137
135
174
168
157
176
202
171
163
157
294
181
196
287
166
207
255
188
181
198

104

86
87
VA1
105
73
102
100
65
97
107
121
133
82
79

160
121
155
109
130
161
116

76
94

76
16

17
60
35
20
28
17

58
49
57
58
61
52

66
40
53
32
32
30
25
2
29

226
323
147
274
201
276
203
253
139
119
101

0
133

%
143
151
114

)

160
136

99

72
106
100
109
158

65

Vi1
101
62
205
52
11
18

17
16
10
31
24

49

26
24

252
352
296
298
107
373
177
273
171
204
213
234
252
204
253
259
317
272
271
257
346
413
156
228
319
216
204

91
70
67

33
118
36
67

93
75
2

69
49
55
87
128
105
86
122
96
11
70
66
51

151
130
140

76
117
159
134
177
119

72

71
129
108
184
111
101
145
120
129
193
115
140
147

99
147
115

35
38
38

53
42

16
16
11
13
29
29
25

21
11
14
27
21

56
169
146
141
161
102
138
202
123
120
108

99
123

85
105
147

69
103
111
115
117

93
133
100

85
123

93

164
60
79
46

112
73
55
52

132

109

52

75
56
88
100
87
21
96
115
104
106
119
96
175
93
144
97
108

76

129
104
107

88

29
28
29
22
47
11
33
35
17

58
63
59
60
60
71
47
81
53
60
43

49
52
67
71
53

52

71
27
62
30
28
115
103
21
38
18

19
18
23

27
16
18
21
20
24
21
27
29
39

79
106
78
97
103
49
56
76
24
129
81
97
200
113
137
108
137
176
138
124
129
101
170
138
138
127
121

127
49
85

83
88
57

85
189
226
185
188
224
203
275
318
356
273

360
310
164
285
294
209
279

v
73
92
76

69

59
35
38
38
35
39
27
36
24
32
28
37
37
24
27
52
15

10

245
181
314
226
151
190
127
354
192
234
230
213
240
239
234
269
218
329
225
246
341
239
232
275
270
245
270

36
74
10
100
v
76
56
61
14
62
60
57
42
60
59
65
63
68
109
40
60
83
58
66
66
63
65

29
31

28
30
29
11
11

29
29
27

33

32
38
29
28
11
33
23

41
39
32
37
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2253002
2253003
2253008
2253010
2253011
2253013
2253014
2253015
2253016
2254000
2254001
2254003
2254004
2254005
2255002
2255003
2255004
2256001
2257000
2353001
2353009
2353010
2353019
2353020
2353022
2353024
2353025

163
190
188
166
134
144
124
141
153
120
162
155

160
260
200
244
279
239
242
130
130

21

79

92

93
48
54
74

58
41
67
66
66
67
106
79
80
131
72
76
88
127
166
134
183
181
121
57
42
41
25

41
36
76

179
106
190
137
129

144
162
212
202
288
245
272

200
208
181
211
189
217
194
206
206
176
206
197
140
153
156
206
208
104
107
210
208
173
221
192
177
173
143

o N B O O O

10

14

21
79
25
33

59

3

56
101
118

76

96
107
117

92
101
162

256
213
250
282
255
266
217
250
256
231
229
223
208
292
363
379
414
251
221
257
278
313
360
367
357

255

57
27

62

35
110
26
29
39
36
26
28
33
v
82
83
104
112
134
103

91
107
76
105

129
125
106
110

74

93

117
73
97

71
87
120
79
94

153
106

136
191
169
146
108
138
145
127
133
179
142
122

155
212
219
148
141
120
139
151
113
236
275
255
493
323

220
193
232
255
256
272
186
221
258
184
153
206
116
107
104
162
142
154
128
297
277
289
271
235
256
305
260

117
112
89
105
82
114
72
75
82
85
95
103
v
96
190
159
126
104
91
97
92
73
126
154
169
248
121

73
67
33
40
72
29
57
56
52
20

39
12
21
38
12
50
30
29

107
67
47
71
86
92
88

136
115
115
162
121
171
161
157
120
194
133
113
163
192
239
279
219
265
216
100

v

79
109
149
222
174

35
24

Vi1
32
20
49

121
127
72
55
95

229
156
144
39
46
46
92

73
96
56

280
282
337
332
320
445
246
287

272
296
307
247
303
231
335
387
273
249
340
322
262
399
379
415
330
363

120
74
135
78
95
140
27
120
122
100
55
109
86
95
920
129
139
69
80

100

37
114
131
149
192
172

120
162
110
119
143
150
150
189

92
185
191
227
179
165
199
242
324
253
274
109

76

59
131
129

73
149

90

10
19

49
YY)
17

29
18
13

75
59
31
37
66
13
30
16
33
22
40
31
31

83
92
70
109
132
103
189
101
91
128
135
95
129
128
130
177
209
173
139
99
123
101
99
68
47
146
58

56
58

37

80
65
75
57
30
63
v
103
97
154
171
120
99
61

66
60
111
91
65
110
98

%5
%
74
74
o1

106
132
57
55
114
99
98
102
76
85
121
37

2
7
100
99
78
113
87

70
68
62
79
82
53

86
52
2
51
38
33
66
6
47
6
2
24
58
66
78

239

250

192

147
97

10

16
21
36
55

79
91
63
38
74
70
156
98
104
111
29
87
55
85
101
104
83
57

141
130
173
156
162
177
99
53
122
75
63
67
63
112
133
68
124
99
82
141
127
148
53
69
92
157
62

365
296

255
322
438
256
238
333
226
187
233

74

96
148
288
168
149

61
263
299
288

363
408
493
380

20
21
25
28
27
33

33
20
50
49
58
75
102

47
88

o

51
75
76
62
52
53
36

266
270
292
308
313
427
282
306
295
300
335
332
283

339
334
428
206
231
359
323
312
242
223
238
476
269

53
49

52
6
52
85

52
36
78
89
%0
)
122
74
59

30
38
53
50
69
79

78
57

29
24
28
21
18
30
35
28
29
28
24
37
37
13
13
36
26
13
14
23
25
23
20
15
18

22
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2353027
2353031
2353032
2353033
2353038
2353044
2353048
2354001
2354002
2354004
2355000
2355001
2355002
2355003
1111111

65

65

78

75
122
129
151
172
149
144
132
197
185
178
164

49
48
54
39
61
95
72
107
116
2
33
53
80
102
39

37
27
35
30
55
53
66
59

50
39
113
v
65
109

320
258
268
254
202
298
123
245
117
128
147
119
148
147
101

149
162
171
161
183
212
218
169
235
236
252
204
269
277
207

25
15
32
12

13

25
28
35
20
31
32

86
82

67
65
57
95
140
143
107
69
118
129
143
111

370
357
335
301
284
290
292
520
326
349
379
373
418
408
232

97
128
63
117
73
104
50
68
62
56
56
41
62
68

102

106
145
66
86
123

76
99
69
114
91
70

307
309
222
199
103
210
172
284
270
244
260
224
242
260
152

252
280
300
310
267
269
309
277
272
243
277
295
289
236
165

141
170
200
200
120
122

52
105

101
89
122
191
142
99

144
117
85
52
111
12
110
57
75
121
50
49
23
42

157
189
243
188
170
142
170
222
201
193
253
256
159
210
145

57
70
74
14
36

101

62
113
191
125
111
110
162

407
419
310
351
399
345
104
343
320
290
271
278
338
325
340

172
134
119
116

95
101
154

93
106
124
164

53
125
196

88

105
72

74
100

72

99
218
150
120
183
356
255
145
192

46
49
27
12
13
19

18
52
32
22

26
19
12

60
85
68
58
81
88
109
231
126

134
132
189
131

97

83
75
79
55
66
79
92
81
72
142
100
62
111
67

82
97

68
74
33
93

142

56
114
111

88

91

85

143
68
74

109
%8
83
78

118

150
141
213
151
131

25

41
69
66
61
32

31
72
101
45
105
152
117
89
91

99
78
115
131
150
115
112
66
74
69

35
37
93
82

423
468
363
389
295
269
342
409
260
331
291
277
309
358
118

104
55
15
39
70
94
70
96

275
359
272
307
313
239
297
266

319
288
236
302
297
137

53
57
124
61
58
39
47
2
69
53
72

89
138
71

21
15

15
14
15
28

35
37
36
28
49

21
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QUADRO 6A. Precipitagdes méedias do més de junho utilizadas no estudo

Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 25 92 3 0 36 92 49 2 7 0 1 31 18 29 12 37 16 56 64 14 12 139 6 25 1 24 0 29 46 175 0
2053001 17 83 11 0 34 85 78 11 0 2 0 31 9 30 47 29 28 99 38 17 1 169 15 17 2 23 0 51 117 920 0
2053004 24 143 16 0 57 187 192 29 5 4 0 26 22 45 65 72 330 5 21 31 0 223 26 21 11 27 0 97 75 112 28
2054005 19 58 13 0 33 82 132 20 12 21 1 99 12 54 47 86 31 44 54 9 6 119 29 16 11 44 0 39 57 121 16
2054009 16 87 40 3 24 87 106 27 8 12 1 v 12 67 58 71 35 60 76 17 5 109 29 20 12 46 0 34 53 91 9
2054010 29 119 31 0 49 107 95 13 5 9 1 2 12 66 51 69 29 61 80 9 10 111 24 16 9 33 0 38 76 162 11
2054014 29 120 23 0 2 77 110 11 8 5 1 63 18 68 37 57 16 59 129 36 3 160 24 22 12 41 0 30 91 91 22
2054019 13 68 8 0 19 64 67 19 12 37 0 126 0 26 58 30 22 42 65 0 5 17 22 0 9 15 0 23 71 85 10
2054021 8 61 9 1 44 99 206 30 11 0 0 70 21 174 0 91 63 17 21 5 0 222 27 29 20 51 4 63 93 121 8
2055002 9 86 21 1 35 96 202 57 13 24 0 117 11 91 52 69 44 49 73 0 0 128 48 42 0 13 0 46 36 96 28
2055003 16 81 0 2 30 9% 112 8 14 32 0 132 8 67 68 59 10 71 54 0 3 131 47 23 6 34 0 47 59 135 7
2056003 5 106 1 0 24 80 186 36 14 22 0 121 15 122 46 81 43 52 132 0 0 86 49 89 22 30 80 67 47 79 24
2151020 37 76 10 1 25 118 83 105 0 8 0 38 19 78 17 72 20 56 46 49 13 271 7 37 15 74 0 71 86 131 20
2151035 43 75 7 1 28 113 87 101 0 20 0 36 8 82 16 69 19 46 45 58 6 275 18 46 21 120 0 57 74 119 17
2152001 24 107 28 0 2 135 28 183 0 1 0 23 9 57 28 67 56 93 41 16 6 246 0 2 18 40 0 91 57 104 13
2152002 62 117 15 0 27 125 95 68 1 4 0 36 16 72 20 56 27 53 45 7 6 142 13 22 17 51 0 49 69 89 18
2152003 13 133 7 1 16 130 118 139 0 20 0 35 18 88 21 72 23 43 60 64 7 276 8 43 26 67 0 85 86 131 21
2152005 37 83 5 0 26 150 128 28 2 28 0 51 29 63 28 64 30 58 58 67 5 212 11 44 28 35 0 54 58 81 26
2152014 19 59 5 0 17 92 92 31 5 14 0 36 17 46 4 47 13 40 28 31 26 72 9 7 4 7 0 57 75 115 16
2152016 26 104 10 0 39 145 136 23 3 16 0 37 22 49 46 67 100 44 82 63 1 326 9 33 29 13 0 75 51 96 15
2153000 31 112 10 0 21 166 207 120 0 12 0 31 22 125 73 109 55 60 87 51 10 226 29 32 35 36 0 41 90 75 19
2153002 20 110 11 0 45 128 122 16 4 3 0 34 17 7 57 75 24 63 62 4 8 316 15 12 73 63 11 87 66 94 4
2153003 26 105 9 0 44 152 164 37 3 48 0 87 22 51 33 93 24 89 44 8 7 274 15 47 84 54 0 38 101 54 38
2153004 23 104 9 0 42 114 93 12 4 20 0 59 16 103 59 96 a7 84 73 5 4 178 15 18 16 55 0 56 68 90 15
2153005 17 108 12 0 45 118 122 15 4 10 0 58 15 81 56 62 43 86 85 9 7 221 18 7 35 0 0 50 77 118 35
2154000 2 50 2 3 40 124 208 69 5 13 8 54 21 89 67 82 65 82 32 15 5 218 11 76 45 56 0 70 76 64 20
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QUADRO 7A. Precipitagbes medias do més de julho utilizadas no estudo

Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

2053000 12 0 41 120 25 0 67 11 1 34 15 12 0 36 34 23 3 4 59 27 17 2 29 0 13 93 127 34 15 24 47
2053001 11 3 35 72 21 2 50 23 1 106 26 18 0 83 29 0 2 6 61 29 3 6 33 1 14 32 61 26 13 16 0
2053004 52 6 62 93 28 4 78 20 2 60 38 27 0 80 43 10 0 11 45 25 0 20 30 0 26 2 110 56 65 11 10
2054005 32 0 32 88 26 0 1 19 0 53 24 15 0 54 29 26 5 12 33 27 6 0 20 6 35 89 126 42 54 23 3
2054009 17 3 14 62 34 2 59 0 0 71 25 8 0 49 23 36 0 16 33 22 2 0 14 8 27 60 15 39 45 23 2
2054010 17 9 56 101 23 1 58 29 0 121 32 7 0 68 38 38 3 7 75 22 19 1 19 3 26 78 185 37 48 31 32
2054014 17 8 56 78 13 1 54 15 0 72 24 8 0 48 26 23 7 6 41 31 12 0 33 8 35 55 119 29 59 13 9
2054019 13 4 40 74 20 2 54 37 0 20 18 22 0 53 28 20 0 0 81 0 22 0 0 0 15 11 177 14 44 26 28
2054021 22 3 51 63 30 3 38 18 0 56 41 4 0 70 41 14 5 40 36 17 7 0 29 12 46 0 117 44 43 15 43
2055002 12 4 39 81 46 2 21 1 0 58 32 14 0 66 35 29 2 20 26 6 0 0 0 6 33 54 78 65 59 21 14
2055003 11 0 22 56 25 1 20 28 0 39 19 12 0 43 22 29 0 11 20 13 3 0 22 11 19 40 73 54 51 15 2
2056003 3 147 1 85 20 0 32 0 49 29 10 0 58 31 25 2 22 0 26 17 0 20 11 34 18 69 51 61 12 5
2151020 94 2 123 55 31 5 104 1 0 22 7 33 0 106 41 5 31 14 32 21 0 18 0 2 38 11 94 13 33 13 23
2151035 127 1 119 55 21 5 73 1 0 25 9 42 0 84 44 6 37 10 43 16 0 26 3 10 60 23 82 20 24 12 20
2152001 40 1 136 73 1 0 28 0 0 82 35 55 0 81 65 5 28 28 23 19 0 25 2 0 80 16 92 19 12 13 19
2152002 122 1 187 62 0 2 62 2 0 28 10 50 0 60 36 7 37 15 23 15 0 9 9 7 31 11 105 22 47 13 22
2152003 110 6 144 v 5 0 88 3 0 31 19 41 0 93 a7 14 36 22 27 29 0 12 0 8 48 12 96 18 31 13 21
2152005 98 7 79 91 11 4 71 7 3 63 25 54 0 33 53 0 76 2 26 32 0 12 11 12 48 16 128 19 62 14 20
2152014 63 4 48 65 12 2 65 9 0 25 2 39 0 65 58 3 45 3 25 30 0 6 1 0 5 5 97 24 31 10 21
2152016 55 5 58 84 20 3 67 15 2 82 13 33 0 61 45 8 23 5 29 28 2 6 18 0 6 20 111 13 49 8 23
2153000 113 6 62 95 21 3 132 15 3 65 22 13 0 63 93 6 57 10 24 33 0 9 18 10 45 13 69 17 43 15 20
2153002 35 5 58 105 31 3 80 23 1 7 6 30 0 v 58 19 0 6 58 30 0 20 24 10 75 80 109 26 0 14 36
2153003 50 5 52 95 19 6 66 14 1 27 36 17 0 35 68 29 28 43 46 6 7 13 16 14 70 44 76 30 60 20 20
2153004 22 3 43 91 24 2 62 18 1 3 36 24 0 45 60 21 9 0 48 48 0 0 25 0 31 35 116 29 43 11 14
2153005 16 4 41 v 26 3 62 20 1 v 34 18 0 69 39 14 4 4 49 28 0 0 22 6 30 35 104 20 40 16 20
2154000 51 2 24 155 11 20 64 8 0 39 47 43 0 5 44 18 0 27 15 19 2 1 18 20 42 28 53 40 78 13 38
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Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 81 28 0 17 1 21 85 0 68 21 147 10 0 56 91 0 42 17 0 0 38 0 2 0 78 50 26 49 0 17 39
2053001 69 22 0 35 24 16 66 0 60 27 130 4 0 101 51 0 18 15 8 0 34 44 169 0 105 47 24 49 0 12 14
2053004 64 23 0 32 19 9 47 0 52 17 114 6 0 134 56 0 20 35 0 0 0 23 153 0 70 v 19 105 0 15 31
2054005 69 16 0 61 0 0 68 0 66 13 101 25 0 74 64 0 5 16 14 0 0 48 120 0 155 62 16 69 0 15 23
2054009 52 14 0 6 54 17 74 0 55 14 85 21 0 v 54 0 20 12 9 1 0 44 112 0 85 104 41 98 0 13 18
2054010 66 19 0 58 66 23 75 0 99 18 85 20 0 119 109 0 39 26 16 0 32 39 131 2 146 76 29 79 0 16 49
2054014 81 18 0 32 27 15 60 0 63 19 113 18 0 83 71 0 17 21 18 4 10 27 146 0 81 90 36 78 0 4 28
2054019 83 24 0 33 17 15 70 0 114 0 62 47 0 94 85 0 42 22 22 0 35 35 88 5 74 52 22 52 0 0 48
2054021 83 35 0 39 18 13 54 0 69 16 138 38 0 182 75 0 13 24 9 2 0 15 199 0 111 2 9 84 0 0 7
2055002 31 20 0 43 29 4 41 0 67 9 83 30 0 100 61 0 22 16 8 0 5 57 126 0 60 32 12 114 0 4 26
2055003 49 22 33 24 32 11 58 0 69 8 71 28 0 82 59 0 13 13 15 2 1 64 125 0 62 31 10 95 0 0 25
2056003 106 19 0 74 21 2 24 0 82 13 112 38 0 139 v 0 19 21 0 0 4 28 251 0 74 90 22 94 0 0 2
2151020 139 17 1 36 45 1 61 0 38 0 143 5 0 122 104 0 17 37 0 0 28 20 117 0 76 25 86 43 0 30 21
2151035 98 19 0 33 29 3 60 0 31 0 145 4 0 115 81 0 9 71 0 0 39 8 157 0 53 9 54 24 0 23 21
2152001 157 1 0 19 25 0 13 0 66 0 119 0 0 134 84 0 39 30 0 0 15 14 108 0 106 21 64 39 0 18 23
2152002 117 17 1 33 35 2 92 0 39 2 143 10 0 130 99 0 10 39 0 0 22 18 95 0 64 33 36 70 0 20 14
2152003 92 19 0 26 27 3 44 0 35 1 148 4 0 101 65 0 38 18 0 0 42 1 132 0 83 25 57 47 0 21 18
2152005 70 27 0 25 17 8 37 0 49 11 89 2 0 134 71 0 9 14 5 0 10 26 130 0 70 47 14 69 0 11 9
2152014 66 21 0 27 15 9 47 0 65 0 33 16 0 156 118 0 13 36 1 0 0 5 34 0 17 8 39 57 0 31 14
2152016 83 30 0 36 22 12 58 0 64 37 113 7 0 111 71 0 15 29 5 0 14 35 110 0 92 41 37 37 0 10 19
2153000 112 22 0 50 19 16 102 0 90 30 173 20 0 350 90 0 31 54 6 0 5 16 94 0 102 34 50 60 0 8 15
2153002 79 27 0 37 20 14 66 0 65 6 68 12 0 147 51 0 9 27 8 0 23 38 173 0 144 67 26 73 0 13 16
2153003 106 40 1 59 32 14 81 0 67 40 159 22 0 206 124 12 49 13 13 3 11 12 214 0 107 92 32 72 0 5 5
2153004 80 27 0 32 16 17 74 0 68 23 125 2 0 146 36 0 14 19 13 2 10 43 193 0 66 37 42 46 0 15 12
2153005 81 26 0 41 22 15 70 0 68 28 150 15 0 137 51 0 16 21 12 3 0 20 139 0 148 30 12 75 0 12 39
2154000 70 24 5 53 12 0 67 0 22 14 92 29 0 19 65 6 29 11 10 11 5 48 176 0 97 23 0 63 0 0 6
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Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 117 166 95 174 166 47 18 26 90 12 46 48 9 58 198 59 186 68 3 22 330 44 97 35 132 129 69 38 59 71 120
2053001 124 133 80 140 135 42 31 40 88 17 68 46 11 18 175 0 294 44 41 54 79 36 138 60 7% 125 84 92 15 97 94
2053004 170 128 127 222 186 62 45 122 104 28 85 82 12 619 239 25 214 0 0 31 41 10 164 63 145 124 53 249 9 118 35
2054005 150 9 111 143 163 32 45 42 90 12 v 67 29 46 235 119 181 86 12 40 121 27 155 60 76 180 66 114 29 174 107
2054009 158 134 125 166 129 37 63 53 83 23 v 35 22 45 226 111 124 74 34 51 111 30 168 74 91 148 61 103 25 88 115
2054010 205 238 81 149 229 26 88 75 69 50 84 35 0 41 256 106 208 94 5 39 192 46 117 47 115 163 7% 117 48 162 136
2054014 218 227 73 191 183 16 42 66 95 27 v 34 18 56 231 81 198 39 30 24 145 45 120 73 116 200 68 99 21 84 131
2054019 118 121 72 139 114 37 18 23 43 5 65 97 25 11 203 49 153 78 0 35 53 40 55 25 79 105 55 127 31 151 108
2054021 139 62 102 133 106 44 40 69 58 22 54 10 16 43 272 55 109 47 80 22 106 66 185 48 87 183 33 170 21 94 71
2055002 151 111 102 150 170 35 60 33 63 17 68 53 22 33 243 73 137 70 35 23 109 37 161 42 37 146 35 108 24 49 141
2055003 154 119 101 165 149 40 46 36 67 16 76 71 25 30 244 151 199 16 39 7 87 58 142 96 89 139 50 74 21 67 140
2056003 172 139 162 80 95 54 18 94 60 17 63 43 20 34 243 88 141 43 33 3 63 51 127 49 103 258 27 113 16 14 46
2151020 89 53 111 204 156 15 29 220 72 10 a7 53 26 99 172 42 209 66 33 67 58 59 105 27 74 59 79 69 12 86 66
2151035 102 59 122 231 146 12 30 235 69 18 50 53 26 117 184 56 208 67 38 88 64 51 130 18 165 108 90 70 12 100 75
2152001 91 42 82 176 142 0 2 260 78 29 17 44 27 210 182 40 19 151 59 95 55 50 120 52 82 88 46 83 7 99 69
2152002 81 54 213 210 160 15 40 208 55 28 50 59 29 135 142 63 177 110 29 47 67 67 130 27 123 78 54 98 21 86 79
2152003 107 70 142 160 154 13 26 237 68 39 29 82 32 132 140 47 192 107 23 56 50 47 109 12 111 75 60 83 13 91 71
2152005 108 51 9 179 176 20 58 167 51 33 46 89 18 130 191 0 212 63 13 48 88 71 108 33 153 72 42 109 25 60 88
2152014 107 61 90 160 147 25 54 147 41 0 58 104 22 164 184 14 295 v 74 97 124 49 30 2 23 15 71 73 7 68 47
2152016 87 64 69 122 109 28 29 78 51 8 30 52 9 66 135 14 140 20 8 45 70 29 68 28 164 92 52 111 16 89 72
2153000 139 69 117 204 179 24 93 239 79 41 91 78 62 150 184 29 169 123 49 56 53 56 229 42 165 134 23 75 25 103 76
2153002 105 96 77 135 115 41 24 56 70 2 13 55 10 151 159 32 176 19 11 80 56 20 179 46 147 102 26 76 22 135 61
2153003 136 107 111 186 168 39 40 131 67 11 69 57 21 117 175 65 160 79 48 27 65 23 191 48 172 153 26 104 26 148 200
2153004 123 130 89 159 145 45 28 53 85 4 79 43 9 44 209 59 244 30 18 37 126 24 155 57 100 93 38 115 15 160 55
2153005 134 126 97 167 136 57 26 58 92 12 78 35 19 38 194 39 241 41 24 44 104 35 299 80 57 50 43 118 11 132 69
2154000 149 139 134 133 94 19 37 133 93 24 7 75 19 66 171 55 87 84 68 27 106 50 229 41 126 133 20 132 9 105 55
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131
128
164
151
91
106
114
118
80
88
7
80

97

137
112
63
89
61
106
93
86
69

920
109

18
37
19
13
14

42

12
11
12
29
23
23

16
13

25
19
22
28
27
17

107
150
203
149
112
102

47
108
105
107
167
144
133
203
234
221
284
195
208
229
123
142
152
124
186

86

107
v
159
75
86
93
22
79
7
79
96
103
96
153
138
119
154
158
75
182
89
101
104
91
121
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2253002
2253003
2253008
2253010
2253011
2253013
2253014
2253015
2253016
2254000
2254001
2254003
2254004
2254005
2255002
2255003
2255004
2256001
2257000
2353001
2353009
2353010
2353019
2353020
2353022
2353024
2353025

118
183
130
135
141
163
138
126
123
106
162
159
152
125
159
156
195
169
116
106
117
123

46

59

67
101

85

98
126
116
139
162

98
101
110
104
161
147
119
124

98

88
123
141
128
103

88
122
104

83

71

95

85
125

109
142
104
128
114
129
120

79
112
101

62

7
106

93
117
111
145
132
102

92

2

88
129
145
140
124
213

239
243
127
223
228
204
211
185
210
200
229
247
182
108
107
163
159
109

76
155
245
176
157
157
152
226

195
202
170
236
192
215
183
157
190
136
177
187
161
120
110
148
174
101

68
162
196
180
128
116
142
102
151

61
12
17
15
20
32
28
16
25
19
42

33

39
50
31
23
22
52
38
61
60
73
93
103

70
49
71
45

67

99
89
85
52
45
70
71
75
100
110
52

150

62

130

228
223
257
235
177
247
179
187
199
208
247
250
176
132
117
167
190

79
132
224
218
188
167
200
252

45
275

145
157
151
168
160
184
174
126
153
175

98
122

94
100

132
142

73
147
175
125
145
114
145
196
210

16

30
25
19
31

28

31
49
31
23
13
56
12
28
13
21
53

36
53

45
65

17
75
56
67

79
51
56
89
95
79
61
59
125

69
70

47
45

75
61
113
70

117
95
130
920
v
61
82

73
107
66
71
123
71

73
25

27
75
88
124
89
104
101
117
75

17

36
17
23
21

19
29
12
10
19
21
22
18
12
16
19
16
25
13
22

10
16

106

79
123
108
99
24
69
88
99
100
145
56
83
58
154
71
72

115
173
109
169
119
253
205
185

182
192
174
181
185
238
188
118
206
135
183
125
178
184
120

175
190
185
168

122
102
216
186
122
172

58
79
78
256
93
120
100
83
78
161
115

58
56
36
146
220

93
81
81
72
81
128
130
100
107

234
213
230
221
196
309
169
149
245
201
229
175
164
182
111
184
375
154
168
153
151
144
195
206
181
197
216

92
101
83
128
123
237
79
2
82
61
53
95
74
80
17
69
45
102
53
115
88
89
115
108
134
91
165

55
39
52

70
57
93
108
51
96
59
101
75
82

136
147

46

37
59

69
76
57
92
112
136
87
27
55
60
19
18
61
23

50
61

57
99
67
87
89
83
66
59
49

78
87
69
79
93

131

120
49
49
a1
66
73
49
46
75

115

137

31
98
140
111
86
79
143
87
163

68
101
57
52
68
920
105
51
74
70

v
70
57
134
116
2
120
62
51
89
76
171
127
160
132
142

308
354
229
269
322
331
299
271
269
260
227
235
224
200
317
250
263
111
142
268
285
274
335
369
362
346
315

101
89
66
62
50
56
41

155

93
104
100

42

59

68

53

91

61

49

70

55

53

73
36

235
229
249
251
206
228
180
176
230
191
244
229
199
161
118
311
223
110

185
240
245
304
278
268
272
240

115
139
116
149
155
149
115
135

98
130
126
140
139
113
118
131
208
122
123
102
110
107
116

91
107
115
100

16

21

20

56
14
28
56
126
93
19

103
117
96
85
88
132
117
88
109
148
119
154
133
102
140
130
125
129
80
99
85
98
85
103
91
70
89

25

16

20

26
37
47
35
21
17
10
24
65
37
56
24

22
36
46

177
184
185
184
183
203
191
183
119

73
141
166
137
122
124
144
144

103
131
182
137
160
165
139
208
173

130
100
131
112

128
103
125
85
103
159
107
99
122
70
81
70
65
82
108
91
138
149
163
97
134
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2353027
2353031
2353032
2353033
2353038
2353044
2353048
2354001
2354002
2354004
2355000
2355001
2355002
2355003
1111111

79

90
125
107
140
166
141
156
146
119

85
142
153
150
177

109
121
127
112
108
104
141
176
168
135
107
108
156
166
142

160
131
107
144
126
158
98
83
76
63
40
97
88
81
m

174
233
179
247
226
171
225
223
192
204
234
167
238
227
181

144
173
162
172
201
162
196
115
179
147
117
129
174
180
178

75
49

35
33
26
26
23
26
23
17
32
31
29
23

85
136
75
76
102
82

76
92
87

v
103
101

93

255
222
213
181
205
174
225
334
231
189
156
149
219
231
211

166
137
138
157
163
148
159
166
143
139
144
120
164
160
135

80
80
53

32
58
58
55
23

16
62

60
27

73
95
57
57
49

96
73
102
105
73
72
81
71

98
104
99
104

108
100
103
107
101
110
60
31
62
74

15
16
20
17
21
10
11

12
21
20
15
19

225
186
205
169
250
161

88
261

82
205
161
257
261
269
127

206
205
199
178
180
150
164
155

98
151
171
117
236
169
199

121
106
125
89
91
45
56
32
105
161
232
201
194
168
101

198
253
193
193
162
173
205
159
177
174
189
162
197
235
193

157
136
135
121
153
118
104
20
108
83
61
66
96
163
69

39

55

49
36
71
77

115
32

67
96

81

62
57
67
76
92
81

125
52
47

119
51

131
53
25

96
123
96
100
79

67
166
79
57

46
56
61
89

149
151
109
168

81

89
164
184
132
145
173
176
279
214

25

397
331
290
288
287
270
438
327
235
326
277
185
234
27
205

119
87
80
41
83

296
316
262
328
202
216
300
262
231
283
259
295
210
176
287

106
920
97

101

136

111

133

172

126

105

207

192

182

160

132

75
128

22
56
11
21
66
22

19

96
80
86
67
56
2
78
139
136
50
149
56
160
173
102

57
79

41

®

28
35
29
19
32
46

180
170
175
188
196
156
242
102
121
207
122
122
119
103
124

161
144
117
159
130
106
113

69

98

74

135
85
93
93




96

QUADRO 10A. Precipitagbes médias do més de outubro utilizadas no estudo
Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 170 126 112 141 117 121 164 175 101 91 47 217 83 58 64 120 191 148 222 147 247 238 171 39 142 170 80 150 128 257 181
2053001 150 99 102 148 105 160 174 186 47 104 19 224 153 79 50 140 189 101 201 234 239 151 230 22 54 104 55 164 114 223 76
2053004 144 97 107 176 117 214 198 202 75 98 37 217 147 136 75 146 52 2 125 126 61 25 130 5 71 92 57 412 260 411 201
2054005 107 67 167 175 1 179 116 225 112 127 21 239 79 69 97 97 186 189 202 297 95 98 160 135 52 126 31 198 187 180 81
2054009 141 88 142 7 160 116 192 174 99 125 37 240 74 70 110 31 165 213 205 305 78 96 88 159 101 97 36 206 146 191 101
2054010 144 137 136 124 89 222 183 280 92 98 73 247 92 70 113 84 181 211 175 198 156 127 164 87 83 127 83 187 175 222 137
2054014 153 158 131 151 49 129 177 218 89 107 43 220 71 62 7% 114 157 94 160 282 136 104 117 149 76 136 116 106 119 200 46
2054019 142 100 95 146 86 123 161 153 124 121 0 226 89 68 142 113 130 236 77 114 101 34 127 68 44 66 114 168 166 184 121
2054021 104 36 62 101 65 163 116 136 50 89 13 183 69 53 36 110 169 134 134 171 104 107 65 43 90 35 78 162 139 156 35
2055002 158 91 121 118 144 48 112 127 112 139 20 271 98 79 117 113 198 242 179 345 104 155 80 96 89 161 31 301 139 275 115
2055003 142 57 171 9 123 95 144 109 109 124 17 237 85 70 120 135 223 59 146 345 73 118 71 66 83 196 42 234 120 109 55
2056003 149 1 199 109 169 77 145 46 74 98 14 194 71 57 73 103 168 121 102 273 48 31 75 26 89 141 127 182 177 76 18
2151020 137 97 7 74 105 175 310 126 15 21 41 142 174 48 111 91 180 32 69 215 76 152 147 23 49 43 46 53 217 248 69
2151035 142 120 56 54 78 162 268 107 42 19 28 153 176 65 128 57 151 83 86 204 83 106 142 7 52 76 36 71 216 214 67
2152001 48 84 70 68 157 166 226 109 62 56 7 164 168 56 118 91 113 273 101 141 64 92 132 53 97 45 54 66 279 234 84
2152002 61 81 158 68 110 184 296 119 53 38 48 163 191 67 117 71 96 79 103 150 94 83 132 9 48 63 79 86 188 228 61
2152003 111 52 95 51 114 196 290 107 40 24 29 118 206 70 141 181 82 113 105 140 93 176 153 7 81 50 60 69 230 238 2
2152005 92 104 106 127 86 253 160 138 70 23 64 167 209 146 94 109 175 137 9% 235 135 83 109 20 95 88 80 106 228 287 84
2152014 91 v 96 129 81 228 193 148 23 30 103 228 255 82 51 155 113 67 124 295 126 102 197 7 5 25 50 93 210 314 2
2152016 114 89 94 139 94 194 162 159 65 29 79 147 145 152 75 110 135 74 78 231 198 93 149 22 52 124 93 57 1% 318 66
2153000 90 58 117 161 85 313 329 193 166 63 29 299 248 176 125 312 132 97 147 175 118 99 141 6 68 110 152 97 206 163 50
2153002 155 100 106 171 118 186 192 202 74 78 10 114 131 128 83 119 227 105 149 437 214 66 220 25 53 120 58 73 211 307 74
2153003 148 102 112 150 100 214 201 179 75 68 40 155 169 141 71 128 129 76 179 263 194 112 210 17 108 88 132 76 262 196 v
2153004 144 100 99 144 105 154 166 175 68 25 15 216 120 134 94 73 172 181 137 245 237 70 237 37 63 2 57 124 199 256 100
2153005 128 73 80 139 95 135 153 164 57 76 14 186 90 79 57 102 140 89 133 201 169 66 213 16 62 91 153 9% 191 195 96
2154000 167 75 121 122 89 263 266 205 51 109 22 283 198 62 142 135 135 18 177 219 151 92 111 20 66 71 85 110 125 250 95
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2154001
2154002
2154006
2154007
2154008
2155000
2155001
2156000
2157006
2251001
2251002
2251007
2252000
2252005
2252006
2252007
2252015
2252020
2252022
2252023
2252025
2252027
2252031
2252034
2252035
2252036
2252037

253
172
149
149
161
170
121

76
106
122
119
130
181
202
217
163
205
216
244
201
250
254

89
219
216
172
187

126
65
75
51
69
54
13
15
31
52
50
78
87

111
91
57
71
50
48
74
62
71
40
63
62
89
35

134
88
92

116

102

210

124

205

119
74

79
7

65
78
57
124
83

69
58
53

95
93

150
214
115
148
179
125

21
163

75

57

86
138
114
127
138
165
108
208
113
176
216

91
110
146

95

73

75
134
73
123
126
179
98
147
104

87

92

91
101

87
165
175
160
124
112
138
149

91
109
112
163
136

137
178
147
177
175
173
256
165

53
214
215
254
201
350
251
237
235
280
261
298
316
272
226
268
290
224
227

267
217
187
202
204
284
118
185

86
297
261
305
233
224
194
296
276
256
222
215
221
200
155
227
236
196
261

163
239
148
183
210
167
v
73
139
121
100
118
108
81
95
145
162
185
79
74
145
103
98
91
122
105
83

74
92
61
70
78

73

27
26
57

39
109
69
73
62

56

72

26

69
61

185
149
100

87

30
142
103
124

13
32
29
82
83
70

49
31
42

52

51
62
66
60
57

46
18
61
15
26
32
15
21
12
45
27
69
17
52
18

61

219
237
174
202

279
205
246
163
123
146
141
186
151
151
164
163
118
154
140
150
134
115
184
249
169
217

89
52
103
118
148

76

86

59
168
168
185
170
160
177
149
119
216
190
183
252
213
154
170
203
153
153

53
71
55
53
97
75
60
70

67
53
70
107
88
76
38
55

42
59
62

53
104
67
123

115
62
59
71

211
87
69

71
96
126
87
102
62
70
149
200
116
118
101
127
128
57
73
v
126
126

138
159
105
139
142
175
106
100

82

116
124
87
93
108
105
107
71
55
91
80
87
117
116
113
80
127

184
146

66
195
132
204
172
199
138
257

86

78
74
135
61
112
118
105
121
205

109
78

117
111

37
96
35
191
92
154
128
96
31
61
38
155
109
171
194
131
256
109
145
225
128
82
191
120
142
122

144
147
126
135
130
95
156
236
98
91
91

123
217
123
107
103

79
233

93
103
100

93
152
140
122
129

229
254
180
214
208
186
247
196
224
166
222
197
221
341
336
258
275
336
253
229
274
288
201
364
278
204
325

191
129
143
103
148
199
120
181
128

81

93

76
264
146
148
201
241
365
275
225
266
277
144
204
123
211
218

176
131
115
164
120
150

95
106

91
155
107
103
222
203
190
107
174
224
195
184
268
217
206
179
157
171
218

128

18
229
149
226

32
129

92
145
202
151
166
135
197
145
119
203
153
205
211
144
207
262
175
204
187

28
86

13

22
38
62
13
22
42

11
23
12

14
31
18
20

32
14
41
35
10
30

106
166
140

61

101
123
148
66
v
37
26
27

26
47
75

66
78
49

55
46
103

85
56
52
159

920
135
111

76

59
136

95

80

53

88

76

69

75
72
88
72
58
78
79
120
78

69
135
52
161
170
113

65
51
51

141

72
95
118

102
7
41
46

51
99

154
129

96
146

137
189
214
164
70
68
73
169
91
86
83
2
103
58
85
2
60
97
50
85
97
66

134
177
119
186

37
190
137
243

66
245
229
240
216
243
240
241
201
282
251
273
217
223
194
229
227
273
232

179
230
197
236
295
205
143

73

66
233
214
229
131
227
227
199
282
266
221
167
313
221
185
212
206
259
196

87
140
78
124
161
124
125
95
141
76
71
74
66
75
75

79
51
117
154
87
97
61
72
70
85
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2253002
2253003
2253008
2253010
2253011
2253013
2253014
2253015
2253016
2254000
2254001
2254003
2254004
2254005
2255002
2255003
2255004
2256001
2257000
2353001
2353009
2353010
2353019
2353020
2353022
2353024
2353025

225
258
260
225
222
213
124
146
153
248
196
207
173
136
184
178
195
197
128

89
278
253
156
189
157
181
205

22
64
75
114
157
82
73
63
57
62
71
56
62
38
35

50
30
25
66
71
75

87
67
59
57

82
108
85
9%
77
69
88
107
73
116
45
145
138
157
213
189
225
235
170
69
75

81

108
96

202
254
134
241
291
210
131
187
153
228
199
170
133

96

95
128
128
118
165
223
214
194
175
249
169
148
250

229
211
237
158
218
255

81
145
124

75
105
154
128
143
138
201
190

88

58
188
186
129

97
162
167
169
130

278
282
322
295
355
225
210
221
211
170
203
243
185
143
218
188
212
118
125
334
311
229
232
182
227

92
308

282
257
371
212
275
263
220
256
196
262
303
254
228
206
234
250
283
228
288
191
195
169
189
152
202
328
257

146
185
195
204
180
147
138
168
132
179
259
170
156
119
136
142
164
122

88
124
215
166
251
270
169
131
177

97

59

56
67
115
118
75

103
113

87
78
85

2

39

62
22

75
41

57
65
76
91

45
73
61
60
82
60

74
53
71

92
125
104

53
130
118
121
113

71
81

123

75
61
189
82

107
149

136
123
118
158

53
106
254
172
154
147
184

78
271
242
255
223
162
175
137
185
160

68
153
170

123
129
114
117
137
325
146
154
121
134
129
176
146
140
155
180
133

96

92
172
195
202

76
166
243
134
194

7
60

116
74

51
50
138
178
78
28
30
78
128
31
70

93
65

49

72
80

91
185
81
104

92

86
124
118
139
182
155
106

v
59
199
97
106
79
136
113
99
223
111
126
85

47
110
67

52
95

60
66
66
103
81
107
102
129

118
118
104

140

79
129
184
151
271

98
163

74
227
206
168
150
200
251
252
349
224
222
154
183
163
156
147
154
180
137

210
147
197
216
220
211

147
247
202

88
122

83

98
150
247
177
243
120
192
110
184
148
127
134
158
182

148
179
155
152
102
175

97
129
123
222
273
149
231
143
247
145
451
277
141

81
171
148
186
176
169
177
231

310
325
208
253
313
311
236
314
232
250
184
261
190
198
195
359
208
238
214
283
301
334
212
225
240
242
179

231
263
303
284
305
224
238
222
139

261
315
188
189
225
201
105
171
180
347
330
279
265
270
281
301

198
184
190
304
270
299
176
193
180
252
238
238
160
149
294
226
224
163
188
217
308
317
200
191
217
247
328

124

87
112
115
126
220
185
121
130
204
191
128
103

97
105
137

41

47
159
108
126
135
161
214
110
186

86

161
132
91

136

36
123

46
113
165
139
120
280
180

82
153

128
112
111
152
161
131
126

67
68
57
67
69
118
86
58
52
32
69
90
58
59

123
69
36
75
56
93

134

113

120
80

148

177
102
7
106
111
82
69
135
137
132
78
65

86

121
2
85

96
110
71
129
124
105

118
198
101
174
107
127
148
109
116

96
106
116

78
107

190
251
176
249
231
221
212
288
239
200
192
198
179
207
246
133
242
135
122
214
222
228
206
295
261
171
293

201
237
272
301
282
281
209
209
160
261
233
220
145
180
379
314
286
277
182
226
279
240

335
351
239
295

110
140
149

70

73
113
66
109
69
46
23

67
136
46
62
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2353027
2353031
2353032
2353033
2353038
2353044
2353048
2354001
2354002
2354004
2355000
2355001
2355002
2355003
1111111

214
249
207
186
232
260
188
127

89
128
194
186
144
132
179

90
68
64
73
76
81
84
53
46
47
59
46
47
52
54

53
57

97
115
105

75
102
138
185
124
110
145

212
239
181
190
209
192
233
100
245
192
184
132
181
229
144

210
132
217
215
200
151
199

59
196
227
329
213
228
240

97

274
261
248
236
257
259
257
263
175
165
182
199
177
191
234

207
281
193
192
172
142
264
244
261
229
237
241
237
269
276

184
178
262
187
149
120
193
152
177
139
122
135
141
169
182

42
36

57
57
99
118
117
92

92
111
61

62
151
98
104
98
920
32
88
50
153
105
69
99
87
83

96
107
95
78

82
145
75
73

108
120
70
81

173
189
185
160
155
169
217
212
255
168
299
207
213
148
208

362
223
191
227
251
156
178
222
155
231
253
226
211
223
146

63
58
67

80
92
92
144
22
v
171
140
107
155
91

121

71
132
103
145
160
120
158
246
118
162
162
132

156
152
134
153
190
155
108
197
215
260
336
276
302
246
160

115
149
135
134
168
160
207
389
136
238
405
334
266
241
109

227
226
162
141
144
106
214
266
159
233
357
231
118
252
180

290
271
304
278
334
314
283
354
214
261
325
306
337
185
285

401
388
310
273
249
245
355
295
283
282
381
257
360
307
115

269
373
288
316
301
273
323
100
232
236
316
264
152
180
197

179
160
145
140
124
113
149

157
131
115
142
180
228
127

32
22
27

47
29
27
16
87
41
25
37
23

160
146
185
164
104

94
184
145
169
149
153
190
134
132

35

111
138
123
113

49
51
150
55
168
184
117
47
50
41

120
86
56
99
72

138
179
122

55
118
131

67
140
245

111
107

93

88
108

93
141
146
112

28
178
129
157
127
171

301
275
208
272
239
172
187
186
179
188
265
212
205
223
196

370
257
202
295
252
317
299
412
264
258
394
248
318
378
251

109

62
75
46
56
70
20
%
47
59
52
42

101
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QUADRO 11A. Precipitagdes médias do més de novembro utilizadas no estudo
Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 217 265 141 242 222 119 196 188 205 77 147 195 145 60 108 81 154 136 106 123 130 212 35 132 89 303 192 124 334 71 129
2053001 168 213 161 168 189 79 135 142 151 105 188 202 93 24 163 66 63 154 105 34 109 245 106 68 88 284 171 85 125 55 142
2053004 162 219 205 203 205 102 163 173 181 74 148 175 9 343 121 108 43 0 0 42 94 49 98 82 117 269 252 291 299 408 195
2054005 231 332 198 210 117 91 168 131 232 111 163 278 125 109 141 84 155 138 149 79 118 289 102 129 188 381 133 149 114 314 246
2054009 212 283 270 129 170 41 189 116 165 95 125 225 96 9 134 84 215 106 152 117 43 235 77 105 118 438 139 166 135 289 197
2054010 166 281 255 207 239 84 201 187 136 135 140 122 97 54 121 83 164 116 134 79 91 277 64 111 118 341 182 156 190 221 164
2054014 147 240 275 206 106 60 166 180 157 84 120 199 103 83 122 76 114 112 270 63 102 185 59 117 136 315 136 166 76 200 139
2054019 211 263 217 218 200 95 164 145 268 168 202 246 110 90 116 78 183 78 149 35 27 332 58 73 84 344 217 194 116 289 124
2054021 229 334 223 199 182 80 143 151 179 77 106 161 126 200 286 100 160 100 173 109 203 183 67 72 81 249 145 191 252 197 173
2055002 161 284 229 207 240 62 123 138 198 110 140 205 107 125 172 85 180 92 187 92 67 54 163 104 94 304 130 116 18 165 260
2055003 175 200 312 167 183 59 115 115 189 112 140 203 94 94 127 110 118 173 117 69 88 100 72 86 92 258 102 124 237 230 124
2056003 152 159 309 235 276 65 70 169 170 91 117 172 98 124 173 89 137 111 132 30 25 99 100 104 115 335 90 66 158 106 54
2151020 134 273 4 211 79 114 225 129 135 107 54 192 114 149 123 39 192 130 152 151 118 209 89 54 101 227 158 146 313 37 102
2151035 131 214 77 315 51 121 199 159 89 45 74 206 169 9% 119 42 103 88 71 104 61 183 51 65 56 191 139 123 244 32 75
2152001 129 38 165 127 153 42 274 199 135 119 1 154 97 146 48 37 129 211 76 208 100 193 50 65 161 241 208 126 237 38 63
2152002 86 23 115 210 103 52 205 107 221 99 75 231 80 117 126 94 157 106 102 132 152 184 93 61 97 229 168 109 278 29 107
2152003 120 204 69 90 89 109 216 165 204 89 37 182 93 109 105 226 120 85 100 175 202 215 50 30 46 218 168 119 258 32 84
2152005 83 111 175 188 106 9 180 142 187 80 112 196 51 100 10 150 137 157 121 89 138 178 106 103 99 217 256 106 275 20 121
2152014 70 98 156 164 104 9 178 134 262 v 60 204 53 94 60 113 99 151 175 105 93 225 98 23 18 149 150 115 332 33 107
2152016 128 168 171 178 156 89 152 146 164 43 77 168 37 96 69 117 111 79 110 74 163 291 134 103 83 271 121 129 190 68 118
2153000 21 51 192 201 92 127 294 177 191 163 120 298 112 147 332 121 277 70 49 225 144 152 79 65 201 356 101 113 228 37 98
2153002 192 242 195 209 221 103 164 176 182 34 10 191 64 160 110 132 191 99 82 250 144 346 128 165 119 240 153 145 139 64 128
2153003 152 185 179 180 173 105 196 165 157 42 110 219 42 175 126 91 165 175 143 142 270 276 124 93 105 244 91 81 223 113 117
2153004 176 224 164 196 198 9% 158 161 172 46 113 285 80 53 62 161 256 130 9 102 95 329 92 68 109 196 78 141 193 95 237
2153005 191 226 174 179 207 88 134 155 152 68 129 250 81 66 122 96 150 134 120 70 80 9% 101 57 64 406 120 208 143 107 119
2154000 205 234 147 109 206 153 341 181 175 58 131 279 67 187 181 80 209 120 68 56 131 212 65 85 136 297 128 110 140 96 121

“...continua...”
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101

2154001
2154002
2154006
2154007
2154008
2155000
2155001
2156000
2157006
2251001
2251002
2251007
2252000
2252005
2252006
2252007
2252015
2252020
2252022
2252023
2252025
2252027
2252031
2252034
2252035
2252036
2252037

165
254
183
237
220
247
213
227
187
87
62
70
98
88
112
97
124
103
99
106
70
134
138
154
78
148
79

158
266
203
260
243
203
433
239
243
229
213
165
134
353
224
133
160
101
192
176
216
143
164
244
243
133
216

172
216
161
232
200
280
268
288
328

41

31

52

119

139
172
87

38
118
73

67
68
82

123
190
136
170
175
132
211
197
234

92
112
178
135
165
137
127
118
148
139
124
218

93
141
121
166
100
136

174
258
192
242
228
305
172
201
268

91

92

160
121
129
120

2
136
162
129
133

95
173
149
105
140

91

114
98
114
82
87
73
55
2
72
83
123
106
99
137

321
96
27
52

182

141

117

117

109

199

109

171

272
119
236
166
136
255
153

85
243
173
336
220
175
200
225

291
194
184
253
300
205
188
207
167
212
195

195
181
171
150
158
128
145

79
120
164

88
169
154
143
141
113
101

96
115
133
142
100
115
165
183
137

90

251
146

151
146
141
205
171
213

76
130
130
100
171
129
145
132
131
118
211
124

89
217
128
204
258

58
52
59
137
190
92
104
95
120
106
170
176
61

159
165
79
52
60
108

68
98
81
220
86
79

155

87
227
146
189
166
136
138
152
114

89

117

138
97
111
93
107

100
91
67
86
95

109

249
293
264
254
321
228
202
198
221
181
143
209
208
284
219
189
189
113
204
207
208
168
213
164
201
187
139

79
7
74
41
113

123
102
114

144
138
126
132
210
183
167
155
131
153
140
216
101
134
139

99
117
118
152
110
108
118
166
169
138
109
102

172
150

193
176
215
234
204
181
109
138
208
213
137
214
132
127

86
156
119
109
130
253
177
256
147
169

91
72
159

71
89
102
386
109
52
75
74
112
112

37
52
68
240
53
39
66
39
116
70
88

187
155
147
116

52
179
178
162
166

121
114
86

46
76
118
85
76
110
72
103
136
100

151
127
162
93
201
a5
114
83
145
95
111
116
)
55
85
85
119
93
61
62
117
65

55
109
92
68

117
177
100
286
106
103
91
73
165
200
69
121
87
166
125
86
91
46
130
142
71

200

120

82
85

59
155
86
114

15
72
162
131
104
82
60
136
75
88
66
58
53
92
50
172
74
106
171
96

70
126
91
160
127
189
37
277
107
120
161
98
249

132
194
164
144
162
123
100

86
193
165

160
135

377
175
316
170
189
216
107
166
130
191
118
316
206
107
116
331
190
214
188
198
286
217
144
101
161
212
106

95

134
49
73
69

29
118
51

70
52

66
57
73

37

62
87
107
95

57
95
11
61
88
68
91
61
249

68
82
12
31
42
26
39
33
58
37
74
67
66
33

42
31

141

67
100
164
153
125
110
112
284

87

25
131
158
107
103

56
104

91

87
167
104
101

92
61
56

398
218
297
269
333
294
208
226
205
217
233
231
191
135
206
168
236
213
234
218
221
144
231
194
204
225
138

189
154
209
151
110

95
126
180
122
171
108
151

46
128
139
126
228
166
233
241
160
242
135
174
123
127

96

189
156
126
205
134
207
146
151
116
123
132
136

85
128
112
157
104

920
185

97
133
138
113
115

63
124
132

205
113
113
196

24
214
228
342
109
247
239
264
195
242
238
204
147
149
131
139
150
123
263
240
253
247
188

36

153
198
127
238
129
263
258
117
180

74

71

29
71
70
91
57
139

41
116
62
78

72
74
51
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102

2253002
2253003
2253008
2253010
2253011
2253013
2253014
2253015
2253016
2254000
2254001
2254003
2254004
2254005
2255002
2255003
2255004
2256001
2257000
2353001
2353009
2353010
2353019
2353020
2353022
2353024
2353025

102
207
117
99
57
80
76
108
79
245
154
194
203
193
241
227
223
183
70

122
130
142
134
142
233
158

123
100
194
172
148
199
103
143
113
229
265
238
220
181
330
219
232
250
321
133
174
101
238
219
266
212
268

78
135

87
101
104
136
114
110

108

73
127
180
213
283
239
250
208
242

87
71

127
136
164
131

171
140
189
114
151
162
139
148
121
230
248
177
150
113
178
139
139
134
152
128
160
128
152
152
176
143
210

126
101
117

86

83

95
119
110

95
116
133
150
200
216
241
231
244
164
155

97
114

78
192

88
100
132

89

114

60
204
261
160
124

79
100
124

92
142
225

90
89
112
83
134
93
103

425
324
375
376
324
359
179
222
275
421
383
230
240
209
251
261
239
265
245
300
380
374
349
288
320
299
525

154
129
133
207
196
199
136
129
141
158
112
171
164
122
176
167
146
202
195
193
179
179
165
123
239
142
178

106
208

78
154

89
112
140
159
115
188
166
170
314
133
204
180
162
201
193
123
215
131
154
141
193
119
186

78
72
57
59

31
114
37
208
96
159
86
32
65

2
104

61
110
89
39
35
37
25
78

96
71
82
120
65
91
111
96
121
105
108
132
66

142
136

139
117
110
65
41
67

22
153
86

252
137
246
240
229
205
143
166
199
256
262
275

82
238
238
288
240
219
220
229
232
190
241
247
191
201
163

145
78
111

300
73
49
66
98

91
91

76
125
105
120
114

41
133

41

(5]

47
32

100

67
141

99

79
113
148
107
101
206
106
135
154
151
195
115
152
172
163

91
158
123

90

75
177
128
112

92
163

47
158
111
130
183
161

242
351
175
280
214
111
176
417
258
293
150

61

56
226
125
126
170

72
80
69
66
a
69
10
52
69

123
81
67

106
86

142

153
7

248

198
60
51
88

137

127

147
70

157

92
107

47

93
112
165
147
155

77
204
149
191
169
139
280
225
101
174
152
125
142
109

100
177
87
70

123
80
91
99

115
57
50
86

181
60
51
60

172

210

166

128

172
42

101

178

153

286

157

170

201

330

79
86

66
114
187
148
156
118
197

97
157
152
150
127
297
285
107

78
118
128

27
162
150

162
151

101
128
89
75
124
61
103
67
88
92
126
189
107
167
59
56
63
55

130
103
41
47
109
139
9

181
119
121
165
110
148
156
215
164
135
100
129
143
103

100
151

73
136
115
187
217

158
128
207
150

174
266
157
207
167
259
278
295
230
327
372
302
297
234
377
316
317
239
214
175
200
159
187
191
251
235
228

72
29
19
31
133
75
18
37
26

47
160
115
111

66
115
154

20

18

27

55

37

36

113
79
59

133

154
52

31
63

50
38
59

170
109
134
138
140
173

79
117
114
153

74
127
136
135
123
221
146

95
112
129
130
108
143
221
112
180

79

178
155
170
171
196
262
172
132
101
269
323
202
293
377
279
405
339
275
223
164
142
176
159
142
140
186
231

143
144
138
127

99
160

65
158
141
141
148
241
229
218
197
120
108
196
113
154

97
171
240
257
323
144
282

160
169
110
212
183
122
131

98
118
106
114
112
111
107
245
146
129
221
227
256
172
141
253
216
328
153
283

127
150
126
144
222
134
154
160
153
244
207
179
149
191
259
271
150
220
133
122
190
167
258
316
264
206
314

42
39
29

80
47
18
38
87
169
47
75
101
284
199
180
241
353
87
38
25
95
108
100
52
130

140
118
136

95
104
111

203
102
156
140
191
136
122

85
151
100
207
162

103

46
145
127
107
130
138
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103

2353027
2353031
2353032
2353033
2353038
2353044
2353048
2354001
2354002
2354004
2355000
2355001
2355002
2355003
1111111

133
174
124
102

95

66
113
146
117
117
219
221
190
141
201

252
192
206
194
235
229
149
169
167
116
151
227
190
157
237

134
86
71
80
64
88

111

151

137

111

174

225

185

144

190

217
159
242
254
139
153
129
108
198
112
123
142
163
158
174

73
119
128

66

74

70
102
223
108

o7
161
205
163
122
146

108
121
132
104

76

87

99
129
155
126
227
143
180
155
159

260
347
247
357
282
254
288
326
380
235
312
264
335
318
228

281
245
207
178
183
195
159
166
137
123
226
182
186
149
147

212
175
121
181
163
174
164
239
249
161
224
195
233
215
223

73
62
75
104
92
117
175
134
121
37
52
90
31
70
119

113
75
89

144

108

188

126

209

185
148
232
249
272
220
206
234
230
177
234
169
224
197
239

37
49
29
27
51
24
95
92
97
57
192
269
143
87

169
228
169
209
144
163
168
147

67
126
221
242
270
130
183

115
125

79
118
121

v
153
182
191
123
185
152
166
161
251

113
87

123
75
80

100
122

143

21
153
127
106

100

75
92
85
66
115
65
200
158
250
242
252
151
153

229
210
137
138
124
119
180
258
187
188
351
360
306
254

66

95
125
130
108
197
179
123
249
130
186
210
266
277
178
139

103
106
100
110
135
120
164

73

85

85
115
153
130

67
170

136
144
105
122
147

89
180
342
283
195
173

89
189
104

70

217
250
214
240
208
245
202
183
269
234
418
262
231
268
269

24

22
20
20

35
119

42
124
140
122

82

59

33

36

30
55
71
28
920
78
51
47
51

99
145
105
103
128
138
145
197
160
210
160
194
162
151
125

154
210
181
228

88

80
202
161
279
159
268
208
171
165
315

358
246
199
255
174
140
138
246
165
152
303
203
282
305
229

279
276
175
158
165
112
110
205
117
134
168
186
221
235
106

256
295
163
250
159
128
201
194
222
168
296
213
315
244
218

89
82
25
59
79
7
49
71
105
55
112
158
160
225
190

81
85
69

141
141
162
108
181
233
247
153
127
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Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2053000 206 231 184 376 288 262 192 130 219 57 272 168 200 174 162 261 48 313 225 251 340 207 154 162 251 211 125 59 239 294 171
2053001 174 199 131 252 212 246 173 150 200 47 284 123 113 230 110 174 100 156 244 51 288 245 188 81 162 191 108 109 180 174 120
2053004 162 256 185 381 258 342 248 156 257 38 256 132 104 498 239 223 82 50 11 145 140 54 215 188 130 339 102 209 181 837 470
2054005 266 253 183 339 140 315 270 171 214 64 220 277 226 192 237 214 149 290 219 161 312 242 157 117 258 212 58 178 249 256 89
2054009 239 258 180 186 201 202 285 112 211 65 212 203 185 240 253 262 210 435 295 141 193 342 116 185 263 152 66 112 234 265 127
2054010 245 302 233 267 302 334 290 162 241 86 219 193 142 217 188 272 101 429 293 214 258 229 184 127 370 208 130 137 253 303 205
2054014 235 231 245 293 196 220 202 115 197 58 212 155 163 216 228 247 102 301 218 185 118 284 123 102 188 196 142 135 201 199 133
2054019 201 213 161 299 216 253 179 83 167 63 122 406 217 38 96 240 67 479 300 143 41 147 162 56 424 121 143 118 170 231 251
2054021 212 245 112 292 209 360 217 162 142 95 279 171 136 190 337 349 93 243 364 112 241 314 212 188 207 204 113 299 211 158 160
2055002 350 283 181 292 159 304 319 88 207 88 238 320 217 179 264 335 144 467 201 247 96 262 195 150 252 171 101 149 325 326 465
2055003 209 183 133 212 159 205 214 44 158 58 151 256 168 118 160 233 92 144 180 130 110 289 142 160 224 178 69 218 307 115 222
2056003 240 116 93 209 106 225 324 69 142 67 18 211 147 135 210 255 91 228 193 107 93 187 134 74 191 319 266 215 137 174 96
2151020 174 367 241 238 183 214 258 87 295 28 207 89 66 183 105 201 118 188 122 246 182 123 251 163 103 86 182 102 227 214 302
2151035 231 334 206 217 174 197 275 104 329 47 252 112 137 164 146 156 98 188 121 163 81 183 235 192 163 231 110 54 182 210 275
2152001 98 101 143 191 241 217 572 157 268 63 264 84 100 198 139 174 135 307 152 245 189 216 322 237 198 162 177 117 145 234 279
2152002 227 159 157 222 238 223 216 81 221 89 293 148 144 207 135 243 60 262 162 326 237 126 264 271 113 91 217 151 251 245 328
2152003 170 309 110 198 166 236 268 99 338 88 198 83 135 232 115 213 58 325 141 186 143 163 279 221 253 112 191 122 208 230 302
2152005 132 228 255 433 228 300 283 159 277 83 158 62 86 146 141 127 85 163 159 194 151 175 207 397 112 146 169 183 212 190 362
2152014 91 149 195 355 214 281 250 129 236 25 333 159 85 18 222 178 165 204 134 71 276 120 288 24 23 26 312 80 311 198 342
2152016 151 229 193 368 234 302 238 147 244 69 180 84 102 161 200 167 69 110 120 276 291 190 201 261 154 119 77 220 253 272 285
2153000 21 40 216 412 270 360 338 134 162 116 507 123 165 238 270 322 82 195 144 153 240 78 287 424 219 108 149 197 212 355 265
2153002 153 200 137 287 211 260 181 124 196 17 132 62 112 344 212 151 43 108 98 147 230 394 141 204 309 180 103 54 204 235 195
2153003 137 159 137 280 182 231 183 112 188 45 122 118 135 121 171 225 53 144 167 148 132 233 150 179 146 197 116 129 112 218 269
2153004 169 212 153 308 233 262 189 136 209 124 244 90 128 378 241 110 81 147 106 197 263 253 210 251 147 123 84 104 151 170 253
2153005 172 199 119 269 208 262 171 119 186 68 229 112 131 282 220 172 68 147 184 120 31 171 126 133 212 196 98 157 147 184 226
2154000 249 132 126 471 245 251 250 68 283 34 154 111 98 146 119 177 78 209 143 55 132 209 173 84 189 59 98 169 83 144 211
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105

2154001
2154002
2154006
2154007
2154008
2155000
2155001
2156000
2157006
2251001
2251002
2251007
2252000
2252005
2252006
2252007
2252015
2252020
2252022
2252023
2252025
2252027
2252031
2252034
2252035
2252036
2252037

182
225
199
178
159
196
102
293
189
152
183
127
164
211
160
128
151
213
172
194
121
147
156
139
171
164
148

113
244
146
224
185
308
173
212
136
263
321
256
160
285
375
166
181
165
190
278
145
266
232
251
254
133
237

95
102
112

89
122

36
207

%
144
143
132
192
121
145
190
148

93
271
201
203
225
231
124
176
213
209

140
325
294
244
232
250
149
288
170
197
316
243
210
313
309
280
234
220
198
209
316
172
205
204
258
322
287

188
237
211
169
170
155
183
261
102
140
144
200
189
227
239
220
363
172
357
252
209
183
156
223
247
240
293

232
178
219
255
231
172
225
215

185
197
199
202
159
303
134
212
200
254
242
268
300
237
275
438
230
252
206
324
223
245
243
326
278
284
197

184
96
119
93
86
76
167
116
98
146
91
2
142
139
97
71
98
73
98
920
121
76
190
62
107
112
56

293
198
206
131
143
125
131
135
121
382
309
362
290
334
282
339
312
519
192
312
381
242
278
304
333
446
319

63
53
21

10

67

50
21
33
79
47
86
97
29
37

41
56

85
v

35

249
213
185
206
279
191
188
190
137
171
169
209
140
158
224
181
239
203
235
363
168
220
268
305
256
159
214

152
157
122
231
47
163
188
191
188
90
7
70
114
111
119
114
76
87
96
70
152
102
66
132
91
153
113

106
195
110
214
201
240
134
172
127

96
129
105
133

66

96

72

138
7
55

121

100

101

140
98
92

109
321
178
126
269
179
135
150
103
179
132
288
192
264
111
187
132
167

96

98

57

97
109
110
197
170
143

111
393
206
219
230
228
217
221
151

97
106

2
162
200

82

v

97

87
91

97

124
164
130

73

214
287
166
182
176
283
252
266
197
171
234
472
326

295
267
192
210
201
252
213
251
393
220
464
230
201

96

125
91
70

109
87
96
7

221

182

118

111

155
45

101
115
136
119

97

79
156
164

115

152
178
226
103
277
315
246
120
190
267
166
241

92
140

62
127

80

99

76
129
304
109

58
125
166

97

184
249
167
230
136
149
141
99
139
27
89
132
105
165
71
v
62

112
145
107
57
151
86

89

145
154
103
181

68

91
121
143
112
175
144
129
232
142
173

49

52
148
195
179
158
195
195
137
174
139

9

259
201
135
186
175
247
117

21

121
199
260
130
243
105

82
158
283
156
301
138
167
249
194
196
174
122

269
263
248
391
269
216
309
299
106
124
123

88
154

70
107

17
149
111

81
117
128
126

104
124
111

89

235
164
191
228
127
216
134

76
247
224
255

86
272
355
164
114
213
134
147
206
113
282
248
297
235
193

214
126

67

86
194
193
160
256
394
193
147
260
102
111
155

39
120
120
108
175
177
106
171
177
115

95
138

192
195
150
191
165
210
122
181
186
182
232
146
179
116
254
210
251
140
118
136
271
127
174
171
219
179
184

101
119
136
136
123
165
206
244
195
152
166
204
159
111
186
232
341
293
322
225
315
231
117
261
248
156
237

135
103
163

69
176
261
139

56
109
141
192
165
185
167
192
125
117

97

97

91

82

189
184
119
176
237

152
138
242
107

193

95
270
146

86
127
100
201
246
173
209
184
146
255
144
201
272
153
221

96
123
149

179
148
109
207

35
140
185

91
100
159
160
187
174
208
204
198

89
47

200
207
234
176
234

349
264
183
250
149
290
262
159

200
206
230
107
196
195
126

50

50

83

96

42
183
176
182
199
135

196

96
207
151
135
131
181

89
176
255
260
295
232
286
285
260
272
314
317
460
317
307
273
276
288
266
239

“...continua...”



“QUADRO 12A. Cont.”

106

2253002
2253003
2253008
2253010
2253011
2253013
2253014
2253015
2253016
2254000
2254001
2254003
2254004
2254005
2255002
2255003
2255004
2256001
2257000
2353001
2353009
2353010
2353019
2353020
2353022
2353024
2353025

166
299
227
223
204
174
101
127
133
207
262
206
196
169
190
184
201
212
191

73
160
215

162
268
117
176

159
167
162
204
152
116
112
118
129
109
119
122
167
222
242
197
261
159
143
127
119
123
174
120
110
184
300

164
168
136
133
110
171
156
121
126
119

23
140
117

91

95

85
106

99
122
213
105

98
115
133
138

55

233
189
144
241
198
284
257
227
204
273
309
259
259
204
254
205
248
277

195
231
230
193
258
273
220
218

304
283
253
199
163
302
183
168
188
119
144
184
179
129
163
132
158

82
143
231
176

153
206
244
152
170

262
279
380
330
297
265
235
218
227
299
322
275
296
327
407

397
388
245
319
335
259
392
369
421
509
336

288
309
292
321
263
273
233
196
231
184
260
149
195
223
263
202
268
268
274
252
233
215
219
152
212

178

124
146
129
118
108
167
113
107

98
126
133
132
112

78
170

81
112
196
253
153

17

7
105
182

91

11
111

388
258
369
410
218
324
281
287
295
177
306
283
311
126
159
150
153
160
182
273
296
204
479
317
352
225
294

104
33
83
91
62
71
11
39

59
16
73
50
52

29
53
71
66
63
78

39

37

90

19

208
213
189
219
206
184
230
133
189
230
239
140
141
179
261
185
155
206
192
160
250
100
367
216
139
533
196

129
133

85
133
138

92
120
126
171
175
174
154
111
157
182
214
196
210
205
132
179
167
124
120
177

78
112

111

165
116
161
97
101
56
89
226
119
111
95
202
172
87
161
142
105
183
232
89
112
115
a7
76

162
138
133
111
149

75
217
162
140
176
257
192
122
257
183
157
236
167
183
130
163
114

93

125
79

73
89
100
69
57
108
172
96

75
105

130
67
197
66
184
238
224
114
67
46

109
112

69
118

182
219
243
240
241
359
121
154
258
173
149
184
121
172
258
172
367
297
312
167
245
159
235
210
260
198
283

89

122
151
81
169
71

95
81
100
105
111

129

120
104
107
69
71
86
113
110
127
37

122
118
115
139
163
179

29
160

85
252
257
321
216
286
270
206
276
327
173
140
202
119
156
168
234
239
146

113
105

118
132
189

72
105
106
147
136
161
204
236
213
184
368
283
214
106
141
156

140
140

85
153

132
101
155
103
132
227
143
186
110

93
118
135
135
195
198

78
182
119
222

68
112
105
152
154
103
151
147

291
184
133
141
143
149
141
254
207
224
284
195
232
151
283
195
254
106
138
111
250
183
239
193
196
207
184

118

87
115
108
121
121

v
140
104

82
199
123
288
183
332
169
248
262
226

71
151
124
253
192
115
121
153

184
174
125
167
136
194
221
181

69
186
193
164
179
210
285
290
247
255
211

27
110
136
142
230
196
133
174

168
105
89
142
108
142
143
96
25
124
117
142
178
78
136
67
199
68
163
78
117

96
166
133
167
162

250
240
242
218
217
276
191
156
246
164
142
154
142
160
246
138
206
327
249
232
182
136
124
187
212
193
138

163
221
222
209
222
238
178
114
274
129
236
129
117
136
190
196
223
108
131
226
134
165
127
229
194
166
151

104
120

79
215
188
134

89
251

126
135
287
139
179

75
181
183
113

97
165
168
200
135
170
130
182
106

176
198
206
154
153
177
220
109
247
229
165
117

80
176
138
195
121
183
221
206
180
118
309
331
226
228
209

114
96
92

134

102

320
190

122
168

89
169
116
127
322
212

79
151
155
115

97

97

87
147
110

56
92
72
101
115
75
131
70
112
69
132
146
161
217
275
167
187
178
156
124
108
81
132
68
57
920
26

360
337
287
349
375
365
225
235
304
163
169
202
239
292
349
167
237
158
179
293
284
235
400
379
505
240
295
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2353027
2353031
2353032
2353033
2353038
2353044
2353048
2354001
2354002
2354004
2355000
2355001
2355002
2355003
1111111

237
225
143
152
149
170
149
150
139
160
319
189
165
160
220

140
238
203
200
212
258
133
157
197
136
182
174
143
159
209

154
113
126
118
130
123
98
91
120
78
103
79
7
91
76

300
230
239
275
172
233
196
356
284
194
273
202
194
224
265

209
174
196
167
264
228
151
118
231
143
183
132
139
170
197

461
412
392

274
352
239
458
257
269
502

283
278
387

148
241
188
206
227
206
203
129
329
181
187
183
180
226
241

276
130
92
184
223
173
87
65
132
69
58
86
2
89
123

275
358
329
315
295
281
335

263
299
165
237
320
242

83
83
74
88
72
7

109
24
27
78
35
81
85
73
23

127
132
184
119
192
159
206
262
379
239
232
216
229
212
190

187
127
142
166
130
163
189
151
148
134
233
148
129
184
166

117

161
123
116
155
157
117
175

91
178
275
107
107
131

67
73
102
66
133
151
78
162
145
176
196
97
140
113
204

95
51

139

65
69
70
92

124
104
42
65
37

201
303
229
191
268
194
116

69
256
225
371

96
241
255
172

196

75
117
65
55

62
125

116
94
72
75
78

247
155
212
190
189
186
222
149
299
273
550
117
234
235
235

132
160
136
177
137
131

62
120
140

254
116
196
138
155

133
129
145
126
130
102
200
229
166
121
172
155
189
144
154

228
247
189
165
178
160
174
248
309
185
415
306
221
357
216

110
149
159
170
169
122

73
162

92
133
105
134
147
191
192

232
227
150
240
214
163

171
284
215
277
307
128
106
238

193
146
143
256
105
119
179
150
151
187
276
185
188
120
155

192
152
163
182
148
172
159
156
205
223
224
211
241
199
221

160
156
210
138
170

168
273
202
181

149
133
272
189

143
147
106

155

98
210
186
265
149
193

82
153
205
300

196
199
227
219
157
170
227
321
244
254
243
290
278
357
123

128
75

121
134
117

96
154
234
220
185
232
198
159
212

95
95

74
100
139
119

28
169

33
113

76

45

49
223

510
324
258
408
166
174
226
332
238
192
306
223
197
211
307
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QUADRO 13A. Precipitagfes médias anuais utilizadas no estudo

Cadigo 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

2053000 1648 1991 1291 1564 1451 1292 1420 1367 1426 750 1468 1687 1162 1250 1388 1440 1698 1422 1187 1199 1993 1833 1416 979 1393 1637 1353 1361 1487 1399 1496
2053001 1500 1594 1101 1449 1375 1190 1493 1435 1166 1044 1432 1233 1236 1299 1424 1114 1720 1142 1535 1092 1676 1479 1626 1037 1167 1423 1026 1420 1185 1329 1225
2053004 1513 1667 1263 1718 1571 1492 1941 1683 1420 843 1365 1093 971 2917 1794 1302 1690 515 905 808 787 895 1555 912 1252 1466 1164 2604 1835 2918 2234
2054005 1701 1871 1253 1522 1245 1158 1665 1558 1477 1049 1262 2066 1451 1509 1472 1778 2206 1378 1360 1377 1308 1601 1522 973 1489 1831 895 1352 1288 1656 1256
2054009 1589 1830 1231 1128 1412 1243 1801 1293 1195 1035 1235 1731 1206 1488 1404 1711 1844 1483 1447 1463 1060 1725 1251 968 1348 1694 773 1589 1265 1565 1251
2054010 1732 2116 1445 1993 1921 1486 1883 1726 1188 1186 1559 1696 1003 1448 1495 1741 2066 1729 1561 1216 1574 1745 1544 946 1655 1836 1329 1631 1472 1843 1547
2054014 1734 2086 1487 1528 1096 864 1653 1537 1311 956 1305 1647 1161 1450 1502 1418 1665 1096 1736 1330 1427 1603 1496 1133 1424 1754 1126 1578 1105 1388 1141
2054019 1724 1944 1361 1535 1531 1252 1604 1656 1542 1090 1006 2579 2123 1611 1093 1493 1936 1875 1676 1100 1238 1004 1149 529 1327 1374 1311 1789 1195 1751 1489
2054021 1656 1602 1049 1367 1408 1257 1738 1549 1184 1019 1283 1444 881 1860 2318 1905 1895 995 1471 881 1374 1526 1529 1050 1345 1245 980 1810 1377 1392 1189
2055002 1596 1683 1133 1148 1651 1293 1730 832 1327 1032 1092 1941 1223 1471 1589 1627 1719 1452 1473 1434 984 1350 1440 875 1312 1453 770 1515 1409 1492 1842
2055003 1465 1308 1270 1161 1366 1119 1630 1207 1242 990 968 1927 1224 1287 1282 1655 1428 1144 1160 1043 843 1359 1422 730 1326 1372 747 1340 1299 1147 1388
2056003 1393 1262 1079 1389 1334 843 1544 1041 1123 914 1058 1569 959 1412 1543 1454 1425 1023 1141 1198 1127 1213 1260 773 990 1685 1359 1835 1201 890 761
2151020 1526 1481 1091 1464 1415 1149 1598 1461 993 866 1160 1276 1028 1598 1458 992 1628 1181 1014 1538 1429 1478 1559 823 767 1338 1262 1413 1438 1305 1284
2151035 1450 1512 1022 1449 1296 1160 1526 1525 1053 687 1201 1246 1136 1700 1684 900 1347 1233 1060 1328 1093 1472 1676 1071 963 1511 1185 1446 1334 1267 1348
2152001 1352 608 989 1132 1445 999 1882 1967 858 857 1205 1178 1009 1772 1454 923 1488 1767 1210 1460 1300 1433 1780 1085 1318 1342 1183 1254 1379 1346 1391
2152002 1361 1086 1340 1274 1398 1140 1537 1276 951 921 1179 1375 1169 1641 1411 1122 1283 1346 1210 1292 1221 1004 1178 817 723 1175 1038 1041 1278 941 1141
2152003 1382 1318 953 1171 1184 1272 1691 1560 1071 952 1032 1458 1006 1835 1427 1220 1277 1251 1105 1501 1279 1499 1584 916 986 1327 1154 1270 1341 1210 1211
2152005 1278 1269 1163 1642 1280 1376 1901 1660 1338 1000 1173 1238 1159 1569 1350 1228 1554 1313 1174 1463 1386 1440 1365 1233 1223 1313 1211 1427 1405 1342 1458
2152014 1177 1126 1024 1463 1322 1300 1795 1582 943 885 1247 1449 1030 1781 1651 1366 1525 1468 1618 1428 2132 1246 1024 648 228 1231 1413 1599 1546 1255 1432
2152016 1337 1345 1042 1491 1274 1368 1751 1483 1268 822 1043 1051 1012 1495 1470 1202 1321 937 1295 1372 1756 1628 1455 1208 1103 1302 971 1338 1499 1409 1368
2153000 1280 787 1209 1827 1464 1747 2414 2031 1518 1511 1735 1902 1524 2656 2367 1868 1985 1328 1254 1488 1460 1544 1735 1309 1339 1563 995 1242 1338 1405 1617
2153002 1452 1451 1031 1470 1361 1252 1633 1426 1218 978 499 755 1000 1950 1572 1144 945 977 1087 1371 2122 1945 1731 1108 1814 1775 904 1149 1325 1414 1197
2153003 1436 1373 1020 1526 1440 1309 1683 1525 1191 929 1234 1428 1042 1584 1407 1122 1332 1351 1343 1301 1829 1565 1809 927 1270 1654 1089 1245 1447 1206 1368
2153004 1517 1562 1104 1515 1399 1280 1560 1430 1283 374 1196 1513 1078 1946 1494 1240 1732 1324 1135 1363 1910 1859 1785 1180 1301 1165 887 1249 1291 1263 1260
2153005 1511 1537 1016 1416 1385 1214 1584 1414 1260 848 1224 1479 1068 1616 1497 1115 1520 1149 1226 991 1292 1291 1563 947 1299 1467 1029 1529 1215 1281 997
2154000 1648 1326 1025 1537 1507 1153 1965 1643 1334 966 1382 1580 1178 1601 1438 1199 1052 1150 988 1026 1415 1411 1445 914 1305 1312 851 1335 1162 1340 1269
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2154001 1561 1294 944 1630 1716 1152 1615 1694 1332 1182 1405 1664 1024 1692 1458 1375 1646 1234 1198 893 1570 2633 1626 1297 1494 1623 1014 1539 1376 1385 1332
2154002 1699 1688 1077 1573 1516 1348 1838 1593 1381 1175 1277 1731 1096 1702 1785 1129 1594 1083 1285 856 1355 1791 1280 937 1310 1447 998 1352 1115 1591 1213
2154006 1514 1290 948 1537 1533 1132 1579 1515 1123 678 1435 1383 982 1514 1664 904 1381 1133 1090 940 1296 1718 1846 823 1017 1575 993 1653 1164 998 1139
2154007 1587 1492 1050 1399 1376 1165 1792 1487 1122 414 739 1710 1067 1587 1536 1341 1570 963 1171 1141 1311 1617 1587 682 1389 1708 1135 1615 1323 1629 1337
2154008 1562 1592 1025 1378 1387 1167 1691 1482 1239 1127 1113 1714 1163 1813 1904 1188 838 1271 923 1020 1372 1690 1668 997 1312 1586 1269 1341 696 1182 1208
2155000 1593 1565 1273 1431 1557 1311 2146 1755 1230 1044 1287 1615 1228 1760 1691 1424 1835 1351 1110 889 1404 1680 1540 1042 1272 1640 1051 1403 1364 1440 1288
2155001 1311 1391 840 1122 1103 1162 1417 1445 1142 913 1076 1537 962 1493 1649 1435 1481 1057 1004 1041 1058 1429 1346 983 1187 1413 1130 1311 1158 1259 1270
2156000 1575 1358 1364 1537 1382 1200 1473 1167 1188 976 1160 1619 1068 1547 1681 1952 1617 1452 1445 1002 1489 1250 1238 581 1541 1341 913 1758 1952 1015 770
2157006 1207 1153 979 1013 1196 854 669 1649 995 784 848 1477 902 1097 1219 1261 1273 950 1054 893 899 965 1280 1638 1241 884 791 1222 750 483 860
2251001 1458 1477 883 1150 1044 1096 1562 1740 1028 742 1129 1173 1181 1609 1454 996 1679 1067 1007 1383 1192 1439 1601 970 1055 1372 1131 1226 1331 1257 1209
2251002 1239 1306 884 1403 1317 1035 1638 1440 1029 930 963 1326 1172 1662 1458 1004 1396 1111 983 1297 1338 1467 1582 988 1422 1343 1160 1733 1315 1250 1270
2251007 1363 1180 979 1397 1367 1231 1616 1592 1179 1001 1102 1245 1189 1794 1459 1364 1348 1447 938 1134 1569 1646 1733 1331 1030 1478 1196 1528 1379 1319 1346
2252000 1506 1226 1013 1434 1632 1240 1611 1776 1149 918 1010 1358 884 1576 1773 1134 1506 1414 1181 1558 1669 1626 1382 818 1184 1903 1226 1904 1246 1076 1246
2252005 1609 1532 1222 1418 1582 1322 1539 1509 1147 988 1250 1514 929 1765 1585 1200 1261 1239 1438 1344 1261 1515 1744 1187 1392 1089 1225 1628 1397 1269 1315
2252006 1668 1526 1015 1461 1371 1204 1694 1476 1026 1236 1122 1418 913 1567 1359 978 1404 1230 1161 1369 1308 1429 1675 926 1299 1426 1198 1437 1366 1229 1228
2252007 1459 1046 1077 1572 1804 1575 2144 1678 1244 963 1424 1369 826 1562 1445 996 1451 1258 1132 1459 1399 1591 1609 613 1182 1476 1213 1719 1460 1182 1206
2252015 1583 1270 983 1450 1683 1186 1552 1759 1225 970 1487 1341 700 1840 1582 1102 1408 1123 1008 1210 1434 1443 1417 869 1220 1428 1424 1271 1262 1248 1187
2252020 1488 944 855 1338 1456 1281 1364 1431 1280 807 1459 1489 1046 1505 1301 904 1557 1307 1152 1293 1666 1863 1606 1016 1248 1556 1169 1209 1456 1293 1217
2252022 1542 1106 1156 1482 1734 1138 1541 1699 1004 927 1483 1578 1054 1497 1477 1352 1362 1179 1315 1408 1450 1647 1594 986 1299 1486 1305 1456 1241 1395 1340
2252023 1610 1303 1081 1309 1600 1697 1595 1711 1256 1085 1741 1399 1037 1525 1484 1360 1406 1268 1303 1460 1573 1692 1686 1057 1380 1425 1275 1372 1365 1217 1687
2252025 1473 1125 1042 1636 1498 1469 1465 1960 1376 927 1546 1548 961 1295 1395 1072 1805 1575 1425 1727 1350 1818 1657 1336 1628 1472 1189 1510 1455 1400 1486
2252027 1670 1191 1150 1319 1516 1372 1553 1633 1095 963 1491 1368 1092 1439 1394 1124 1571 1241 990 1537 1302 1638 1448 1038 1309 1200 1141 1501 1191 1180 1418
2252031 1475 1236 1018 1226 1642 1201 1737 1633 885 1134 1156 1343 938 1438 1718 1178 1203 931 1372 1506 1769 1415 1840 1083 1093 1498 1119 1513 1325 1126 1229
2252034 1465 1313 964 1403 1682 1343 1601 1573 1338 956 1393 1891 956 1611 1588 1160 1598 1198 1223 1457 1456 1474 1912 1272 1353 1565 1315 1340 1414 1240 1257
2252035 1741 1337 1209 1544 1442 1325 1594 1926 1381 1271 1422 1397 1379 1801 2083 1381 1673 1381 1289 1393 1254 1523 1709 934 1504 1503 1483 1171 1523 1316 1338
2252036 1444 1307 1003 1490 1765 1225 1539 1425 1390 1007 1200 1421 976 1501 1524 1045 1271 1069 1184 1413 1406 1445 1848 1017 1160 1446 1139 1596 1385 1333 1302
2252037 1358 1172 959 1394 1742 1396 1434 1473 1327 792 1380 1472 845 1536 1448 969 1227 1134 1111 1273 1342 1496 1587 990 1476 1290 1255 1439 1412 1185 1136
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2253002 1508 1270 816 1457 1719 1242 1607 1759 1318 1059 1131 1392 936 1595 1268 711 1596 1273 1176 1303 1745 1541 1646 1108 1600 1300 1191 1331 1155 961 1094
2253003 1946 1347 1123 1431 1699 1441 1620 1726 1365 971 1364 1512 830 1629 1614 1106 1413 1224 1371 1539 1667 1624 1559 1044 1457 1442 1198 1536 1332 1125 1259
2253008 1704 1228 902 1324 1607 1480 1716 1835 1241 986 1304 1470 757 1542 1202 931 1537 1269 1229 1570 1235 1426 1287 1045 1516 1406 1169 1447 1167 1200 1064
2253010 1510 1282 1007 1610 1578 1553 1572 1909 1303 1312 1426 1584 918 1540 1472 1243 1748 1259 1370 1246 1434 1495 1315 1071 1666 1398 1146 1352 1460 1302 1302
2253011 1433 1446 1039 1533 1614 1541 1389 1836 1058 959 1330 1470 847 1413 1242 985 1507 1376 1290 1524 1408 1573 1408 1271 1673 1449 1305 1338 1553 1363 1290
2253013 1499 1080 984 1566 1736 1187 1598 1944 1297 1056 1224 1420 1277 1420 1708 1273 2361 1694 1714 2056 1588 2129 1697 1223 1770 1592 1301 1639 1587 1470 1316
2253014 1319 1146 988 1456 1530 1288 1669 1634 1376 1091 1450 1352 986 1469 1677 957 1441 517 1323 1146 1755 1672 1620 1207 1180 1461 1148 1754 1526 1109 1174
2253015 1251 1111 848 1420 1385 1275 1513 1611 1297 656 1166 1067 911 1485 1377 965 1594 1166 1262 1274 1831 1697 1651 1136 1469 1377 1353 1473 1586 924 1287
2253016 1324 1157 859 1376 1445 1173 1444 1683 1198 1013 1195 1472 805 1694 1297 1085 1520 1222 1282 1297 1419 1515 1184 658 1197 1275 1094 1385 1156 910 1046
2254000 1438 1396 910 1704 1481 1252 1863 2009 1175 1218 1443 1788 978 1789 1462 1134 1815 1345 1516 1143 1182 1601 1669 1245 1467 1276 1128 1470 1470 1016 1185
2254001 1452 1267 700 1526 1274 1354 1963 1730 1291 716 1389 1606 1140 1836 1464 1140 1767 1145 1315 1015 1124 1747 1826 1112 1295 1838 1202 1342 1501 1233 1141
2254003 1536 1274 872 1605 1457 1338 1543 1839 1222 1173 1482 1660 1126 1958 1421 1241 1867 1570 1301 1209 1868 1956 1843 1303 1607 1979 1497 1394 1330 1128 1577
2254004 1446 1270 910 1447 1397 1206 1560 1517 1443 855 1096 1130 1004 1313 1469 962 1531 1238 1239 1136 1537 1883 1466 972 1260 1657 1015 1458 1240 1064 1372
2254005 1502 1296 1015 1284 1287 1178 1754 1547 1039 902 1354 1478 1029 1690 1391 1076 1752 1500 1323 1059 1290 1615 1492 1002 1433 1676 1204 1327 1569 1507 1179
2255002 1905 1501 1300 1599 1443 1508 2105 1911 1348 1034 1541 1444 1210 1891 1649 1289 2126 1416 1519 1390 1554 2226 1862 1326 1409 1475 1135 1805 1813 2035 1556
2255003 1756 1361 1095 1455 1425 1281 1894 1769 1182 1103 1570 1797 1155 1605 1424 1078 2033 1446 1739 1324 1718 1927 1821 1086 2028 1685 1187 1428 1714 1395 1226
2255004 2059 1730 1409 1756 1696 1581 2383 2195 1488 1150 1293 1532 1048 1945 2280 1899 2432 1708 2915 1724 2405 2262 2147 1255 1862 2161 1057 1352 1589 1510 1446
2256001 1758 1066 1121 1335 1060 1366 1835 1697 1194 980 1201 1662 1096 1679 1737 1792 1718 1502 1476 1412 1041 1851 1507 1108 1389 1302 1152 1782 1321 1182 1179
2257000 1493 1138 1202 1414 1006 1293 1793 1825 1120 929 1056 1551 1030 1584 1704 1698 1697 1180 1301 1208 1173 1625 1542 1143 1417 1341 794 1464 1372 1244 1107
2353001 1209 1114 972 1253 1477 1580 1385 1834 982 993 1127 1513 841 1447 1317 1260 1480 1101 1280 1400 1116 1433 1449 991 1347 1345 1143 1738 1497 1150 1137
2353009 1419 961 878 1575 1302 1489 1596 1925 1279 1178 1546 1624 991 1654 1038 1034 1694 1169 1152 1378 1849 1724 1458 796 1561 1468 1219 1374 1442 1255 1219
2353010 1613 1014 700 1285 1120 1407 1447 1887 1043 946 1282 1516 967 1344 995 826 1606 881 990 1204 1657 1706 1472 975 1501 1643 1173 1387 1496 1021 1021
2353019 1157 1131 754 1277 1284 1527 1551 2201 1308 1053 1643 1698 912 1347 1181 937 1834 1339 1330 1514 1381 1788 1657 1229 1670 1480 1452 1641 1372 1198 1344
2353020 1298 1188 899 1484 1507 1574 1434 2280 1181 958 1486 1421 928 1304 1659 1107 1888 1319 1289 1402 1460 1757 2019 1309 1649 1505 1653 1818 1498 1219 1567
2353022 1535 1223 866 1595 1506 1773 1632 2183 1441 1060 1375 1727 1317 1799 1658 1262 1962 1498 1284 1506 1483 1710 1973 1222 1828 1393 1568 1603 1774 1267 1607
2353024 1382 1317 1078 1320 1227 1343 1481 1590 1026 902 2559 1592 1084 1279 1358 1002 1599 1415 1239 1326 1782 1676 1623 1050 1594 1375 1305 1317 1555 1244 1159
2353025 1433 1503 1180 1539 1660 1502 1919 1877 1280 983 1581 1457 966 1458 1622 1102 1824 1743 1597 1512 1516 1729 1725 1054 1420 1601 1435 1541 1806 1145 1334
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2353027 1597 1301 935 1740 1380 1757 1577 2492 1488 1163 1587 1610 1144 1853 1599 1041 2033 1571 1462 1493 1539 1640 1857 1290 1755 1421 1734 1611 1690 1295 1539
2353031 1444 1238 902 1670 1410 1756 1800 2006 1288 1149 1653 1731 1166 1618 1548 1186 2017 1355 1292 1588 1719 2039 1951 983 1695 1589 1560 1638 1838 1097 1347
2353032 1558 1233 892 1683 1528 1671 1477 2155 1116 975 1520 1743 1100 1789 1558 1146 1623 1242 1218 1502 1424 1827 1449 887 1627 1361 1291 1445 1505 1019 1072
2353033 1295 1195 897 1859 1610 1534 1567 2151 1327 1171 1423 1850 1087 1795 1490 968 1528 1195 1118 1362 1432 1858 1590 1025 1782 1538 1480 1371 1834 1247 1534
2353038 1622 1147 1089 1495 1545 1412 1527 2023 1325 1092 1413 1740 1076 1816 1442 1139 1729 1345 1414 1773 1552 1817 1638 936 1513 1274 1164 1329 1532 1238 1110
2353044 1514 1356 1059 1673 1484 1426 1355 1798 1237 1068 1364 1557 862 1585 1191 758 1465 1294 1113 1391 1250 1712 1555 1007 1509 1061 1084 1146 1227 1286 1047
2353048 1431 1267 906 1518 1532 1347 1517 1798 1269 1106 1406 1725 899 1623 1535 939 1074 1467 1410 1522 1792 1801 1955 1141 1811 1419 1401 1346 1255 1461 1292
2354001 1540 1290 913 1647 1131 1705 1682 2278 1475 1098 1688 1737 1065 1928 1684 819 1887 1507 1625 1901 2669 1758 1923 1214 1598 1590 1530 1762 1427 1217 868
2354002 1273 1270 925 1640 1604 1509 1780 1804 1642 971 1679 1692 963 1379 1414 1188 1868 1476 1447 1297 2078 1827 1709 1252 1658 1551 1241 1492 1550 1200 1339
2354004 1325 1202 781 1403 1349 1286 1493 1713 1232 1127 1467 1471 1024 1818 1558 1233 1812 1509 1237 1238 1682 1713 1537 1152 1763 1508 1083 1278 1544 1328 1276
2355000 1862 1362 863 1673 1484 1495 1740 1819 1333 880 1570 2075 1542 2206 2092 1857 2331 2305 2588 1908 2244 2444 2088 1551 1782 1984 1549 1853 1787 1452 1848
2355001 1786 1320 1025 1453 1391 1319 1809 1770 1210 916 1571 1694 1673 1928 1620 1186 2050 1445 1631 1486 1613 1782 2114 1484 1885 1661 1215 1665 1515 1211 1440
2355002 1642 1310 906 1582 1437 1345 1769 1897 1383 846 1955 1854 1188 1963 1666 1479 2163 1610 1664 1679 1764 1307 2014 1306 1627 1282 1251 1698 1797 1415 1365
2355003 1527 1315 884 1593 1473 1447 1812 1916 1493 1062 1743 1588 997 1718 1643 1319 2042 1676 1477 1447 1745 1894 1984 1064 1713 1589 1416 1834 1617 1528 1280
1111111 1619 1391 1004 1480 1236 1398 1817 1551 1273 1085 1497 1632 1111 1578 1514 1063 1725 1295 1367 1261 1299 1661 1623 1154 1523 1608 1338 1480 1390 1343 1255




QUADRO 14A. Precipitacbes médias de longo periodo para as estacbes utilizadas

Cddigo  Jan Fev Mar Abr M ai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
2053000 222,50 167,26 161,49 94,74 95,28 33,53 29,79 33,96 88,01 142,39 157,35 207,47  1433,77
2053001 224,16 153,42 152,71 92,59 94,61 36,58 25,28 36,84 79,82 132,14 131,65 168,16  1327,96
2053004 229,38 158,43 154,63 92,56 94,49 61,13 32,73 36,19 113,39 135,93 155,78 22221  1486,87
2054005 210,44 188,29 151,31 108,85 94,43 41,42 28,28 35,50 92,86 132,41 174,30 210,53  1468,63
2054009 223,11 152,21 149,77 100,75 84,21 41,69 22,82 34,84 89,82 128,75 160,12 207,34  1395,43
2054010 235,21 192,70 176,86 91,37 125,20 45,04 38,22 46,35 106,30 144,93 158,52 230,03  1590,73
2054014 213,44 179,47 143,56 100,90 104,34 44,02 29,03 37,43 97,61 127,13 145,60 188,35  1410,86
2054019 309,30 209,21 158,95 81,13 87,18 30,14 26,54 36,76 72,08 117,29 164,37 187,32 1480,27
2054021 180,87 164,53 173,13 100,98 108,01 50,59 29,37 39,85 82,15 97,03 165,45 213,71  1405,66
2055002 162,18 140,71 158,51 105,66 94,70 47,92 26,56 32,21 81,89 141,12 154,13 237,89  1383,47
2055003 162,65 137,05 152,59 93,20 91,01 43,57 21,31 32,33 87,52 121,49 141,39 168,99  1253,09
2056003 168,62 128,50 132,79 91,71 89,01 53,50 27,00 42,25 79,55 104,22 133,14 168,95 1219,23
2151020 215,40 148,91 126,88 81,55 90,96 51,06 31,29 39,09 79,52 108,44 138,72 178,87  1290,68
2151035 204,16 158,57 141,02 81,40 88,86 51,77 32,14 34,94 90,02 104,84 119,12 179,56  1286,41
2152001 193,70 159,75 125,90 87,49 94,96 49,75 31,48 35,31 86,15 112,20 127,95 197,46  1302,11
2152002 132,38 138,81 110,05 77,47 92,61 42,58 32,09 36,77 88,26 107,15 134,14 197,05 1189,36
2152003 186,11 147,60 112,26 89,75 96,92 56,41 33,92 34,11 83,15 112,76 129,32 189,95 1272,27
2152005 205,05 160,37 157,93 85,84 94,39 48,06 34,78 30,78 83,82 125,94 131,92 193,62  1352,50
2152014 234,44 164,18 173,66 65,68 90,31 33,91 26,80 26,68 78,40 121,60 122,18 182,57 132041
2152016 211,40 166,18 143,46 86,20 74,15 53,48 28,76 35,02 63,09 120,29 129,12 192,53  1303,69
2153000 222,02 217,09 169,90 102,13 114,77 60,77 35,28 50,07 101,68 145,96 155,87 219,36  1594,90
2153002 205,52 130,66 147,71 95,18 79,00 52,29 33,10 38,92 74,12 138,93 154,08 174,89  1324,40
2153003 186,49 152,19 145,34 90,50 99,54 56,45 32,64 51,30 95,80 134,47 150,28 159,26  1354,27
2153004 216,05 173,06 145,38 78,62 90,78 47,68 27,87 37,35 82,94 129,59 147,15 184,58  1361,05
2153005 204,36 151,92 143,74 79,65 89,82 48,84 28,34 39,61 85,68 114,07 138,46 165,13  1289,63
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2154000
2154001
2154002
2154006
2154007
2154008
2155000
2155001
2156000
2157006
2251001
2251002
2251007
2252000
2252005
2252006
2252007
2252015
2252020
2252022
2252023
2252025
2252027
2252031
2252034
2252035
2252036

169,29
188,38
197,87
143,13
160,96
203,86
175,77
162,36
194,59
103,70
181,01
188,37
196,64
197,39
184,01
184,60
167,93
169,86
168,00
183,94
198,66
17154
177,91
182,49
201,00
207,05
178,13

165,63
159,31
158,38
135,18
148,92
155,69
147,46
122,42
122,75
111,53
142,86
158,57
165,93
159,48
150,98
135,09
163,76
123,36
127,57
144,28
149,71
149,98
141,66
166,31
148,56
162,90
146,40

129,65
156,68
137,90
114,74
124,92
142,53
145,28
125,96
134,89
121,44
121,32
118,00
127,85
135,24
133,02
113,07
101,82
111,69

99,20
115,63
133,84
123,59
124,76
109,89
113,56
140,22
127,06

90,69
92,96
87,61
83,45
92,67
88,42
97,16
102,44
88,69
88,21
86,98
89,02
92,87
98,41
95,61
91,92
98,71
93,79
91,61
106,48
101,08
106,29
93,92
102,64
103,23
99,01
98,55

101,09
109,57
104,08
104,31
88,97
83,01
107,03
81,32
112,38
77,30
91,54
94,81
89,01
99,62
99,35
96,46
105,67
113,94
119,13
100,27
107,50
120,11
104,49
92,59
106,44
104,31
99,83

53,95
72,25
54,45
59,20
53,68
54,00
72,29
47,78
58,33
37,01
58,48
57,71
60,94
62,32
65,80
70,80
68,77
71,77
74,17
72,58
77,21
81,09
73,97
72,99
77,73
75,33
65,25

29,84
35,65
30,15
44,03
37,39
22,72
38,45
24,72
31,03
18,95
34,56
34,31
37,05
37,82
35,60
34,71
47,51
47,86
42,82
44,13
46,08
51,87
46,96
34,83
40,85
44,03
33,65

36,55
47,26
37,69
38,50
42,87
37,24
43,16
39,71
36,41
26,68
36,49
38,52
38,33
44,95
45,03
37,32
52,04
47,45
48,30
48,35
47,41
57,04
46,42
43,37
46,04
53,13
44,53

86,73
100,26
94,23
130,14
104,42
83,35
95,03
86,12
94,63
67,74
92,22
91,66
92,98
110,84
115,65
109,05
129,00
119,35
114,44
125,73
126,61
124,00
118,26
99,57
116,15
117,32
106,56

130,16
135,82
133,18
109,53
128,41
138,41
138,61
112,64
129,90

90,62
109,38
107,12
109,79
129,66
128,44
127,77
128,69
136,64
150,29
136,86
128,82
151,63
133,65
105,97
135,77
126,55
131,27

151,80
161,61
150,94
144,42
165,53
154,68
166,69
161,01
160,06
167,39
123,27
120,53
135,08
115,82
125,32
124,67
134,39
118,51
110,67
125,65
117,17
130,23
109,24
134,22
125,15
132,27
125,67

159,61
178,86
194,52
167,49
175,14
155,95
199,42
163,26
178,56
137,43
168,39
174,32
191,62
169,03
189,40
188,01
160,78
157,50
162,09
158,37
183,91
172,06
153,66
177,07
182,63
196,78
174,48

1305,00
1438,61
1381,01
1274,13
1323,89
1319,87
1426,35
1229,73
1342,23
1047,97
1246,49
1272,95
1338,10
1360,55
1368,22
1313,49
1359,06
1311,72
1308,28
1362,26
1418,00
1439,43
1324,90
1321,94
1397,10
1458,90
1331,37
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2252037
2253002
2253003
2253008
2253010
2253011
2253013
2253014
2253015
2253016
2254000
2254001
2254003
2254004
2254005
2255002
2255003
2255004
2256001
2257000
2353001
2353009
2353010
2353019
2353020
2353022
2353024

173,06
154,47
180,40
171,19
181,58
163,82
179,34
181,31
152,99
163,86
144,93
152,09
168,58
150,93
160,97
193,40
162,42
236,05
161,56
132,20
164,27
157,19
160,30
140,06
154,64
170,51
133,83

128,16
133,47
157,51
120,52
123,79
144,55
148,56
169,03
134,58
113,55
141,98
123,26
163,16
137,28
122,95
148,42
130,71
200,99
137,30
135,26
139,48
125,57
121,88
115,65
124,61
132,03
105,50

113,57

98,83
106,25
103,16

98,90
11554
120,06
126,17
127,63
101,48
132,48
128,48
162,83
116,55
142,46
157,51
146,27
201,31
124,08
149,77

94,59

92,78

87,08
105,88
109,83
124,67

97,05

92,43

95,78
101,55
101,64
109,27
105,51
113,55

86,08

97,51

97,82
120,83
112,09
117,17

86,19
122,68
141,33
131,75
120,19
122,08
111,93

92,37
105,64

97,76
117,93
118,13
125,17
114,05

101,53
114,94
111,78
117,45
115,94
112,84
135,08
109,48
115,40
112,89
115,79
111,33
114,20

95,67
113,84
133,51
145,38
155,50
119,28
103,77
114,12
119,52
108,09
132,88
138,21
141,31
174,06

75,40
67,14
75,33
69,39
77,94
74,54
87,22
70,79
64,83
72,18
75,08
68,80
79,41
61,06
63,12
82,10
77,76
86,43
69,51
66,34
72,80
78,35
82,32
91,90
95,39
97,15
91,22

37,16
46,15
50,48
50,85
46,15
43,31
54,97
37,79
35,66
37,45
31,70
36,20
38,05
39,37
39,68
37,16
34,38
51,53
29,81
30,60
47,38
47,10
37,48
55,68
55,91
55,85
47,50

47,46
48,26
51,46
51,92
55,03
56,56
57,94
49,51
53,56
56,61
46,07
42,10
59,66
43,74
52,12
55,52
50,49
59,77
52,78
52,47
50,39
62,32
56,96
59,36
60,37
65,42
57,14

115,58
111,23
127,36
106,90
126,38
116,50
135,52
114,18

99,21
108,71
109,90
109,13
116,27

99,95

87,63

91,43
112,97
125,55

86,51

73,15
101,35
112,19
105,79
115,56
119,50
129,87
115,09

132,77
142,43
146,92
138,22
155,78
157,50
163,40
119,97
141,69
116,79
153,82
144,90
148,80
133,39
122,64
146,83
161,01
169,62
134,08
122,48
134,74
159,16
148,87
136,56
155,64
152,78
140,27

108,99
126,37
126,27
118,22
126,16
11554
145,10
114,10
128,90
107,03
178,67
160,53
155,37
161,11
149,15
192,36
185,23
168,04
177,14
169,83
121,83
136,43
114,25
141,95
143,45
155,45
143,34

165,75
177,22
168,36
166,45
182,41
163,47
188,39
157,67
151,89
149,71
154,18
180,40
165,99
168,00
169,52
211,55
168,31
207,85
189,20
189,03
154,08
166,46
141,32
179,86
177,79
186,21
161,64

1291,88
1316,27
1403,65
1315,93
1399,32
1369,69
1529,11
1336,07
1303,86
1238,08
1405,43
1369,30
1489,48
1293,25
1346,78
1591,12
1506,67
1782,83
1403,33
1336,85
1287,40
1362,73
1262,11
1393,27
1453,46
1536,44
1380,68
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2353025
2353027
2353031
2353032
2353033
2353038
2353044
2353048
2354001
2354002
2354004
2355000
2355001
2355002
2355003
1111111

164,99
169,78
157,72
150,57
156,28
165,43
147,53
179,19
165,58
152,87
158,43
155,65
163,86
135,00
156,68
151,84

132,04
131,13
148,67
137,70
148,53
152,54
131,20
147,11
139,01
145,21
131,56
174,75
139,66
142,12
143,92
124,45

104,23
122,25
118,16
112,73
111,97
118,53

96,93
104,05
116,90
136,31
119,13
157,81
136,40
131,56
123,53
142,42

121,90
120,92
125,91
115,97
110,60
106,83

99,40
115,27
123,04
106,41
108,26
164,36
133,24
137,61
125,29
113,78

130,07
141,75
143,18
134,22
130,23
121,99
118,56
118,13
154,71
133,18
129,98
143,74
146,91
153,43
153,11
107,34

91,30
90,61
86,20
83,62
81,81
88,95
79,69
67,64
89,24
83,97
79,46
112,49
89,05
81,37
91,78
67,96

59,72
55,75
55,16
47,50
53,38
44,53
41,35
42,31
55,86
36,26
43,27
54,47
37,05
44,20
43,42
39,37

64,88
66,29
64,17
58,16
60,36
60,31
58,31
59,08
70,06
49,29
60,88
66,00
58,34
67,91
64,03
48,83

128,60
134,97
134,04
122,32
128,32
122,47
111,10
126,83
130,06
112,20
116,21
122,38
112,70
135,39
130,36
110,66

158,97
175,88
169,68
150,54
150,94
152,38
139,94
170,82
164,60
145,98
154,22
206,77
169,26
163,91
168,16
142,81

169,06
150,43
150,79
126,36
142,19
127,23
119,37
136,16
168,29
162,87
129,07
200,18
188,34
197,26
164,03
166,44

159,43
194,85
171,19
167,81
180,60
166,85
160,85
151,66
175,95
210,16
161,23
233,80
169,29
163,94
178,77
189,61

1485,20
1554,61
1524,87
1407,50
1455,21
1428,03
1304,23
1418,26
1553,30
1474,73
1391,69
1792,40
1544,12
1553,68
1543,08
1405,52
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