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RESUMO

SILVA, J. F. da. Universidade Federal da Grande Dourados, fevereiro de 2014.
Milho safrinha em espacamento reduzido consorciado com populagbes de
plantas de Brachiaria ruziziensis. Orientador: Gessi Ceccon.

A cobertura vegetal sobre a superficie do solo é de fundamental importancia para
manutencdo do Sistema Plantio Direto (SPD), no entanto em regides de clima
tropical hd uma réapida decomposicdo destes residuos vegetais. O consércio milho
com forrageiras é uma alternativa para manter o solo coberto, mas a populacdo de
plantas é um fator chave para alcancar a rentabilidade do sistema. Objetivou-se
avaliar o consércio e populagbes de Brachiaria ruziziensis e milho safrinha em
espacamento reduzido. O experimento foi realizado na é&rea da Embrapa
Agropecuéria Oeste, em Dourados-MS, com delineamento em blocos ao acaso e
parcelas subdivididas. A parcela principal foi constituida pelas populagdes de milho
(51.000 e 62.000 plantas ha™) e as subparcelas pelas populagdes de B. ruziziensis (0,
5, 10, 20 e 40 plantas m™) em quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas de
sete linhas de milho, no espacamento de 0,45 m, com &rea Gtil de 27 m?. Os dados
foram submetidos a analise de variancia a 5% de probabilidade e apresentados por
uma equacéo polinomial de melhor ajuste (P<0,05). A populacdo de 62.000 plantas
ha* de milho apresentou maior produtividade de grdos no cultivo solteiro e na menor
populacdo de B. ruziziensis. O aumento da populacdo de B. ruziziensis reduziu o
indice de prolificidade, a taxa de crescimento da cultura, a biomassa de matéria seca
e a produtividade de grdos do milho. O consdrcio teve maior quantidade de residuos
vegetais e 5 plantas m? da forrageira proporcionou menor competicido com o milho,
sendo uma tecnologia vidvel para cultivos em sistema plantio direto.

Palavras-chave: Zea mays, plantio direto, produtividade de gréos.



ABSTRACT

SILVA, J. F. da. Universidade Federal da Grande Dourados, fevereiro de 2014. Late
season maize at reduced space intercropped with Brachiaria ruziziensis
populations. Orientador: Gessi Ceccon.

Vegetation cover on the soil surface is important for the maintenance of the no-
tillage system (SPD), however in tropical regions there is a fast decomposition of
these vegetable residues. The intercropping of maize with forages is an alternative to
keep the soil covered, but the population of plants is a key factor to achieve
profitability on the system. This study aimed to evaluate the consortium and
populations of Brachiaria ruziziensis and winter maize in reduced spacing. The
experiment was realized at Embrapa Agropecuaria Oeste, in Dourados-MS, with
experimental design was a randomized complete block design and split plots. The
main plots were composed with populations of late season maize (51.000 and 62.000
plants m™) and subplots by B. ruziziensis populations (0, 5, 10, 20 and 40 plants m),
in four repetitions. The plots were consisted of seven lines of maize, spaced by 0,45
m, with usable area of 27 m?. The Data were subjected to analysis of variance at 5%
probability and presented by a polynomial equation of best fit (P <0,05). The
population 62.000 plants m? of the corn had higher grain productivity in monocrop
and the smallest population of B. ruziziensis. The population increase of B.
ruziziensis reduced the rate of prolificacy, growth rate of culture, biomass dry matter
and grain productivity of maize. The consortium had greater amount of crop residues
and 5 plants m? resulted in less competition with forage maize being a viable
technology for crops in no-till.

Keywords: Zea mays, no-till, grain productivity.



1. INTRODUCAO

Na regido Centro-Oeste predomina o cultivo de milho safrinha no
periodo de outono-inverno em sucessao a cultura da soja. No entanto, de acordo com
Briiggemann (2011) essas lavouras apresentam baixos indices de cobertura do solo
com palha, o que pode levar a compactacdo e perdas de solo e dgua, prejudicando o
sistema tanto em termos de qualidade quanto estabilidade quimica e fisica.

A busca por desenvolvimento sustentavel tem sido objetivo de pesquisas
em torno da producdo agricola, sendo o Sistema Plantio Direto (SPD) um modelo de
exploracdo racional dos recursos naturais, em virtude dos beneficios gerados e do
maior retorno do capital investido (CONCENCO etal., 2011).

O cultivo consorciado de milho com forrageiras ¢ uma tecnologia
empregada em SPD para formagdo de cobertura morta e/ou producdo de forragem
para alimentacdo animal (CECCON et al., 2013a). As plantas de Brachiaria
exploram maior volume de solo e reciclam nutrientes, apos a colheita dos gréos a
forrageira continua a se desenvolver, protegendo o solo com palha verde, de facil
dessecacdo (CECCON, 2007; BUENO et al., 2009).

O milho tem crescimento inicial mais rapido e pode diminuir o
crescimento da forrageira em consorcio (SEREIA et al., 2012). Entretanto, existe
uma competicdo entre as espécies consorciadas por luz e nutrientes (JAKELAITIS et
al., 2004), essenciais ao desenvolvimento das plantas. Para suprimir este fator
desfavoravel é necessario ajustar a populacdo da forrageira e do milho (CECCON,
2011), a fim de alcancar os beneficios desejados.

O consorcio em espacamento de 0,90 m com linhas intercaladas de milho
e Brachiaria é uma tecnologia reconhecida (MAPA, 2014). No entanto 0 consorcio
dessas espécies no espacamento de 0,45 m com semeadura simultanea demanda
maiores estudos para utilizar esta tecnologia em escala comercial.

A utilizacdo de espacamento reduzido associado a maior densidade de
semeadura permite melhor aproveitamento de agua, luz e nutrientes (EMBRAPA,
2011). O estabelecimento inicial das plantas e a densidade populacional séo fatores
que determinam a formacdo da cobertura morta na superficie do solo, tais fatores
possuem influéncia direta sobre a implantacdo da cultura de verdo e

consequentemente no retorno econémico (TIMOSSI et al., 2007).
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Objetivou-se com este trabalho avaliar o consércio e populagdes de
Brachiaria ruziziensis e de plantas de milho em espagamento de 0,45 m entre linhas,

no periodo de safrinha.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Cultura do Milho

O milho (Zea mays L.) é uma planta tropical (FANCELLI e DOURADO
NETO, 2004) cujos indicios apontam que sua origem tenha sido no Meéxico,
provavelmente América Central ou Sudoeste dos Estados Unidos (DUARTE, 2006).

Esta planta da familia das gramineas possui inimeras utiliza¢Ges por sua
composicao quimica e valor nutritivo, em fungdo disso € um dos mais importantes
cereais cultivados no mundo com grande importancia social e econdmica,
caracterizando-se como uma cultura altamente diversificada desde agricultura
tipicamente de subsisténcia até lavouras de alto nivel tecnolégico. O grdo pode ser
utilizado para producéo de etanol ou diretamente na alimentacdo humana na forma
de farinha, amido, milho verde, milho pipoca, 6leo e outras, no entanto a maior
demanda de grdos € para elaboracdo de racGes, principalmente para aves, suinos e
gado leiteiro. A planta também é utilizada para silagem, tanto da planta inteira como
do grdo umido (EMBRAPA, 2011; FERREIRA, 2009; BATISTA, 2013).

A producdo de milho no Brasil é caracterizada pela semeadura em duas
épocas. As semeaduras de verdo sdo realizadas em todos os Estados durante o
periodo chuvoso, nos meses de outubro/novembro para a regido Centro-Oeste. As
semeaduras de segunda época ou de safrinha ocorrem de janeiro a margo, quase
sempre depois da soja, predominantemente na regido Centro-Oeste e nos Estados do
Parand, Sdo Paulo e Minas Gerais. Embora realizados em uma condigao desfavoravel
de clima por se desenvolverem no periodo de outono-inverno, 0s sistemas de
producdo de safrinha tem sido aprimorados e adaptados visando elevar a
produtividade das lavouras também nessa época (EMBRAPA, 2011).

A semeadura de milho safrinha representa 88% da producéo do cereal na
regido Centro-Oeste do Brasil (CONAB, 2014). Nacionalmente a producdo foi de
46.129,6 mil toneladas na safra 2013, com area cultivada de 8.986,2 mil hectares,
segundo dados do quinto levantamento da safra brasileira realizado pela Conab
(2014). De fato a segunda safra desta cultura vém ganhando espago no decorrer dos
anos, principalmente em funcdo das melhores produtividades alcancadas.

O milho é uma cultura de ciclo vegetativo variado, mas as plantas tém

um padrdo de desenvolvimento, o intervalo de tempo entre os estadios e 0 nimero



4

total de folhas pode variar, evidenciando desde genotipos extremamente precoces até
aqueles cujo ciclo vital pode alcangar 300 dias. (FANCELLI e DOURADO NETO,
2004).

O estresse por falta de 4gua pode ocasionar perdas na producdo de graos
principalmente em trés estadios de desenvolvimento da planta, na iniciacdo floral e
desenvolvimento da inflorescéncia, quando é determinado o numero potencial de
grdos, no periodo de fertilizacdo, visando evitar a desidratacdo do grdo de podlen e
garantir o desenvolvimento e a penetracdo do tubo polinico, pois neste periodo o
potencial de producdo serd fixado, e no estddio de enchimento de grédos
(MAGALHAES e DURAES, 2006).

No estadio de enchimento de grdos, normalmente 10 a 12 dias apds o
inicio da polinizagdo, serd iniciado o processo de acimulo de amido no endosperma
dos graos incrementando seu peso seco, uma reducédo da intensidade luminosa, como
a ocorréncia de periodo nublado, reduz a fotossintese e aumenta o nivel de estresse
da planta, e, portanto implicara na reducdo da taxa de acimulo de matéria seca do
grdo, pois este acumulo se deve em grande parte a translocacdo de fotoassimilados
presentes nas folhas e colmos (MAGALHAES e DURAES, 2006).

A maturacdo fisiolégica ocorre de 50 a 60 dias ap6s o inicio da
polinizacdo, e se caracteriza pela paralizacdo do acimulo de matéria seca nos graos e
pelo processo de senescéncia das folhas. Este estadio, denominado R6, é facilmente
reconhecido pela formagao da “camada preta” no ponto de inser¢do do grao com a
espiga. Neste momento rompe-se a ligacdo entre a planta-mae e o gréo, estes iniciam
uma perda gradativa de agua, embora este processo seja diretamente influenciado
pelas condi¢bes climaticas. Quando os grdos atingirem 18 a 25% de umidade a
colheita pode ser realizada, desde que o produto seja submetido a uma secagem para
atingir 13 a 15% de umidade e garantir um armazenamento seguro (FANCELLI e
DOURADO NETO, 2004; MAGALHAES e DURAES, 2006).

2.2 Brachiaria ruziziensis

O género Brachiaria séo as forrageiras mais cultivadas, caracterizam-se
principalmente pela sua adaptabilidade as diversas condi¢bes de solo e clima, com
producdes satisfatérias também em condicdes adversas (SOARES FILHO, 1994;
TSUMANUMA, 2004). As braquiarias sdo plantas alto potencial de producdo de
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matéria seca, bastante aceitas pelos bovinos e contribuem para o ganho de peso
animal (BOTREL et al., 1999).

Dentre as espécies desse género empregadas em sistemas de producdo
agropecuarios destaca-se a Brachiaria ruziziensis Germain e Evrard cv. Comum, esta
espécie perene possui folhas mais lisas, suberetas e de coloracdo mais clara. No
entanto esta forrageira de origem africana é menos eficiente para recobrir o terreno
devido a ndo enraizar nos nos inferiores dos colmos, mesmo assim forma uma
pastagem densa capaz de competir com plantas invasoras, porque possui rizomas
curtos e perfilha intensamente (EMBRAPA, 1983).

Com relacdo a seca, geada e ataque de cigarrinhas, a B. ruziziensis
apresenta baixa resisténcia. Contudo este capim tem uma boa aceitabilidade pelos
bovinos e ¢é adaptada a varios tipos de clima, com produtividade mais elevada em
areas tropicais com elevados indices pluviomeétricos (EMBRAPA, 1983).

As plantas da familia das gramineas, como as do género Brachiaria,
produzem palha de alta persisténcia sobre a superficie do solo em funcdo de
apresentar relacdo C/N elevada, o que contribui para uma baixa taxa de
decomposicdo e lenta liberacdo de nutrientes (ALVARENGA et al., 2001).
Entretanto a producdo de matéria seca pelas espécies forrageiras depende de varios
fatores, como as condicbes climaticas, edaficas, fitossanitarias, manejo adotado e
populacdo de plantas (CARVALHO e AMABILE, 2006). Por estas caracteristicas
esta forrageira € considerada uma boa alternativa para o sistema de consorcio com

culturas produtoras de grédos, como o milho.

2.3 Consércio Milho-Braquiaria

A integracdo de culturas produtoras de grdos com espécies forrageiras é
uma alternativa dentro do Sistema de Integracdo Lavoura-Pecudria (MACEDO,
2009). A utilizacdo dessas plantas de cobertura para protecdo do solo no periodo do
verdo, durante a safrinha e entressafra é considerada uma forma sustentavel de
manejo do solo (PARIZ et al., 2011a).

Essa técnica promove melhorias na conservagdo do solo e do uso da
agua, com formacdo de cobertura morta para a cultura sucessora em SPD ou a
producéo de forragem para alimentacdo animal (KLUTHCOUSKI e STONE, 2003;
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CECCON et al., 2013a), mesmo em condicdes de baixa precipitacdo pluviométrica,
conforme se verifica no periodo de outono-inverno (FIETZ e FISCH, 2008).

Apos a colheita da cultura granifera, a pastagem ja esta estabelecida para
utilizacdo do outono a primavera. Posteriormente, a dessecac¢do possibilita formacao
de palha e continuidade do SPD, pois estas espécies garantem boa cobertura do solo
e reciclagem de nutrientes por meio da palha depositada e pelos exsudatos
radiculares liberados, além do aporte de matéria organica que favorece o
desenvolvimento da vida microbiana (COSTA et al., 2012).

A palha também propicia beneficios como a reducdo das flutuagdes de
temperatura, pois protegem o solo do aquecimento excessivo devido ao efeito de
refletividade da radiacdo solar e da baixa condutividade térmica dos mesmos
(CECCON et al., 2009), além de reduzir a erosdo pelo impacto das gotas de chuva
responsaveis pelo escorrimento superficial.

A disponibilidade hidrica depende em parte da porosidade e da cobertura
do solo com palha (KUNZ et al., 2007) que age reduzindo a evaporacdo, assim em
condicdo de solo coberto ou protegido, formam-se bolsdes de ar que retardam o
aquecimento deste (SALTON e MIELNICZUK, 1995).

No verdo as altas temperaturas e precipitacdes levam a rapida
decomposicdo do material organico deixando o solo desprotegido. A integracdo
possibilita um maior acimulo de massa com alta relacdo C/N sobre a superficie do
solo e, portanto apresenta maior persisténcia (ANDREOLA et al., 2000; PERIN et
al., 2004), além de aumentar o aporte de residuos, de nutrientes e gerar maior retorno
econdmico na sucessao soja-milho safrinha (CECCON, 2007).

As forrageiras demonstram boa capacidade de supressdo de plantas
daninhas quando consorciadas com o milho, importante se o solo fica sem uso no
periodo entre a colheita do milho safrinha e a semeadura da soja em sucessao
(AUKAR, 2011). Mateus et al. (2009) em estudos sobre a cultura do milho
consorciado, relatam que a palha proporcionou reducdo de 70% do banco de
sementes de plantas daninhas no solo. A cobertura morta dificulta a emergéncia de
algumas plantas daninhas na lavoura pelo efeito do sombreamento (AUKAR, 2011).

Timossi et al. (2007) afirmam que o acimulo de massa da forrageira
levou a supressdo de espécies de plantas daninhas do banco de sementes do solo,
contudo no periodo inicial de implantacdo houve competicdo com as espécies

espontaneas devido ao lento estabelecimento das plantas de Brachiaria. De acordo
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com os autores as B. decumbens e B. brizantha produziram acima de 11 Mg ha™ de
massa seca, considerada uma boa cobertura para implantagdo do SPD. No entanto
segundo Alvarenga et al. (2001) uma cobertura morta ao redor de 6 Mg ha™ ja seria
suficiente para cobrir totalmente o solo. A B. ruziziensis vem sendo recomendada
para formacdo de cobertura morta em consoércio principalmente por proporcionar
rapida cobertura do solo, excelente reciclagem de nutrientes e facilidades na sua
dessecagdo (TRECENTI, 2005; PARIS, 2011b)

Debiasi et al. (2009) relataram melhorias nas qualidades fisicas do solo
quando da presenca de B. ruziziensis solteira ou consorciada com milho safrinha, em
sistemas de sucessdo de culturas com a soja. Melhoria na qualidade fisica do solo
também foi observada por Chioderoli (2010) pelo efeito na agregacdo de particulas
em funcdo da diversificagdo de raizes, com aumento da macroporosidade na
consorciacdo de milho com braquiéria no periodo de outono-inverno, seguido pelo
cultivo de soja no veréo.

Desse modo, as plantas forrageiras contribuem para melhorar a aeracéo,
infiltracdo e retencdo de &gua no solo (AUKAR, 2011) sem interferir no
desenvolvimento radicular do milho (BUENO et al., 2009).

Cabezas (2011) avaliou o consorcio de gramineas com B. ruziziensis em
relacdo ao sistema de cultivo solteiro, o consorcio promoveu aumento de 19,1% na
massa de matéria seca de cobertura do solo, sem interferir na produtividade de gréos.
Para regiGes com restricdo hidrica e inverno seco, essa forma de manejo € mais
eficiente que o cultivo solteiro. No trabalho desenvolvido por Borghi e Crusciol
(2007) a presenca da forrageira também ndo interferiu na produtividade de graos do
milho.

A cultura do milho pode ser semeada utilizando-se dois espagamentos
entre linhas, o normal em torno de 0,90 m e suas variagdes e 0 adensado ou reduzido,
em torno de 0,45 m. Segundo a Embrapa (2011) a utilizagdo de espagamento
reduzido associado a maior densidade de semeadura, permite melhor controle de
plantas daninhas, controle de erosdo, melhor aproveitamento de agua, luz e
nutrientes.

A interceptacdo de luz pelas plantas esta estreitamente relacionada com a
massa seca produzida e com a produtividade final, em funcdo do processo de
fotossintese. O espacamento entre linhas e a densidade sdo fatores que afetam a

distribuicdo da area foliar, quando o espagamento é reduzido espera-se aumentar a
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energia captada por unidade e por tempo, aproveitando melhor o ambiente. Em
cultivo de verdo o espagamento reduzido promove maior interceptacdo da radiacdo
fotossinteticamente ativa, mas ndo apresenta diferenca quanto a eficiéncia de uso
desta radiacdo, no entanto em condi¢bes de déficit hidrico o maior espacamento
obtém maiores produtividades (KUNZ et al., 2007).

De acordo com o trabalho de Martins et al (2009) o milho consorciado
com B. brizantha apresentou maior produtividade de grdos quando em espacamento
de 0,45 m entre linhas comparativamente ao espacamento de 0,90 m.

Segundo Gimenes (2007) o consoércio com B. decumbens, B. ruziziensis e
B. brizantha, em sistema convencional de cultivo e com espacamento de 0,90 m, é
viavel na densidade de 10 e 15 kg ha™ de sementes. Na maior densidade avaliada, de
20 kg ha™, houve competicdo levando a menor produtividade do milho, no entanto
segundo a autora o experimento foi desenvolvido em solo de baixa fertilidade o que
pode ter intensificado a competicdo entre as espécies em consércio na maior
densidade da forrageira.

Fonseca et al. (2011) avaliaram modalidades de cultivo com trés hibridos de
milho, sendo a densidade em torno de 46.000 mil plantas ha™, consorciado com 20
plantas m™ de B. ruziziensis no espacamento de 0,90 m e solteiro a 0,45 e 0,90 m.
N&o houve diferenca na produtividade de graos entre as modalidades para os hibridos
BRS 3035 e AG 9010, no entanto o hibrido BRS 1010 apresentou maior
produtividade no sistema solteiro com menor espacamento. De acordo com Borghi et
al. (2006), o cultivo consorciado de milho com Brachiaria pode ser realizado sem
comprometimento da produtividade de ambas as espécies, independente da
modalidade de consorciacdo empregada.

Brambilla et al. (2009) estudaram modalidades de cultivo do consércio
de milho safrinha na populacdo de 60.000 mil plantas ha™ e 8 kg ha™ de sementes de
B. ruziziensis. Os autores constataram que em espacamento de 0,45 m com
semeadura das espécies na mesma linha, a presenca da Brachiaria interferiu de
maneira significativa na produtividade de grdos e na altura das plantas de milho
comparativamente ao tratamento milho solteiro.

Pariz et al. (2011b) avaliaram sistemas de consércio com linhas
espacadas a 0,90 m, na densidade de 60.000 mil plantas ha™, com B. ruziziensis, B.
brizantha, B. decumbens e B. cv. Mulato Il na populacéo de 8 a 10 plantas m™. Os

autores verificaram menor produtividade de grdos e comprimento de espigas no
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consércio com B. ruziziensis. As B. decumbens e B. ruziziensis apresentaram maior
adaptabilidade e produtividade de forragem no consorcio em sistema de integracao
lavoura-pecuéria. Ndo houve diferenga na altura das plantas de milho quando em
consoércio com as diferentes espécies forrageiras semeadas na mesma linha do milho.

Aukar (2011) buscou avaliar a interferéncia de populagcdes de B.
ruziziensis (0; 2,5; 5; 10 e 20 plantas m™) em milho safrinha no espacamento de
0,90 m, com a forrageira semeada nas entrelinhas da cultura do milho. Neste trabalho
ndo houve interferéncia dos tratamentos sobre a altura de plantas e o consércio
apresentou incremento de produtividade do milho com até 9,5 plantas m™ de
Brachiaria.

Ceccon et al. (2011) testaram o efeito de populagdes de B. ruziziensis (0,
5, 10, 20 e 40 plantas m®?) em consércio com milho hibrido BRS 1010 no
espacamento de 0,90 m e densidade populacional de 50.000 mil plantas ha™. Os
autores nao verificaram efeito da forrageira sobre a produtividade de grdos e
producéo de biomassa total (massa da forrageira mais a massa do milho).

O efeito de populacdes de B. ruziziensis (0, 5, 10, 20 e 40 plantas m™) no
consorcio com o hibrido BRS 1010 em espagamento reduzido também foi avaliado
por Ceccon et al. (2013b). Os autores estudaram dois hibridos de milho, BRS 1010 e
AG 9040, no espacamento de 0,45 e 0,90 m. O namero de graos por espiga nado foi
influenciado pelas populagbes de Brachiaria, no entanto a produtividade de grdos
reduziu com o incremento no nimero de plantas da forrageira, assim como a
biomassa de matéria seca do milho. As menores populacdes apresentaram pequena
reducdo na produtividade e proporcionaram importante cobertura do solo com
biomassa seca, pois a biomassa da forrageira e a biomassa total apresentaram
incremento conforme aumento na populacdo de plantas. O hibrido BRS 1010 foi
mais competitivo reduzindo o acimulo de massa da forrageira, contudo maior
produtividade foi conseguida no espacamento 0,90 m, o que segundo 0s autores se
deve a semeadura tardia.

A interferéncia imposta pelas forrageiras no estado nutricional da cultura
e na produtividade final de grdos em sistemas de consorcio depende das condi¢des do
solo, clima, cultivares utilizadas e do manejo empregado (CRUZ et al., 2009).

Durante o periodo de convivéncia das espécies o crescimento da
forrageira é reduzido em funcdo do seu lento crescimento inicial e da alta

competitividade das plantas de milho, entretanto com a senescéncia do milho a
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forrageira volta a crescer e acumular massa seca (BATISTA et al., 2011). Essa
forragem ao ser dessecada para semeadura da proxima cultura na area agregard ao
sistema a biomassa produzida apo6s a colheita dos graos.

O milho safrinha pode ter sua produtividade bastante afetada pelo regime
de chuvas, limitacdes de radiacdo solar e temperatura na fase final de seu ciclo, por
ser cultivado no periodo do outono-inverno (SANS e GUIMARAES, 2010). A
competicao entre as espécies em consorcio existe e pode até inviabilizar o sistema de
integracdo (JAKELAITIS et al., 2004), por isso € necessario ajustar adequadamente a
populacdo da forrageira a populacdo do milho, para que este fator ndo interfira na
producdo (CECCON, 2010).



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area da Embrapa Agropecuaria Oeste,
em Dourados — MS, localizada na latitude 22°13" Sul e longitude 54°48' Oeste, a
380 m de altitude, no periodo de marco a julho de 2012. O solo na regido é
classificado como Latossolo Vermelho distroférrico, textura muito argilosa
(EMBRAPA, 2006) e apresentou as caracteristicas quimicas na camada de 0 -
0,20 m: Al (cmol. dm™®) = 0,0; pHcacrz (0,01 M LY = 55; MO (g kg?) = 32; P
(mg dm™®) = 26,6; K (cmol. dm™) = 0,44; Ca (cmol, dm™) = 4,6; Mg (cmol.dm™) =
2,0; e saturacdo em base de 62 %.

O clima da regido sul de Mato Grosso do Sul, segundo a classificacdo de
Kdppen, é do tipo Cwa, com verBes chuvosos e invernos secos, tendo precipitagéo
média anual de 1469 mm, com temperaturas maximas observadas nos meses de
dezembro e janeiro e as temperaturas minimas entre maio e agosto (FIETZ e FISCH,
2008). As informacdes de chuva e temperaturas minimas e maximas mensais, médias

dos ultimos 11 anos e do ano de 2012 sdo apresentadas na Figura 1.
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FIGURA 1. Chuva e temperaturas registradas de 2001 a 2012 e chuva e temperaturas
registradas durante o ano de 2012. Fonte: Dados da Embrapa
Agropecudria Oeste (2014).
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O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, no esquema de
parcelas subdivididas (Quadro 1), sendo as parcelas principais compostas pelas
populacdes de milho safrinha (51.000 e 62.000 plantas ha™) e as subparcelas pelas
populaces de Brachiaria ruziziensis (0, 5, 10, 20 e 40 plantas m™), com quatro
repeticdes. As subparcelas foram constituidas de sete linhas de milho, deixando as
duas linhas laterais como bordadura, no espacamento de 0,45 m entre linhas e 12,0 m

de comprimento.

QUADRO 1. Populagdo de plantas de milho e de Brachiaria ruziziensis das parcelas
principais e subparcelas do experimento. Dourados MS, 2012

Parcela Principal Subparcela
Populacdo de Milho Populacédo de Brachiaria
.......... plantas ha™.......... ceeplantas m?..........
0
5
51.000 (Pop 1) 62.000 (Pop 2) 10
20
40

3.1 Instalacdo e conducéo do experimento

A implantacdo do experimento ocorreu no dia 1° de marco de 2012, em
area de sistema plantio direto (SPD) apds a colheita da soja, tendo sido cultivada
aveia no inverno anterior. Para semeadura do milho utilizou-se semeadora marca
Semeato modelo PAR 2800, equipada com disco de corte frontal, haste sulcadora
para distribuicdo do adubo (220 kg ha™ da formula NPK 08-20-20) e disco duplo
defasado para deposicdo das sementes. As populagdes de plantas de milho foram
estabelecidas mediante a regulagem por engrenagens no sistema de transmissdo da
semeadora, e ratificadas por ocasido da colheita e contagem das plantas em duas
linhas centrais de cinco metros de comprimento.

A Brachiaria ruziziensis foi semeada no mesmo dia da semeadura do
milho e na mesma linha, com semeadora marca Wintersteiger, modelo Plotseed TC
(WINTERSTEIGER, 2012) com adaptagfes para semeadura das populacdes. As
populacdes de B. ruziziensis foram ajustadas mediante ao teste de germinacgéo

realizado em substrato de areia antes da implantacéo do experimento.
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Utilizou-se sementes de milho hibrido simples BRS 1010, cujas

caracteristicas constam no Quadro 2, tratadas com inseticida thiodicarbe na dose de

0,02 L kg™ de semente. Quanto & forrageira utilizou-se sementes revestidas de B.

ruziziensis, tratadas com inseticida fipronil na dose de 0,002 L kg™ de semente.

QUADRO 2. Descricdo das caracteristicas e recomendacdes técnicas para o milho

hibrido BRS 1010

Hibrido BRS 1010*

Tipo:

Ciclo:

Emergéncia ao Florescimento:
Emergéncia a maturacao:

Densidade populacional:

Porte da planta:

Altura da espiga:
Comprimento médio de espiga:
Produtividade média:

Tipo de gréo:

Cor do endosperma:

Resisténcia ao acamamento e quebramento:

Hibrido Simples

Precoce

61 dias

126 dias

Verdo: 55.000 a 60.000 plantas ha™
Safrinha: 50.000 plantas ha™
Baixo (1,98 a 2,07)

Baixa (1,01 a 1,08)

16 cm

6.000 kg ha™

Semiduro

Laranja

Boa

*recomendado para semeadura em espacamento reduzido. Fonte: Parentoni et al. (2004), Brasmilho
(2010), Embrapa Milho e Sorgo (2014) e Grupo Santana (2014).

O controle de plantas daninhas foi realizado mediante a dessecacdo da

area em pré-semeadura, na dose de 1,44 L ha de equivalente acido de glyphosate e

durante a conducdo do experimento realizou-se mais uma aplicacdo de herbicida,

atrazine na dose de 1,5 L ha™, em pés-emergéncia do milho e das plantas daninhas.

As pragas foram controladas mediante ao tratamento das sementes, mais uma

aplicacdo de inseticida deltametrina aos dez dias apds a emergéncia do milho, com

0,005 L ha™.

3.2 Avaliagbes

Na maturagdo plena do milho (estadio R6) procedeu-se as avaliacdes.
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3.2.1 Altura de plantas

A altura das plantas de milho (AP), média de cinco plantas em cada
parcela, foi medida a partir da superficie do solo até a base do penddo, com auxilio
de uma trena. A altura das plantas de Brachiaria (APB) foi mensurada estendendo-
se os perfilhos no sentido horizontal, provenientes do corte de um metro da linha da

subparcela, tomando a altura média do nivel do solo até o apice dos perfilhos.

3.2.2 Diametro e comprimento de espigas

Foi realizada a contagem do nimero de plantas e nimero de espigas de
duas linhas centrais de cinco metros. As espigas foram colhidas, medido o diametro
(DE) e comprimento (CE) com o auxilio de paquimetro digital, em seguida foram

trilhadas e quantificada a massa e umidade dos gréos.

3.2.3 Taxa de crescimento da cultura e de enchimento de graos

A taxa de crescimento da cultura e a taxa de enchimento de gréos foram

calculadas pelas expressdes matematicas:

TCC=BMS /DAE
onde:
TCC: taxa de crescimento da cultura, em kg MS ha™* dia™;
BMS: biomassa de matéria seca acumulada, kg ha™;

DAE: dias decorridos apds a emergéncia.

TEG: PG/ DAM
onde:
TEG: taxa de enchimento de grdos, em kg MS ha™ dia™;
PG: produtividade de gréos, kg ha™;

DAM: dias decorridos da antese a maturacao.
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3.2.4 Producéo de biomassa das espécies

Para avaliacdo da biomassa do milho (BMM) realizou-se o corte de cinco
plantas rente ao solo e a biomassa de B. ruziziensis (BMB) por meio do corte e
pesagem das plantas de um metro de linha. A biomassa de matéria seca das espécies
foi obtida por secagem das amostras de plantas em estufa de circulagdo forcada a
60°C, até massa constante. No tratamento consoércio, a biomassa total (BMT) foi

obtida da soma da massa do milho mais a massa da forrageira.

3.2.5 NUmero de graos por espiga

O numero de grdos por espiga (NGE) foi estimado indiretamente pela
razdo da massa de grdos por espiga e a massa de cem grdos. Para isso a massa de
graos por espiga foi obtida pela multiplicacdo do nimero de espigas na parcela e a

massa dos graos.

3.2.6 Indice de prolificidade

Esta variavel foi calculada pelo quociente entre o niUmero de espigas e 0

namero de plantas na parcela.

3.2.7 Produtividade de gréos

A produtividade foi obtida a partir da massa dos graos, oriundos de duas
linhas centrais de cinco metros da parcela, e expressa em kg parcela®. A
determinacdo do teor de &gua (umidade) foi realizada com medidor de umidade
marca Agrologic AL-101 (AGROLOGIC, 2013). Posteriormente os valores obtidos
foram corrigidos para kg ha™ e para a umidade de 13%, utilizando-se a seguinte

expressdo matematica:

PGi3% = [PG (100 — U) / 87]
onde:
PGi3y: produtividade de grdos a 13% de umidade, em kg ha*;

PG: produtividade de graos, kg ha™;
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U: umidade do gréo determinada na colheita, %;

3.2.8 Avaliacédo Estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e, quando
significativos, os mesmos foram submetidos a analise de regressdo polinomial,
adotando-se 0 modelo de melhor ajuste (P<0,05), pelo programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2011).



4, RESULTADOS E DISCUSSAO

Os coeficientes de variagdo (CV%) indicaram boa precisdo na conducao
do experimento para os caracteres avaliados, uma vez que a magnitude deste
parametro foi proxima a 10% (PIMENTEL GOMES, 1990) com excecédo da variavel
biomassa de matéria seca de milho (BMM), mas com valores inferiores a 20%.

Assim também nédo houve efeito de blocos (Quadro 3 e 4).

QUADRO 3. Resumo das analises de variancia para altura de plantas de Brachiaria
(APB), biomassa de matéria seca de milho (BMM) e biomassa de
matéria seca total (BMT) de duas popula¢des de milho consorciado
com cinco populagdes de B. ruziziensis. Dourados MS, 2012

Fator de variagao G.L APB BMM BMT
................ Quadrados médios ...............
Blocos 3 0,0229™ 630589 ™ 174538 ™
Milho (A) 1 0,0593™ 10186996 ™ 12474912 "™
Residuo (a) 3 0,0209 1868310 1711227
B. ruziziensis (B) 4 0,0161™ 10935796** 16216672**
X ,

(A) x (B) 4 0,0151"™ 1071707™ 1117852"™
Residuo (b) 24 0,0177 714343 792114
CV A (%) - 8,38 16,34 11,12
CV B (%) - 7,71 10,11 7,56
Média - 1,73 8363,62 11765,19

**. " Significativo a (P < 0,01) e ndo significativo, respectivamente.

QUADRO 4. Resumo da andlise de variancia para biomassa de matéria seca de
Brachiaria ruziziensis (BMB) consorciada com milho safrinha em
espagamento reduzido. Dourados MS, 2012

Fator de variacdo G.L BMB
Quadrados médios

Blocos 3 247824 ™
Milho (A) 1 144856 ™
Residuo (a) 3 39429
B. ruziziensis (B)* 3 4213690**
(A) x (B) 3 319563 ™
Residuo (b) 18 281540
CV A (%) - 4,67
CV B (%) - 12,48
Média - 4251,97

**. ™. Sjgnificativo a (P < 0,01) e ndo significativo, respectivamente. 1. Nesta andlise ndo foi
considerada a populagdo 0 plantas m™ de B. ruziziensis referente ao tratamento milho solteiro.
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As populacdes de milho ndo afetaram as variaveis APB, BMM, BMT e
BMB, ja as populagdes de Brachiaria afetam BMM, BMT e BMB.

Para a biomassa de matéria seca do milho houve reducéo linear com o
aumento no niamero de plantas de B. ruziziensis (Figura 2A). A estimativa em func¢éo
do modelo matematico é que cada planta da forrageira reduza em 69,5 kg ha™ o
acumulo de biomassa da cultura do milho.

Os tratamentos consorciados apresentam maior biomassa de matéria seca
total, em funcdo do somatério de biomassa da forrageira e do milho (Figura 2B). O
méximo actmulo de biomassa foi verificado em consércio com 24,2 plantas m? de

B. ruziziensis independente da populacdo de milho utilizada.
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FIGURA 2. Biomassa de matéria seca de milho — BMM (A) e biomassa de matéria
seca total — BMT (B) de milho safrinha em espacamento reduzido
consorciado com populacbes de Brachiaria ruziziensis. Dourados MS,
2012. **Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

O aporte de residuos de Brachiaria compensou a menor producdo de
biomassa do milho, elevando a quantidade de biomassa total, 0 que € necessario nos
sistemas de cultivo de safrinha, pois o sucesso do SPD estd relacionado com a
manutencdo em quantidade e qualidade de biomassa produzida pelas plantas de
cobertura (MORAIS, 2001).

A biomassa seca total € uma varidvel importante por representar a
condicdo inicial para semeadura das culturas em sucessdo, assim a avaliagdo da
produtividade desta variavel permiti decidir por sistemas de cultivos que promovam
maior quantidade de palha sem afetar a produtividade de grdos (CHIODEROLI et al.,
2012).
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O acumulo de biomassa do milho safrinha ndo foi influenciado pelas
populagdes de B. ruziziensis de 0; 2,5; 5; 10 e 20 plantas por metro no experimento
realizado por Aukar (2011), com espagamento 0,90 m. Mas a autora verificou maior
biomassa da forrageira com o aumento na populacao de plantas de Brachiaria.

No presente trabalho a biomassa de matéria seca de Brachiaria apresenta
incremento linear com o aumento do nimero de plantas (Figura 3). De acordo com
Timossi et al. (2007) a Brachiaria quando em cultivo exclusivo produz elevada
quantidade de biomassa seca, acima de 11 Mg ha™, pois nesta condicdo ocorre maior

penetracdo de luz no dossel forrageiro.
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FIGURA 3. Biomassa de matéria seca de Brachiaria ruziziensis (BMB) consorciada
com milho safrinha em espacamento reduzido. Dourados MS, 2012.
**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

As plantas de milho promovem o sombreamento e competem pelos
recursos do meio com a forrageira, suprimindo o0 seu crescimento e consequente
acumulo de biomassa de matéria seca. Segundo Paciullo et al. (2011) sob restri¢do de
luminosidade ha uma reducao na producdo de perfilhos pelas forrageiras favorecendo
os perfilhos ja existentes.

O efeito das populacGes de Brachiaria no acumulo de biomassa sdo
semelhantes ao descrito por Ceccon et al. (2013b), para as mesmas populacgdes de B.
ruziziensis (0; 5; 10; 20 e 40 plantas m™) quando em consércio com milho BRS 1010
em espagamento reduzido. No entanto a quantidade de massa da forrageira e do
milho observados pelos autores, que trabalharam com data de semeadura considerada

tardia, foram inferiores aos dados do presente estudo.
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Em trabalho realizado por Makino et al. (2013) com populacgdes de 0, 5,
10, 20 e 40 plantas m? de B. ruziziensis no consércio com milho, concluiram que o
aumento na populacdo de plantas proporciona aumentos na biomassa total e da
forrageira, mas acarreta reducdo na biomassa seca e produtividade de graos de milho,
e ressaltam que o cultivo de milho safrinha em espagamento reduzido e consorciado
demanda cuidados para ajustar a populacéo de plantas da forrageira.

Os valores de CV (%) abaixo de 10% (PIMENTEL GOMES, 1990)
foram observados para as variaveis apresentadas no Quadro 5. As populacGes de B.
ruziziensis exerceram influéncia para todas as variaveis analisadas sem efeito das

populacdes de milho.

QUADRO 5. Resumo das analises de variancia para altura de plantas (AP), indice de
prolificidade (IP), diametro de espiga (DE) e comprimento de espiga
(CE) de duas populac6es de milho consorciado com cinco populacdes
de B. ruziziensis. Dourados MS, 2012

Fator de variacdo G.L AP IP DE CE
..................... Quadrados médios ..........c..eouennnnn.
Blocos 3 0,0176™ 0,0060 "™ 0,0129™ 2,1611™
Milho (A) 1 0,0042™ 0,0078™ 0,0250™ 0,3960 "™
Residuo (a) 3 0,0101 0,0077 0,0102 1,6693
B. ruziziensis (B) 4 0,0221* 0,0159** 0,0370* 4,5024**
(A) x (B) 4 0,0064 ™ 0,0040™ 0,0160™ 1,0889 ™
Residuo (b) 24 0,0077 0,0033 0,0111 0,7638
CV A (%) - 4,98 9,62 2,12 8,49
CV B (%) - 4,32 6,24 2,21 5,74
Média - 2,02 0,92 4,77 15,22

**. % 1 Significativo a (P < 0,01), a (P < 0,05) e ndo significativo, respectivamente.

O milho em cultivo solteiro apresentou maior altura de plantas em
relagdo aos tratamentos consorciados (Figura 4A). No entanto mesmo com reducdo
comparativamente ao cultivo solteiro os consorcios com 5 e 10 plantas m? de B.
ruziziensis apresentam altura dentro da variacdo considerada normal para o hibrido
BRS 1010, entre 1,98 a 2,07 m de acordo com as caracteristicas descritas para este
material (Quadro 2). No consércio com 20 plantas m™ de B. ruziziensis observa-se a
menor altura, 1,97 m, de acordo com o modelo matematico.

No tratamento com maior populacdo de B. ruziziensis (40 plantas m?)

pode ter ocorrido um estiolamento de plantas de milho, na busca por luminosidade,
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em fungdo da alta competicdo com a forrageira. Neste tratamento a B. produziu

maior quantidade de biomassa e competiu de forma mais agressiva com o milho.

0,60

AP (m)
IP (indice)

0.40

0.50 | ®y=2,0996-0,0121x + 0,0003**x% R>=0,99 . ®y=0,9551 - 0,0026%*x; R2 = 0,87
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FIGURA 4. Altura de plantas — AP (A) e indice de prolificidade — IP (B) de milho
safrinha em espacamento reduzido consorciado com populacdes de
Brachiaria ruziziensis. Dourados MS, 2012. **Significativo ao nivel de
1% de probabilidade.

Brambilla et al. (2009) também observaram diferencas na altura de
plantas no espagamento reduzido, com maior altura no cultivo solteiro em relagdo ao
consdrcio com B. ruziziensis, na populacéo de 8 kg ha™ de sementes, na mesma linha
de semeadura. Sem a presenca da forrageira o milho aproveitou melhor o
espacamento, a luz, a4gua e nutrientes. Entretanto Aukar (2011) ndo encontrou
diferencas significativas para a altura de plantas ao testar espagcamento de 0,90 m
com populac¢des de B. ruziziensis na entrelinha do milho.

Dessa forma a reducdo do espagcamento entre plantas pode ocasionar
modificagdes em seu desenvolvimento, principalmente quando em altas densidades
(ALMEIDA et al., 2000).

O indice de prolificidade (Figura 4B) reduziu com o aumento da
populacdo de Brachiaria, sugerindo dessa forma que o incremento da competicao
intra e interespecifica por fotoassimilados causaram aumento da esterilidade
feminina, com consequente reducdo na producao de espiga (FREITAS etal., 2013).

O diametro da espiga reduziu com o aumento da populacgao de plantas de
Brachiaria no consorcio (Figura 5A). Cunha et al. (2012) ndo observaram diferenga
para esta variavel em milho solteiro e consorciado com B. ruziziensis, no entanto o
trabalho foi desenvolvido no verdo, com semeadura de duas linhas da forrageira na

entrelinha do milho em espagamento de 0,90 m.
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FIGURA 5. Diametro de espiga — DE (A) e comprimento de espiga — CE (B) de
milho em espagamento reduzido consorciado com populagdes de
Brachiaria ruziziensis. Dourados MS, 2012. **Significativo ao nivel de
1% de probabilidade.

No entanto Carvalho et al. (2012) avaliaram espacamentos de 0,50; 0,70
e 0,90 m entre linhas e ndo houve efeito significativo sobre o diametro de espiga,
com média de 4,34 cm. Entretanto os autores descrevem tendéncia de aumento desta
variavel quando aumenta-se 0 espagamento e, de fato esse valor médio esta abaixo
dos obtidos neste experimento (variaram de 4,87 a 4,67 cm), onde o espacamento foi
ainda menor, 0,45 m.

O menor comprimento de espiga (14,25 cm) foi observado na populacao
de 26 plantas m™, provavelmente devido & competicdo entre as plantas na mesma
linha (Figura 5B). Observou-se também tendéncia de aumento no comprimento de
espigas na maior densidade da forrageira (40 plantas m?) este fato pode estar
relacionado a menor producdo de espigas por planta (Figura 4B) e a chuva excedente
na safrinha de 2012 favorecendo a formacdo e desenvolvimento das espigas
produzidas.

Pariz et al. (2011b) ao avaliar componentes de producdo do milho com
linhas espacadas a 0,90 m, na densidade de 60.000 mil plantas ha™ e consorciado
com B. ruziziensis, B. brizantha, B. decumbens e B. cv. Mulato 1l com populacdo de
8 a 10 plantas m™, observaram reducdo no comprimento de espiga em consdrcio com
B. ruziziensis.

Segundo Carvalho et al. (2012) o comprimento de espiga ¢ influenciado
pelo espagamento entre as linhas do milho, sendo maior no espagamento de 0,90 e

0,70 m, com reducdo no espagcamento de 0,50 m.
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As variaveis apresentadas no Quadro 6 obtiveram valores de CV (%)
proximos a 10% (PIMENTEL GOMES, 1990), com excecdo da variavel taxa de
crescimento da cultura (TCC), mas com valor inferior a 20%.

As populacbes de B. ruziziensis novamente exerceram influéncia para
todas as varidveis analisadas. Houve interacdo significativa entre populacdes de
milho e de B. ruziziensis para taxa de enchimento de grdos (TEG) e produtividade de
graos (PG) (Quadro 6).

QUADRO 6. Resumo das analises de variancia para taxa de crescimento da cultura
(TCC), taxa de enchimento de grdos (TEG), nimero de grdos por
espiga (NGE) e produtividade de grédos (PG) de duas populacgdes de
milho consorciado com cinco populagfes de B. ruziziensis. Dourados
MS, 2012

Fator de variacdo G.L TCC TEG NGE PG
..................... Quadrados médios .......................
Blocos 3 175,18™ 2,8960 ™ 867,42"™ 18093 ™
Milho (A) 1 2829,80™ 0,1265™ 3956,52 ™ 798,89 ™
Residuo (a) 3 518,95 18,6762 1004,43 116529
B. ruziziensis (B) 4  3037,92**  751,46** 7899,20** 4689851**
(A) x (B) 4 297,58 ™ 75,7628* 191055 ™ 472688*
Residuo (b) 24 198,42 20,5018 1036,04 128005
CV A (%) - 16,34 6,59 9,19 6,59
CV B (%) - 10,11 6,90 9,33 6,90
Meédia - 139,39 65,62 73679,04 5183,89

**, % 1 Significativo a (P < 0,01), a (P < 0,05) e ndo significativo, respectivamente.

A taxa de crescimento da cultura diminuiu com o aumento da populagédo
de Brachiaria (Figura 6A). O milho em cultivo solteiro ou consorciado com baixas
populacdes de plantas da forrageira, 5 plantas m?, apresenta maior acimulo de
matéria seca por dia. Isso significa que altas densidades de plantas de Brachiaria na
linha do milho em espagamento reduzido, interferem de forma negativa no
crescimento da cultura, sendo que a taxa de crescimento é reduzida em cerca de 1 kg

MS ha™ dia™ para cada planta de Brachiaria adicionada na area.
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FIGURA 6. Taxa de crescimento da cultua — TCC (A) e taxa de enchimento de gréos
— TEG (B) de duas populacdes de milho (51.000 e 62.000 plantas ha™),
em espagamento reduzido consorciado com populacdes de Brachiaria
ruziziensis. Dourados MS, 2012. **Significativo ao nivel de 1% de
probabilidade.

A taxa de enchimento de gréos apresenta resultados distintos em fungao
da populacdo de milho utilizada (Figura 6B). Na populacdo de 51.000 mil plantas
ha™ (Pop 1) ha uma reducéo linear no enchimento de grdos com o aumento no
numero de plantas da forrageira, para cada planta esta reducdo é da ordem de 0,5 kg
ha® dia™. Na populacdo de 62.000 mil plantas ha™ (Pop 2) observa-se reducéo no
tratamentos consorciados sendo o minimo enchimento de grdos de 51,7 kg ha™ dia™
com 33 plantas m™ de Brachiaria.

Estes resultados sugerem que um maior incremento de matéria seca nos
graos pode ser conseguido utilizando-se a maior populacdo de milho em consorcio
com até 6,8 plantas m™ de Brachiaria, a partir deste ponto é recomendado utilizar a
populacdo menor de milho, 51.000 mil plantas ha™. Entretanto com 40 plantas m™ de
Brachiaria ndo se observa diferencas para populacGes em funcdo da alta taxa de
semeadura da forrageira na linha do milho.

Em cultivo solteiro o milho produziu mais grédos por espiga do que nos
tratamentos consorciados (Figura 7A). O valor minimo foi de 307,36 kg ha™ na
populacdo de 35 plantas m™?. De acordo com Sangoi et al. (2000) a distribuicdo

adequada das plantas na area favorece o desenvolvimento das espigas.
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FIGURA 7. Namero de graos por espiga — NGE (A) e produtividade de grdos — PG
(B) de duas populacdes de milho (51.000 e 62.000 plantas ha™) em
espacamento reduzido consorciado com populagdes de Brachiaria
ruziziensis. Dourados MS, 2012. **Significativo ao nivel de 1% de
probabilidade.

A produtividade de graos (Figura 7B) apresentou resultados semelhantes
a taxa de enchimento de grdos (Figura 6B) devido a estreita relacdo entre estas
variaveis. A maior populacdo do milho favoreceu a produtividade de grdos no cultivo
solteiro e no consércio com até 6,8 plantas m? de B. ruziziensis, o que reduziu com o
aumento de plantas da forrageira, atingindo produtividade minima de 4.901 kg ha™
na populacdo de 33 plantas m™. Na menor populacéo do milho houve reducéo linear
na produtividade, de 39,4 kg ha™® planta®, em funcdo do aumento no nimero de
plantas de Brachiaria.

Borghi et al. (2006) ndo observaram diferenca significativa na
produtividade do milho quando solteiro ou consorciado com B. brizantha semeada na
mesma linha, com densidade de 55.000 mil plantas ha™ de milho e 10 kg ha™ de
Brachiaria, em espagamento 0,90 m e 0,45 m, cultivado no periodo de verdo. No
periodo de outono-inverno, Brambilla et al. (2009) verificaram interferéncia na
produtividade do milho no sistema consorciado com espagamento 0,45 m (4.100 kg
hal) em relacdo ao cultivo solteiro (5.300 kg ha™), o que estd de acordo com os
resultados encontrados neste estudo.

Ceccon et al. (2011) trabalharam com populacdes de B. ruziziensis (0, 5,
10, 20 e 40 plantas m™?) em consércio com hibridos de milho na safrinha, no
espacamento de 0,90 m e densidade populacional de 50.000 mil plantas ha™. N&o foi

verificado efeito das populacdes da forrageira sobre a produtividade de gréos para o
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hibrido BRS 1010, que obteve valores abaixo de 5.000 kg ha™ em Dourados,
considerada uma baixa produtividade, pois a média do hibrido em questéo é de 6.000
kg ha™ (Quadro 2). Segundo os autores isso pode ser atribuido a ocorréncia de
geadas na fase de enchimento dos graos.

As condicdes edafoclimaticas nos periodos do ano aliado a escolha da
espécie e as caracteristicas locais, sdo fatores que explicam os resultados encontrados
neste estudo e os descritos na literatura. No verdo as condi¢Ges sdo mais favoraveis e
a competicdo entre as espécies em consorcio torna-se menor, esse cenario se inverte
no outono-inverno principalmente sob espacamento adensado. Ceccon et al. (2013b)
afirma que o espacamento adensado favorece o acimulo de massa da forrageira, mas
reduz a produtividade e o nimero de grdos em relacdo ao espacamento 0,90 m,
portanto a competicdo entre as espécies é maior no espacamento adensado.

A precipitacdo pluviométrica em 2012 ficou acima da média dos anos
anteriores nos meses de marco, abril e junho (Figura 1), assegurando uma condicéo
hidrica melhor para a cultura de safrinha. Esta é uma informacdo importante a ser
considerada principalmente em sistemas de consorcio com a utilizagdo de
espagamento adensado, e em anos em que a condicdo climatica é restrita a
produtividade dos graos de milho podera ser mais afetada.

Mesmo se observando efeito da competicdo entre as espécies, as menores
populacBes da forrageira, até 6,8 plantas m?, podem ser utilizadas em sistemas de
consorcio com milho em espacamento reduzido, pois espera-se que o incremento de
biomassa que sera adicionada a area podera a longo prazo propiciar melhorias no
solo e no desenvolvimento das plantas e, dependendo das condig¢fes climaticas

contribuir com o aumento dos niveis de produtividade.



5. CONCLUSOES

O aumento da populacdo de Brachiaria ruziziensis promoveu reducdes
no indice de prolificidade, na biomassa de matéria seca, na taxa de crescimento da
cultura, no enchimento de graos e na produtividade de grédos do milho.

O milho safrinha em espagamento reduzido consorciado com B.
ruziziensis, proporcionou aumento da biomassa de matéria seca total.

A populacdo de 62.000 mil plantas ha®’ do milho BRS 1010
proporcionou maior produtividade de grdos quando em consércio com até 6,8 plantas
m de B. ruziziensis.

Na populacdo de 51.000 plantas ha™ de milho houve reducéo linear de

39,4 kg ha™ na produtividade de graos por planta de B. ruziziensis.
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