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DESEMPENHO AGRONOMICO DO NIGER (Guizotia abyssinica) EM
FUNCAO DAS DIFERENTES DOSES DE NITROGENIO E ENXOFRE
POR COBERTURA

RESUMO

O Brasil € um dos maiores produtores de graos do mundo. Para atingir essa marca, um
maior investimento na parte nutricional € um dos principais fatores para desenvolvimento de
producdo das culturas, podendo assim aumentar a produtividade. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a aplicacdo de doses enxofre elementar e nitrogénio nos componentes de producdo do
niger e na qualidade dos grdos. A pesquisa foi desenvolvida no ano de 2016, na Fazenda
Experimental de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande Dourados (FAECA)
localizada no municipio de Dourados, MS. O delineamento experimental adotado foi em blocos
casualizados, com os tratamentos arranjados em esquema fatorial (5x4), constituidos por cinco
doses de enxofre (0, 30, 60, 90 e 120 kg ha*) e quatro doses de nitrogénio (0, 60, 90 e 120 kg
hat), com quatro repeticdes. As parcelas foram constituidas por oito linhas, espagadas entre si
de 0,45 m com 5 m de comprimento, totalizando 18 m? cada. As caracteristicas avaliadas foram:
altura de plantas, namero de ramos e capitulos por planta, massa seca da parte aérea, massa de
mil gréos, produtividade, teor de nitrogénio e enxofre foliar, teor de nitrogénio, enxofre e
proteina nos grdos. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e quando 0s
efeitos dos tratamentos foram significativos pelo teste F, a influéncia das doses de N e/ou S foi
avaliada por meio da andlise de regressdo. Em relacdo as interagdes de nitrogénio x enxofre,
houve efeito significativo para massa seca, altura de planta, nimero de capitulo e nitrogénio na
folha, ou seja, a medida que foi sendo adicionado doses de S na melhor dose de nitrogénio
encontrado para cada variavel obteve acréscimo nos componentes de producdo. Ocorreu
diferenca significativa em doses isoladas de nitrogénio somente para a analise de nitrogénio
foliar. Para doses isoladas de enxofre, ocorreu diferenca significativa a 5% de probabilidade

para massa de 1000 grdos e a 1% de probabilidade para nitrogénio foliar.

Palavras — chave: Oleaginosa, nutricdo mineral, qualidade do gréo.



AGRONOMIC PERFORMANCE OF THE NIGER (Guizotia abyssinica)
IN THE FUNCTION OF THE DIFFERENT NITROGEN DOSES AND
SULFUR BY COVERAGE

ABSTRACT

Today Brazil is one of the largest grain producers in the world. In order to reach this
mark, a greater investment in the nutritional part is one of the main factors for the development
of crop production, thus increasing yields. The objective of the work was evaluated in an
application of elemental and nitrogen oxides in the production components of niger and in the
quality of the genera. The research was developed in the agricultural year of 2016, at the
Experimental Farm of Agricultural Sciences of the Federal University of Grande Dourados
(FAECA) located in the city of Dourados, MS. The experiment was carried out in a randomized
complete block design with treatments arranged in a factorial scheme (5x4), consisting of five
doses of sulfur (0, 30, 60, 90, 120 kg ha-1) and four doses of nitrogen (0,60, 90, 120 kg ha-1),
with four replicates. The plots consisted of eight lines, spaced 0,45 m apart with 5 m length,
totaling 18 m? each. The evaluated characteristics were: height, number of branches and
chapters per plant, shoot dry mass, thousand grain mass, productivity, nitrogen and leaf sulfur
content, nitrogen, sulfur and protein content in the grains. The data obtained were submitted to
analysis of variance and when the effects of the treatments were significant at 5%, by the F test,
the influence of N and / or S doses was evaluated by regression analysis. In relation to nitrogen
x sulfur interactions, there was a significant effect for dry mass, plant height, chapter number
and nitrogen in the leaf. Occurring difference means in isolated doses of nitrogen only for the
analyzes made, to determine the leaf nitrogen. For isolated doses of sulfur, a significant
difference occurred at 5% probability for a mass of 1000 grains and at 1% probability for leaf

nitrogen.

Key words: oleaginous, mineral nutrition, grain quality



1. INTRODUCAO

A &rea ocupada por culturas oleaginosas € a que apresenta maior taxa de crescimento
na agricultura mundial. Entre os anos de 1975 a 2015, ocorreu um aumento na sua extensdo
territorial em 48% e sua produtividade em 57%, resultando em um aumento de producao de
125% (CONAB, 2015).

As oleaginosas sdo opcOes de culturas a serem integradas aos sistemas produtivos
atuais, porém as informacdes a respeito dos manejos dessas culturas sdo incipientes nas
condicdes brasileiras (MARQUES, 2017).

As oleaginosas sdo espécies de plantas que contém alto teor de 6leo, tanto contido nas
suas sementes (soja, colza/canola, girassol) como nos seus frutos (palma, coco), podendo ser
utilizadas para a producéo de 6leo vegetal. Outra caracteristica importante de algumas dessas
plantas € o fato de, apds a extracdo do 6leo, os subprodutos podem ser utilizados para diferentes
aplicacdes, destinando-se assim, a inimeros fins, viabilizando o aumento da producao de 6leos
vegetais para alimentacdo humana, a producdo de ragdes animais ou a producdo de
biocombustiveis (BRASIL, 2006).

Bottega (2015) afirma que neste contexto, a busca de espécies alternativas para compor
sistemas de producdo é de fundamental importancia, principalmente, para cultivo no periodo
da safrinha, quando grandes areas ficam sem cobertura, melhorando a renda do produtor e
contribuindo também para o estabelecimento de rotacdo de culturas com a soja e 0 milho
semeado no veréo.

A zona tropical é considerada a mais adequada para a producéo de biodiesel, destacando
o0 Brasil com posicdo privilegiada em relagdo a muitos paises no mundo. Aliando a este fato ha
ainda o incentivo do Governo Federal a sua utilizacdo na matriz energética brasileira
(BONACIN et al., 2009). Dentre as espécies vegetais com potencial comercial para a obtencédo
de biodiesel, o niger (Guizotia abyssinica) destaca-se como fonte promissora.

O niger € uma especie alternativa para producéo de 6leo e rotacao de cultura, (Guizotia
abyssinica) é uma oleaginosa, originaria da Africa, vem despertando o interesse dos produtores
em funcgdo de sua utilizacdo para a producéo de 6leo, principalmente para produzir biodiesel.
A planta é também uma alternativa para compor o sistema de rotacdo de cultura, sendo uma
excelente alternativa para a safra de inverno.

Citado por Gomes (2016), a espécie Guizotia abyssinica (L.f.) Cass (Asteraceae), niger
tem suas folhas ricas em flavonoides (KUO et al., 2007), classe de metabdlitos secundarios

relatada na literatura pelo potencial alelopatico (TAIZ; ZEIGER, 2010). Portanto, pode se



apresentar como potencial doadora de fitotoxinas capazes de atuar na inibicdo natural de pragas
agricolas, especialmente sobre plantas daninhas. A cultura é amplamente adaptada para todos
os tipos de solo, exige chuvas moderadas e cresce em zonas temperadas e tropicais
(BOTTEGA, 2013).

No Brasil, existem registros do cultivo de niger nos estados de Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso, Sdo Paulo e Minas Gerais, tornando-se promissora, principalmente na regido
Centro-Oeste. E cultivada, inclusive, em rotacdo com outras culturas durante a 22 safra,
ocupando areas em pousio. (GORDIN et al., 2012).

Além da utilizacdo do 6leo, Getinet e Sharma (1996); Sarin et al., (2009) observaram
que as plantas de niger podem ser utilizadas na bordadura dos campos de cereais para evitar
gue animais danifiguem a producdo e na alimentacdo de ovinos e bovinos, devendo ser
fornecidas aos ultimos apenas como silagem. A espécie também é promissora como adubo
verde e para a producdo de fitomassa, quando utilizada como cobertura do solo no
outono/inverno, proporcionando incrementos de matéria orgénica na area (CARNEIRO et al.,
2008).

Segundo Venturoso et al (2014), em estudos realizados com varias espécies para
producdo de fitomassa na regido de Ariquemes, RO, 0 niger possuiu a maior persisténcia dos
residuos, destacando-se devido ao bom desenvolvimento da cultura na regido, proporcionando
elevada producdo de fitomassa e uma adequada cobertura do solo, mesmo com condi¢Ges
favoraveis a decomposicdo mais rapida. Carneiro et al (2008) também avaliaram diferentes
espécies para producdo de palhada, na regido de Jatai, GO, sendo que umas das espécies que
obteve as melhores médias foi a cultura do niger, demostrando potencial para recuperar e
disponibilizar os macronutrientes as culturas de sucesséo.

Entretanto, por se tratar de cultura nova no pais, e ter um mercado ainda pouco
expressivo, sdo quase inexistentes na literatura, as informaces sobre a nutri¢do destas plantas,
interferéncia das plantas daninhas, doencas e insetos pragas, principalmente estudos
envolvendo a defini¢do dos periodos criticos.

O objetivo do trabalho foi avaliar a aplicacdo de enxofre elementar e nitrogénio nos

componentes de producdo do Niger (Guizotia abyssinica) e na qualidade dos gréos.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 ACULTURA DO NIGER

O niger (Guizotia abyssinica), € uma oleaginosa da familia das Asteraceae, nativa da
Africa, com grande potencial para producéo de 6leo comestivel de alta qualidade, pois além do
elevado teor de 6leo (30 a 45 %), apresenta excelente qualidade do perfil de &cidos graxos poli-
insaturados, composto principalmente pelo acido linoleico, cerca de 70 % (RAMDAN E
MORSEL, 2003). O acido linoleico desempenha importante funcéo na estrutura das membranas
celulares e nos processos metabdlicos, como a reducédo dos riscos de doencas cardiovasculares,
por meio das melhorias dos teores de triglicérides, colesterol total e da lipoproteina de baixa
densidade (FAGHERAZI et al., 2008).

O niger é uma planta dicotileddnea herbacea anual, que pode atingir um porte de 0,5-
1,5 m de altura. Suas folhas sdo opostas, sésseis, ovaladas-lanceoladas, serrilhadas, podendo
atingir em torno de 22 cm de comprimento. Suas flores sdo amarelas, a polinizagdo é cruzada,
realizada por abelhas (GETINET E SHARMA, 1996; Bessa et al., 2008). As sementes sdo
negras brilhantes e muito leves, com peso de 1.000 sementes variando de 3a 5 g (RAMDAN E
MORSEL, 2002). S&o plantas de dias curtos, exige dias com menos de 12 horas de luz para
induzir o florescimento; sendo de média exigéncia em relacdo a precipitacdo pluviométrica
(GETINET E SHARMA, 1996).

A utilizacdo do 6leo de niger esta ligada a fonte de proteina na dieta humana, a inddstria
quimica na producdo de sabonetes, tintas lubrificantes e biodiesel (SARIN et al., 2009).

O potencial fisiol6gico das sementes pode ser afetado por quaisquer fatores ambientais
que ocorram no periodo de pos-colheita. Sementes com alto potencial fisioldgico sdo mais
efetivas na mobilizacdo de suas reservas energéticas, permitindo uma germinacgdo rapida e
uniforme, de forma que produzam plantas de qualidade superior em condigdes ideais de campo,
contribuindo para maximas produtividades sejam alcancadas (MARCOS FILHO, 2005).

A produtividade estd em torno de 200-300 kg ha™ de grdos, podendo através de um
manejo bem adequado, atingir cerca de 500 — 600 kg ha™. Possui em média uma massa de mil
gréos em torno de 3-5 g.

A época de semeadura, no inverno, € indicada de acordo com a estacéo chuvosa de cada
regido, permitindo que ocorra uma melhor disponibilidade hidrica durante o desenvolvimento
da cultura. No entanto, se a semeadura for realizada fora da época recomendada, no verdo, as
condicBes adversas podem resultar em graves prejuizos & produtividade e na qualidade dos

gréos, condicionando isto a ataques de pragas e doencas.



Neste contexto, as pesquisas com essas culturas oleaginosas tém buscado o aumento dos
patamares produtivos e o direcionamento de praticas de manejo que visam maior retorno
econbmico. Porém, as produtividades dessas culturas poderiam ser maiores se fossem

controlados de forma mais eficiente alguns dos fatores bioticos que limitam a producao.

2.2 IMPORTANCIA DO ENXOFRE E DO NITROGENIO PARA OLEAGINOSAS

A presenca de nutrientes € um dos aspectos fundamentais que garantem a boa qualidade
dos solos e 0 seu bom uso e manejo na producdo (NOVAIS et al., 2007), dentre esses nutrientes
estdo o nitrogénio (N) e o enxofre (S). No caso do enxofre ndo hé relatos para a cultura do niger.
Em relacdo a adubacéo nitrogenada. Getinet E Sharma (1996), relatam que uma dose de 23 kg
N ha é necessario para o crescimento e desenvolvimento da cultura.

Os Nutrientes compartilnam grande versatilidade em reacGes de oxidacdo-reducéo,
atributo esse que os torna fundamentais no metabolismo das plantas, além do mais, o enxofre é
constituinte de alguns aminoé&cidos e de véarias coenzimas. A quantidade de enxofre nas plantas
é de 3 a 5% em relacdo da quantidade encontrada de nitrogénio, essas assimilaces de N e S
sdo bem coordenadas, ou seja, a deficiéncia de um elemento reprime a via assimilatoria do outro
(EPSTEIN & BLOOM, 2006).

A deficiéncia de enxofre ocorre em algumas regides do Brasil devido aos seguintes
fatores: baixa fertilidade do solo associada a pequena quantidade de matéria organica, aumento
de exportacdo dos nutrientes pelos grdos causada por produtividades elevadas, uso de
fertilizantes que contém pouco ou nenhum S em sua composicdo, lixiviagdo de sulfato e
também a reducdo do wuso de produtos fitossanitarios que apresentam enxofre
(MALAVOLTA, 1982; TISDALE et al.,1995).

O enxofre atua em importantes processos do metabolismo de proteinas e em reacdes
enzimaticas. E essencial para o crescimento e desenvolvimento de plantas, participando em
importantes compostos e de substancias que conferem a qualidade aos produtos. Com dose
relativamente baixas, sdo suficientes para manter estavel o equilibrio nutricional com outros
elementos (NOVAIS et al., 2007).

A exigéncia do enxofre e 0 metabolismo desse nutriente em plantas estdo também
relacionados a nutricdo nitrogenada, pois a reacdo do nitrogénio é afetada pela concentracéo
de enxofre na planta (MALHI, 2007). Dentro desse contexto, FISMES et al. (2000), em
condicGes de campo, verificaram que a deficiéncia de S em canola pode reduzir a eficiéncia da
utilizacdo do N e, ainda, que a caréncia de N pode também diminuir a eficiéncia da utilizacdo

de enxofre.



Em relagdo ao nitrogénio, h& participagdo em varios compostos em plantas
(aminoécidos, acidos nucleicos e clorofila). Grandes quantidades de nitrogénio séo absorvidas
pelas culturas, visto que, esse elemento participa de diversas moléculas e estruturas nos vegetais
(NOVAIS et al., 2007).

Embora Malavolta et al., (1997) citem que teores adequados de N sdo necessarios para
se obter crescimento satisfatério, a dificuldade estd em saber qual a quantidade aplicar. O N do
fertilizante ndo aproveitado, além do prejuizo econémico, pode causar dano ambiental se
lixiviado. Uma forma de evitar tais prejuizos seria o parcelamento da adubacéo e a utilizacdo
de doses adequadas para a cultura.

O nitrogénio possui papel fundamental no metabolismo vegetal, por participar
diretamente na biossintese de proteinas e clorofilas (ANDRADE et al. 2003), sendo
importante no estadio inicial de desenvolvimento da planta, periodo em que a absorcdo € mais
intensa (BASSO & CERETTA 2000).

As interagOes entre nutrientes sdo consideradas importantes para a nutricdo adequada
das plantas e resultam da influéncia mdtua de um elemento sobre a acao do outro, produzindo
efeito positivo ou negativo sobre o crescimento, desenvolvimento e producdo, sendo esta
influéncia dependente de condicdes de clima, solo, espécie e de cultivares das plantas (NOVAIS
et al., 2007).

A produtividade de uma cultura é definida pela interacdo entre planta, o0 ambiente de
producdo e o manejo. Altos rendimentos sdo obtidos quando o gendtipo apresenta potencial
produtivo e alta adaptabilidade, aliado aos tratos culturais requeridos pela cultura (FREITAS,
2010).

3. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no ano agricola de 2016, na fazenda experimental da
faculdade de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande Dourados, localizada no
municipio de Dourados, MS, com latitude 22°14” S, Longitude de 54° 49°W e altitude de 458
metros. O clima conforme a classificacdo de Koppen € do tipo Cwa, que se caracteriza como
mesotérmico umido com verdo chuvoso.

O solo da regido é predominante, Latossolo Vermelho Distroférrico, apresentando-se

com textura argilosa (EMBRAPA, 2006) e fertilidade natural variavel.



A andlise quimica do solo foi realizada no laboratério de fertilidade do solo da UFGD,
segundo metodologia de Silva (2009). A amostra de solo foi coletada na profundidade de 0 —
20 cm, no més de fevereiro de 2016, antes da implantacdo do experimento, utilizado dez

amostras simples para representar a amostra composta (Quadro 1).

Quadro 1. Atributos quimicos do solo, determinados em amostras de solo coletadas na camada
0 — 20 cm, antes da implantacdo do experimento. Laboratorio de Fertilidade do Solo da UFGD.
Dourados — MS, 2016

MO. |Al  Ca Mg (H+Al) K |P(Mehlichy S SB. CTCT V(%)
pH H>O g dm?
Cmolc dm mg dm3 cmol dm3
‘5,90 ‘20,40 ‘0,00 6,7 111 54 0,3 ‘21,40 14,90 ‘8,1 13,6 ‘ 59

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com o0s tratamentos
arranjados em fatorial 5 x 4, constituido de cinco doses de enxofre elementar (0, 30, 60, 90 e
120 kg de S ha*) e de quatro doses de nitrogénio (0, 60, 90 e 120 kg de N ha™?), totalizando 20
tratamentos (quadro 2), com quatro repeticdes. A area do experimento foi de 16 metros de
largura por 120 metros de comprimento, totalizando 1.920 m?2.

QUADRO 2: Descricdo dos tratamentos com enxofre e nitrogénio aplicados em cobertura na cultura do

niger.
Tratamento Dose de Dose de Tratamento | Dose de Dose de
S N S N
1 0 0 11 60 90
2 0 60 12 60 120
3 0 90 13 90 0
4 0 120 14 90 60
5 30 0 15 90 90
6 30 60 16 90 120
7 30 90 17 120 0
8 30 120 18 120 60
9 60 0 19 120 90
10 60 60 20 120 120

Os dados de precipitagdo pluviométrica e de temperaturas maximas e minimas,
registrados durante o periodo do experimento (2016), podem ser observados na figura 1.
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Figura 1. Precipitacdo pluvial, temperatura maxima e minima no periodo de abril a julho de
2016. Fonte: Estacdo Meteoroldgica da Embrapa (CPAO). Dourados — MS, 2016.

Anteriormente a implantacdo do experimento, a area estava ocupada pela cultura do
milho. A preparacdo do solo ocorreu pelo método convencional, com uso de uma gradagem
para destorroamento do solo e uma grade niveladora antes da semeadura.

A semeadura da oleaginosa foi realizada no dia 16/04/2016 com semeadora adubadora,
de oito linhas espacadas entre si por 0,45 m. Cada repeticéo foi representada por uma passada
da maquina (oito linhas), regulada para distribuir 250 kg ha?® da formula 00-20-20, com
densidade de semeadura de 20 sementes/metro. Apds a semeadura da espécie, foram
demarcadas as parcelas, representadas por oito linhas da semeadura, com cinco metros de
comprimento, espago entre as parcelas de 1,0 m e 18 m? de area total.

Para facilitar a germinacéo, apos a semeadura, foi realizada irrigacdo por asperséo e,
quando as plantulas ultrapassaram o indice de emergéncia superior a 50%, a irrigacédo foi
interrompida.

Os tratamentos de adubacdo com enxofre foram aplicados em cobertura 30 dias apds a
emergéncia das plantulas, utilizando como fonte de S o enxofre elementar, que possui 99,5%
de S. Os tratamentos envolvendo doses de nitrogénio foram aplicados em cobertura, quando as

plantas estavam com quatro folhas desenvolvidas, utilizando como fonte de nitrogénio o Nitrato



de Aménio (NHsNO3) que contém 13,5% de N na forma nitrica e 13,5% de N na forma
amoniacal, totalizando 27% de N.

Também foram realizadas capinas manuais para eliminacdo de plantas daninhas e
aplicacdo de inseticida (Imidacloprid + Beta — cifrutrina) com pulverizador costal, na dose de
700 mL ha* do ingrediente ativo, para o controle do percevejo marrom (Euschistus heros) e da
vaquinha (Diabrotica speciosa).

A colheita foi realizada manualmente no dia 11/07/2016, com ciclo da cultura de 86
dias. Foram colhidas as quatro linhas centrais, com total de 9 m? da érea total da parcela e

trilhada em uma trilhadora elétrica estacionéria.

3.1 CARACTERISTICAS AVALIADAS

Altura de planta: A distancia entre do solo até o &pice da planta foi determinada no
momento da colheita, medindo-se dez plantas ao acaso dentro de cada parcela por repeticéo,
com régua graduada em cm.

Ramificacdo de planta e numero de capitulos por planta: na colheita foram
amostradas dez plantas por parcela, contando o nimero de ramificacdes e 0 nimero de
capitulos por planta.

Massa seca da parte aérea: no estadio de florescimento pleno, foram amostradas
quatro plantas por parcela, as quais foram secas em estufa com circulacéo forcada de ar a 65°C
por 72 horas e pesada em balanca de precisdo com trés casas decimais, para a determinacéo da
massa seca por planta.

Produtividade: quando as plantas atingiram a maturacao, foram amostradas dentro de
cada parcela uma area representada por quatro linhas de cinco metros de comprimento, sendo
9 m? de area, colhendo-se todas as plantas, que foram trilhadas em trilhadora estacionaria.
Apos a limpeza os graos foram pesados, corrigindo-se o grau de umidade para 13%. Em todas
as parcelas ap6s a amostragem da produtividade, o restante da area foi colhido com colhedora
automotriz.

Massa de 1000 gréos: apos a colheita e limpeza dos grédos, foram amostradas oito
repeticdes de 100 grdos para determinar a massa de mil grdos, pesando 0s mesmos em
balanca de precisdo com duas casas decimais, corrigindo-se o grau de umidade dos gréos
para 13%.

Teor de nitrogénio (N) e enxofre (S) das folhas e dos gréos e teor de proteina

nos graos: a amostragem foi realizada no florescimento das plantas, coletando folhas de dez



plantas (plantas inteiras), aleatoriamente, em cada parcela. Os teores de nitrogénio e enxofre
foram determinados, de acordo com o método de Kejldahl, descrito pela AOAC (1984).

Os dados analisados foram submetidos a analise de variancia e quando os efeitos dos
tratamentos foram significativos a 1% ou a 5% pelo teste F. Quando houve interacdo entre as
doses de N e/ou S os dados foram submetidos a anélise de regressdo, usando o0 programa

computacional de analise estatisticas Sisvar (FERREIRA, 2011).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos na analise de varidncia pelo programa Sisvar
(P<0,01), houve efeito significativo para interacdo enxofre x nitrogénio nas caracteristicas de
massa seca, altura de plantas, numero de capitulo e nitrogénio na folha; e a nivel (p<0,05) para

as variaveis ramificacdo e produtividade. O trabalho também obteve resultados significativos

Quadro 3. Resultado das analises de variancia em funcdo das doses de Nitrogénio, Enxofre e
nitrogénio x enxofre na cultura do niger. Dourados — MS, 2018.

Quadrados médios
Fonte de variagdo

Doses de N Doses de S Doses de N*S CV (%)
Produtividade (Kg ha?) 7260.537 ™ 8014,525 ™ 7691,5213* 24,6
Altura de plantas (m) 0,02049 0,00625 " 0,01455 ™ 12,1
Massa de 1000 gréos 0,7315™ 2,3345" 1,3959 " 15,1
Ramificagéo 3,3233™ 1,2580 "™ 2,9300" 151
Proteina no gréo (%) 2,6244 " 45259 5,0734 ™ 13,7
N° de capitulos/ planta 99,4163 ™ 86,2657" 155,8584™ 18,1
N no gréo (g kg™?) 0,25177" 0,27721" 0,2025™ 8,5
N foliar (g kg™) 179,6258 ™ 48,7182* 128,895 8,7
Enxofre no grdo (g kg?) 0,0670 "™ 0,11554"s 0,12955" 13,6
Enxofre foliar (g kg™) 0,24310"™ 0,22809 ™ 0,22809 ™ 16,3
Massa seca (g planta®) 8,3493 ™ 9,1517™ 10,7073™ 21,0

**significativo pelo teste F a 1% de probabilidade; *significativo pelo teste F a 5% de probabilidade; ns —
ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.

para doses isoladas de enxofre a 5% e para a variavel massa de 1000 grdos. Nao houve efeito
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significativo para as variaveis nitrogénio no grdo, enxofre no gréo, enxofre na folha e proteina
no gr (Quadro 3).

Houve efeito significativo para a interacao das doses nitrogénio x enxofre sobre as
caracteristicas altura de plantas e ramificacéo por planta.

Para a variavel altura, ndo houve influéncia das doses isoladas de N e S, sendo que a
média obtida foi de 0,6 m, para ambas as adubagdes. Ja para interacdo N x S houve efeito
significativo (quadro 3) para a dose 120 kg ha™* de N, ocorrendo um acréscimo na altura
conforme o aumento da adubac&o de S, sendo o ponto maximo 0,8 m na dose 60 kg ha* S. A
medida que se aumentaram as doses para 90 e 120 kg ha™ de S ocorre um decréscimo na
altura (Figura 2).

038
0,6 - TS
E _-- y = -5E-05x? + 0,0065x + 0,4983
= R2=10,683
=04
<
0.2
0
0 30 60 90 120

- = =120 kg/ha Doses de S kg/ha

Figura 2. Altura de plantas (m) de niger em funcéo da interacéo entre S x N kg ha™*. Dourados
- MS, 2016.

Bottega (2015) afirma que esse decréscimo na altura pode ter ocorrido pelo excesso de
adubo no solo sendo prejudicial ao desenvolvimento do niger, ou seja, um adubo pode ter
inibido o feito do outro.

Estudos realizados por Weiss (2000) mostram que a cultura do niger pode atingir porte
de 0,5 — 1,5 m de altura. Os resultados obtidos nesse trabalho estdo de acordo com a minima
descrita pelo autor.

Resultados semelhantes foram encontrados por Bottega (2015) estudando épocas de
semeadura no desempenho agronémico do niger, onde as plantas semeadas em maio obtiveram
média de 0,6m. No entanto, em estudo realizado pela autora no ano de 2012, adubacdo com
enxofre e nitrogénio no desenvolvimento da cultura, resultados obtidos mostram que ndo houve

resultados significativos com a adi¢do dos fertilizantes para altura de planta.
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Para varidvel ramos/planta, ndo houve influéncia significativa das doses de nitrogénio e
enxofre isoladamente, obtendo médias nos dois casos de 6 ramificacfes por planta. J& para
interacdo, houve resultado significativo (quadro 3) para a dose 120 kg ha* N, ocorrendo um
decréscimo a medida que foi-se adicionando doses de S, onde a dose 0 de enxofre obteve maior

namero de ramificagcdo,sendo 8 por planta (Figura 3).

8 - -~ - -
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y =-0,0001x? - 0,004x + 7,8857
Rz =0,8849
4
0 30 60 90 120

-1
- - -120 kg/ha de N Doses de S kg/ha

Figura 3. NGmero de ramos por planta de niger em funcio da interagio entre S x N kg ha™.
Dourados — MS, 2016.

A exigéncia em S e o metabolismo desse nutriente em plantas estdo também
relacionados a nutricdo nitrogenada, pois o metabolismo do N é fortemente afetado pela
concentracdo de S na planta (MALHI, 2007;). Dentro desse contexto, doses relativamente
baixas de enxofre sdo suficientes para manter estavel equilibrio nutricional com nitrogénio e
fésforo no crescimento das culturas (NOVAIS et al., 2007).

Resultados encontrados nesse trabalho estéo de acordo com os encontrados por Bottega
(2013), que obteve média de 7 ramos por plantas estudando a cultura do niger em funcéo da
adubacéo de P.Os e K20 e época de semeadura.

Bottega (2015) estudando época de semeadura no desempenho agrondmico da cultura
do niger obteve média de 6 ramos por planta, coincidindo com a analise feita.

Observou-se o efeito ndo significativo para a variavel massa seca nas doses isoladas de
enxofre e nitrogénio, obtendo-se média de 6,5 g por planta. Para interacdo S x N, houve efeito

significativo para as doses 0, 60, 90 e 120 kg ha de N. Observou-se que na interagdo de S x 0
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kg ha'* ha um aumento gradativo a medida que aumentaram-se as doses de S, obtendo 7,8 g por
planta na dose méaxima 120 kg ha™.

Para a interagdo S x 60 kg ha* de N, ocorreu um aumento no nimero de massa seca a
partir da dose 0 kg ha' S, obtendo 7,8 g de massa seca planta na dose maxima de 120 kg ha*
de S

Na interacdo S x 90 kg ha™ de N, houve um ajuste linear crescente, havendo aumento
na massa seca (g) por planta a medida que as doses de S foram adicionadas.

Para a interacdo S x 120 kg ha™ de N, obteve um aumento na quantidade de massa seca
a partir da dose 0 de S. Sendo a melhor dose com ponto maximo 80 kg ha™ de S produziu 9 g

por planta. Com o aumento das doses para 90 e 120 kg ha! de S, ocorreu um decréscimo na
massa seca (figura 4).
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Figura 4. Massa seca de plantas de niger em funcio da interagdo das doses de S x N kg ha™.
Dourados — MS, 2016.

As interacdes entre nutrientes sdo consideradas importantes para a nutricdo adequadas
das plantas e resultam da influéncia mdtua de um elemento sobre a agdo do outro, produzindo
efeito positivo ou negativo sobre o crescimento, desenvolvimento e producdo, sendo esta
influéncia dependente de condi¢des de clima, solo, espécie e de cultivares das plantas (NOVAIS
et al., 2007).

Resultados diferem em relacdo & média encontrada por Bottega (2015), onde os
resultados encontrados foram maiores, na mesma época de semeadura, em estudo de diferentes

épocas de semeadura no desempenho agronémico do niger.
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Diferindo significativamente com Vechiatto e Fernandes (2011), onde as maiores doses
de nitrogénio aplicadas em cobertura (0, 80 e 120 kg ha) no crambe, contribuiram para um
maior acimulo de massa seca na planta, onde estudaram o teor de acumulo de massa seca em
diferentes doses de nitrogénio.

O numero de capitulos por planta ndo foi influenciado pelas doses isoladas de nitrogénio
e enxofre, no entanto, para interacdo das doses, houve diferenga significativa (quadro3),
obtendo média de 24 capitulos por planta.

Para a interacdo enxofre x nitrogénio, houve efeito significativo para as doses 60, 90 e
120 kg hat N. Observa-se que na interagdo S x 60 kg ha™ N obteve um aumento no nimero de
capitulos por planta a partir da dose 0 de S, obtendo 39 capitulos por planta na dose maxima de
75 kg hal de S. Logo a medida que foi aumento as doses para 90 e 120 kg ha* ocorreu um
decréscimo na producéo da variavel. Essa baixa de produtividade no nimero de capitulos pode
ter sido pelo excesso de adubo no solo, onde o excesso de um, inibe a agdo do outro, sendo que
a partir de 90 kg ha de S pode ter sido prejudicial ao desenvolvimento do niger (Figura 5).
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g
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Figura 5. Nimero de capitulos/planta de niger em funcdo da interagdo entre S x N kg ha.
Dourados — MS, 2016.

Para a interagdo S x 90 kg/ha™ de N obteve um ajuste linear crescente a medida que foi
adicionando as doses de S teve aumento na produtividade.
Para a interagdo S x 120 kg/ha™? de N obtendo um aumento no niimero de capitulo a

parti da dose 0 de S obtendo 36 capitulos por planta na dose méaxima 60 kg/ha de S, logo a
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medida que foi aumentando as doses para 90 e 120 kg/ha™ de S ocorreu um decréscimo na
produtividade, provavelmente se deu esse decréscimo a parti da dose 60 kg/ha™ de S, pelo
excesso de adubo no solo sendo prejudicial ao desenvolvimento do Niger, onde um adubo
inibindo o feito do outro.

Essa diferenca € influenciada pelo periodo reprodutivo da cultura, podendo ser afetado
pela época de semeadura, espacamento entre linhas e por um dos principais fatores, a adubacao.

Resultados encontrados nesse trabalho foram menores do que os encontrados por
Bottega (2015), na mesma época de semeadura, onde foram encontrados 47 capitulos por
planta, em doses interativas de N e S. 60 kg de N; 40 kg de S.

Para massa de mil grdos, notou-se que ndo houve diferenca significativa para a dose de
N, obtendo uma média de 5,0 g. J& em relacdo as doses de S, ocorreram diferencas
significativas, obtendo-se um acréscimo da massa conforme o aumento da adubacdo, até a

maxima de 60 kg ha® S, com resultado de massa de mil gréos de 6,6 g (Figura 6).
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Figura 6. Massa de mil gréos (g) de niger em fungio da adubacéo de enxofre kg ha. Dourados
— MS,2016.

Para interacdo, ndo houve efeito significativo para nenhuma das doses estudadas.

Segundo Ramdan e Morsel (2002), avaliando o peso de mil gréos de niger, relataram
que o peso varia de 3 — 5 g. Os resultados s@o analogos aos encontrados nesse trabalho, que
estdo de acordo também com os encontrados por Bottega (2012), que encontrou 3 g na dose

maxima de 70 kg ha* K20 estudando diferentes adubagges.
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Para a caracteristica produtividade doses isoladas de nitrogénio e enxofre ndo foram
significativas, tendo uma média de 254 kg ha, valor que se assemelha com aos encontrados
por Bottega (2012) onde foi observado 212 kg ha™.

Para interacio enxofre x nitrogénio, houve significancia para dose 120 kg ha® N
obtendo um ajuste linear crescente. A medida que se aumentam as doses de S, aumenta a
produtividade. Obtendo ponto maximo na dose 120 kg ha de S, observando uma produtividade
de 330 kg ha™ (figura 7).

350
3000 cememeeee
a ============
X250 __oae===TT
s ees
£200 _--==""

2 150
3 y =-0,0033x2 + 1,335x + 193,41
=100 R2 =0,6102
50
0
0 30 60 90 120
===== 120 kg/ha Doses de S kg/ha

Figura 7. Produtividade (kg ha*) de niger em funcéo da interagdo entre Sx N kg ha. Dourados
— MS,2016.

A funcdo do S é essencial para o crescimento e desenvolvimento de plantas, o enxofre
participa de importantes compostos e de substancias que conferem qualidade aos produtos, além
de atuar em importantes processos do metabolismo de proteinas e em reagdes enzimaticas.
NOVAIS ET AL., (2007).

Mauad et al (2015) e Bottega (2012), estudando os componentes de producdo na parte
aérea das plantas de niger, alcangaram uma produtividade de 258 kg ha™* e 201 kg ha?
respectivamente, sendo valores abaixo dos encontrados no trabalho em questdo. Getinet e
Sharma (1996), relataram resultados variando de 200 a 300 kg ha* que estdo de acordo com os
observados no trabalho.

Embora a quantidade de enxofre nas plantas seja de 3 a 5% da quantidade encontrada
de nitrogénio, esses nutrientes compartilham grande versatilidade em reacOes de oxidagéo-
reducdo, atributo esse que os torna fundamentais no metabolismo das plantas, além do mais, o

enxofre é constituinte de alguns amino&cidos e de varias coenzimas. As assimilacbes de N e S
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s&o bem coordenadas, ou seja, a deficiéncia de um elemento reprime a via assimilatdria do outro
(EPSTEIN & BLOOM, 2008).

Para as avaliacdes sobre teor de nitrogénio e enxofre na parte aérea e nos graos, houve
efeito significativo para o teor de N na parte aérea, tanto para doses isoladas de enxofre e
nitrogénio, obtendo média de 45,2 g kg™ para as duas variaveis, quanto para interacao.

Para a interacdo S x N, a varidvel nitrogénio na parte aérea houve efeito significativo
para as doses 90 e 120 kg ha'*de N. Observa-se que na interacdo S x 90 kg ha™* de N obteve um
aumento no teor de nitrogénio foliar a partir da dose 50 kg ha™* de N, obtendo 65,1 g kg™ na
dose maxima de 120 kg ha™ de N.

Para a interacdo S x 120 kg ha™ de N, ocorreu um aumento linear de nitrogénio a partir
da dose 0 de S, sendo que a variagdo da dose 30kg ha* de S até a dose 120 kg ha™ de S teve
uma variagdo de 2 g kgt, onde a melhor adubagio aconteceu na dose 50 kg ha® de S, obtendo
teor de Nitrogénio da folha maximo de 52 g kg™* (Figura 8).

Bottega (2013), estudando a cultura do niger em funcdo da adubacdo de P2Os e K20 e
época de semeadura, obteve resultado semelhante a este trabalho em relacdo ao teorde N e S
na parte aérea, obtendo média de 37 g kg

Mauad et al (2015), estudando producao de matéria seca na parte aérea das plantas de
niger, obtiveram resultados proximos, ao desde trabalho em relacdo ao teor de N e S na parte
aérea, média de 40 g kg™ na parte aérea.

O teor de N nos graos nao foi influenciado pelas doses de enxofre e nitrogénio, conforme
citado a cima, obtendo média de 39 g kg para ambas as doses (Figura 8). Em relagdo a
interacdo também ndo houve resultado significativo, assim como observado por Bottega (2012),

onde também ndo obtiveram resultados.
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Figura 8. Teor de nitrogénio (g kg™) da parte aérea de niger em funcéo da interacio enxofre
kg/ha® x nitrogénio kg/hat. Dourados — MS, 2016.

Para o teor de enxofre na parte aérea, também nédo houve efeito significativo das doses
de nitrogénio e enxofre estudadas isoladamente e nem a interacdo das doses. Diferindo de
Bottega (2015), onde houve diferenca significativa no teor de enxofre foliar na interacdo dos
nutrientes, adicionando doses de 60 e 80 kg ha* de S.

A variavel enxofre no grdo, ndo proporcionou efeito significativo as doses de S e N
(quadro 3). O mesmo ocorreu para interacdo, ou Seja, as variaveis sao independentes
estatisticamente, isso deve-se ao fato de que, quando se utiliza enxofre elementar na adubacao
de plantas, é necessario tempo para sua transformacao em sulfato, que depende da temperatura
do solo, umidade do solo e fauna do solo. (TOMM, 2009).

Segundo Horowitz (2003), a temperatura € um dos principais fatores que influenciam,
tendo a maior taxa de oxidagéo do S, realizada por microrganismos, entre 30 a 40°C, estando o
solo na sua capacidade de campo. Portanto, sendo o niger uma cultura oleaginosa de inverno,
época onde predomina baixas temperaturas, € nem sempre uma umidade de solo favoravel,

encontra-se dificuldade na obtencdo de dados significativos.
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4.1 TEOR DE PROTEINA

Para as doses de adubacdo estudas isoladamente, ndo houve influéncia no teor de
proteina no gréo, obtendo uma média 18%, semelhante a Duke (1993), que relata que a torta de
Niger possui 17 a 19 % de proteina.

Resultados diferentes foram encontrados por Bottega (2015), estudando época de
semeadura no desempenho agronémico da cultura do niger apresentou 22% de proteina.

Provavelmente as doses de N podem ser o fator responsavel por esse declinio, como
constatado por Amanullah (2011), pois a aplicacdo de N atrasa a maturidade, o que resulta em
um baixo enchimento de sementes e maiores proporces de sementes verdes. Portanto, é
importante compreender que o teor de proteina nos grdos do niger € inversamente influenciado
pela quantidade de N aplicada (EL-HABBASHA & EL-SALAM, 2010).



19

5. CONCLUSAO

Para as caracteristicas: enxofre foliar; enxofre, nitrogénio e proteina no grdo nao foram
encontrados resultados significativos nas doses isoladas e tdo pouco interagidas.

Doses médias de 60 kg ha™* de enxofre foram o suficiente para ocorrer significancia nos
tratamentos de massa de mil graos.

A aplicacdo de doses isoladas ndo difere em relacdo ao nimero de capitulos. Obtendo
média para interacdo de 60 kg ha'de S e 60 kg ha* de N.

A adicdo de N e S em conjunto na adubacdo obtiveram resultados significativos na
produtividade, ou seja, aplicagdo de 120 kg ha™* de S e 120 kg ha* de N obtiveram os melhores
resultados de produtividade.
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