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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de dois fungicidas no controle quimico
das principais doencas do trigo na regido de Dourados-MS, em pulveriza¢Ges baseadas
nos estadios fenoldgicos (emborrachamento e maturacao) e de acordo com a ocorréncia
de doencas. O experimento foi realizado em condi¢cbes de campo na Fazenda
Experimental e no Laboratério de Microbiologia Agricola e Fitopatologia da UFGD na
safra 2016. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, representados por
quatro repeticdes e cinco programas de controle. Os programas utilizados foram: T1
(testemunha); T2 (duas aplicagdes com Azoxistrobina+Mancozeb no emborrachamento
e maturacdo); T3 (uma aplicacdo de Azoxistrobina+Mancozeb de acordo com a
incidéncia de doencas); T4 (duas aplicacbes com Azoxistrobina+Ciproconazol no
emborrachamento e maturacdo); T5 (uma aplicacdo com Azoxistrobiana+Ciproconazol
de acordo com incidéncia de doencas). As doencas avaliadas foram ferrugem-da-folha
(Puccinia triticina), mancha-marrom (Bipolaris sorokiniana), mancha-amarela
(Drechslera tritici-repentis), brusone (Magnaporthe grisea), giberela (Gibberella zeae)
e patdgenos associados a semente. As caracteristicas avaliadas foram severidade da
doenca, peso hectolitro, produtividade e sanidade dos grdos colhidos. O fungicida
Azoxistrobina+Mancozeb  demonstrou  melhor  controle  quando  aplicado
preventivamente para P. triticina. Ja o fungicida Azoxistrobina+Ciproconazol
apresentou maior viabilidade em aplicacbes sob monitoramento de doencas para P.

triticina.

Palavras-chave: Triticum aestivum, Puccinia triticina, fungicidas.



CHEMICAL CONTROL UNDER DISEASES MONITORING ON WHEAT IN
THE REGION OF DOURADOS - MS

Felipe Alberto Perini; Lorraine Venancio Gomes; Lilian Maria Arruda Bacchi

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effect of two fungicides to control the
main diseases on wheat in the region of Dourados — MS, under different fungicide’s
sprayings based on phenological stages (booting and maturation) and on the disease
occurrence. The experiment was carried out in crop conditions at Experimental Farm
and Microbiology and Plant Pathology Laboratory of Federal University of Grande
Dourados. The experimental design was in randomized blocks, represented by four
replicates and five control programs. The adopted programs were: T1 (control: no
spraying), T2 (two spraying of Azoxistrobin+Mancozeb on booting and maturation), T3
(one spraying of Azoxistrobin+Mancozeb based on incidence diseases), T4 (two
spraying of Azoxistrobin+Ciproconazol on booting and maturation), T5 (one spraying
of Azoxistrobin+Ciproconazol based on incidence diseases). The evaluated diseases
were: wheat leaf rust (Puccinia triticina), wheat leaf blight (Bipolaris sorokiniana), tan
spot of wheat (Dreschslera tritici-repentis), wheat blast (Magnaporthe grisea), head
blight of wheat (Gibberella zeae) and pathogens related to seeds. The evaluated
characters were: disease severity, wheight of hectolitre (WH), yield and sanity of
harvested grains. The variables yield and WH have not shown significant alterations in
the different chemical control programs. The fungicide Azoxistrobina+Mancozeb have
shown better effect when preventively sprayed in P. triticina. The fungicide
Azoxistrobina+Ciproconazol have demonstrated itself more viable in sprayings in

accordance with the disease monitoring.

Key-words: Triticum aestivum, Puccinia triticina, fungicides.



1. INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum L.) é uma cultura de grande importancia no
cenario mundial, sendo a principal fonte energética na alimentacdo da populacdo de
muitos paises e a segunda em producdo de grdos, ficando atrds apenas do milho
(ZYLBERSZTAIN et al., 2004).

A triticultura possui varios fatores limitantes de producdo, dentre eles o
sistema de cultivo, época de semeadura, irrigacdo, altas temperaturas, alta umidade
relativa do ar, que por ventura favorecem a incidéncia de doencas fungicas
(MANFRON et al.,, 1993). Com relacdo as doencas, baseados em doze anos de
experimentacdo com a cultura do trigo, Picinini e Fernandes (1995) registraram dano
anual medio de 44,6% ocasionado por doencas da parte aérea, o equivalente a 1.152 kg

de gréos por hectare.

Para se alcancar um nivel satisfatério de controle e, consequentemente,
minimizar as perdas ocasionadas por doengas fungicas, se faz necessaria a adocdo de
um conjunto de praticas, como uso de cultivares resistentes ou tolerantes, sementes
sadias, semeadura na época indicada, rotacdo de culturas e aplicacdo de fungicidas nos
Orgdos aéreos (REIS e CASA, 2007). No entanto, as ferramentas mais utilizadas no
controle da maioria das doencas relatadas em trigo sao o uso de cultivares resistentes e o

controle quimico.

De acordo com Zambolim et.al.(2003), a aplicacdo de defensivos agricolas
sem nenhum critério técnico, provoca o aumento dos custos de producdo e as chances
de contaminacdo do ecossistema, tornando necessario um efetivo monitoramento do
complexo de doengas do trigo, para realizar as aplicagdes no momento correto, a fim de
evitar perdas qualitativas e quantitativas. A pesquisa dispde de critérios para as
aplicacdes com base na intensidade de doenca (REIS et al., 1996) ou em certos estadios
de crescimento (FERNANDES e PICININI, 1999).

Diante das afirmacdes acima expostas, 0 presente trabalho teve como
objetivo avaliar a eficiéncia de dois fungicidas (Azoxistrobina+Mancozeb e
Azoxistrobiana+Ciproconazol) em diferentes programas de aplicagdo, no controle

quimico das principais doencas do trigo na regido de Dourados — MS.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Trigo
E uma graminea de ciclo anual, cultivada durante o inverno, podendo ser
irrigado ou n&o, sendo um alimento basico do povo brasileiro, consumido em diferentes

formas como pées, massas alimenticias, bolos e biscoitos (SOUZA e LORENZI, 2008).

O trigo é a quarta maior cultura de graos produzida no Brasil, ficando atras
apenas da soja, milho e arroz. A producdo total nacional da safra 2014/2015 foi de
7.070,3 mil toneladas, com uma area cultivada de 2,4 milhdes de hectares. Os principais
estados produtores de trigo sdo Parana, Rio Gande do Sul e Santa Catarina, 0s quais
respondem por 95% da producdo nacional. Em Mato Grosso do Sul houve incremento
de 25% na area cultivada em relacdo a area de 2014, ocupando a sétima posi¢do no
ranking nacional, com &rea correspondente a 15 mil hectares (CONAB, 2015).

Entre os fatores que interferem no rendimento de gréos, destacam-se as
doencas foliares, pois 0 excesso de chuvas e 0 e 0 aumento da umidade relativa do ar,
sdo favoraveis a ocorréncia e 0 aumento da severidade das doencas, que esta entre as
principais dificuldades encontradas pelos triticultores do pais (REIS e CASA, 2007).
Estas condi¢cdes climaticas, juntamente com temperaturas elevadas favorecem o
desenvolvimento de doengas fungicas, que podem provocar queda na producdo e na
qualidade dos gréos de trigo (BAUMGRATZ, 2009).

A cultivar utilizada foi a IPR Catuara, desenvolvida pelo Instituto
Agrénomico do Parana (IAPAR), é destinada a panificacdo, por possuir caracteristicas
de trigo melhorador. Possui ciclo precoce e é adaptada para os estados de Mato Grosso
do Sul, Parana, Sdo Paulo e Santa Catarina. E classificada como moderadamente
suscetivel a manchas foliares, ferrugem da folha, oidio e brusone. A média de producéo
da cultivar em MS chega a 3.195 kg/ha™.



2.2. Doengas fungicas

De acordo com Osorio (1992), uma das principais caracteristicas da
triticultura é o elevado nimero de doencas capazes de promover sensiveis danos a
producdo de grdos. Mais de vinte doencas foram identificadas atacando o trigo, sendo
cerca de quinze delas capazes de, em situacGes favoraveis, promover expressiva/

reducdo no rendimento.

A grande maioria dos fungos fitopatogénicos interfere no processo
fotossintético, causando sintomas e, ou doencas dos tipos mancha, cancro, oidio e
ferrugem. Os parasitas de 6rgdos aéreos do hospedeiro apresentam também diferentes
mecanismos de sobrevivéncia (VALE et al., 2004). Podendo parasitar espécies
voluntéarias, sobreviver em sementes e saprofiticamente em restos culturais. (REIS e
CASA,1996).

2.2.1. Ferrugem da folha

A ferrugem da folha, também conhecida como ferrugem marrom ou ferrugem
alaranjada da folha, é causada pelo fungo Puccinia triticina. Seu desenvolvimento
ocorre em ampla faixa de temperatura (2° a 30° C) associada a alta umidade relativa,
bastante frequentes em regides do sul do brasil. Seus sintomas consistem em pustulas
circulares ou ligeiramente ovaladas, de cor laranja-amarelada, ocorrem nos dois lados
da folha, preferencialmente na face superior e em toda a parte aérea da planta. A doenca
ataca o trigo em todas as fases, desde plantula até o final da maturacdo, ocasionando
reducdo na area fotossintética e aumento da respiracao da planta, redu¢do no nimero de
perfilhos e 0 enchimento de grdos (MEHTA, 1993; REIS e CASA, 2005).

A medida preferencial de controle é a resisténcia genética, reducdo do inoculo
primario através da eliminacdo das plantas voluntarias, e a aplicacdo de fungicidas
sistémicos do grupo quimico das estrobilurinas e triazdis, sempre em mistura, uma vez
que o controle da P. triticina é garantido pelas estrobilurinas devido a resisténcia
adquirida de racas recentes do patdgeno aos fungicidas triazéis (ARDUIM et al., 2012;
REIS e CASA, 2005).



2.2.2. Helmintosporiose ou mancha marrom

O agente causal da doenca é o fungo Bipolaris sorokiniana. Ocorre
principalmente nas regifes triticolas mais quentes, localizadas ao norte do Estado de
Santa Catarina. Os danos causados pela helmintosporiose podem chegar até a 80%
(REIS e CASA, 2005).

A Helmintosporiose esta largamente distribuida e pode causar podriddo de
raiz e crestamento da espiga, da folha e de plantulas. Ocorre em areas quentes e umidas,
podendo causar elevadas perdas. E favorecida por temperaturas elevadas (proximas a
30°C) e alta umidade relativa, adquirindo, em consequéncia, maior importancia nas
regides triticolas do norte do Parana, em S&o Paulo, Mato Grosso do Sul e Brasil
Central. A doenca transmite-se, de um ano para outro, por indculo existente no solo, em
restos culturais, sementes e plantas voluntarias. A infeccdo foliar ocorre com
temperaturas superiores a 18°C e mais de 15 horas de molhamento foliar (MEHTA,
1998).

Os sintomas iniciais sao observados como lesbes necréticas pardas, com 1 a
2 mm de comprimento, sobre o limbo das primeiras folhas, em consequéncia da
transmissdo a partir das sementes. Nas demais folhas podem aparecer, dependendo do
clima, dois tipos de sintomas, em regides de clima frio, as lesdes sdo retangulares e
escuras. E para regides quentes, as lesdes sdo comumente elipticas e acinzentadas, com
0,5 a1 cm de comprimento. Sob clima imido é abundante a frutificacdo do patgeno
nas lesdes velhas. Sintomas podem também aparecer na parte central das glumas, na
forma de lesdes elipticas com centro claro, quase branco, e com bordos pardo-escuros
(REIS e CASA, 2005).

As medidas de controle da doenga visam principalmente o patdgeno, por
isso, sdo dirigidas as fontes de indculo. A primeira estratégia consiste no uso de
sementes com incidéncia menor que 30% do fungo e tratamento de sementes com
fungicidas erradicantes, rotacdo de culturas com plantas de inverno ndo suscetiveis,
melhoramento genético e tratamento com fungicidas da parte aérea com base no Limiar
de Dano Econdmico (LDE) da cultura (REIS e CASA, 2005).



2.2.3. Mancha amarela do trigo

A mancha bronzeada ou mancha amarela da folha de trigo, causada pelo
fungo Drechslera tritici-repentis, € conhecida como uma doenga tipica do sistema
plantio-direto, pois o fungo sobrevive saprofiticamente em restos culturais e
opcionalmente parasitando plantas de trigo voluntarias. Aparece geralmente nos
estadios iniciais da planta, formando nas folhas, lesdes ovaladas ou oblongas,
amareladas ou de aspecto bronzeado que coalescem tornando-se de coloragdo marrom
clara a marrom escura. No centro das manchas, sob condi¢cbes de umidade, sdo
observados os conidioforos do fungo, de coloragdo marrom escura (PICININI e
FERNANDES, 1999).

As medidas de controle recomendadas sdo tratamento de sementes com
fungicidas, rotacdo de culturas, eliminacdo de plantas voluntarias e a pulveriza¢do dos
6rgdos aéreos com fungicidas do grupo dos triazéis e estrobilurinas isoladamente ou em
misturas, com base no LDE da cultura (REIS e CASA, 2005).

2.2.4. Brusone

Causada pelo patégeno Magnaporthe grisea, a brusone do trigo ocorre,
principalmente, no norte do Estado do Parand, sul de S&o Paulo, Mato Grosso do Sul e
na regido central do Brasil. O fungo apresenta uma ampla gama de hospedeiros dentre

0s quais destacam-se o arroz e o trigo.

Os principais sintomas desta doenca sdo espigas brancas, principalmente em
sua metade superior. Sobre a raquis observa-se uma lesdo preta brilhante no ponto de
penetracdo do fungo. Como consequéncia, ocorre a morte da espiga na regido localizada
acima do ponto de penetracdo. Ocasionalmente, podem ocorrer manchas elipticas
acinzentadas sobre o limbo foliar (REIS e CASA, 2005).

Na regido de Dourados, Goulart et al. (2000) relataram danos nas espigas
causados por brusone da ordem de 63% quando ocorre precocemente e 46%, quando a

infeccdo ocorreu tardiamente.



As condic¢des ambientais requeridas a infeccdo e sua severidade variam em
funcdo de temperaturas de 21-27°C e 10-14 horas de molhamento das espigas
(GOULART et al., 2000).

2.2.5. Giberela

Causada pelo fungo Gibberella zeae, a giberela é uma doenca de infeccéo
floral, que ocorre apds a deposicdo dos ascosporos sobre os principais sitios de infeccéo,
as anteras do trigo (REIS, 2004).

As principais fontes de inoculo do fungo sdo os restos culturais e as
sementes. As sementes, embora infectadas, apresentam pouca importancia no ciclo de
vida deste fungo. A disseminacdo a curtas distancias é feita por conidios transportados
em respingos de chuva, e o periodo de maior suscetibilidade do trigo ocorre entre o
inicio da floracdo e o inicio da maturacdo. (REIS e CASA, 2005).

O processo infeccioso exige temperatura média acima de 15 °C e duracdo
de molhamento das espiguetas por mais de 48 horas. Esse periodo longo de molhamento
é satisfeito apenas pela chuva, pois o orvalho é insuficiente, tornando a giberela uma
doenca de ocorréncia esporadica, dependente de chuvas e temperaturas quentes a partir
do florescimento do trigo. Pode causar uma reduc¢do no rendimento de grao de até 27%.
Além disso, a presenca do fungo em grdos ou derivados pode indicar a presenca de
micotoxinas (REIS e CASA, 2005; REIS, 2004).

Para prevenir infeccBes pela doenca, sob condicdes climaticas favoraveis é
necessaria a protecdo das anteras com fungicidas. No campo, as anteras permanecem
expostas poucos dias, sendo substituidas por outras, que se nao receberem novas doses
dos produtos, estardo sujeitas a infeccdo. Quando ocorrerem periodos criticos na
floracdo é recomendada a aplicacdo de produtos a base de benzimidazois, triazois,
carboxamidas e estrobilurinas, isolados ou em mistura (AGROFIT, 2017). Quando estes
sdo aplicados no campo, a eficacia de controle diminui pela deficiente deposicdo dos
mesmos nas anteras do trigo o que dificulta o controle quimico desta doenca (REIS e
CASA, 2005).



2.2.6. Septoriose ou mancha de gluma

A mancha da gluma causada por Stagonospora nodorum pode ocorrer nas
folhas, no colmo, bracteas florais e pericarpo (WILLIANS e JONES, 1972). Os
sintomas nas folhas, nos colmos e dez nas espigas sdo caracteristicos, pois as les6es
aumentam rapidamente deixando notar, ap6s cerca de duas semanas, pontuacdes escuras
no centro, que sao os picnidios. Geralmente, a mancha das folhas aparece mais no inicio
da primavera, enquanto a mancha das glumas é mais notdria nos estadios finais de

desenvolvimento do trigo, afetando os componentes de produtividade (REIS, 1987).

De um modo geral, os danos afetam o rendimento mais intensamente
quando a incidéncia da doenca ocorre entre o florescimento e o espigamento
(WILLIANS e JONES, 1972). Este fungo € capaz de afetar o rendimento de graos
independente dos estadios de desenvolvimento da planta de trigo (JONES e
ODEBUNMI, 1971).

2.2.7. Fungos associados a sementes de trigo

Segundo Machado (1988), dentre os agentes patogénicos, 0s fungos sdo 0s
mais ativos, apresentando maior habilidade em penetrar diretamente nos tecidos
vegetais e 14 alojarem-se mais facilmente. O inéculo do fungo pode ser transportado via
semente, na forma de micélio e/ou de esporos, mas a taxa de transmissao do patogeno,
dentre outros fatores, depende, fundamentalmente, da quantidade e localizacdo do
indculo na semente (NEERGAARD, 1979; TANAKA e MACHADO, 1985).

Vérios danos podem ser provocados por patdgenos associados a sementes,
dentre eles a morte em pré-emergéncia, podriddo radicular, tombamento de mudas,
manchas necréticas em folhas e caules, deformacgdes, como hipertrofias e
subdesenvolvimento, descoloracdo de tecidos e infeccOes latentes (NEERGAARD
1979).

No armazenamento de sementes infectadas, os fungos podem permanecer
viaveis no periodo de entre safra que corresponde até a semeadura da safra seguinte
(REIS et al., 1995).



Os principais patdgenos associados a sementes pertencem aos géneros
Penicillium, Aspergillus, Alternaria, Fusarium, Cladosporium e Rhizopus. A
permanéncia destes fungos contribui para a deterioracdo das sementes devido ao
metabolismo destes microorganimos. Suas enzimas degradam os carboidratos, gorduras
e as proteinas do grdo ou semente, afetando o poder germinativo, as qualidades
organolépticas, valor nutritivo e o aproveitamento industrial dos grdos e seus
subprodutos. (PUZZI, 1977).

Além dos danos as sementes, fungos como Aspergillus e Penicillium sdo
responsaveis pela producdo de micotoxinas, principalmente a aflatoxina, extremamente

prejudiciais a satde do homem e de animais domésticos (PUZZI, 1977).

2.3. Fungicidas

Os fungicidas desempenham um papel de importancia estratégica na
agricultura moderna, ajudando a garantir a alta produtividade e a qualidade do produto
colhido (AZEVEDO, 2003), através do controle das doencas, os fungicidas tém sido
associados com a reducdo das perdas de produtividade, principalmente, devido a
manutencdo da vida fotossintética do dossel foliar durante o enchimento de gréos
(RUSKE et al., 2003).

Segundo a Comissdo Brasileira de Trigo e Triticale (2015), caso ndo ocorra
doencas e/ou se ndo for economicamente viavel seu controle, ndo se justifica o
tratamento das plantas com fungicidas, pois esta pratica contribui para a poluicdo

ambiental e para 0 aumento do custo de producao.

A aplicacdo de fungicidas nos 6rgédos aéreos de trigo (folhas, espigas, etc.) €
indicada para lavouras bem conduzidas (de maneira sistematizada em cultivo
convencional) e com alto potencial produtivo (GOULART et al., 1998). A eficécia do
controle quimico depende muito da tecnologia de aplicacdo e do momento ou critério
para iniciar a aplicagdo do fungicida (REIS e CASA, 2007). A insensibilidade do
patdgeno a um determinado fungicida também pode comprometer o controle quimico
(ARDUIM et al., 2007).



O objetivo do controle quimico com fungicidas em trigo visa também
eliminar/erradicar fungos associados as sementes para partes aéreas e radiculares e

proteger a semente contra fungos de solo (REIS e CASA, 1998).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local

O trabalho foi conduzido na FAECA — Fazenda Experimental de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD no municipio de
Dourados, MS. O local situa-se em latitude de 22°14’S, longitude de 54 °59°W e altitude
de 434 m. O solo predominante na regido é o Latossolo Vermelho Distroférrico

(EMBRAPA, 2006). O relevo é normalmente plano e suavemente ondulado.

Figura 1. Vista geral da area experimental. Fazenda experimental de Ciéncias Agrarias
(UFGD), Dourados-MS, 2016.

A cultivar utilizada foi a IPR CATUARA TM do Instituto Agronémico do
Parang, a semeadura foi realizada no dia 05 de maio de 2016. Com espagamento de 0,17
m/linha e densidade de semeadura de 325 sementes/m? (figura 1). O tratamento de
sementes foi feito com os fungicidas Triadimenol e Carboxim+Tiram na dose de 0,2 L
do produto/100 kg de sementes. No sulco de semeadura foi aplicado 250 kg ha™ de 8-
20-20.
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Figura 2. Média das temperaturas maximas e minimas (°C) e precipitacdo pluvial total
(mm), da Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias (FAECA), nos meses de maio &
setembro de 2016 em Dourados-MS. Fonte: Estacdo Meteor6logica da Fazenda
Experimental de Ciéncias Agrarias — FAECA/UFGD. Dourados, 2016.

3.2. Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental foi conduzido em blocos casualizados, com
cinco tratamentos e quatro repeticbes. Cada unidade experimental era composta por 12

linhas de 5 m de comprimento, abrangendo uma area de 10,2 m2.

Os tratamentos utilizados foram T1: testemunha (sem aplicacdo de
fungicidas); T2: duas aplicagdes fixas com o fungicida Azoxistrobina + Mancozeb; T3:
uma aplicacdo de acordo com o monitoramento da doenca com o fungicida
Azoxistrobina + Mancozeb; T4: duas aplicacdes fixas com Azoxistrobina +
Ciproconazol e T5: uma aplicagdo com Azoxistrobina + Ciproconazol de acordo com a
incidéncia da doenca.

Realizaram-se as aplicac¢Oes de fungicida fazendo uso de pulverizador costal
pressurizado (CO?), dotado com uma barra contendo quatro bicos a um espacamento de
0,5 m entre si. Todas as pulverizacdes foram realizadas no final da tarde, seguindo as
recomendacdes técnicas. A pressdo da barra foi regulada para 350 KPa e o volume de

calda ajustado para 200 L ha (Figura 2).
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Figura 3. Aplicacio de fungicidas utilizando pulverizador costal pressurizado (CO?),
Dourados-MS, 2016.

As aplicacoes fixas foram feitas de acordo com o estigio vegetativo do
trigo. A primeira aplicacdo foi na fase de emborrachamento (estadio 10) no dia 08 de
julho de 2016 aos 65 DAS e a segunda no periodo de maturacdo (estadio 11) no dia 05
de agosto de 2016 aos 93 DAS, de acordo com a escala de Large (1974).

O monitoramento das doengas comegou a ser realizado a partir da fase de
perfilhamento. As amostras continham 10 folhas verdes por parcela, descartando as
senescentes e as em expansdao. As folhas foram analisadas em microscopio
estereoscOpico para a determinacdo da incidéncia das doencas com o auxilio de uma
escala diagramaética visual de notas. A aplicacdo foi realizada no dia 05 de agosto de
2016, quando as doencas atingiram o limiar de dano econémico (LDE). O LDE
representa a quantidade méxima de doenca toleravel economicamente na cultura do
trigo. E calculado utilizando a formula de Munford e Norton (1984), aplicada no

controle de doencas dos cereais com fungicidas.

LDE = ID = [Cc+(Pp x Cd)] x Ec onde;
ID = intensidade da doenca a ser calculada;
Cc = custo de controle

Pp = preco da tonelada de trigo;

Cd = Coeficiente de dano;

Ec = Eficiéncia do controle do fungicida
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3.3. Colheita

A colheita foi realizada no dia 10 de setembro de 2016, aos 137 dias ap0s a
semeadura. Cada unidade experimental foi colhida, descartando-se um metro em cada
extremidade da linha e coletando apenas as 10 linhas centrais. Cada parcela continha
uma érea Util colhida de 5,1 m?.

A colheita do experimento foi inteiramente manual, utilizando uma foice.
As plantas foram cortadas na base do caule, em seguida foram colocadas em sacos de
rafia, identificadas e armazenadas em local apropriado para posterior trilhagem dos

gréos.

3.4. Atributos avaliados

3.4.1. Atributos da planta

Severidade da doenca é a porcentagem da area ou do volume do tecido
doente, que é caracterizada por sintomas e sinais visiveis (AMORIM, 1995). Foram
coletadas amostras de dez folhas bandeiras por parcela, descartando folhas senescentes e
em expansdo, para assim realizar a quantificacdo da severidade das doencas utilizando

uma escala diagramética visual de notas, desenvolvida por James (1971).

3.4.2. Atributos de producéo

A determinacdo do peso hectolitro foi realizada utilizando-se uma balanca
especifica para peso hectolitro Dalle Molle e balanca digital (Figura 3), de acordo com a
metodologia descrita no Manual de Anélise de Sementes publicado pelo Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (BRASIL, 2009).
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Figura 4. Determinacéo do peso hectolitro utilizando balanca especifica e balanca
digital, Dourados-MS, 2016.

O rendimento de grdos foi obtido através da colheita da area util de cada
parcela, o que corresponde as 10 linhas centrais, descontando-se as duas linhas laterais
das bordaduras. Apo6s a trilha, foi determinado o peso de grdos por unidade
experimental, os valores foram corrigidos para 13% de umidade e extrapolados para
rendimento de grdos (em kg hal).

3.4.3. Sanidade dos gréos

As anélises de sanidade das sementes de trigo foram realizadas pelo método
de incubag&o em papel filtro ou blotter test (Figura 4). Como substrato, foram utilizadas
trés folhas de papel filtro esterilizadas e umedecidas com agua destilada e
acondicionadas em caixas gerbox de 11x1lcm. Foram distribuidas cem sementes por
parcela, uniformemente, sobre o substrato de papel. Em seguida, foram congeladas para
evitar a germinacdo das mesmas. Posteriormente as sementes foram incubadas sob
temperatura de 20°C + 2°C e mantidas, por sete dias, sob fotoperiodo. Apds este

periodo, realizou-se a identificacdo dos fungos, com base em suas caracteristicas
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morfologicas (BARNETT e HUNTER 1998) e quantificada a incidéncia de cada

género.

Figura 5. Montagem e leitura de blotter test para a avaliacdo da sanidade de graos,
Dourados-MS, 2016.

3.4. Analise de dados

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, e quando

detectado significancia foram comparados pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O clima na regido de Dourados durante o periodo em que 0 experimento
esteve instalado no campo, apresentou temperaturas amenas e baixa precipitacéo,

tipicos da estacdo do inverno na regiao.

No més de maio, época em que o plantio foi realizado, as médias das
temperaturas maxima e minima, foram de 23,24° C e 15,07° C respectivamente, com
171 mm de chuvas bem distribuidas ao longo do més. Durante 0 més de junho a
temperatura maxima nao sofre aumento, enquanto a minima decaiu para 12,5° C, com a
menor precipitacdo (44,4 mm) e no més julho aumento da temperatura méxima para
quase 27° C, e reducdo da minima para 13,39° C, com precipitacdo semelhante a0 més
de junho. Ao longo do més de agosto, houve pequeno aumento das temperaturas, porém
com 84,8 mm de precipitacdo intensa, que foi o periodo em que surgiram as primeiras

incidéncias de doengas, como pode ser observado na figura 1.

Navarini e Balardin (2012) ressaltam que o clima é um fator preponderante
no aparecimento e evolugdo das doencas na cultura do trigo, influencia sobremaneira o
potencial de dano e o tipo de doengas, justificando o surgimento das doencas nas fases
mais tardias do ciclo da planta. Nesta safra houve baixa pressdo de doencas devido as
caracteristicas do clima da regido e as principais moléstias relatadas foram as manchas
foliares e doencas da espiga (Comissdo Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale,
2016).

De acordo com o Quadro 2, para a variavel produtividade, ndo foi observada
diferenca significativa entre os tratamentos. De maneira geral, a produtividade em todo
0 experimento foi baixa, no entanto, para os valores absolutos, a testemunha sem a
aplicacdo de fungicidas apresentou o menor rendimento quando comparada com 0S
demais tratamentos. O tratamento com Azoxistrobina+Ciproconazol aplicado de acordo
com a incidéncia fungica obteve aumento de 32,35% em relagdo a testemunha para a
variavel produtividade. Fato que justifica a necessidade do monitoramento de doencas e
a aplicacdo no momento adequado, pois neste caso alem de incrementar a produtividade
houve a diminuicdo dos custos de aplicacdo e a menor probabilidade de poluicdo do

ambiente.
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N&o se observou diferencas significativas entre os tratamentos para a variavel
peso hectolitro em relacdo a testemunha. Casa et al. (2002), quando avaliaram o peso
hectolitro, também verificaram pequeno aumento relativo do tratamento com fungicidas

quando comparados com a testemunha, variando de 1 a 3%.

Quadro 1. Componentes do rendimento de trigo IPR CATUARA submetido a
diferentes tratamentos de fungicidas na regido de Dourados-MS.

Tratamentos Componentes de producao
Produtividade
(kg/ha) Peso hectolitro
Testemunha 1430,30 a 63,95 a
Mancozeb+Azoxistrobina (AF) 1547,45 a 65,93 a
Mancozeb+Azoxistrobina (Al) 1610,3 a 65,13 a
Azoxistrobina+Ciproconazol(AF) 1473,38 a 70,23 a
Azoxistrobina+Ciproconazol(Al) 1893,01 a 7121a
CV (%) 22,19 8,70

Médias seguidas pelas mesmas letras, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5 % de
probabilidade.
AF = Aplicacdes fixas; Al = Aplicagdes de acordo com a incidéncia de doencas.

Para a ferrugem da folha do trigo, o tratamento Mancozeb+Azoxistrobina sob
monitoramento de doencas ndo diferiu da testemunha a 5% de probabilidade. J& o
tratamento Mancozeb+Azoxistrobina com aplicagfes calendarizadas apresentou
controle da doenca, diferindo da testemunha. Mancozeb é classificado como um
fungicida multi-sitio protetor de contato (FRAC), o que justifica seu melhor

desempenho quando aplicado preventivamente (Quadro 2).

Os tratamentos Azoxistrobina+Ciproconazol com aplicagOes calendarizadas e
sob avaliacdo da incidéncia de doencas, demonstraram o mesmo nivel de controle para a
ferrugem da folha. Para Navarini e Balardin (2012), a aplicacdo de fungicidas logo apos
o florescimento é imprescindivel para o adequado manejo da ferrugem da folha, visando

a obtencéo de trigo de melhor qualidade.
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Drechslera tritici-repentis, agente causador da mancha amarela do trigo, foi
detectado em todas as amostras coletadas. Os tratamentos utilizados ndo demonstraram

efetivo controle, sendo que nenhum diferiu estatisticamente da testemunha (Quadro 2).

Para as doencas, helmintosporiose (B. sorokiniana) e septoriose
(Septoria tritici) nenhum tratamento apresentou diferenca significativa estatisticamente
a 5% (Quadro 2).

Quadro 2. Severidade de doencas foliares em trigo cultivado sob diferentes programas

de tratamentos quimicos, Dourados-MS, 2016.

Tratamentos Doengas

Ferrugem Drechslera Helminto Septoriose

Testemunha 13,12 a 11,34a 523a 8,34 a
Mancozeb+Azoxistrobina (AF) 298 b 11,10a 4,45a 521a
Mancozeb+Azoxistrobina (Al) 7,51 ab 9,30 a 4,64 a 5,67 a
Azoxistrobina+Ciproconazol (AF) 181 b 10,52 a 5,03a 8,82 a
Azoxistrobina+Ciproconazol (Al) 15 b 8,18 a 4,10 a 4,13 a

CV (%) 80,07 46,93 36,84 49,90

Médias seguidas pelas mesmas letras, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste tukey a
5 % de probabilidade. AF = Aplicacdes fixas; Al = Aplicagdes de acordo com a

incidéncia de doencas.

O teste de sanidade de grdos (Quadro 3) detectou a presenca de Pyricularia
grisea em até 37,1% nas amostras do tratamento sem nenhuma aplicacdo de fungicidas.
O fungo P. grisea € o agente causador da brusone do trigo, uma das mais importantes e
preocupantes doencas de parte aérea, a sua ocorréncia estd associada a perdas de
rendimento e qualidade dos grédos, que resultam em perdas que podem chegar a ordem
de 50% (REIS e CASA, 2005). Quando a infeccdo é precoce (inicio das fases de
florescimento e enchimento de gréo), os graos, se houver, apresentam-se deformados,
pequenos e com baixo peso especifico e a maioria € eliminada nos processos de colheita
e beneficiamento (EMBRAPA, 2004).
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Nenhum dos tratamentos realizados demonstrou efetivo controle desta
doenga, sendo que ndo houve diferenca estatisticamente significativa quando comparada
com a testemunha. Vale ressaltar que existe correlacdo direta entre a incidéncia de
brusone em espigas de trigo, no campo, e a percentagem de sementes colhidas com a
presenca do patdgeno (GOULART et al., 1995).

Quadro 3. Porcentagem de incidéncia de fungos, em grdos de trigo cultivados sob

diferentes tipos de tratamentos quimicos em Dourados-MS, 2016.

Tratamentos Patogenos

PYR FUS ALTER CLAD BIPO ASPE PEN
Testemunha 37,14a 7352a 44,71a 2845a 958a 7,0la 6,32 a
Mancozeb+Azoxistrobina(AF) 35,70a 71,36a 49,12a 26,47a 807a 0,0 a 13,45a
Mancozeb+Azoxistrobina(Al) 3260a 686la 46,33a 26,81a 87 a 20 a 20,29 a
Azoxistrobina+Ciproconazol(AF) 3253a 6245a 4469a 2769a 753a 549a 13,53 a
Azoxistrobina+Ciproconazol(Al) 3154a 66,78a 3890a 2363a 1244a 00 a 9,69 a

CV (%) 3,90 8,68 4,75 6,62 7,81 31,04 2,66

Médias seguidas pelas mesmas letras, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste tukey a 5 % de
probabilidade. AF = AplicacGes fixas; Al = Aplicacfes de acordo com a incidéncia de
doencas.

PYR = Pyricularia grisea; BIPO = Bipolaris sorokiniana; ALTER= Alternaria spp. ; CLAD=
Cladosporium sp.; FUS= Fusarium sp.; ASPE = Aspergillus spp.; PEN= Penicillium sp.

Goulart e Paiva (1993) obtiveram em seus trabalhos o controle da brusone
em torno de 30 a 50%, realizando trés aplicacdes de fungicidas. Neste trabalho foram
realizadas uma ou duas aplicacdes, no maximo, confirmando a dificuldade de controle
desta doenca.

Fusarium graminearum (telemorfo Giberella zeae), é causador da giberela,
doenca frequente em areas onde predominam a cultura de arroz e milho, esteve presente
em até 73,5 % das amostras dos tratamentos onde ndo houve aplicagdo de fungicidas.
As infeccOes causadas por este patdgeno podem afetar tanto aspectos fisicos quanto
fisiologicos da semente, incluindo o seu tamanho, peso, composicdo e qualidade
(BECHTEL et al., 1985).
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As aplicagoes feitas ainda no periodo vegetativo e na fase de maturacdo ndo
conseguiram controlar a giberela, sendo que nenhum dos tratamentos apresentou
resultados significativos sobre a doenca. Resultados semelhantes foram encontrados por
Casa et al. (2007) que em seus trabalhos afirmaram que aplicacGes realizadas durante o
florescimento e inicio do desenvolvimento do grdo leitoso ndo apresentam efeito
curativo e/ou erradicativo de F. graminearum. Ja Panisson et al. (2002) conseguiram 0

controle de 53,2 a 64,6% com aplicacgéo feita no inicio da floragéo.

Dados da Embrapa (2014), apresentam 0 fungicida
Azoxistrobina+Ciproconazol como ndo indicado para as seguintes doencas; septoriose,
brusone e giberela, devendo ser recomendados apenas para o controle de ferrugens e
manchas foliares.

O fungo Alternaria alternata € considerado um dos agentes causais de ponta
preta em sementes de trigo (MATHUR e CUNFER, 1993). Comumente ¢é detectado em
sementes de trigo no Brasil (REIS e CASA, 1998), porém sem relatos de sua
transmissdo e controle. Espécies de Alternaria, saprofiticas ou patogénicas, podem ser
encontradas em lesdes foliares de trigo (ZILLINSKY, 1984). No armazenamento de
sementes infectadas, os fungos podem permanecer viaveis no periodo de entre safra que
corresponde até a semeadura da safra seguinte (REIS et al., 1995). O tratamento com
Mancozeb+Azoxistrobina sob aplicacGes fixas tiveram a presenca de 49,1 % do fungo,
enquanto que as amostras do tratamento sem aplicacdo de fungicidas apresentaram
44, 7%.

A incidéncia do fungo Cladosporium cladosporioides observada em todas
as amostras avaliadas variou de 23,6 a 28,4% (Quadro 3). Este fungo é patogénico a
muitas espécies de plantas, podendo causar reducdo na germinacao de sementes de trigo
(RAJPUT et al. 2005) e também tem sido relatado em associacdo a sementes de trigo
(GOULART e PAIVA 1992). Nenhum dos tratamentos teve efeito significativo sobre

C. cladosporioides.

B. sorokiniana agente causal da helmintosporiose ou mancha marrom que
pode causar crestamento da espiga, folha e de plantulas e podriddo da raiz, foi
observado em todas as amostras com incidéncia variando de 7,5 a 12,4%, sendo o
tratamento com Azoxistrobina+Ciproconazol com avaliacdo de incidéncia fungica o que

apresentou maior porcentagem da doenga (Quadro 3).
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Aspergillus  spp. foi detectado nos tratamentos; testemunha,
Mancozeb+Azoxistrobina (Al) e Azoxistrobina+Ciproconazol (AF), nas ordens de 7, 2
e 5,49 % respectivamente. J& Pennicilium spp. foi observado em todas as amostras com
incidéncia variando de 6,3 a 20,29 % (Quadro 3).



5. CONCLUSAO

Mancozeb+Azoxistrobina demonstrou melhor controle quando aplicado
preventivamente para P. triticina. O fungicida Mancozeb pode ser utilizado como uma
estratégia no manejo de resisténcia dos patdgenos do trigo como alternativa ao uso dos
triazois.

O fungicida Azoxistrobina+Ciproconazol apresentou maior viabilidade em

aplicagdes sob monitoramento de doengas para P. triticina.
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