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RESUMO

Schinus terebinthifolius Raddi. (pimenta rosa, Anacardiaceae) é utilizada por
suas propriedades medicinais e condimentares, além de ser comum em arborizacdo
urbana e regeneracdo de areas degradadas. Apesar disso, ha poucos estudos relacionados
a sua propagacao vegetativa. O objetivo deste trabalho foi avaliar presenca de folhas e
uso de bokashi na propagacgédo vegetativa da pimenta rosa. Avaliaram-se trés tipos de
estacas (sem, com uma ou duas folhas), sem e com adicdo de bokashi (10 g kg™ de
solo) ao substrato.. O arranjo experimental foi em esquema fatorial 3x2, no
delineamento blocos casualizados, com quatro repetices. O experimento foi
desenvolvido sob sombrite 50%, sendo a parcela experimental constituida de seis copos
plasticos de 300 mL e uma estaca. As maiores porcentagens de brotacdes foram
observadas em estacas sem folhas, sem bokashi (50,0%), aos 35 e 42 dias apds o
estaqueamento (49,3% e 47,2%, respectivamente); o maior indice de velocidade
brotacdo foi nas estacas sem folhas (0,5766) e o maior comprimento de brotos (24,37
cm) foi observado com a adi¢do de bokashi ao substrato. A quantidade de folhas e uso

de bokashi influenciaram a propagacao por estaquia da pimenta rosa.

Palavras-chave: pimenta rosa, inoculante organico, residuo organico.



Number of leaves and bokashi influencing the sprouting of cuttings of
Schinus terebinthifolius Raddi.

Luiz Felipe Balbueno Leite; Munir Mauad

ABSTRACT

Schinus terebinthifolius Raddi. (Pink pepper, Anacardiaceae) is used due to its
medicinal and spice properties, as well as urban afforestation and regeneration of
degraded areas. Despite this, there are few studies related to vegetative propagation. The
objective of this work was to evaluate the presence of leaves and the use of bokashi in
the propagation of pink pepper. Three types of cuttings (without, one and two leaves)
were evaluated, without and with addition of bokashi (10 g kg™) to the substrate, under
50% sombrite. The experimental arrangement was in a 3x2 factorial scheme, in the
randomized complete block design, with four replications. The highest sprouts
percentage was observed in leafless cuttings, without bokashi (50.0%), at 35 and 42
days after staking (49.3 and 47.2%, respectively); The highest sprouting speed index
was in the leafless cuttings (0.5766) and the highest shoot length (24.37 cm) was
observed with the addition of bokashi to the substrate. The amount of leaves and use of

bokashi influenced the propagation by cutting of the pink pepper.



1. INTRODUCAO

A pimenta rosa (Schinus terebinthifolius Raddi., Anacardiaceae) é nativa do
Brasil, encontrada em diversos estados. A planta é dioica, arbdrea, de 5-10 metros de
altura, flores meliferas, frutos pequenos do tipo drupa, e avermelhados (LORENZI,
2008). As plantas sdo usadas na recuperacdo de areas degradadas (NICKERSON e
FLORY, 2015).

Os frutos da pimenta rosa séo utilizados na culinaria (CARVALHO et al., 2015)
e sdo a base de produtos cosméticos (SOUZA et al.,, 2014). Na medicina popular,
entrecascas e frutos séo utilizados no tratamento de afeccdes como diarreias, gastrites,
com efeito adstringente, tonico e estimulante (CARVALHO et al., 2013). A planta
também possui acdo antidepressiva (PICCINELLI et al., 2015), tripanocida
(SARTORELLI et al., 2012) e inseticida (KWEKA et al., 2011), e o extrato
hidroalcodlico da entrecasca acelerara a cicatrizacdo de feridas no estbmago em ratos
(SANTOS et al., 2013).

As pesquisas com pimenta rosa sdo relativamente recentes e ainda ha poucas
informacdes com propagacéo por estaquia, podendo-se citar o de Holanda et al. (2012).
A propagacdo vegetativa pode ser influenciada por diversos fatores, tal como a adigéo
de residuo organico ao substrato, pois eles melhoram seus atributos quimicos, fisicos e
bioldgicos (MANGIORI e FILHO, 2015). Dentre os residuos, o bokashi € uma mistura
balanceada de residuos de origem vegetal e/ou animal, submetidas a processo de
fermentacgdo controlada por microrganismos benéficos (LIMA et al., 2015), considerado
inoculante orgéanico, disponibilizando nutrientes durante o ciclo de cultivo.

Outro fator que pode influenciar diretamente a propagacdo vegetativa € a
quantidade de folhas na estaca. Isso, porque para algumas espécies, ha efeito benéfico
da presenca das folhas em estacas, sendo atribuido a elas a producdo de auxinas, que sdo
transportados para a sua base e pela continuacdo do processo da fotossintese,
responsavel pela sintese de carboidratos necessarios como fonte de energia para
formacéo e crescimento (OSTERC e STAMPAR, 2011).

Considerando a importancia e a necessidade de informagdes técnicas sobre a
propagacao por estaquia e uso de residuos organicos para a pimenta rosa, objetivou-se
com este trabalho conhecer o efeito da quantidade de folhas e uso de bokashi na

brotacao e crescimento das estacas de pimenta rosa.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A Pimenta Rosa

A pimenta rosa (Schinus terebinthifolius Raddi., Anacardiaceae) também
conhecida como aroeira-mansa, aroeira-pimenteira, aroeira-da-praia, aroeira-do-brejo,
aroeira-do-sertdo e muitas outras sinonimias populares apresenta potencial medicinal,
alimenticio e florestal. A planta e didica, arborea, de 5-10 metros de altura, flores
meliferas, frutos pequenos do tipo drupa, e avermelhados (LORENZI, 2008).

Trata-se de uma arvoreta nativa com rapido desenvolvimento no campo e ampla
dispersdo no Brasil, onde se encontram espécimes desde o Nordeste até o Sul, assim
como também ha vérias formacGes vegetais no Paraguai, no Uruguai e na Argentina
(PELA, 2014). Com alta plasticidade ecoldgica, pode ocupar diversos tipos de ambiente
e formacOes vegetais, favorecendo e aumentando as chances de cultivo, que desponta
como uma alternativa para a diversificacdo agricola do Pais (FERNANDES et al.,
2008).

A planta de pimenta rosa produz anualmente grande quantidade de pequenos
frutos, de coloracdo vermelha quando maduros, com uma casca seca que se assemelha a
um papel envolvendo as sementes, as quais sdo amplamente disseminadas pela avifauna,
0 que explica a facil regeneracdo e dispersdo da espécie. Alem disso, sua madeira é
moderadamente pesada, mole, resistente e duradvel, podendo ser utilizada para moirdes,
esteios, lenha e carvdo (PELA, 2014).

O consumo de seus frutos, tem aumentado, tanto para 0 mercado internacional
como o nacional, principalmente ao seu uso condimentar (FERNANDES et al., 2008).
Especialmente apropriada para a confeccdo de molhos que acompanham carnes brancas,
por ndo abafar o seu gosto sutil. No cenario nacional as potencialidades em aplicacdes
nutricionais ainda ndo foram difundidas, mas sua aplicacdo como condimento
denominado pimenta rosa, € muito apreciada nas exigentes culinarias internacionais
para temperar carnes brancas, salames e massas, e conferir sabores exoticos a bebidas e
doces, como coquetéis e chocolate (GOMES et al., 2013).

Quanto as propriedades medicinais, tem destacado o seu uso em funcdo da
presenca de varios polifenois distribuidos desigualmente em seus 6rgdos vegetativos e
reprodutivos, que atribuem propriedades como, por exemplo, anti-inflamatoria,
cicatrizante e antimicrobiana (FALCAO et al., 2015).
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Possui ainda potencialidades medicinais e fitoquimicas, sendo que seus

metabdlitos secundarios tém auxiliado no tratamento de diversos males (FERNANDES
et al., 2008). Como, por exemplo, o tratamento de inflamacBes e a cicatrizacdo de

ferimentos, devido as propriedades da casca de seu tronco (NUNES JR et al., 2006).

Devido aos seus abundantes frutos vermelhos e seu comportamento como
espécie pioneira agressiva, a pimenta rosa € indicada para reflorestamento de margens
de reservatorios e encontra-se entre as espécies recomendadas para a recuperacdo de
areas degradadas nos estagios inicial ¢ médio em cursos d’agua de Floresta Ombrofila
Mista, Floresta Estacional Decidual e Floresta Estacional Semidecidual. E uma espécie
potencial para revegetacdo (GRISI, 2010).

A exploragdo comercial da pimenta rosa ainda e pouca, necessitando de
pesquisas devido ao seu potencial econdmico (FERNANDES et al., 2008).



2.2. Propagacao vegetativa

A manutencdo da flora medicinal nativa vem destacando-se devido ao seu
potencial econdmico, ambiental e social. Porem, algumas espécies apresentam
dificuldade no processo de germinagdo das sementes e emergéncia das plantulas. Assim,
outras técnicas vém sendo aprimoradas visando o desenvolvimento de tecnologias no
contexto da producdo vegetal.

Dentre os métodos utilizados, destaca-se a propagacao vegetativa por estaquia .
A estaquia tem sido considerada uma alternativa promissora e difundida para producéo
de mudas de plantas medicinais, pois possibilita padronizacao genética, baixo custo e
tempo reduzido (SILVA et al., 2015).

A utilizacdo de métodos alternativos de propagacdo, como a estaquia, tem
grande importancia, proporcionando maior homogeneidade, uma vez que as plantas
formadas por estaquia apresentam maior uniformidade, melhor formacdo e produzem
frutos com caracteristicas botanicas e agrondmicas bem definidas (OLIVEIRA, 2009).

Ha alguns fatores que afetam a propagacéo por estacas, como por exemplo: a
planta matriz, o tipo de estaca e a época de coleta dos ramos (OLIVEIRA et al., 2001).

A presenca de folhas e de gemas influenciam bastante na formacéo de raizes em
estacas. O efeito estimulante das folhas em inicio de formag&o de raizes tem, em geral,
sido atribuido a producdo de carboidratos pela fotossintese, auxina endogena e cofatores
de enraizamento sintetizados pelas folhas e a regulacdo do estado hidrico na estaca
(OLIVEIRA et al., 2001). Entretanto, as folhas podem, em alguns casos, prejudicar o
enraizamento, devido a perda de &gua por transpiracdo e a presenca de compostos
inibidores do enraizamento provindos da area foliar (LIMA et al., 2007).

A retencdo foliar e a quantidade de folhas da estaca tém maior influéncia na
formacdo de raizes adventicias do que a prépria origem da planta matriz, sendo a area
foliar o fator principal na determinacdo do sucesso do enraizamento. A area foliar
adequada para uma estaca de determinada espécie é aquela que tem tamanho grande o
bastante para produzir fotoassimilados e pequeno o suficiente para reduzir a perda de
agua por transpiracdo (LIMA et al., 2007).

Entretanto, para a pimenta rosa, sdo poucos os estudos que detalhem informagdes
técnicas referente a fatores que podem influenciar na propagacao vegetativa, tal como a
quantidade de folhas presentes na estaca.
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As pesquisas com pimenta rosa sdo relativamente recentes e, portanto, poucos
resultados praticos foram efetivamente alcancados. E importante também, quando se
multiplica individuos maduros, a reducdo no tempo do florescimento e frutificacéo,
desejavel em plantas cultivadas. Outra vantagem seria a possibilidade de uniformizar a
producéo de flores e frutos, e possibilitar melhor produto e produgéo na comercializagéo
agricola (FERNANDES et al., 2008).

2.3 Bokashi

Dentre os tratos culturais utilizados no cultivo de plantas medicinais, esta 0 uso
de residuos organicos. Isso, porque quando adicionados na combinacdo de substratos
e/ou ao solo de cultivo podem melhorar os atributos quimicos, fisicos e bioldgicos
(LIMA et al., 2015), pois a densidade do solo da regido do Cerrado e de 1,2 dm® j4,
quando se faz a adicdo do material semi decomposto, tende a reduzir para uma
densidade de 0,4 a 0,6 dm® (KIEHL, 2008).

Dentre os residuos organicos utilizados, destaca-se o bokashi. O bokashi € um
residuo organico de origem animal e/ou vegetal, fermentado por microrganismos
benéficos que favorecem a mineralizacdo da matéria orgénica e disponibilizacdo dos
nutrientes de forma mais rapida na forma de quelatos (JARAMILLO-LOPES et al.,
2015). E considerado um inoculante organico, que favorece o aumento da microbiota,
contribuindo na ciclagem e disponibilizacdo dos nutrientes, principalmente nitrogénio,
fésforo e potassio (SIQUEIRA, 2013).

Dentre os trabalhos com bokashi, pode-se citar o de Hernandez et al. (2014), em
que a adicdo de bokashi no substrato de plantas de Alipinia purpurata (Vieill) K. Schum
(gengibre vermelho) propiciou maior comprimento e diametro de caule (231,2 e 1,8 cm,
respectivamente), comprimento e didmetro de flor (28,3 e 8,3 cm) e biomassa comercial
(35,1 g/planta).

Também podemos citar o trabalho de Shingo (2009), que concluiu que, em
plantas de brassica oleracea L. var. acephala (Couve), o desenvolvimento das plantas
nos tratamentos em que se utilizou Bokashi, foi similar aos que utilizaram adubacéo
mineral, sendo assim, o bokashi seria uma possivel alternativa para a substituicdo da
adubacdo mineral.

Esse fator favorece tanto os produtores convencionais, que buscam recuperar a
vitalidade de seus solos, como os produtores organicos (SILVA, 2014).

Para a pimenta rosa, ndo tem trabalhos relacionados a associa¢cdo com o bokashi

na fase de producgédo de mudas por estaquia, necessitando trabalhos desta natureza.



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido sob condicbes de telado com 50% de
sombreamento, na Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD (22°11'43.7"S e
54°56'08.5"W, 452 m). O clima da area é classificado como Aw, segundo a classificacdo
de Koppen-Geiger (PEEL et al., 2007), com variagdes de temperatura ao longo do

experimento (Figura 1).
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Figura 1. Temperaturas minimas e maximas apos inicio da brotagdo em estacas de pimenta rosa.

Foi estudada a propagacéo vegetativa de pimenta rosa em funcao da quantidade de
folhas na estaca (sem, com uma ou duas folhas), sem e com adicdo de bokashi (Garden
Bokashi®) ao substrato. O arranjo experimental utilizado foi em esquema fatorial 3x2, no
delineamento blocos casualizados, com quatro repeticoes.

A unidade experimental foi constituida de seis copos plasticos de 300 mL e uma
estaca. Coletaram-se as estacas de 20 cm de comprimento e média de 4,56 mm de
didmetro, de plantas matrizes localizados no Horto de Plantas Medicinais, da UFGD, com
tesoura de poda, as quais tiveram suas bases acondicionadas em recipiente com agua.

Em seguida, preparou-se o substrato composto por Latossolo Vermelho
distroférrico (textura argilosa) + substrato Tropstrato® (1/1, v/v), cuja composicdo dos
atributos quimicos apo6s a mistura foi a seguinte (SILVA, 2009): pH CaCl, = 5,94; P =
42,65 mg dm-3; K = 1,99 cmol, dm® Ca = 13,28 cmol, dm® Mg = 19,00 cmol. dm®; H +
Al = 2,37 cmol, dm?; V (%) = 98,88.

Incorporaram-se 10 g kg™ substrato de bokashi, nas parcelas correspondentes e,

imediatamente apds, fez-se a estaquia. O bokashi apresenta os seguintes atributos



;

quimicos: pH CaCl, = 6,1; N = 34,0 g kg; P =8,0g kg’; K=7,0g kg?; Ca =
22,0 g kg™: Mg = 5,0 g kg%; relagdo C/N = 11/1; carbono organico = 40 9 (dados do
fabricante).

Os tratos culturais compreenderam irrigacGes, visando manter o substrato com
70% da capacidade de campo. Durante o periodo do experimento, a cada sete dias, apds o
surgimento da primeira brotacdo (28 aos 56 dias apds o estaqueamento - DAE) foi
computado o nimero de estacas brotadas. Aos 56 DAE, foi medido o comprimento das
brotacdes e contado o numero de brotos por estaca. Também foi calculado o indice de
velocidade de brotagdo = [IVB = n / [J ni (1 / di)], em que: n = numero de gemas
brotadas; ni = numero de gemas brotadas na data i; di = dias até a brotacdo, adaptado de
Amaral (1979). Os dados tomados ao longo do ciclo foram analisados como parcelas
subdivididas no tempo.

Os dados de brotacao e indice de velocidade de brotacdo foram transformados em
V(x + 1,0) para normalizagio. Os dados relacionados a brotagdo e aspectos de
crescimento foram submetidos a analise de variancia, e, quando significativos pelo teste
F, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, para quantidade de folhas, e t de
Student, para Bokashi. Os dados analisados em parcelas subdivididas foram submetidos a
andlise de variancia, e de regressdo, todos até 5% de probabilidade.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A porcentagem de brotagéo foi influenciada pela interacdo quantidade de folhas
e bokashi (Tabela 1) e pelas épocas de avaliacdo (Figura 2). A maior porcentagem de
brotacdo foi constatada nas estacas sem folhas e sem bokashi. Esse resultado pode ter
sido devido ao fato de as estacas com folhas, mesmo néo possuindo raizes para absorver
agua, realizam a evapotranspiracdo (TCHOUNDJEU et al., 2002; OSTERC e
STAMPAR, 2011); consequentemente, a perda de agua pelas folhas pode ter causado
desidratacdo e morte das estacas. Além disso, para as estacas com folhas, as reservas sdo
utilizadas para manutencéo dos limbos foliares, reduzindo o transporte para formacéao de
brotacdes (CORADINI et al., 2014).

Tabela 1. Porcentagem de brotacdo da pimenta rosa em funcéo do tipo de estaca, sem e
com bokashi.

Bokashi
Quant. de folhas Sem Com
Sem folha 50,0 aA 42,0 aA
Uma folha 34,0 abA 33,0 aA
Duas folhas 26,0 bA 43,0 aA

C.V. (%) 33,28

Médias seguidas por letras iguais minusculas, nas colunas, para quantidade de folhas, e maidsculas nas
linhas, para bokashi, ndo diferem entre si pelos testes de Tukey e t de Student, respectivamente, a 5%.

60,0 ~ #=25,506 + 18,861x - 3,919%*x2

R? =097

400

300 -

Brotagio (%)

200 -

10,0 -

0,0

28 35 42 49 56

Dias apés o] estaqueamento

Figura 2. Porcentagem de brotacéo de estacas da pimenta rosa em funcgéo das épocas de
avaliacéo.
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Moraes et al. (2016), estudando a propagacdo de Duranta repens L. (pingo de
ouro) por estaquia, relataram que a presenca de folhas influenciou negativamente a
porcentagem de brotacdo (0%), tal como os resultados constatados neste trabalho.

A brotacdo foi maxima (49,3%) aos 35 DAE e reduziu depois, atingindo 22,9%
aos 56 DAE. Essa redugdo provavelmente deva-se as variages da temperatura (Figura
1) durante o estudo, alcancando a minima de 11,1 °C; o que pode ter causado estresse
térmico, e, consequentemente, a morte das estacas que ainda ndo haviam se
estabelecido. Isso, porque sob temperaturas amenas, muitas espécies cessam seu
crescimento (NEVES et al., 2006) e processos de brotacédo; pois afeta 0 metabolismo da
planta, podendo reduzir a velocidade das reacdes e transporte de reservas (PORTRAT et
al., 1995; TAIZ e ZEIGER, 2013; MACHADO et al., 2014), como observado neste
estudo a partir do 49 DAE.

O maior IVB foi observado quando utilizaram-se estacas sem folhas (Tabela 2),
provavelmente devido a menor perda de agua pela superficie foliar, e uso das reservas
na estaca, favorecendo a velocidade de brotacdo. A avaliacdo dessa caracteristica no
processo de propagacdo por estaquia é de elevada aplicabilidade na tomada de deciséo,
tanto no momento de coleta das estacas como relacinado aos tratos culturais a serem
adotados para a espécie. Esse cuidado é importante para favorecer a velocidade de
brotacdo das estacas apresentarem e melhor desenvolvimento delas, como observado

para as estacas sem folhas para o IVB.

Tabela 2. indice de velocidade de brotacdo (IVB), nimero de brotos (NB) e
comprimento dos brotos de estacas da pimenta rosa em funcdo da quantidade de folhas,
sem e com Bokashi.

Comprimento dos brotos

Bokashi VB NB

(cm)
Sem 0,3317 a 2,75a 1295b
Com 0,3943 a 3,66 a 24,37 a
Quantidade de folhas
Sem folha 0,5766 a 4,00 a 14,43 a
Uma folha 0,2796 b 2,37 a 22,54 a
Duas folhas 0,2329 b 3,25a 19,00 a
C.V. (%) 7,42 39,94 69,35

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si, para quantidade de folhas e bokashi, pelo teste de
Tukey, e teste t de Student, respectivamente, a 5%.
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O numero de brotagGes por estaca ndo foi influenciado pelos fatores em estudo,

provavelmente, devido ao fato de que para essa caracteristica de crescimento, as estacas
tenham apresentado plasticidade fenotipica. Isso, porque algumas espécies conseguem
alterar sua performance por meio de adaptacdes a diferentes condi¢cées (VALLADARES
et al., 2007), como observado neste estudo.

O maior comprimento dos brotos constatado nas estacas cultivadas com bokashi
deve-se provavelmente ao incremento de nutrientes pela adicdo do residuo organico.
Esse resultado deve-se ao fato de que o bokashi aumenta a disponibilizacdo de
nutrientes de forma mais rapida na forma de quelatos (BOECHAT et al., 2013);
consequentemente, esses nutrientes podem ter contribuido no processo de formacgédo dos
brotos e expanséo foliar.



5. CONCLUSAO

As estacas da pimenta rosa sem folhas apresentaram maior porcentagem de
brotacdo e indice de velocidade de brotacéo.
A adicdo de bokashi ao substrato propiciou maior comprimento dos brotos,

independente da quantidade de folhas na estaca.

11
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