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RESUMO - Dentre as pragas que infestam a soja, a mosca-branca Bemisia tabaci bidtipo B é
um inseto que causa danos diretos pela suc¢do da seiva, injecdo de toxinas e liberacdo de
honeydew e danos indiretos pela formacao da fumagina (fungo Capnodium spp.) e transmissao
de doencas viroticas. O tratamento de sementes com inseticidas é uma pratica que possibilita a
reducdo do nimero de aplicagdes de inseticidas ap6s a emergéncia da cultura, por controlar
algumas pragas e doencas, reduzindo custos de producdo para o produtor, prevenindo a perda
do estande desejado e garantindo o estabelecimento inicial das plantulas, além de reduzir os
riscos para os aplicadores de defensivos agricolas e aos inimigos naturais de insetos pragas. Sao
escassos 0s estudos de controle da mosca-branca com tratamento de sementes na Cultura da
Soja. Considerando-se a importancia do tratamento das sementes no controle de outras pragas,
este trabalho teve como objetivo, avaliar o efeito do Imidacloprid, Thiamethoxam, Clothianidin
e Fipronil no tratamento de sementes sobre a preferéncia de oviposicao e a sobrevivéncia de
ninfas de Bemisia tabaci biotipo B em foliolos de plantulas e plantas de soja, em condicgdes
controladas de casa de vegetacdo. O tratamento de sementes com o inseticida Thiamethoxam
diminuiu a oviposicdo de B. tabaci biétipo B nas plantas de soja com idades de 14 d.a.e. Os
produtos testados no tratamento de sementes ndo controlaram as ninfas de mosca-branca em

foliolos de plantulas/plantas de soja com 7 d.a.e; 14 d.a.e e 21 d.a.e.

Palavras chaves: Neonicotinoides; Fipronil; Ninfas.
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1 INTRODUCAO

A Cultura da Soja esta sujeita ao ataque de insetos desde a germinacdo a colheita. A
tecnologia de Manejo Integrado de Pragas da Soja (MIP-Soja) foi implantada no Brasil, na
década de 1970, e tem sido aperfeicoada constantemente. Essa tecnologia orienta na tomada de
decisOes de controle de pragas com base num conjunto de informagGes sobre os insetos e sua
densidade populacional, na ocorréncia de inimigos naturais e na capacidade da cultura de tolerar
os danos. Assim, 0 monitoramento da lavoura, a identificacdo correta das pragas e dos inimigos
naturais, o conhecimento do estadio de desenvolvimento da planta e dos niveis de a¢do sdo
importantes componentes do MIP-Soja (HOFFMANN-CAMPO et al, 2000).

SOSA-GOMEZ et al. (2014) relatam a grande diversidade de pragas que podem
ocorrer na Cultura da Soja, desde as aquelas subterraneas e de parte aérea das plantas, que
podem causar reducdo na produtividade do cultivo, na qualidade de gréos ou sementes e na
rentabilidade do produtor. Em larga escala, 0s prejuizos causados por pragas has lavouras
prejudicam o Pais por afetarem a atividade agricola diretamente.

A soja é atacada pela mosca-branca Bemisia tabaci bidtipo B, que causa danos diretos
pela succdo da seiva e injecdo de toxinas e danos indiretos pela liberacdo de honeydew,
formacdo da fumagina (fungo Capnodium spp.) e transmissdo de doencas viréticas. Com a
introducdo do bidtipo B no Brasil, no inicio da década de 1990, foram relatadas severas
infestacdes em plantas ornamentais e em culturas como a do tomate e abdbora; recentemente,
surtos populacionais de B. tabaci vém ocorrendo na regido Centro Oeste, onde tem causado
danos a cultura da soja. (OLIVEIRA, 2001; VIEIRA et al., 2016).

A duracéo do ciclo de vida da mosca-branca varia de acordo com a espécie de planta
hospedeira e condi¢cBes ambientais, sendo a temperatura um dos fatores determinantes dos
parametros bioldgicos da praga. Em condicGes ideais de temperatura para a espécie, esta pode
apresentar de 11 a 15 geracOes por ano, podendo cada fémea colocar de 100 a 300 ovos durante
0 seu ciclo de vida. Os ovos medem aproximadamente 0,2 mm de tamanho e a eclosdo das
ninfas ocorre em média cerca de cinco dias apos a oviposi¢do. Na Cultura da Soja o ciclo de
vida de B. tabaci bi6tipo B dura em média 18 dias na temperatura de 26° C. (TAKAHASHI et.
al., 2008; MANSARAY; SUNDUFU, 2009). A campo, os fatores chaves para a manifestacao
dos grandes surtos populacionais sdo: temperaturas superiores a 30 °C, ocorréncia de chuvas
(impacto sobre adultos e manifestacdo de entomopatdgenos), vento (promovendo a disperséo),

proximidade de hospedeiros (em sucessao ou lado-a-lado) e periodos de seca (favorecendo a

praga).
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Esta praga é considerada praga secundéria ou ocasional na soja, todavia, com a
introducéo do bidtipo B no Brasil, no inicio da década de 1990, foram relatados severos surtos
populacionais em plantas ornamentais e em culturas como a do tomate e abobora; recentemente,
surtos populacionais de B. tabaci vém ocorrendo na regido Centro Oeste, onde tem causado
danos a cultura da soja. (OLIVEIRA, 2001; VIEIRA et al., 2016).

A aplicacdo de produtos fitossanitarios, quimicos e/ou organismos biologicos as
sementes, de forma a controlar, suprimir ou afastar quaisquer organismos danosos, sejam eles,
insetos, patdgenos ou outras pragas que atacam sementes e/ou as plantulas é denominada de
tratamento de sementes (EMBRAPA, 2014). O tratamento de sementes com inseticidas € uma
pratica que possibilita a reducdo do nimero de aplicacdes de inseticidas apos a emergéncia da
cultura, reduzindo custos de producdo para o produtor, controlando as pragas iniciais dos
cultivos, prevenindo a perda do estande desejado e garantindo o estabelecimento inicial das
plantulas, além de reduzir os riscos para os aplicadores de defensivos agricolas e aos inimigos
naturais de insetos pragas. (NAULT et al., 2004).

Atualmente, 20 produtos comerciais estdo registrados no Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento para o controle de B. tabaci biétipo B, porém apenas 5 produtos estdo
registrados para o tratamento de sementes (AGROFIT, 2017).

Os inseticidas neonicotinoides, como o Imidacloprid, Thiamethoxam e Clothianidin
sdo inseticidas quimicos similares a molécula de nicotina. Sdo utilizados nos cultivos agricolas,
ou nos meios urbanos, para o controle de insetos. As moléculas desta classe de inseticidas tém
modo de acdo ao imitar a forma dos neurotransmissores acetilcolina, competindo pelos seus
receptores nicotinérgicos na membrana pos-sinaptica, provocando uma ligacdo persistente, na
qual a enzima acetilcolinesterase fica impossibilitada de realizar a degradacdo das moléculas
de acetilcolina e a ativacdo dos receptores mantém-se prolongada demasiadamente. Com isso,
ocorre uma hiperexcitabilidade dos insetos, em razdo da transmissao descontrolada de impulsos
nervosos. Os neonicotinoides sdo extremamente letais aos insetos e menos toxicos aos
mamiferos e passaros; isto ocorre devido ao fato de os locais de ligagdo dos neonicotinoides
aos receptores nicotinicos de acetilcolina no sistema nervoso dos vertebrados serem diferentes
daqueles nos insetos. Em geral, os vertebrados tém menores quantidades de receptores
nicotinicos com alta afinidade aos neonicotinoides, por isso, 0s neonicotinoides demonstram
maiores toxicidades aos insetos em relacdo aos vertebrados (CASIDA; DURKIN, 2013;
GULLAN; CRANSTON, 2014), tornando-os inseticidas viaveis para o controle de pragas.

O Fipronil é um ingrediente ativo bastante efetivo no controle de insetos-pragas

subterraneos e de parte aérea das plantas, sendo pertencente a classe dos fenilpirazéis, trata-se
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de um inseticida de contato e ingestdo, utilizado no tratamento de sementes ou em formulagoes
de iscas toxicas. Possui modo de acdo neurotdxico, afetando o sistema nervoso central dos
insetos, possuindo elevada toxicidade; atua como um potente inibidor do acido gama amino
butirico (GABA), regulando os canais de cloro nos neurdnios dos insetos, impedindo que apos
a transmissdo normal de um impulso nervoso, se desencadeie o processo normal de inibigé&o,
que restabelece o estado de repouso do sistema nervoso central. O Fipronil € um inseticida
relativamente seguro para os mamiferos, todavia quando exposto a luz, se degrada, formando
compostos que sdo dez vezes mais toxicos aos mamiferos do que o proprio Fipronil. (GULLAN;
CRANSTON, 2014).

Considerando-se a importancia do tratamento das sementes no controle de pragas, este
trabalho teve como objetivo, avaliar o efeito do Imidacloprid, Thiamethoxam, Clothianidin e
Fipronil no tratamento de sementes sobre a preferéncia de oviposicdo e a sobrevivéncia de
ninfas de Bemisia tabaci bi6tipo B em foliolos de plantulas e plantas de soja, em condi¢des
controladas de casa de vegetacao.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao no Laboratdrio de Entomologia
Aplicada da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) (latitude 22°13’16” S;
longitude 54°17°01” W; altitude de 430 m) entre dezembro de 2016 e janeiro de 2017.

O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso (DBC), no esquema fatorial (5

tratamentos x 3 épocas).

2 .1 Criagéo dos insetos

A criacdo de B. tabaci bio6tipo B foi realizada em uma gaiola de criacdo com telado de
tela anti afideo. Plantas de couve do cultivar Manteiga (Brassica oleracea L. var. acephala),
mantidas em vasos de 10 L, foram utilizadas como plantas hospedeiras. Quinzenalmente, foram
introduzidas plantas novas em substituicdo as plantas senescentes. Sempre que necessario
foram realizados os tratos culturais e irrigacdo das plantas. A identificacdo do biétipo foi
realizada pelo Dr. André Luiz Lourencdo, pesquisador na area de “Epidemiologia das
fitoviroses transmitidas por insetos vetores”, do Instituto Agronomico de Campinas (IAC),
através da técnica de RAPD (Random Amplification of Polymorphic DNA) de acordo com o0s

procedimentos realizados por LIMA et al. (2002).

2.2 Inseticidas utilizados no tratamento de sementes

Sementes do cultivar BMX Potencia RR (grupo de maturagéo 7.0) foram tratadas com
inseticidas comerciais antes da semeadura (Tabela 1). Os tratamentos incluiram: Imidacloprid
(Provado 200 SC® dose: 600 ml p.c / 100 kg de sementes); Thiamethoxam (Cruiser 350 FS®
dose: 300 ml p.c / 100 kg de sementes); Clothianidin (Poncho 600 FS® dose: 100 ml p.c / 100
kg de sementes); Fipronil (Regent 800 WG® dose: 62,5 gr / 100 kg de sementes). Sementes de

soja néo tratadas foram utilizadas como testemunha.
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Tabela 1- Relacdo dos inseticidas utilizados no tratamento de sementes de soja no
experimento de oviposicdo e sobrevivéncia de ninfas de B. tabaci bi6tipo B em casa de
vegetacdo no municipio de Dourados, MS.

Cultivar Tratamentos Ingredientes Dosagem p.c/ 100 Dosagem p.c /100
ativos g de sementes kg de sementes
1. Provado 200 SC® Imidacloprid 0,6 ml 600 ml
2. Cruiser 350 FS® Thiamethoxam 0,3ml 300 ml
3. Poncho 600 FS® Clothianidin 0,10 ml 100 ml

BMX Potencia RR
4. Regent 800 WG® Fipronil 0,0625 g 62,59

p.c = produto comergigl - .. . .

2.3.1 Preferéncia para oviposicao e sobrevivéncia de ninfas

2.3.2 Semeadura

Apos o tratamento das sementes, as mesmas foram secadas sobre sacos de papel. Apos
a secagem, foi realizada a semeadura na profundidade de aproximadamente 3 cm, com 12
sementes iniciais por vaso (volume de 1,3 L)

A semeadura foi dividida em 3 épocas distintas, para que se obtivesse no momento da
infestacdo as plantas de diferentes idades [dias ap6s a emergéncia (d.a.e)]. As épocas das
infestacBes foram: 7, 14 e 21 d.a.e. As irrigacbes atenderam as necessidades hidricas das
plantas, tomando-se a precaucao de irrigar na base da planta, sem molhar a area foliar, a fim de
evitar o desenvolvimento de fitopatogenos. As plantas daninhas e outros insetos ocorrentes
foram retirados manualmente.

Ap0s a emergéncia das plantulas, foi realizado o desbaste com auxilio de uma tesoura

de jardim afim de manter somente 2 plantas/vasos.
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2.3.3 Infestacao

Plantulas ou plantas de soja, dependendo da sua idade, oriundas de sementes tratadas
nos respectivos tratamentos, com diferentes dias apds a emergéncia (7 d.a.e, 14 d.a.ee 21 d.a.e)
foram infestadas por adultos de B. tabaci bidtipo B na casa de criacdo de mosca-branca por um
periodo de 72 horas. Esse tempo foi necessario para as plantas serem ovipositadas por adultos
de mosca-branca com vistas a obter a infestagéo da praga.

2.3.4 Contagem de ovos

Apds o periodo de infestacdo, foi efetuada a retirada dos vasos da casa de criacao,
utilizando-se um fumigador de apicultura para afastar os adultos das plantas. Com o auxilio de
microscopio estereoscdpico (aumento de 40x) foi efetuada a contagem de ovos de mosca-branca
em todos os foliolos destacados de uma das duas plantulas/plantas de soja de cada repeticéo.
Posteriormente os vasos com as plantulas/plantas de soja foram levados para gaiolas de

contencdo revestida com telado anti afideo para impedir a entrada de outros insetos.
2.3.5 Contagem de ninfas moveis e imdveis

Os vasos com as plantulas/plantas remanescentes permaneceram nas gaiolas de
contencdo por sete dias, até que ocorresse a eclosdo das ninfas de mosca-branca. No sétimo dia
apos o fim do periodo de infestacdo, as ninfas moveis e imdveis presentes nos foliolos das
plantulas/plantas de soja foram contabilizadas com o auxilio de microscopio estereoscopico
(aumento de 40x).

2.4 Andlise estatistica dos dados

Os dados (quantidade de ovos, somatério de ninfas mdveis e imdveis) foram
submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk, para verificagdo da normalidade dos
dados. Apds a verificagdo da ndo normalidade dos dados, as médias foram comparadas uma a
uma pelo teste ndo paramétrico de U de Mann-Whitney (a < 0.05), discriminando diferengas
significativas entre os tratamentos, através do programa estatistico SPSS Versao 21.0 (IBM
CORP, 2012).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo da oviposicdo (Tabela 2) de B. tabaci biétipo B, em relagdo ao numero
médio de ovos depositados nos foliolos das plantulas/plantas de soja, com idade de 7 d.a.e e 21
d.a.e na infestacdo (inicio da postura dos adultos, a qual durou 72 horas), ndo foram encontradas
diferengas estatisticas significativas (Teste de U de Mann-Whitney a 5 % de probabilidade)
entre os produtos testados, quando comparados a testemunha. Entretanto, quanto ao nimero
médio de ovos contabilizados nos foliolos das plantas de soja com inicio de oviposicao aos 14
d.a.e (inicio da postura dos adultos, a qual durou 72 horas), houve diferenca estatistica
significativa (U = 25000; df = 4; p < 0.05) para o tratamento Thiamethoxam em relacdo aos
demais tratamentos, que apresentou a menor oviposi¢do de mosca-branca por planta (média de
39,2 ovos). Nas plantas com idade de 14 d.a.e (inicio da postura dos adultos, a qual durou 72
horas), os tratamentos Fipronil, Clothianidin e Imidacloprid ndo diferiram estatisticamente em
relacdo a testemunha, porém foram diferentes estatisticamente em relacdo ao tratamento
Thiamethoxam (U = 25000; df = 4; p < 0.05). Quanto a interacdo das épocas testadas, todas
estas apresentaram diferencas significativas entre si (p < 0.05), indicando que a populacao de
ninfas da praga aumentou no decorrer do tempo; por exemplo, no tratamento testemunha a
populacdo aumentou 6,3 vezes entre 0s 7 d.a.e. e 21 d.a.e. (inicio da postura dos adultos, a qual
durou 72 horas).

Tabela 2. NUmero médio de ovos de Bemisia tabaci bi6tipo B por plantula/planta de
soja, tratada com diferentes inseticidas em tratamento de sementes. Os tratamentos
incluem: Imidacloprid (Provado 200 SC® dose: 600 ml p.c / 100 kg de sementes);
Thiamethoxam (Cruiser 350 FS® dose: 300 ml p.c / 100 kg de sementes); Clothianidin
(Poncho 600 FS® dose: 100 ml p.c / 100 kg de sementes); Fipronil (Regent 800 WG®
dose: 62,5 gr / 100 kg de sementes); Testemunha (sementes de soja ndo tratadas).
Avaliacdes realizadas em plantulas/plantas de soja com diferentes dias ap6s a
emergéncia (7 d.a.e, 14 d.a.e e 21 d.a.e).

X Ovos
Tratamentos
7d.a.e 14 d.a.e 21d.a.e

Imidacloprid 196 Ca 275,4Ba 3344 Aa
Thiamethoxam 16,7Ca 39,2B¢c 1418 Aa
Clothianidin 412Ca 328,6 B ab 343,0Aa
Fipronil 56,2Ca 2115Ba 229,2Aa
Testemunha 43,4 Ca 185,6 B a 2736 Aa

p.c = produto comercial; "X Ovos = ntimero médio de ovos de Bemisia tabaci biétipo

B; Médias seguidas por letras maitscula diferentes na linha e médias seguidas por letras
minasculas na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de U de Mann-
Whitnev. a 5% de probabilidade.
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Quanto ao nimero médio de ninfas moveis e imdveis encontradas nos foliolos das
plantulas/plantas de soja nas avaliacBes de 7 d.a.e e 14 d.a.e (inicio da postura dos adultos, a
qual durou 72 horas), todos tratamentos inseticidas ndo diferiram significativamente entre si
pelo teste de U de Mann-Whitney (p > 0.05) e da testemunha; portanto, ndo interferiram na
sobrevivéncia de ninfas de B. tabaci bidtipo B (Tabela 3). Quanto a interacdo das épocas
testadas, todas estas apresentaram diferencas significativas entre si (p < 0.05), indicando que a
populacédo de ninfas da praga aumentou no decorrer do tempo; por exemplo, no tratamento
testemunha a populacdo aumentou 4,5 vezes entre 0s 7 d.a.e. e 21 d.a.e. (inicio da postura dos

adultos, a qual durou 72 horas).

Tabela 3. Nimero médio de ninfas moveis e imdveis de Bemisia tabaci bi6tipo B, por
plantula/planta de soja, tratada com diferentes inseticidas durante o tratamento de
sementes. Os tratamentos incluem: Imidacloprid (Provado 200 SC® dose: 600 ml p.c /
100 kg de sementes); Thiamethoxam (Cruiser 350 FS® dose: 300 ml p.c / 100 kg de
sementes); Clothianidin (Poncho 600 FS® dose: 100 ml p.c / 100 kg de sementes);
Fipronil (Regent 800 WG® dose: 62,5 gr / 100 kg de sementes); Testemunha (sementes
de soja ndo tratadas) e plantulas/plantas de soja com diferentes dias ap6s a emergéncia
(7d.ae, 14daee2ldae).

X Y ninfas moveis + imoveis

Tratamentos 7 d.a.e* 14 d.a.e 21d.a.e
Imidacloprid 156 Ca 64,0Ba 168,2 Aa
Thiamethoxam 112Ca 478Bc 114,6 A ab
Clothianidin 484 Ca 194,4 B ab 2634 Aa
Fipronil 142Ca 1242Ba 258,6 Aa
Testemunha 510Ca 201,0Ba 230,0Aa

p.c = produto comercial; X Y ninfas mdveis + imoveis = média do somatério de

ninfas moveis e imoveis de Bemisia tabaci bidtipo B; Médias seguidas por letras
mailscula diferentes na linha e médias seguidas por letras mintsculas na coluna ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de U de Mann-Whitney, a 5% de
probabilidade. * inicio da postura dos adultos, a qual durou 72 horas. *** d.a.e. = dias

Houve diferencga estatistica significativa (U = 25000; df = 4; p = 0.008) para o
tratamento Thiamethoxam em relagdo a testemunha e os demais tratamentos na avaliacdo nas
plantas com idades de 14 d.a.e. (inicio da postura dos adultos, a qual durou 72 horas), onde foi
observado o menor namero de ninfas méveis e imdveis de mosca-branca por planta de soja
(média de 114,6 ninfas/planta) neste neonicotinoide.

Os resultados encontrados neste estudo diferem daqueles encontrados por ZHANG et
al. (2010), que relataram diferencas significativas na oviposi¢do e sobrevivéncia de ninfas de

B. tabaci bidtipo B em folhas de algodoeiro (G. hirsutum L.) aos 10 d.a.e; 20 d.a.e; 30 d.a.e e
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40 d.a.e, cujas sementes foram tratadas com Thiamethoxam (Cruiser® na dosagem de 0.342 mg
de i.a/semente) e Imidacloprid (Gaucho Grande® na dosagem de 0.375 mg de i.a/semente),
onde ambos inseticidas proporcionaram diminuicao da oviposi¢cdo e melhor controle de ninfas
de mosca-branca, quando comparados a testemunha.

Todavia, MAGALHAES et al. (2009), estudando o tratamento de sementes de soja
com inseticidas, relataram um maior periodo residual do Thiamethoxam, diferindo
estatisticamente do periodo residual do Imidacloprid, proporcionando maior controle de adultos
do pulgdo Aphis glycines; Neste mesmo estudo, estes autores estudaram a degradacdo de
inseticidas neonicotinoides, relatando que o Imidacloprid pode ser metabolizado mais
rapidamente nos tecidos das plantas em relacdo ao Thiamethoxam, o que pode explicar as
diferencas observadas neste estudo.

De outra forma, He et al. (2011) avaliaram os efeitos subletais do Imidacloprid sobre
adultos de B. tabaci bidtipo B em teste sem chance de escolha, relatando efeitos fagodeterrentes,
exemplificados pela reducédo da excrecdo de honeydew, desta forma, reduzindo o dano direto
da succdo de seiva do floema, reduzindo também o dano indireto de transmissdo de viroses e
formacéo da fumagina; afetando também o desenvolvimento e a reproducdo de B. tabaci bi6tipo
B exposta a pequenas concentragdes de Imidacloprid, causando redugdo na oviposicao, quando
alimentados em discos de folhas de algodoeiro (G. hirsutum L.) tratados com Imidacloprid.

Segundo DESNEUX et al. (2007), em adicdo a mortalidade causada diretamente pelos
inseticidas, estes podem afetar tanto fisiologicamente, quanto comportamentalmente os
individuos que porventura sobrevivam a exposicao direta ao ingrediente ativo, mesmo que em
baixissimas concentracdes, o que ndo foi mensurado no presente experimento.

Para entender melhor os resultados, procede avaliar se os tratamentos que foram
eficazes também ndo exerceram alguma repeléncia aos adultos ou ainda uma menor oviposic¢éo,
0 que podera ser estudado em trabalhos posteriores.

Uma hipotese para explicar a falta de controle observada nos tratamentos Imidacloprid e
Clothianidin é a eventual evolucdo a resisténcia por parte de B. tabaci biotipo B aos ingredientes
ativos destes inseticidas. A super expressdo de genes indutores de resisténcia que sao
responsaveis pelo sistema metabdlico de detoxificacdo das moléculas de diversos inseticidas
em populagdes resistentes de mosca-branca (ZHANG et al. 2016) pode ser considerada.
Também, novos estudos precisam ser feitos para testar esta hipotese, inclusive considerando
populacbes de mosca-branca selvagens, que nunca foram submetidas a presséo de selecdo por

estes ingredientes ativos aqui ineficazes.
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No Brasil o inseticida Regent 800 WG® néo possui registro para o controle de B. tabaci
biotipo na Cultura da Soja (AGROFIT, 2017).

Devido a importancia da mosca-branca como inseto-praga na Cultura da Soja, se faz
necessario a realizacdo de novos trabalhos, a fim de averiguar a eficacia dos inseticidas
utilizados no tratamento das sementes. E importante ressaltar que ndo se deve utilizar apenas
um inseticida isoladamente e como Unica op¢do, dado o risco maior de desenvolvimento da
resisténcia. Num programa de MIP é sempre recomendada a rotacdo de modos de acéo (grupos

quimicos) no tempo, como estratégia para minimizar a resisténcia.
4 CONCLUSOES
O tratamento de sementes com o inseticida Thiamethoxam diminuiu a oviposicéo e o

desenvolvimento ninfal de B. tabaci biétipo B nas plantas de soja que tiveram o inicio da
postura dos adultos aos 14 d.a.e.
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