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RESUMO

O leite oriundo de ovinos localmente adaptados tem potencial para ser utilizado como fonte de
alimento e renda, com destaque a produtos lacteos com valor agregado. Objetivou-se desenvolver
um estudo preliminar com carater exploratorio avaliando-se a producdo leiteira de ovelhas
Pantaneiras (n=94) criadas na fazenda experimental da UFGD. As producdes de leite foram
registradas em 2015 (primavera) e 2016 (verao). O escore corporal e 0 peso vivo foram analisados
conjuntamente estabelecendo-se grupos de estereotipos fisio-corporais: ovelhas mais leves e de
pior condicdo corporal (<50kg; ECC<2,5) (esteredtipo 1), ovelhas mais leves, com melhor
condicdo corporal (<50kg; ECC>2,5) (esterettipo 1), ovelhas mais pesadas, com pior condicdo
corporal (>50kg; ECC<2,5) (esteredtipo Ill) e ovelhas mais pesadas, com melhor condicdo
corporal (>50kg; ECC>2,5) (estereétipo 1V). A producdo de leite foi verificada uma vez por
semana (S) durante oito semanas, sendo a producdo semanal estimada com base na producdo de
leite compreendida entre um intervalo de quatro horas, ap6s injecdo de ocitocina. A analise dos
dados foi desenvolvida para verificar o efeito da estacdo do ano e dos esteredtipos na producdo de
leite. Foram realizados testes de médias e andlises de variancia no programa SAS, versdo 9.4,
sendo as analises exploratorias e o controle de qualidade dos dados realizados no programa
Minitab, versdo 17. Observou-se que a média de producao de leite da populacéo analisada foi de
0,78 kg/leite/dia, sendo maior na primavera (P<0,05). A diversidade da producéo entre ovelhas foi
maior na terceira semana (Ss) (1,63+0,86), com maior uniformidade nas semanas S7(0,91+0,48) e
Ss (0,79+0,36). Quanto aos estereotipos, observou-se que as ovelhas do grupo IV apresentaram
médias maiores de producdo de leite (P<0,05). As ovelhas que apresentaram maior producéo
poderdo ser monitoradas em lactacBes subsequentes, o que serd facilitado mediante uso de
tecnologia de dupla identificacdo individual. Os resultados de producdo de leite reportados no
presente estudo tém carater inédito e podem configurar o inicio de uma linha de pesquisa que

monitora sistematicamente a producéo de leite de ovinos Pantaneiros.

Palavras-chave: ovinocultura leiteira, ovis aries, rastreabilidade



ABSTRACT

Milk from local sheep breeds are sources of food for family farmers worldwide. Ewe milk may be
used to produce dairy products that present added value, such as cheese and yogurt. This study
configured a preliminary appraisal focused on milk production of Pantaneiro ewes (n=94) kept in
a university conservation herd (UFGD, Dourados, MS). Milk production was registered during
2015 (spring season) and 2016 (summer season). A joint evaluation of body score (ECC) and live
weight (kg), after calving, was developed to establish different sheep stereotypes: 1) light weight
ewes with low body score (<50kg; ECC<2.5); Il) light weight ewes with upper body score (<50kg;
ECC>2.5); ll1) heavy weight ewes with low body score (>50kg; ECC<2.5); IV) heavy weight ewes
with upper body score (>50kg; ECC>2.5). Milk yield was evaluated once a week (S) during eight
consecutive weeks. Milk yield per week (kg) was estimated by weighing milk which was produced
during four hours, after injection of oxytocin. This occurred after all udders were standardized with
a previous injection of oxytocin and hand milking. Data analysis was scheduled to verify the effect
of season and the effect of sheep stereotypes on milk yield. Variance and Tukey tests were
developed using procedure means and glm in software SAS, version 9.4. Data quality control and
exploratory analysis was developed using Minitab, version 17. The average milk yield was 0.78
kg per day. Greater average means (P<0.05) was observed during the spring (9.02+2.56) compared
to the summer season (7.26+2.05). Variability of milk yield between ewes was highly expressed
in the third week of lactation (S3) (1.63+0.86) and more discreet in the seventh (S7) (0.91+0.48)
and the eighth week (Ss) of lactation (0.79+0.36). Heavier ewes showing superior body scores
(stereotype 1V) presented greater means of milk yield (9.89+2.40) (P<0.05). Stereotypes
| (7.44£2.15), 11 (8.20£2.36) and 111 (8.71+2.84) presented similar yields (P>0.05). Five ewes were
assigned to extremely high values of milk production, comparable to specialized dairy sheep. An
individual-based approach to monitor milk production of Pantaneiro ewes may enable sustainable
conservation and subsidize milk production of local sheep raised in tropical pastures and low input

systems in Brazil.

Keywords: ewe milk, ovis aries, traceability



1. INTRODUCAO

A exploragdo econdmica de ovinos leiteiros no Brasil, no &mbito do agronegécio, é recente.
Atualmente, a producdo de leite advindo da espécie ovina no Brasil é de 509.000 litros por ano.
Isto significa que a producdo de leite ovino corresponde a apenas 0,0019% do total de leite
produzido no Brasil (Rohenkohl et al., 2011).

Somente a partir da década de 80 que foram importadas para o Brasil racas de aptidao
leiteira. Os animais introduzidos em data anterior, de modo geral, eram configurados como de
dupla ou tripla aptidao, portanto, ndo especializados para producéo de leite. Esse é 0 caso de racas
“crioulas”, “naturalizadas”, denominadas de “raca local” ou “localmente adaptadas” (FAO, 2007;
Mariante et al., 2002). No Brasil, esses termos remetem a grupos de animais domésticos
introduzidos na época do descobrimento e colonizagao do pais (Mariante et al., 2002).

Os ovinos Pantaneiros, encontrados na regido Centro-Oeste do Brasil, mais especificamente
no Estado do Mato Grosso do Sul, e regides circunvizinhas ao ecossistema Pantanal, representam
um grupo genético genuinamente brasileiro (Costa et al., 2013). O interesse na conservagao destes
animais é acompanhado ao interesse de produzir carne, leite e outros derivados, além de preservar
um patriménio genético, ligado a historia e cultura da regido. Ainda, sdo considerados alternativas
de agregacdo de valor aos produtos (Bianchi et al., 2016), sendo o leite uma possivel alternativa
de producdo para subsisténcia familiar, ou um mecanismo em prol do desenvolvimento
socioecondmico de municipios rurais.

Os sistemas de producdo desses ovinos sdo caracterizados pela presenca de pastagens
tropicais e sistemas extensivos, com ou sem suplementacdo concentrada. Um dos nucleos de
conservacao desses ovinos esta situado no Municipio de Dourados — MS e atualmente este rebanho
possui cerca de 300 animais (80% fémeas e 20% machos), sendo os dados de producéo leiteira
incipiente, e, de maneira geral, restritos aos reportados por Longo (2012).

Deste modo, € importante que estudos sejam realizados para caracterizar € monitorar a
producdo zootécnica desses ovinos, o que pode auxiliar na identificacdo de potencialidades e
subsidiar o debate sobre o futuro desse grupo genético.

Assim, objetivou-se desenvolver um estudo preliminar com carater exploratério a fim de
contribuir no processo de caracterizacdo de ovinos Pantaneiros e fomentar uma linha de pesquisa

em producéo de leite com uso de recursos genéticos ovinos genuinamente brasileiros.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Conservagdo genética de animais domésticos

Os animais domésticos localmente adaptados representam um capital biologico de valor
imensuravel. Estes animais apresentam-se como fonte de alimento, potencial fonte de renda, além
de uma alternativa para fomentar o desenvolvimento rural sustentavel. Sdo caracterizados como
rebanhos peculiares, que configuram populacGes seletas, e que apresentam potencial zootécnico,
associado ou ndo a quesitos historicos e culturais (Ajmone-Marsan et al., 2014; Groeneveld et al.,
2010).

A conservacdo de recursos zoogenéticos é fundamentada na necessidade de preservar
diversidade genética, compreendida como “combustivel” para o melhoramento genético ou a
propria sustentabilidade da pecuaria em longo prazo (Ajmone-Marsan, 2010; Villanueva et al.,
2010). Muitas racas extintas, ou que possuem efetivo populacional reduzido, ao mesmo tempo em
que foram pouco estudadas, tem potencial de apresentar caracteristicas especiais ou exclusivas,
como rusticidade, notdria habilidade materna, entre outros. Ressalta-se o fato que estas ragas nao
sdo consideradas “especializadas” para determinada produgdo, como de carne, leite ou 13. Sdo tidas
como ragas “generalistas” ou localmente adaptadas ao ambiente e sistema produtivo em que
estiveram historicamente submetidas (Taberlet et al., 2007; Delgado, 2000).

A importancia dos recursos zoogenéticos localmente adaptados foi enaltecida com a
expansdo da atual era gendmica (Allendorf et al., 2010; Avise, 2010), pelo contexto das mudancas
climaticas (aquecimento global) e também pela necessidade de atender nichos de mercado
distintos, em ecossistemas diversos e em diferentes paises do mundo (Esquinas-Alcazar, 2005).
Assim, monitorar os rebanhos que, potencialmente, podem contribuir com a riqueza e diversidade
genética dos rebanhos domésticos € de fundamental importancia (Mariante et al., 2002; Mariante
et al., 2009)

2.2 Ovinos Pantaneiros: do descobrimento do Brasil até o século XXI
No Brasil, os ovinos foram introduzidos pelos colonizadores portugueses e espanhdis (Lébo,
2005). Espécies que ndo existiam no continente sul americano foram trazidas da Europa e Africa

e foram submetidas, até hoje, a situacdes de clima tropical e criacdo extensiva (Feng-Hua et al.,



2014). Muito dos processos de sobrevivéncia desses animais foram relacionados a processos de
selecdo natural, o que resultou em recursos genéticos mais adaptados as condicBes climaticas
locais do que outrora (Silva et al., 2013; Bianchini et al., 2006).

Os ovinos Pantaneiros sdo parte de um grupamento genético localmente adaptado a regido
Centro Oeste do Brasil, mais especificamente nas planicies inundaveis ou regides circunvizinhas
do ecossistema Pantanal. Esse tipo de ovino encontra-se em vias de registro como raca de interesse
zootécnico, titulagdo esta atribuida ao funcionamento da Associagdo Brasileira de Criadores de
Ovinos (ARCO). Estudos recentes tém dado destaque as particularidades fenotipicas, produtivas e
reprodutivas destes ovinos (Reis et al., 2015; Crispim et al., 2014; Oliveira et al., 2014; Crispim et
al., 2013; Costa et al., 2013; Longo, 2012; Vargas Junior et al., 2011). De todo modo, dados sobre
0 potencial leiteiro de ovinos Pantaneiros sdo restritos aos resultados reportados por Longo, 2012.
Este foi o primeiro e Unico relato da producdo de leite de ovelhas Pantaneiras, que avaliou a curva

de lactacdo e a producdo de leite materno associado ao ganho de peso de cordeiros lactentes.

2.3 Leite oriundo de ovinos localmente adaptados

O leite materno é importante para a criacdo de cordeiros na fase de amamentacédo e pode ser
utilizado como fonte de alimento em sistemas de producdo familiar e como matéria prima para
fabricacdo de produtos lacteos (Allah et al., 2011; Park et al., 2007). Ressalta-se o alto rendimento
do leite ovino (18-25%), onde sdo necessarios apenas 4-5 kg de leite de ovelha para a producéo de
1 kg de queijo (Rohenkohl et al., 2011). Os maiores contetidos (80% da proteina total) e variedades
de fracBes de caseina favorecem esse maior rendimento, pois reduzem o tempo de coagulacdo da
massa e aumentam a firmeza do coagulo quando comparado a produgdo de queijo com leite de
vaca (Wendorff, 2002).

Neste sentido, é esperado que ovelhas que apresentam maior producéo de leite, sejam mais
interessantes para diminuir a mortalidade de cordeiros, produzir cordeiros mais pesados ao
desmame, além de possibilitar maior quantidade de produto destinado a fabricacdo de queijos,
entre outros (Haenlein, 2001; Peeters, 1992). Ressalta-se, de todo modo, que a avaliacdo da
producdo de leite ndo pode estar desassociada a questao da habilidade materna (Bueno et al., 2006).
E possivel que em regibes extensivas a importancia da habilidade materna seja semelhante a

guantidade de leite produzida.



Assim, o estudo sobre a producéo de leite de ovinos naturalizados ndo deve ser conduzido
com olhar reducionista, restrito a quantidade de leite produzida, e sim, mediante uma abordagem
agroecologica, sistémica, engajada na realidade extensiva, que normalmente apresenta
infraestrutura e tecnificacdo limitada, em regido tropical (Susin et al., 2005).

A caracterizagdo da producdo leiteira, com énfase na variabilidade fenotipica que existe entre
ovelhas locais de um mesmo rebanho, pode contribuir para a identificacdo de animais com maior
potencial zootécnico (Falconer,1987). Assim, a caracterizacdo do material genético utilizado pode
ser considerada uma etapa preliminar a qualquer atividade diretamente relacionada a fins
comerciais ou selecdo do rebanho (Carvalho, 2013).

A identificacdo de ovelhas com maior ou menor potencial zootécnico, bem como de
reprodutores que produzem progénie de melhor desempenho é de grande importancia (Mariante,
2015; Mariante et al., 2002). Isso esta relacionado a monitoracdo do censo populacional (Silva et
al.,, 2013). Em paralelo, a rastreabilidade e monitoracdo animal seguem uma tendéncia
modernizadora dos sistemas de producao (Kowalsk et al., 2014), em termos de normas de higiene,
boas préticas de producao e compilagdes de bancos de dados que podem servir como matéria prima
para identificacdo de potencialidades e gargalos produtivos (Bezerra, 2016; Samadi e Pourzaki,
2015; Nazareno et al., 2014)

2.4 Tecnologias de radiofrequéncia na promogdo da rastreabilidade e
monitoracdo individual de ovinos localmente adaptados

As tecnologias de identificacdo por radiofrequéncia caracterizam uma das inovacfes na
pecuéria contemporanea (Bezerra, 2016). E um dos meios mais eficazes para rastreabilidade e
monitorac¢do individual de animais domésticos, em funcdo de diminuir riscos com fraudes e pelo
fato de serem utilizadas em conjunto com métodos mais tradicionais de identificagdo como brincos
e tatuagens na orelha. Isso permite a dupla identificacdo individual, que diminui erros de anotacao
a campo ou no escritorio da fazenda. Além disso, tem sido associado ao manejo facilitado.

Em se tratando de ovinos localmente adaptados, o cadastramento individual dos animais
que compBe um rebanho ou populacdo pode facilitar o estudo da diversidade genética, com
controle genealdgico (pedigree) monitoramento do censo populacional e planejamento
reprodutivo (Silva, et al., 2014). Isso inclui a identificagdo de animais mais ou menos produtivos,

que podem ser organizados em grupos experimentais, com maior confiabilidade e precisdo na



execucdo da ciéncia zootecnica e conservacionista (Kowalsk et al., 2014). Em adicéo, pode ser um
mecanismo para evitar cruzamentos indiscriminados (consanguineos) ou que envolve animais que,
sistematicamente, apresentam baixa adaptabilidade ou que contribuem pouco na variabilidade
genética da populagdo conservada. Esses sdo problemas normalmente relacionados com o0 manejo
de pequenas populagdes de ragas locais. Assim, com uso de bolus individual, é possivel identificar
com rapidez os animais de interesse seleto, antes ou depois de eventos de manejo, como estacdes

reprodutivas, selecdo ou descarte (Kowalsk et al., 2014).



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral
Desenvolver um estudo preliminar com carater exploratorio a fim de contribuir no processo
de caracterizacdo zootécnica de ovinos Pantaneiros e fomentar uma linha de pesquisa em producéo

de leite com uso de recursos genéticos ovinos genuinamente brasileiros.

3.2 Objetivos especificos

- Disponibilizar resultados preliminares da producéo leiteira de ovelhas locais pantaneiras
do nucleo de conservacdo da fazenda experimental da UFGD;

- Revelar padroes de variabilidade fenotipica entre ovelhas do nucleo de conservacao de
ovinos Pantaneiros da UFGD;

- Fazer uso de dados de dupla identificacdo individual para identificar e monitorar

sistematicamente animais candidatos a apresentarem maiores producdes de leite.



1. MATERIAL E METODOS

4.1 Local do experimento e manejo nutricional

As atividades foram conduzidas na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrérias da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) no Nucleo de Conservacdo de Ovinos
Pantaneiros, no municipio de Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil. A fazenda esta localizada na
latitude 22°13'18.54"S, longitude 54°48'23.09", com altitude media de 452 m. O clima da regido
é 0 Cwa (mesotérmico umido, com verdo chuvoso), de acordo com a classificacdo de Koppen.

Os ovinos utilizados no estudo eram mantidos em pastagens de Brachiaria brizantha cv.
Piata e Panicum maximum cv. Massai. As pastagens eram subdivididas em 11 piquetes de 0,20 ha
cada, sendo os ovinos mantidos sob pastejo continuo e rotacionado. As ovelhas foram mantidas
nos piquetes durante o dia, permanecendo de dois a trés dias em cada piquete sendo oferecidos
uma media de 3,72 kg de MS/ha. No periodo noturno, as ovelhas eram recolhidas para um aprisco

e recebiam suplementacéo de 800g/animal/dia de feno de aveia e 300g/animal/dia de concentrado.

4.2 Unidades experimentais

Foram utilizados dados de ovelhas Pantaneiras em fase de lactacdo (n=94), incluindo ovelhas
primiparas (20,2%) e multiparas (79,8%). Os dados utilizados eram provenientes de dois lotes
distintos. O primeiro lote era constituido por ovelhas que pariram entre outubro e novembro de
2015 (estacdo primavera) (n=59) e o segundo lote constituido por ovelhas que pariram entre
fevereiro e marco de 2016 (estacdo verdo) (n=35). O intervalo de pari¢cdo na estacdo primavera e
na estacdo verdo foi de aproximadamente 30 dias. Cada lote caracterizou um grupo contemporaneo
distinto.

Imediatamente ou um dia apds o parto, eram registrados o peso vivo pos-parto (PVpp) das
ovelhas e mensurados o escore corporal pés-parto (ECCgyp). O escore corporal pés-parto foi
mensurado por uma Gnica avaliadora, que utilizou um método de palpacdo (CANHEQUE et al.
1989) uma escala com intervalo de 1 a 5 (OSORIO e OSORIO 2005).

4.3 Definicdo de esteredtipos de ovelha com base no peso vivo pos-parto e escore

corporal pés-parto.
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Foram estabelecidos diferentes grupos amostrais, independente do grupo contemporaneo, de
modo que esses grupos apresentassem a quantidade mais similar de individuos entre grupos. A
divisdo dos animais seguiu um critério baseado na combinacao de duas variaveis (PVpp € ECCypp).
Isso gerou um grupo de ovelhas mais leves e de pior condi¢do corporal (<50kg; ECC<2,5)
(esteredtipo 1), ovelhas mais leves, com melhor condi¢édo corporal (<50kg; ECC>2,5) (esteredtipo
I1), ovelhas mais pesadas, com pior condicdo corporal (>50kg; ECC<2,5) (esteredtipo IlI) e

ovelhas mais pesadas, com melhor condicéo corporal (>50kg; ECC>2,5) (esteredtipo V).

4.4 Ordenha manual e pesagem do leite

As atividades de coleta de leite iniciavam em média 9h00min e foram constituidas por dois
subperiodos: a) padronizacdo e descarte do leite; b) ordenha e pesagem do leite. O primeiro
subperiodo foi caracterizado pela aplicacdo de 1,0 Ul (unidade internacional) de ocitocina em cada
ovelha (via intramuscular), sequido de ordenha manual e descarte do leite (Ribeiro et al., 2004).
Isso configurou a etapa de retirada do leite residual e o esgotamento completo do Ubere. Em
seguida, as ovelhas eram direcionadas ao pasto, sem contato visual com os cordeiros. Isso
caracterizou o término do primeiro subperiodo de coleta de leite (subperiodo a).

Apbs quatro horas de retencdo das ovelhas no curral, os animais eram encaminhados para
ordenha manual, caracterizando o inicio do segundo subperiodo da coleta (subperiodo b). Em cima
de uma plataforma elevada, os tetos das ovelhas eram desinfetados com uso de papel toalha e
hipoclorito de sddio (solucdo 10%). Neste momento, as ovelhas recebiam uma segunda dose de
ocitocina (LUl/animal via intramuscular) com subsequente ordenha manual. O leite foi coletado
com auxilio de canecas coletoras, utilizadas para pesagem (kg) em balanca digital. Apds embeber
os tetos em solucdo de iodo (0,5%), as ovelhas foram soltas para os piquetes, caracterizando o
término da segunda etapa de coleta (subperiodo b).

Em ambos os subperiodos (a e b), a manipulacéo dos tetos e do ubere foi efetuada por até
seis colaboradores, previamente treinados, que revezavam as coletas aleatoriamente.

Os procedimentos de coleta e pesagens de leite foram realizados uma vez por semana (S),
durante oito semanas (Si1, S2, Ss, Sa, Ss, Se, S7, Ss), totalizando aproximadamente 752 pesagens.
As duracOes das coletas foram definidas com base no periodo de desmame dos cordeiros. A
producéo diéria de leite (kg/dia), foi estimada multiplicando-se por 6 a producdo registrada num

intervalo de quatro horas (subperiodo b da coleta de leite) (Ribeiro et al., 2004).
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4.5. Estimativa de producao diaria de leite e analise estatistica

Os dados foram tabulados em planilha eletrénica Excel e as andlises estatisticas foram
realizadas utilizando o programa computacional Statistical Analysis System (SAS, 2002) e Minitab
(MINITAB, 2010).

Inicialmente, foram utilizadas técnicas exploratérias para visualizar a qualidade e a
distribuicdo dos dados. Dispersdes graficas foram geradas de modo a ilustrar padrdes de dispersao
e variabilidade fenotipica, dividindo-se as amostras em oito semanas, separadamente, ou
considerando-se todas as semanas de maneira conjunta. Isso foi realizado adotando-se o programa
Minitab 17 com uso das opc¢des Sample Standard Deviation, Graphical Summary, Histogram, I-
Chart, e I-MR-Chart.

A listagem de possiveis outliers (valores enviesados ou “estranhos”), que extrapolavam
significativamente a média do contingente amostral, foi realizada com auxilio do banco de dados
do ndcleo de conservacado. Esse banco de dados contém informacéo sobre a dupla identificacdo de
cada ovelha amostrada (numeracé&o de brinco externo e microchip interno).

As médias de producao de leite (kg) foram calculadas em cada semana, separadamente (S,
S2, Sz, Sa, Ss, Se, S7, Ss), ou no periodo integral (Pt), por meio do procedimento PROC MEANS
(SAS, 2002). No mesmo programa estatistico, realizou-se uma andlise de variancia por meio do
procedimento PROC GLM (modelo lineal geral). Os efeitos de estacdo do ano (primavera ou
verdo) e esteredtipo (I, Il, 111, 1V) foram determinados como efeitos fixos, sendo as variaveis
analisadas de acordo com o seguinte modelo:

Y=+ Di+ )

Y ij = variavel dependente; x = média geral; D i = efeito do i (estacdo do ano (primavera e

verdo) e esteredtipo (1, 11, 111, 1V)); &ij = erro residual. As diferencas com nivel de significancia

inferior a 0,05 foram consideradas significativas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Andlise exploratdria e controle de qualidade dos dados de producao de leite

Em todas as semanas foram observados valores de producgéo de leite (PLM) (kg) que
extrapolaram a média (P<0,05) da populacdo analisada (Figura 1). Estas producdes, em cada
semana, separadamente, foram relacionadas com animais seletos, denominados de individuos

“outliers” (Figura 1).

S1 S2

Figura 1. Variabilidade da producdo de leite de cada individuo (kg) em cada semana (S)
de lactacdo. Simbolos quadrados vermelhos representam produc@es que extrapolam a
média populacional (P<0,05) e foram atribuidos a ovelhas outliers. Pontos pretos
representam a producéo de leite de cada ovelha que comp6s o universo amostral em cada
semana, separadamente.

Embora os individuos outliers tenham apresentado valores discrepantes (P<0,05), as
producdes foram consideradas consistentes devido a repetibilidade de maior desempenho, em

alguns individuos (Tabela 1).
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Tabela 1. Dupla identificagdo individual de ovelhas que
apresentaram producéo de leite superior no ndcleo de conservagéao
de ovinos Pantaneiros da UFGD.

N° N° bolus* Partos PL Pt

Brinco (kg)

1960 982000406961534 Multipara 3,45 -

2014  982000406961549 Primipara 3,15 -

S2 1476 982000406961553 Multipara 3,38 -
1536  982000406961555 Multipara 3,24 -
2164  982000406961921 Multipara 3,42 -

Ss 2014 982000406961549 Primipara 3,36 -

1622  982000406961593 Primipara 5,35 -

1532 982000406961523 Multipara 4,62 -

1588 982000406961885 Multipara 2,52 -

1584  982000406961892 Multipara 3,78 -

Ss 1596 982000406961855 Multipara 3,11 -

1584  982000406961892 Multipara 2,57 -

S1

Sa4

> 4014  982000406961566 Primipara 2,26 -

2164 982000406961921 Multipara 2,26 -

S 1622  982000406961593 Primipara 2,15 -
7

1476  982000406961553 Multipara 2,22 -
2014  982000406961549 Primipara 1,99

Ss 1540 982000406961928 Multipara 1,84
1584  982000406961892 Multipara - 15,52

1622  982000406961593 Primipara - 15,61

* microchip localizado no pré-estbmago do animal; PL = valores de
producdo de leite estimados para 24 horas na respectiva Semana;
Pr=somatorio da quantidade de leite coletado nas 8 semanas (periodo total)
estimado para 24 horas; individuos foram considerados outliers em um
universo amostral que apresentou producgdes vide Tabela 2 e Tabela 3.

Pr

O individuo que apresentou producdo de leite maior (kg) (P<0,05) na coleta realizada na
primeira semana (S1) (3,15) também apresentou produc¢des maiores (P<0,05) na terceira (Ss) (3,36)
e sétima semana (S7) (1,99). O individuo que apresentou producdo de leite maior (kg) (P<0,05) na
coleta realizada na segunda semana (S>) (3,38) também apresentou producdo maior (P<0,05) na
sétima semana (S7) (2,22). Dentre as cinco ovelhas que apresentaram producdes discrepantes na
terceira semana (S3) (3,24; 3,36; 3,42; 4,62; 5,35), trés apresentaram producdes atipicas (P<0,05)
na sétima semana (Sv) (3,36; 3,42; 5,35). O individuo que apresentou producéo de leite maior (kg)
(P<0,05) na coleta realizada na quarta semana (S4) (3,78) também apresentou produ¢do maior na
sexta semana (Se) (2,57) (Figura 1).
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Ressalta-se a importancia de monitorar as ovelhas identificadas como outliers em lactacfes
subsequentes, para verificar repetibilidade de maior desempenho produtivo.

Possivelmente, um determinado bidtipo animal ou um grau de consanguinidade (algum
reprodutor ou ascendéncia comum entre ovelhas) poderia estar relacionado com maiores
producdes de leite (Anexo 1). Estudos subsequentes poderiam avaliar essas producfes e
relaciona-las com niveis de adaptacdo as condi¢Bes edafocliméaticas do nucleo de conservacéao
com uso de diferentes dietas ou niveis de suplementago.

Considerando o baixo nivel de intervencédo neste rebanho (em termos de adogéo de critérios
de selecdo e melhoramento genético), a existéncia de individuos outliers era esperada. De todo
modo, a possibilidade de existir viés experimental que pudesse resultar na existéncia de
individuos outliers, foi considerada improvavel. Na Tabela 1, os individuos outliers séo
identificados a partir do nimero de bolus e brinco, o que poderéa ser Gtil para a formacgédo de um
plantel candidato, relacionado com maiores producdes de leite (kg) em lactacdes subsequentes.
Curiosamente, a ovelha que apresentou maior média total de producéo de leite (Pt), era primipara
e apresentou maiores médias nas semanas Sz € Sv.

Na Figura 2a, observa-se a existéncia de alguns outliers em diferentes semanas de lactacao.
As médias das producdes de leite nas diferentes semanas foram 1,48 (S1), 1,68 (S2), 1,63 (S3),
1,25 (S4), 1,16 (Ss), 0,98 (Se), 0,91 (S7),0,79 (Ss). As médias de producdo de leite tiveram destaque
na segunda (S.) e terceira semana (Sz), com produgdes mais discretas na oitava semana (Sg)
(Figura 2a).

Na Figura 2b, foi possivel observar que a variabilidade entre os valores individuais de
producdo de leite apresentou-se maior na terceira semana (S3) (1,63+0,86), sendo menor nas
semanas S7 (0,91+0,48) e Sg (0,79+0,36). A terceira semana de lactacdo foi aquela com maior

namero de individuos outliers (Tabela 1).
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Produgdo de leite (Kg)

Producdo del eite (kgd

1 75 150 225 300 375 450 525 600 675 750
Numero de observacdes

Figura 2. Média (a) e variabilidade (b) da producéo de leite da primeira (S1) até a oitava semana
(Sg) de lactacéo.

E possivel que diferencas de potencial genético para a producdo de leite sejam mais
perceptiveis nas fases de lactacdo mais proximas ao periodo do pico de lactagdo. Segundo Ili¢ et
al., (2015) e Cardellino e Benson (2002), o pico de producdo de leite pelas ovelhas ocorre,
aproximadamente, na terceira semana de lactacdo entre o 20° e o 30° dia. O maior padrdo de
variacdo entre individuos na terceira semana de lactacdo também pode ser observado na Figura 3.

A producdo média considerando-se todas as medidas de producdo de leite durante as oito

semanas avaliadas foi de 0,78 kg (Figura 3).
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Figura 3. Variabilidade da producéo de leite entre ovelhas Pantaneiras em diferentes semanas de lactacao.

Racas ovinas de aptidao leiteira (Ugarte, 2001), ou que apresentam aptiddo moderada (Susin
et al., 2005) possuem rendimento médio de 1,5 a 2,0 kg/dia. De todo modo, a comparagdo da
producéo de leite com dados da literatura € limitada e deve ser conservativa. Quando a totalidade
das mostras foi analisada conjuntamente, independente da semana de lactacdo, dois individuos
apresentaram médias discrepantes (15,52; 15,60). Estes foram relacionados na Tabela 1 (St).

5.2 Andlise de variancia testando-se o efeito de estacdo do ano nas médias de producéo
de leite

Efeitos climaticos podem interferir na producéo de leite de ovinos, sendo mais evidentes na
comparacao entre producdes de leite no inverno e verdo. A diferenga de producédo entre primavera

e verdo nem sempre € significativa, assim como na comparagdo entre outono e inverno (Papaloukas
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et al., 2016). No presente estudo, o efeito da estacdo do ano foi significativo nas médias de

producdo de leite (Tabela 2, Tabela 3).

Tabela 2. Efeito da estacdo do ano na producao de
leite em diferentes semanas da lactacdo de ovelhas
Pantaneiras no ano de 2015-2016.

DP Min Max Estagdo do ano
S1 061 0,17 3,45 ns
S2 059 0,28 3,38 *
S3 08 031 535 ok
S4 055 0,13 3,78 ns
Ss 0558 0,21 3,10 ns
Sé 051 0,15 257 ns
Sy 048 015 2,25 ok
Ss 0,37 0 1,84 ns

*p<0,05; **P<0,01; ns=ndo significativo (P>0,05); DP=desvio

padrdo; Min=valor minimo; Max=valor maximo.

As médias de producdo de leite na segunda (S>), terceira (Ss) e sétima (S7) semana de

lactacdo foram significativamente maiores. Nas demais semanas as médias de producdo foram
similares (P>0,05) (Tabela 2, Tabela 3).

Possivelmente, o estresse térmico, a quantidade de pasto, precipitacdo de chuva, presenca de

vento e diferencas de irradiacdo solar entre as estacGes analisadas foram relevantes a ponto de

afetar a quantidade de leite produzida (Anexo 2). Isso foi observado em periodo provavelmente

associado ao pico de lactagéo (entre a segunda e terceira semana (Figura 2a)) bem como em uma

Unica semana mais proxima ao término da lactacdo (S7). Isso deverd ser testado em estudos

subsequentes, na medida em que um maior intervalo de tempo e observacGes sejam registrados

junto ao banco de dados do nucleo de conservacdo. Isso inclui o registro produtivo em outras

estacOes do ano, com maior monitoramento bioclimatico e edafoclimatico do sistema de producéo

da fazenda experimental.
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Tabela 3. Teste de médias entre valores de
producdo de leite (kg) de ovelhas Pantaneiras
em diferentes semanas de lactacdo da
primavera (2015) e verdo (2016).

Primavera Veréo

n=59 n=35

S1 1,49 1,46
S2 1,80a 1,49b
S3 1,83a 1,31b
S 1,30 1,17
Ss 1,23 1,05
Se 1,04 0,88
S7 1,02a 0,72b
Ss 0,84 0,64
Total 9,02a 7,26b

Médias com letras diferentes entre estacdes diferem
estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de
significancia.
Independente da semana de avaliacdo, as medias gerais foram maiores (P<0,05) na

primavera, sendo os valores de variacdo em cada estacdo apresentados na tabela 4.

Tabela 4 — Médias gerais da producdo de leite (kg) de ovelhas Pantaneiras lactantes em
duas estacbes do ano na fazenda experimental da UFGD.

Temporada N Media DP CcVv EP Min Max
Primavera 59  9,02a 256 2834 0,33 2,79 15,61
Verdo 35 7,26b 205 2830 0,35 2,59 11,47

Médias diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de significancia. n=nimero de ovelhas;
DP=desvio padrdo; CV=coeficiente de variacdo; EP= erro padrdo; Min=valor minimo; Max=valor maximo.

5.3. Analise de variancia testando-se o efeito de estereotipos nas médias de producéo
de leite.

O critério para classificar as ovelhas em diferentes estere6tipos resultou em quatro grupos
de ovelhas (Tabela 5, Tabela 6). O efeito do esteredtipo foi significativo (P<0,05) em duas semanas
da lactacdo, sendo as médias de producdo maiores (p<0,05) na primeira (S1) (1,83) e sétima (S7)

(1,19) semana de lactacéo (Tabela 5).



19

Tabela 5. Teste de médias entre valores de producgéo de leite de
ovelhas Pantaneiras de quatro estere6tipos em oito semanas (S)
de lactacgéo!

Leves Pesadas
Semanas | I i v
(n=33) (n=20) (n=20) (n=20)
S1 1,49ab 1,34b 1,40b 1,83a
S2 1,47 1,59 1,87 1,82
Ss 1,35 1,79 1,72 1,96
Sa 1,17 1,15 1,21 1,51
Ss 1,06 1,06 1,26 1,35
Se 0,87 1,01 0,95 1,17
S7 0,75b 0,91ab 0,90ab 1,19
Ss 0,74 0,78 0,77 0,91

I (<50kg; ECC<2,5), Il (<50kg; ECC>2,5), Ill (>50kg; ECC<2,5), IV
(>50kg; ECC>2,5). Letras diferentes na mesma linha indicam médias
distintas a 5% de significancia pelo teste Duncan; *P<0,05. Ns = ndo
significativo (P>0,05); Pesagens e ECC foram obtidas imediatamente apds
0 parto.

O escore corporal e 0 peso vivo tém sido relacionados ao desempenho produtivo de ovelhas
(Castro et al., 2012). No presente estudo, a maior média geral de producdo de leite (9,89 KQ)
(P<0,05) foi observada em ovelhas pesadas (>50 kg) e com bom escore corporal (>2,5),

caracterizada pelo estere6tipo 1V (Tabela 6).

Tabela 6 — Média geral de producdo de leite (kg) de ovelhas Pantaneiras de quatro
estereotipos
Esteredtipos N Média DP CVv EP Min Max

I 20 7,440 2,15 28,92 0,37 2,59 11,47
I 33 8,20b 2,36 28,77 0,53 4,73 15,61
i 19 8,71ab 2,84 31,61 0,64 2,79 14,05

v 20 9,89 2,40 24,26 0,55 7,09 15,52

I (<50kg; ECC<2,5), Il (<50kg; ECC>2,5), Il (>50kg; ECC<2,5), IV (>50kg; ECC>2,5). Médias
apresentando letras distintas, diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de significancia.
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n=numero de ovelhas; DP=desvio padrdo; CV=coeficiente de variacdo; EP= erro padrdo; Min=valor
minimo; Max=valor maximo.

Diferentes esteredtipos, associados a producdes distintas (P<0,05) de leite, podem ser
interpretados como indicios de variabilidade genética do rebanho analisado.

O presente estudo tem carater preliminar e estudos fenotipicos para identificar um
determinado padrdo associado a maiores ou menores montantes (kg) de producdo de leite é
incipiente. Assim, ressalta-se a necessidade de um processo meticuloso e detalhado de
caracterizacdo fenotipica, oportunizando estudos associativos entre morfometria, morfologia e
producdo leiteira (Hernandez et al., 2017). Isso inclui estudos como de conformacao do Ubere das
ovelhas dos nucleos de conservacao, além da possibilidade de considerar cruzamentos inter-raciais
(Makovicky et al., 2013; Makovicky et al., 2014). Isso possibilitaria que a caracteristica de
rusticidade da ovelha Pantaneira fosse associada a aptidao leiteira de outras ragas ovinas, que

historicamente foram selecionadas para a producao leiteira.
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6. CONCLUSAO

No presente estudo, foi possivel identificar as ovelhas que apresentaram maior producéao
leiteira em relacdo a média do rebanho analisado. ProducGes de destaque foram relacionadas a
um determinado bioGtipo ou esteredtipo animal. Pesquisas subsequentes deverdo realizar
minuciosa caracterizacdo fenotipica a fim de identificar outros padrdes associativos mais
consistentes, considerando um banco de dados mais robusto.

Os animais que apresentaram maiores producdes poderdo ser monitorados segundo o bolus
e o0 brinco de identificacdo individual, sendo candidatos para apresentar maiores producfes nas
lactacBes subsequentes e, deste modo, compor um lote seleto para fomentar pesquisa cientifica.

Considerando que os bancos de dados sdo ainda incipientes, os resultados preliminares
caracterizam a possibilidade de iniciar uma linha de pesquisa com foco na producdo de leite de

ovinos locais produzidos em pastagens tropicais no Centro Oeste do Brasil.
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29

Anexo 1. Dupla identificacdo individual e genealogia dos animais outliers em producao

leiteira da Fazenda Experimental da UFGD.

N©° N° bolus* Pai** Mae** PL
Brinco (kg)
S, 1960 982000406961534 - - 3,45
2014 982000406961549 1468 1495 3,15
Sz 1476  982000406961553 1982 1400 3,38
1536  982000406961555 453 2020 3,24
2164  982000406961921 - - 3,43
Ss 2014 982000406961549 1468 1494 3,36
1622 982000406961593 1468 2004 5,35
1532  982000406961523 453 1993 4,62
1588 982000406961885 1468 1688 2,52
> 1584  982000406961892 1468 2004 3,78
Ss 1596 982000406961855 27 2139 3,11
S 1584  982000406961892 1468 2004 2,57
° 4014 982000406961566 1468 1476 2,26
2164  982000406961921 - - 2,26
1622 982000406961593 1468 2004 2,15
57 1476  982000406961553 1982 1400 2,22
2014  982000406961549 1468 1494 199
Ss 1540 982000406961928 1982 1810 1,84

* microchip localizado no pré-estbmago do animal; PL(kg) = valores de
producéo de leite estimados para 24 horas na respectiva semana; individuos
foram considerados outliers em um universo amostral que apresentou
produgdes vide Tabela 2 e Tabela 3; **nimero do brinco atrelado a um
numero de bolus no banco de dados do nucleo de conservagdo da Fazenda

Experimental da UFGD.
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Anexo 2. indices de pluviosidade de 2015 e 2016.

200,0 - I Precipitacdo 40
—&— T méx
180,0 - - =-T min - 35
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