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RESUMO

O presente trabalho adota como area de estudo o centro antigo da cidade de Corumbad—MS,
sendo 0o mesmo delimitado pelo perimetro de entorno da area tombada como patrimonio
historico e artistico nacional pelo IPHAN (Instituto do Patrimdnio Histérico e Paisagistico
Nacional). Esse levantamento visa construir na elaboragdo de um banco de dados com
informacGes georreferenciadas em SIG a ser empregado como um instrumento de gestdo
voltado ao diagnéstico, manejo e planejamento da arborizacdo urbana de Corumbé, podendo
ainda oferecer subsidio a elaboracdo do Programa de Arborizacdo Urbana previsto no Plano
Diretor Municipal. A fase de levantamento de campo procedeu da prévia elaboracdo de um
formulario eletrbnico empregado para o cadastramento georreferenciado dos individuos
arboreos localizados na area de estudo, sendo as seguintes variaveis: latitude, longitude, nome
popular e cientifico, altura, equilibrio de copa, injuria, conflitos e fitossanidade. Conforme o
levantamento de campo pode-se perceber que a arborizagdo urbana se encontra deficiente,
havendo auséncia de arvores na area central e também conflitos e ma conservacdo do
patrimdnio arboreo existente.

Palavras-Chaves: individuos arbdreos, georreferenciamento, planejamento.
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ABSTRACT

This paper adopts the study area the old town center of Corumba-MS, with the same delimited
by the surrounding perimeter of the area tumbled as historical and artistic heritage by IPHAN
(Institute of National Heritage and Landscape). This survey aims to build on the development
of a database of georeferenced information in GIS to be used as a management tool aimed at
the diagnosis, management and planning of urban vegetation of Corumbda, and may offer benefit
the development of the Urban Tree Planting Program provided for in Master Plan. The field
survey phase proceeded from the prior preparation of an electronic form used for the
georeferenced registration of individual trees located in the study area, with the following
variables: latitude, longitude, popular and scientific name, height, crown of balance, injury,
conflicts and plant health. As the field survey can be seen that the urban trees is deficient, with
no trees at the center and also conflicts and poor maintenance of existing arboreal heritage.

Keywords: individual trees, georeferencing, planning.
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1- INTRODUCAO

A arborizagdo possui uma grande importancia nos centros urbanos, sendo
responsavel por varios beneficios ambientais e sociais que melhoram a qualidade de vida
da populacdo. Mas arborizar uma cidade ndo é simplesmente plantar arvores em ruas,
pracas e jardins. Segundo Gongalves (2000), atualmente o conceito de arborizacéo urbana
vem sendo tratado dentro de um contexto mais abrangente, de “silvicultura urbana”, por
se entender que 0s agrupamentos de arvores sao mais significativos que arvores isoladas.

Uma arborizacdo bem planejada e eficiente tem a capacidade de proporcionar
diversos beneficios de carater cénico, microcliméatico e até mesmo econémico, para a
sociedade, além de contribuir com a diversidade faunistica. Segundo VELASCO (2007),
a menor temperatura das construgdes, proporcionada pela vegetacdo, contribui para
reducdo dos gastos com refrigeracéo e ventilacao.

Conforme Tarnowski (1991), as espécies em uso na cidade deveriam estar de
acordo com a paisagem urbana, “cooperando para realcar ou atenuar os efeitos de
ocupacdo do solo pelas edificagdes”, como se re-equacionando 0s sistemas de transporte
coletivo e de circulacdo viaria, com uma melhor hierarquia das vias.

No entanto, com o crescimento desordenado das cidades e as consequéncias
geradas pela falta de planejamento urbano, percebe-se que o plantio de arvores de forma
inadequada gera conflitos com as fiaches elétricas, calcamentos, muros, postes de
iluminacdo, mobilizacdo, geracdo de residuos, entre outros. Tais problemas constituem
uma caracteristica comum a arborizacdo urbana no Brasil e reflete a dificuldade em se
implementar e manter um plano de manejo que contribua para a conservacdo do
patrimdnio arboreo nos centros urbanos.

O cenéario da arborizacdo urbana no Brasil também se reproduz na cidade de
Corumba, onde se encontra uma arborizacdo deficiente, o que pode ser constatado pela
auséncia de arvores em varios setores e vias publicas da cidade, assim como pelas
situacOes de conflitos e ma conservacdo do patrimdnio arbdreo existente. Tais situacoes
expressam uma contradicdo, considerando a condi¢do ambiental e climatica de Corumba,
caracterizada por altas temperaturas, longos periodos de insolacdo e altos fluxos de

concentracdo de radiacdo ultravioleta, condi¢cbes que poderiam ser minimizadas pela
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existéncia de arborizacdo mais eficiente nas vias publicas, o que implicaria em qualidade
ambiental e de vida a populagéo.

Mesmo sendo uma das cidades mais antigas de Mato Grosso do Sul, com 236
anos, Corumbé ainda néo dispde de um Plano Diretor de Arborizagdo, embora o Plano
Diretor Municipal, instituido em 2006, apresente como uma de suas diretrizes a
implantacdo de um programa municipal de arborizagdo urbana, o que implica na
elaboracgdo prévia de um Plano Diretor de Arborizacéo.

O crescimento desordenado dos centros urbanos gerou uma condi¢do de
artificialidade emrelagdo as areas verdes naturais e, com isso, varios prejuizos a qualidade
de vida dos habitantes. Porém, parte desses prejuizos pode ser evitado pela legislacao e
controle das atividades urbanas e outra parte amenizada pelo planejamento urbano,
ampliando-se qualitativa e quantitativamente a arborizagdo de ruas e as areas verdes
(MILANO, 1987).

A maioria dos problemas da arborizacdo urbana é causada pelo confronto de
arvores inadequadas com equipamentos e infraestruturas urbanas, como fiacoes elétricas,
encanamentos, calhas, calcamentos, muros e sistemas de iluminacao.

Tais problemas, evidenciam a importancia do planejamento e gestdo da
arborizacdo, de modo a se garantir todos os beneficios que podem ser propiciados pelo
patrimdnio arboreo aos moradores das cidades, ao mesmo tempo em que sejam evitados
conflitos ambientais com infraestruturas, circulacdo, acessibilidade e outros aspectos da
estrutura urbana. A este proposito, este trabalho pretende apresentar uma contribuicdo a
gestdo urbana de Corumbd, por meio de um levantamento das condicGes atuais do seu
patrimdénio arboreo inserido no perimetro de tombamento e entorno estabelecido pelo
Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), de modo a constituir um
referencial de dados e informacg6es que possam subsidiar a construgéo de instrumentos e
alternativas de gestdo de sua arborizagéo.

Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo elaborar um diagndstico
da arborizacdo urbana no centro antigo de Corumba-MS, identificando os problemas e
direcionando diretrizes para o planejamento dessa arborizacao.

Este trabalho esta vinculado ao programa de extensdo PROEXT 2014 Oficinas
Comunitérias para gestdo participativa no Mato Grosso do Sul, financiado com recursos
do Ministério das Cidades e contando com a participacdo de colaboradores bolsistas e
voluntérios, académicos do Curso de estdo Ambiental da UFGD. Assim, essa pesquisa se
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apresenta como um dos produtos técnicos do referido programa, podendo constituir um
subsidio para a elaboracdo do Plano Diretor de Arborizacéo urbana de Corumba.

2- REFERENCIAL TEORICO

2.1. A importancia da arborizacdo para o ambiente urbano

As arvores sempre estiveram presentes no imaginario das pessoas, seja de uma
forma mais romantica e emotiva, evocando muitas vezes lembrancas e recordagdes da
infancia e de outros momentos da vida das pessoas, ou representando uma imagem forte
relacionada a um determinado lugar. Neste sentido tem-se o pé-de-cedro, como simbolo
de Mato Grosso, eternizado no cancioneiro regional, assim como o0 maior cajueiro do
mundo que se transformou num simbolo forte da cidade de Natal-RN, ou ainda as
palmeiras imperiais, que se destacam na paisagem do Jardim Boténico do Rio de Janeiro.
Pode-se referir, ainda, aos esfor¢os de Campo Grande-MS ser reconhecida como a cidade
dos Ipés.

Tao importante quanto estas constatacdes de uma dimensdo mais subjetiva e
emotiva relacionada as arvores é o destaque de suas fun¢des ambientais que implicam em
qualidade ambiental, de vida e bem-estar para as pessoas, atuando na regulacdo do
conforto térmico, na amenizacdo da temperatura em virtude da projecdo de
sombreamento, no tratamento paisagistico e embelezamento da cidade, dentro outros
aspectos. Uma cidade arborizada € sentida e lembrada como uma local agradavel e
aprazivel, dado os servicos ambientais que a arborizacdo proporciona em termos de
qualidade de vida aos seus moradores (Matos e Queiroz 2009, p.19).

A arborizacdo se torna mais importante no contexto urbano na medida em que as
cidades crescem verticalmente ou se expandem horizontalmente. Nos dois casos, a
artificializacdo do meio urbano e suas consequéncias na qualidade ambiental sdo
percebidas facilmente pela populacdo que vem sofrendo seus efeitos e, a cada dia, torna-
se mais consciente dessa situacdo (MOTTA, 1998).

Entende-se por arborizacdo urbana, o conjunto de terras publicas e privadas, com
vegetacdo predominantemente arborea que uma cidade apresenta, ou ainda, € um

conjunto de vegetagdo arborea natural ou cultivada que uma cidade apresenta tanto em
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areas particulares, como em pracas, parques e vias publicas (SANCHOTENE, 1994;
SILVA JUNIOR & MONICO, 1994).

Para Resende (2011) a arborizagdo urbana compreende os elementos vegetais de
porte arbéreo, dentro da cidade, incluindo o conjunto de areas publicas ou privadas com
cobertura arb6rea. Compreende, ainda, as arvores plantadas em calcadas, parques,
pracas, jardins, pomares e quintais residenciais, além de areas florestais nativas ainda nao
alcancadas pela expansdo urbana.

Segundo Graziano et al (1988) apud CABRAL (2013), a vegetacdo urbana
desempenha fungdes importantes nas cidades, melhora o ambiente urbano através da
capacidade de produzir sombra; filtrar ruidos; melhorar a qualidade do ar; amenizar a
temperatura, trazendo o bem estar aqueles que podem usufruir desses locais. Ainda,
segundo o autor, existe uma relacdo entre a arborizagdo e a vida da populacéo, pois a
forma, as cores e a textura da vegetacao influenciam no aspecto psicologico das pessoas
que quando estdo em contato com elementos da natureza sentem uma sensacdo de
harmonia e de e integracdo com o ambiente.

Para Bonametti (2000, p. 52) nos dias atuais, a presenca da vegetacdo dentro dos
centros urbanos vem adquirindo extrema importancia, pois reduz os efeitos de
artificialidade desses ambientes, além de possuir um papel primordial na melhoria da
qualidade desses locais. E dessa forma, também, que a arborizagdo urbana vem se
tornando cada vez mais um agente importante na melhoria do micro-clima local, assim
como na diminuicéo da poluicdo, sem contar o papel estético inerente ao seu proprio uso.

Neste cenario, a arborizacdo urbana, que consiste no plantio de arvores nas areas
livres e no entorno do sistema viario, se torna uma possibilidade de minimizar os impactos
negativos do avanco das cidades. Os beneficios da expansdo da area verde nos centros
urbanos sdo indiscutiveis e essenciais (RESENDE, 2011).

Para Couto (2007) apud CABRAL (2013) a arborizacéo urbana propicia uma série

de beneficios a populacéo, dentre os quais podem ser destacados:

Os beneficios estéticos (cores, texturas e formas, que quebram a monotonia e
suavizam linhas arquitetdnicas, constituindo uma harmonia paisagistica, no
espaco urbano); traz melhorias climaticas e ambientais (melhora o microclima,
equilibrando a temperatura, gracas a sombra e a evapotranspiracdo, reduz os
niveis de poluicdo do ar e da poluicdo sonora, além de ser atracdo para a
avifauna). Sem falar nos efeitos psicoldgicos (antiestresse), fisioldgicos,
econdmicos (agregando valor as propriedades) e sociais (COUTO apud
CABRAL, 2013).
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O sombreamento das &rvores contribui com a conservacao do pavimento asfaltico
e pode promover a economia anual de R$ 15,47 por m2. Isso acontece porque a vegetacdo
amortece o impacto da chuva, evita a insolacdo direta e diminui a volatilizacdo dos
compostos asfalticos. Além disso, 0 sombreamento diminui o calor e aumenta o conforto
ambiental (AGUIRRE JUNIOR et al, 2007 apud MATOS E QUEIROZ, 2009, p.20).

Segundo Mascar6 (2006) apud Faria (2007), no contexto de conforto térmico, a
principal fungéo da arborizagcdo no meio ambiente urbano, principalmente em regides de
clima quente e imido, € de sombreamento. Quando a rua tem arvores de grande porte que
se igualam com a altura dos edificios, 0 sombreamento da vegetacdo é mais significativo,
reduzindo a importancia dos efeitos da geometria e da orientagdo do recinto urbano,
diminuindo a assimetria das sombras decorrentes da orientacdo do eixo da rua.

Segundo a EMBRAPA (2000) apud RIBEIRO (2009), a arborizacdo é um
componente de grande importancia no ambiente urbano. Além da fung&o paisagistica, ela
proporciona outros beneficios a populagéo tais como: purificacdo do ar pela fixacdo de
poeiras e gases toxicos e pela reciclagem de gases através dos mecanismos
fotossintéticos; melhoria do microclima da cidade, pela retencdo de umidade do solo e do
ar e pela geracao de sombra, evitando que os raios solares incidam diretamente sobre as
pessoas; reducdo na velocidade do vento, influéncia no balango hidrico, favorecendo a
infiltracdo da agua no solo e provocando evapotranspiracdo mais lenta; abrigo a fauna,
propiciando uma variedade maior de espécies, e 0 que influencia positivamente no
ambiente, pois propicia maior equilibrio das cadeias alimentares e diminuicdo de pragas
e agentes vetores de doencas e amortecimento de ruidos.

Esses mesmos efeitos proporcionados pela arborizacdo sdo destacados por Matos
e Queiroz (2009), os quais incluem, ainda, a absorcdo de parte dos raios solares, o
lancamento de umidade no ambiente, reduzindo, assim, o efeito das ilhas de calor a
diminuicdo da poluicdo sonora, funcionado como uma barreira que minimiza a
propagacao dos ruidos protege contra a poeira e ventos fortes; sua atuacdo como barreira
fisica, absorvendo parte da poluicdo atmosférica, diminuindo seus efeitos negativos; a
reducdo do impacto da chuva, absorvendo a agua e evitando o escoamento superficial,
contribuicdo para a diminuicdo das enxurradas e enchentes; integracdo das pessoas com
a natureza, permitindo a contemplacdo e acalmando a fadiga mental; favorecimento do
convivio social e comunitario; além de atuar na atragdo de péssaros e na manutengédo da

ecologia urbana, os quais também contribuem para o bem-estar humano.
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Para Cabral (2013) a vegetacdo em &reas urbanas contribui para a estabilidade
climatica e para a melhoria da qualidade do ar, para a reducéo da poluigdo sonora e visual
e, consequentemente, para a melhoria da sadde fisica e mental da populacéo.

A arborizagdo, portanto, possui diversas funcGes importantes nas cidades,
relacionadas aos aspectos sociais, estéticos e ecologicos. As arvores podem proporcionar
sombra, amenizar a temperatura, aumentar a umidade relativa e melhorar a qualidade do
ar, bem como amenizar a poluigéo sonora.

Em relacdo a influéncia no microclima Mazioli (2012), enfatiza que os elementos
climaticos como intensidade da radiacdo solar, temperatura, circulacdo do ar, umidade
relativa e precipitacdo, podem ser influenciados pela presenca da vegetagdo no ambiente
urbano e podem também ser responsaveis pelo conforto ou desconforto ambiental nas
cidades. Uma unica arvore ndo afeta significativamente sua vizinhanga em termos
climéaticos, mas varias arvores distribuidas no local, ou grupos destas certamente
influenciam no microclima.

De acordo com Cabral (2013) o ar no centro da cidade é geralmente mais quente
que o ar nas areas periféricas e do campo. Esse fendmeno conhecido como ilha de calor,
é 0 exemplo mais claro das modificagdes climaticas sofridas pela cidade. Os principais
fatores de formacdo das ilhas de calor sdo o intenso trafego de veiculos automotores,
excesso de edificagBes e areas pavimentadas, assim como a concentracao industrial no
perimetro urbano, sobretudo em relacédo as cidades maiores. A formacao dessas ilhas esta
diretamente relacionada ao uso do solo. Ambientes urbanizados tendem a gerar ilhas de
calor; mas os locais onde se pode encontrar vegetacdo e agua (rios, corregos, lagos
artificiais), tendem a amenizar a taxa de aquecimento no seu entorno. Uma boa
arborizacdo pode ajudar a equilibrar o clima das cidades e atenuar o efeito das ilhas de
calor.

Para Lima (1993) as areas urbanas constituem um ambiente artificial, pois
possuem grande concentracdo de areas construidas e pavimentadas que favorecem a
absorcdo da radiacdo solar de dia e sua irradiacdo durante a noite. Esse fendbmeno pode
ter um diferencial térmico bastante significativo em relacdo a locais mais vegetados. As
arvores interceptam, refletem, absorvem e transmitem a radiacdo solar.

Durante o dia a radiacdo solar é absorvida pelos elementos construidos, como
asfalto, concreto, aco e outros. Esses elementos ganham e perdem temperatura com maior
rapidez do que o solo e a vegetagdo. Entdo ha sempre uma diferencga de temperatura entre
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as superficies e ar do entorno. Portanto as superficies de elementos construidos estdo
sempre trocando calor com o ar em volta, aquecendo-o constantemente. As arvores,
arbustos e demais vegetacOes, por sua vez, condicionam o micro clima por absorver
radiagdo solar (GREY; DENEKE,1986 apud MAZIOLI, 2012). Uma adequada
arborizacdo e uma boa ventilagdo constituem dois elementos fundamentais para a
obtencédo do conforto térmico para locais situados em clima tropical umido.

A umidade atmosférica tem uma tendéncia de ser mais elevada em locais
intensamente arborizados do que em espagos abertos sem arborizacdo, pois, através da
evapotranspiracao as arvores, atuam como fontes de vapor d’ agua.

As arvores reduzem a velocidade dos ventos e criam zonas protegidas. No verao
0 movimento do ar tem pouco efeito na sua temperatura, a ndo ser que o vento faga parte
de uma frente fria. No entanto, a sensacdo de resfriamento que o vento causa se da
simplesmente pelo calor perdido por evaporagdo. Em locais onde ndo houvesse vento
poderia haver uma diferenca de temperatura de até 14 °C, quando da existéncia de copas
de arvores em oposicao a areas abertas, porém a movimentagédo do ar reduz essa diferenca
de temperatura pela troca constante de ar quente e seco. (ROSSETTI et al., 2010).

A condicédo de desconforto nos ambientes urbanos tem condicionado uma série de
prejuizos econémicos, sociais e de qualidade de vida as comunidades urbanas. No caso
especifico da qualidade climatoldgica, notam-se significativas diferencas entre os dados
climaticos do ambiente urbano comparado com o rural, ou seja, o clima nas cidades sofre
influéncia do conjunto complexo da estrutura urbana. Contudo, essa qualidade climatica
nas cidades pode ser alcancada se considerarmos os parametros fisicos para o ambiente
urbano juntamente com os dados ambientais (PEZZUTO, 2007).

Shams (2009) destaca dois fatores que caracterizam o clima de uma regido, sendo
os climaticos globais e os fatores climaticos. Os fatores climaticos globais determinam e
ddo origem ao clima em seus aspectos gerais, tais como radiacdo solar, temperatura,
umidade do ar, precipitacdo, dentre outros. Elementos como a localizacdo geogréfica,
topografia, vegetacdo e superficie do solo caracterizam os fatores climaticos locais, que
interferem e originam os diversos microclimas encontrados nos centros urbanos.

O potencial de remocdo de particulas e gases poluentes da atmosfera ocorre
principalmente pelo processo fotossintético, absorvendo gas carbdnico e liberando
oxigénio e funcionando também com um filtro, no qual as particulas solidas do ar ficam

retidas. No entanto, a capacidade de retencdo ou tolerdncia a poluentes varia entre
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espécies e mesmo entre individuos da mesma espécie. Algumas arvores tém a capacidade
de filtrar compostos quimicos poluentes, como o diéxido de enxofre (SO;), 0 0zdnio (Os3)
e o fldor. Mesmo considerando que as arvores podem agir com eficiéncia para minimizar
os efeitos da poluicdo, isso sO sera possivel por meio da utilizacdo de espécies tolerantes
ou resistentes. Os danos provocados pela poluicdo atmosférica podem ser muito
significativos, dependendo principalmente das espécies utilizadas e dos indices de
poluicdo (RGE, 2010; MILANO; DALCIN, 2000).

Quanto a poluicdo sonora, nos centros urbanos o ruido e os sons indesejaveis sdo
grandes problemas para a populacdo, podendo até ter sua saide comprometida, pois o
ruido dependendo da intensidade e do tempo de exposicdo, pode afetar o ser humano
psicolégica ou fisicamente. Portanto, o crescimento desordenado das cidades gera
condigdes de vida, muitas vezes sub-humanas, na medida em que ocasiona estresse,
violéncia e também nivel de ruido bastante excessivo. A presenca das arvores reduz 0s
niveis da poluigdo sonora ao impedir que os ruidos e barulhos reverberem continuamente
nas paredes das casas e edificios, causando uma sensacdo de um som permanente, similar
a0 que ao que se percebe ao se falar numa sala vazia, sem maveis. Isto €, as arvores e suas
folhas contribuem para absorver a energia sonora fazendo com que 0s sons emitidos
dissipem rapidamente (RGE, 2010).

As arvores podem atuar na redugdo do som, porém, possui suas limitacoes para a
sua eficacia. Embora elas reduzam os ruidos em niveis aceitaveis, ndo quer dizer que
eliminam completamente os ruidos principalmente em arvores isoladas e com plantios
muitos espacados.

Quanto ao ciclo hidrologico Silva & Gongalves (2008) apud Mazioli (2012),
mencionam que uma das principais funcBes ecoldgicas da vegetacdo que compde as
florestas urbanas é a sua influéncia na regulacdo do escoamento superficial e infiltracdo
da dgua no solo. A &gua precipitada sobre a cidade se dissipa de diversas maneiras, parte
retorna para a atmosfera pela evapotranspiracdo, outra parte € filtrada no solo abastecendo
o lencol freatico e de forma superficial suprindo as plantas e umedecendo o solo e a outra
parte sofre escoamento superficial, 0 que pode ocasionar diversos prejuizos e transtornos
como erosdes, deslizamentos, enchentes e alagamentos, em virtude do excesso de
impermeabilizacdo nas areas urbanas.

Em solos cobertos por vegetagdo, ocorrem altos indices de evapotranspiracao e
infiltracdo e pouco escoamento superficial. Nos solos impermeabilizados pelo concreto e
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pelo asfalto das cidades, e onde a vegetacdo foi substituida por construgdes, acontece o
contrario, sobressaindo o intenso escoamento superficial, que em conjunto com o0s
sistemas de drenagem com mau funcionamento, ocasionam as enchentes. Sendo assim,
uma cidade bem arborizada, podera apresentar uma reducdo do escoamento superficial,
reduzindo o risco de enchentes (PAIVA; GONCALVES, 2002 apud MAZIOLI (2012).

Em relacdo a salde, as arvores sdo muito importantes para a qualidade de vida da
populacdo, pois de acordo com Lang (2000) apud Silva (2010) a Organizacdo Mundial
de Salde recomenda que as cidades tenham, no minimo, 12 metros quadrados de &rea
verde por habitante.

A arborizacao urbana é um tema que cada dia que passa tem se tornado importante
no que se refere a qualidade de vida da populacdo. O termo qualidade de vida esta
relacionado ao grau de satisfacdo encontrado na vida familiar, amorosa, social e
ambiental. Para uma populacdo pode-se definir qualidade de vida como acesso a bens e
servicos econdmicos e sociais: emprego e renda, educacéo basica, alimentacdo adequada,
acesso a bons servicos de saude, saneamento basico, habitacdo e diversos outros fatores
que propiciem um bem estar fisico e psicologico. Tais fatores estdo intimamente
relacionados com saude, estando entdo, qualidade de vida e salde, interligados, sendo
numa concep¢do moderna o resultado de um processo de producdo social, obtida pela
interacdo de processos bioldgicos, ecoldgicos, culturais, sociais e econdémicos (Adriano
et al. 2000).

As inimeras interferéncias que o0 homem fez no meio ambiente provocaram uma
intensa mudanca na paisagem, principalmente, a partir do momento em que as arvores
sdo retiradas para dar lugar as residéncias ou ainda para o desenvolvimento de atividades
econémicas como a pecuaria e a agricultura. A partir desse momento, 0 homem passa a
ndo ter acesso a todos os beneficios trazidos pela arborizacao, e com isso sua qualidade
de vida acaba comprometida (CABRAL, 2013).

As cidades cresceram de uma forma tdo acelerada que dificultou a execucao de
planejamentos adequados de ocupacdo do solo e isso interfere na qualidade de vida da
populacdo que habita na cidade. Dessa forma, se torna necessarias formas de amenizar os
efeitos provocados pelas populaces nas cidades, principalmente em locais que foram
ocupados de forma desordenada e que a populacdo acabou destruindo parte ou quase toda

vegetacédo nativa dos lugares.
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Segundo Volpe-Filik et al (2007) as arvores desempenham um papel vital para o
bem-estar das comunidades urbanas; sua capacidade unica em controlar muito dos efeitos
adversos do meio urbano deve contribuir para uma significativa melhoria da qualidade de
vida, exigindo uma crescente necessidade por areas verdes urbanas a serem manejadas
em prol de toda a comunidade.

A arborizacdo urbana é um tema que tem se tornado importante no que se refere
a qualidade de vida para o cidad&o e sobre os problemas das cidades. E um grande desafio
para 0s administradores municipais o planejamento e a manutencdo da arborizacéo
urbana. Apenas plantar arvores ndao € o bastante, pois sdo inUmeros os problemas
resultantes do mau planejamento ou da manutencdo inadequada dessas arvores. E
importante também observar a época indicada para plantar as arvores para que se tenha
sucesso na “pega’ dessas mudas. “O plantio durante o periodo mais quente e chuvoso tem
como vantagem o “pegamento” mais rapido e o melhor estabelecimento das mudas,
devendo, portanto, ser o preferido. A época de plantio € um dos itens do planejamento
adequado da arborizagdo urbana” (PAIVA, 2005, p. 05 apud CABRAL, 2013).

A Organizacdo Mundial de Sadde (OMS) define salde ndo apenas como a
auséncia de doenca, mas como a situacdo de perfeito bem-estar fisico, mental e social,
sendo a promocéo de satide um processo onde a populacéo se capacita e busca meios para
conseguir controlar os fatores que favorecem o seu bem estar (Buss, 2000). Sendo assim,
0s requisitos basicos citados pela Organizacdo Mundial de Saide (OMS), para que uma
cidade se torne saudavel, salienta-se a construcdo de um ambiente fisico limpo e saudavel
e um ecossistema estavel e sustentavel (Adriano et al. 2000).

A arborizacdo de vias publicas consiste em trazer para as cidades pelo menos um
pouco do ambiente natural com a finalidade de satisfazer as necessidades minimas do ser
humano, sendo um dos parametros importante para a qualidade de vida da populacao.
Para Pedrosa (1983) apud Cabral (2013) a arborizacdo das vias publicas consiste em
trazer para as cidades, mesmo que simbolicamente, um pouco do ambiente natural e do
verde das matas, com a finalidade de satisfazer as necessidades minimas do ser humano,
o0 qual ndo se sente bem sob as condi¢des de vida presentes nas cidades modernas, muitas
vezes com intenso calor ou ares secos.

Do ponto de vista estético, contribui através das qualidades plasticas (cor, forma,
textura) de cada parte visivel de seus componentes. E a vegetacdo guarnecendo e
emoldurando ruas e avenidas, contribuindo para reduzir o efeito agressivo das
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construgdes que dominam a paisagem urbana devido & sua capacidade de integrar 0s
Varios componentes do sistema.

Enfim, os beneficios da arborizacdo em ambientes urbanos sdo evidentes,
entretanto, é preciso que o poder publico planeje o plantio dessas arvores de acordo com
suas espécies e com as leis, evitando assim prejuizos e acidentes e permitindo um

ambiente muito mais saudavel para todos.

2.2. Arborizagdo no contexto do planejamento urbano

O crescimento desordenado dos centros urbanos gerou uma condigdo de
artificialidade emrelagdo as areas verdes naturais e, com isso, varios prejuizos a qualidade
de vida dos habitantes. Porém, parte desses prejuizos pode ser evitado pela legislacéo e
controle das atividades urbanas e outra parte amenizada pelo planejamento urbano,
ampliando-se qualitativa e quantitativamente a arborizagdo de ruas e as areas verdes
(MILANO, 1987). Com esse crescimento muitas cidades foram crescendo sem
planejamento, principalmente no que se refere a arborizacao.

Para Cabral (2013) a arborizacdo urbana ¢ um dos temas que vem ganhado
destaque na atualidade principalmente no que se refere a qualidade de vida para os
cidad&os e sobre os problemas que uma arborizacdo mau planejada pode causar para as
cidades. Este € um dos desafios que 0s gestores municipais enfrentam garantir, pois
apenas plantar arvores ndo € o bastante, visto que existem inimeros problemas resultantes
do mau planejamento ou da manuten¢do inadequada dessas arvores.

Nesse contexto surge a necessidade da insercdo da arborizacdo nas cidades
minimizando os impactos causados por esse desenvolvimento e proporcionando uma
melhoria na qualidade de vida da populacéo.

Ao iniciar a arborizacdo é importante levar em consideracdo, a espécie arborea
escolhida, o local para o plantio, e, além disso, devem-se considerar elementos como
fiacOes aéreas, semaforos, edificacdes, tubulacdes de agua e esgoto presentes no subsolo
(Chaves et al, 2013). Se todas essas recomendacfes ndo forem utilizadas durante o
processo de arborizacdo, a mesma pode trazer mais problemas do que beneficios.

De acordo com Rezende (2011) a arborizacdo na maioria das cidades brasileiras

ndo possui um planejamento prévio, acarretando em varios problemas de gestdo e
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manutencgdo, para que essa arborizacdo proporcione beneficios € necessario existir um
planejamento do projeto de arborizagéo urbana.

Segundo Silva Filho et al. (2000, p. 69 apud Mariano, 2008, p. 3) a maioria das
cidades brasileiras, quando realizam o planejamento urbano néo incluem a arborizacéo,
deixando que a iniciativa de pessoas sem conhecimento, facam o plantio de arvores em
locais inadequados e acarretando na perda dos beneficios da arborizag&o.

Para Brun e Brun (2006, apud Pereira e Ventura, 2013, p.1) o planejamento é a
principal ferramenta de todo o processo, uma vez que ndo € possivel obter sucesso, sem
contar com um espaco adequado para o desenvolvimento de cada espécie, pois as arvores
necessitam de ruas e calcadas suficientemente largas, e de area livre para o crescimento
dos troncos e copas.

Segundo o manual de arborizagdo urbana da Cidade do Recife (2013) para o
adequado planejamento é necessario definir as espécies arboreas mais apropriadas as
condicdes de cada local e a partir de seus usos e funcdes, bem como, de eventuais
obstaculos e elementos conflitantes. Esses procedimentos tém como finalidade
desenvolver conservacgédo das arvores, contribui para a prevencdo de possiveis acidentes
e transtornos a mobilidade, visa reduzir gastos de manutencao e procura evitar futuras
remocdes de arvores inseridas em locais inapropriados.

Essa falta de interacdo entre o planejamento e a arborizagdo acaba acarretando
varios problemas ao meio ambiente urbano e consequentemente para a populacao.
Quando se arboriza espacos urbanos € necessario que a arborizacao esteja em sincronia
com os elementos construidos nas cidades e presentes nos proprios espacgos livres de
construcdo. (Chaves et al, 2013).

De acordo com Cabral (2013) baseado em Cavalheiro; Del Picchia (1992) existe

varios problemas relacionados a arborizagéo:

Muitos desses problemas séo provenientes do conflito de arvores inadequadas
com equipamentos urbanos, como fiagBes elétricas, encanamentos, calhas,
calgamentos, muros, postes de iluminagdo, etc. Frente a esta situacdo comum
nas cidades brasileiras, soma-se o fato da escassez de arvores ao longo das ruas
e avenidas. Portanto, é fundamental considerarmos a necessidade de um
manejo constante e adequado voltado especificamente para a arborizacéo de
ruas. Este manejo envolve etapas concomitantes de plantio, condugdo das
mudas, podas e remogdes necessérias (CAVALHEIRO; DEL PICCHIA apud
CABRAL, 2013).
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Para evitar esses conflitos da arboriza¢do urbana a solucéo esta no planejamento
que deve ser de longo prazo, levando em consideragdo que as arvores vao crescer e que
poderdo provocar conflitos com os equipamentos urbanos.

Além disso, Abdala (2008) diz que entre os problemas causados pela falta de um
planejamento adequado para a arborizagdo, estdo os impactos ambientais, que as arvores
plantadas nas vias publicas recebem estre eles pode-se citar: ocorréncia de galhos
quebrados, execucao de podas em excesso sem nenhuma técnica, falta de agua devido as
minimas areas para absor¢do hidrica, utilizacdo de tintas para pintura dos seus troncos,
utilizagdo de pregos nos troncos para fixar cartazes e/ou pendurar sacolas de lixo, entre
outros. Outra situacdo frequente é a presenca de espécies arboreas que sdo inadequadas
para a convivéncia dentro de um contexto urbano, ou seja, incompativeis com 0s
equipamentos urbanos.

A arborizacédo planejada adequadamente tem a sua importéncia, independente do
tamanho da cidade e da densidade populacional, uma vez que € muito mais facil implantar
quando se tem um projeto de planejamento do que quando dentro das condicdes existentes
tiver que solucionar problemas.

As areas verdes devem estar incluidas no planejamento urbano das cidades, tanto
que na carta de Atenas, existe a recomendacdo de que 0s bairros possuam areas verdes,
sendo que essas areas tém como principal objetivo promover a socializacdo entre os
individuos e a melhoria da qualidade de vida e o bem-estar da populacéo.

Santos (2011) ressalta que no art. 22 da Lei 6766/79- Parcelamento do Solo,
estabelece que desde a data de registro de parcelamento, as vias publicas, pracas e 0s
espacos livres passam a integrar ao dominio do municipio. Dessa maneira, as arvores que
estdo localizadas nas vias publicas, sdo bens publicos de uso comum do povo, segundo
os termos do art. 66 do Codigo Civil, estando a disposicdo da coletividade, o que implica
na obrigacdo municipal de gestdo, devendo o poder publico local cuidar destes bens
publicos de forma a manter a sua condicdo de utilizacao.

Para Sirvinskas (1999) o plano diretor e a lei de parcelamento do solo sdo os
principais instrumentos de controle de preservacdo dos espacos verdes existentes nos
centros urbanos E também estabelecem que nos lugares em que ndo houver espagos
verdes suficientes, o poder publico deve desapropriar as areas edificadas para a criacdo
de pracas, parques, jardins etc. Como tambem exigem que nos projetos de loteamentos
habitacionais seja destinado um percentual minimo de areas verdes.
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Mello e Romanini (2007) afirmam que o Codigo de &reas verdes e a arborizagdo
urbana, sdo o instrumento legal e de gerenciamento mais importante porque asseguram a
existéncia de espacos destinados a fungbes de melhorias do ambiente urbano e na
qualidade de vida da populagéo.

Ainda segundo Mello e Romanini (2007) em termos de legislacdo quando se
planeja o desenvolvimento de trabalhos com areas verdes e arborizacdo urbana deve se
levar em consideracao: a Lei 7.803/89, alterando a Lei 4.771/65 que estabelece o Codigo
Florestal Brasileiro; Lei 6.766/79 que dispde sobre o parcelamento do solo urbano; Lei
Organica do Municipio; Plano Diretor do Municipio e leis complementares, como Cédigo
Municipal de Meio Ambiente, Lei Municipal de Parcelamento e Uso do Solo Urbano,
Plano Viario Municipal, Lei do Mobiliario Urbano e a Lei Municipal de Saneamento.

O Estatuto da Cidade Lei Federal n.° 10.257 estabelece regras para o
planejamento das cidades, instituindo varios instrumentos para proibir a especulacéo
imobiliaria, estimular o desenvolvimento urbano, regularizar a posse de areas ocupadas e
sem registros, garantindo dessa forma a participacéo dos cidaddos na tomada de decis6es
da organizacgéo e ocupacao do seu municipio.

De acordo com Prieto (2006) o Estatuto da Cidade poderia ter definido a
obrigatoriedade de cada cidade, em seu plano diretor, dispor sobre coeficientes de
arborizacdo e percentual de areas verdes, pracgas e espacos livres por habitante, visto que
hoje, s@o indicadores utilizados na formulacéo de indices da qualidade de vida.

Para Mazzei (2007) o indice de area verde por habitante € um dos critérios
utilizados na identificacdo da qualidade ambiental urbana, porque representa a quantidade
de areas disponiveis para o lazer da populacdo. Isso que diferencia as areas verdes que
tem como a principal finalidade a promoc¢do da sociabilidade e do lazer enquanto a
cobertura vegetal influencia na melhoria das condi¢des ecoldgicas da cidade.

Sanches et al (2008) fala que um dos itens previstos para um plano diretor ser
completo é a realizacdo de um Plano Diretor de Arborizacdo Urbana (PDAU),
caracterizado por ser um instrumento de planejamento municipal de areas verdes urbanas.

Segundo a prefeitura de Porto Alegre (2008) apud Sanches (2008), o Plano Diretor
de arborizacao pode ser definido como o conjunto de métodos e medidas adotadas para
preservacdo, manejo e expansdo das arvores nas cidades, de acordo com as demandas
técnicas e as manifestagdes de interesse das comunidades locais. Diante disso, deve se
levar em consideracdo as caracteristicas de cada cidade.
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S80 poucos 0s municipios brasileiros que possuem o Plano Diretor de
arborizacdo, e alguns daqueles que o possuem ainda ndo o implantaram, ou ndo
completaram sua efetivagéo.

No dia 27 de maio de 2008, foi aprovada uma mudanca no Estatuto da Cidade,
obrigando que o Plano Diretor de arborizagcdo seja incluso, nos planos diretores
municipais, com a finalidade de melhorar e normatizar a arborizagcdo das cidades
brasileiras (FRENTE PARLAMENTAR AMBIENTALISTA, 2008 apud SANCHES et
al 2008).

A auséncia de sincronia entre o planejamento urbano e a arborizagéo resulta em
um cenario de conflitos e de baixa qualidade ambiental do espaco urbano. Por isso, é
formidavel a utilizacdo dos instrumentos que normatizem e regularizem as atividades
relacionadas a implantacdo e manejo da arborizacdo. Entre esses instrumentos esta o
Plano Diretor de Arborizacdo Urbana caracterizado como uma ferramenta de
planejamento e de gestdo da arborizacdo urbana (SANCHES, 2008).

Desta forma o estudo de Planos que ja foram elaborados e implementados ou
aqueles que estdo em fase de elaboracdo € de suma importancia para subsidiar a criagcdo
de novos para outras cidades.

Para Araujo e Araujo (2011) o Plano Diretor de Arborizagédo deve ser baseado em:
um sistema de inventario dindmico; refletir os valores da comunidade; estabelecer metas
a curto, médio e longo prazo; prioridades para as atividades de plantio e manutencéo e o
estabelecimento de uma politica de remocdo e reposicdo de arvores. Com a
implementacao do Plano Diretor de Arborizacdo é possivel ter menos interferéncia das
arvores com equipamentos urbanos e edificacdes, menores problemas com doencas,
reducdo dos custos em termos de podas de limpeza e remocéo das arvores.

Souza et al (2013) relata que € comum o fracasso dos plantios ou da manutencao
das arvores, isso se deve sobretudo, a auséncia de conscientizacao sobre a importancia da
arborizacdo no ambiente urbano, como também pela falta da participacdo da comunidade
local, sendo necessario, principalmente conhecer e considerar a percepcao da comunidade
no planejamento e manutencédo das arvores.

Para Lopo (2014 p.41) as areas urbanas desflorestadas devem ser transformadas
em éareas verdes pela administracdo, por meio de mecanismos que mobilizem as

comunidades, e que permitam a participacdo da populagcéo no planejamento.
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Pereira (2010 p. 2) ressalta que a chave do sucesso da arborizagdo esta sujeita a
um planejamento consistente, cujas diretrizes sejam voltadas principalmente para a
pesquisa, producgéo, implantagdo, manutencao e conscientizagao social.

Sabbagh (2011) ressalta a importancia da gestdo participativa, por que um dos
principais problemas na implantacdo dos projetos de arborizacdo urbana é a manutencao
das mudas no campo, visto que muitas delas sdo destruidas pelos préprios moradores dos
locais. O planejamento participativo tem entre seus objetivos identificar as demandas de
uso da area verde, destinada, por exemplo, ao lazer e a recreacao.

Corte (2012) afirma que é necessario a elaboracéo de politicas de planejamento
que visem melhorar as condi¢Ges da arborizacdo, além de despertar na populacdo a
percepcdo da importancia da arborizacdo, que vai muito além de simples questfes
paisagistica, apesar de ser 0 aspecto mais notado e esperado ao arborizar ruas e avenidas,
mas de todos os beneficios relacionados.

Segundo Junior et al (2008 p.8 apud Hofle, 2010, p.19), os beneficios da
arborizacéo estao relacionados com a qualidade de seu planejamento. A arborizacao deve
ser planejada independentemente do tamanho da cidade, pois, existe uma probabilidade
maior de garantir mais beneficios do que problemas quando se tem um planejamento.

Para Leal, Biondi e Rochadelli (2008, p. 557-565, apud Andreatta, 2011, p3) a
arborizacdo no contexto urbano é um patriménio que deve ser mantido e conhecido pela
populacdo. Dessa forma € importante a realizagdo de um levantamento floristico dos
individuos arboreos distribuidos nas vias urbanas, com a finalidade de adequar o tipo de
espécie e as caracteristicas do lugar de plantio.

De acordo com Milano e Dalcin (2000, p. 226, apud Filho et al, 2012, p.2) é
importante conhecer e analisar as estruturas e func@es das cidades com o objetivo de
subsidiar os administradores publicos no planejamento, uma vez que ao tratar dos espacos
abertos e da arborizacdo no contexto urbano é tratar da prépria cidade e suas estruturas.

Laera (2006) diz que a arborizacdo urbana esta inclusa no conceito de espacos
verdes, desse modo, existe a necessidade de implantacdo de acdes e programas continuos
por parte do municipio para a arborizacdo das vias publicas com o objetivo de plantio de
novas mudas, ou mesmo até a substituicdo das arvores em declinio vegetativo,
comprovado tecnicamente. Dessa forma, a gestdo ambiental urbana passaria a se
preocupar com a qualidade de vida do homem nas cidades, e a arborizacdo esta

diretamente relacionada com a qualidade de vida no espago urbano.
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Miranda e Carvalho (2009) diz que com a elaboracdo do plano diretor de
arborizacdo urbana, é possivel realizar um diagnéstico das vias arborizadas,
possibilitando a identificagdo das espécies encontradas nessa area, para posteriormente,
subsidiar a definicdo de a¢des de gestdo e manejo das arvores, atendendo as necessidades
da populacao e do equilibrio ambiental. Ainda segundo os autores a arborizacdo de um
local sem planejamento pode causar muitos conflitos entre eles estdo com o0s
equipamentos e estruturas urbanas, como por exemplo, a pressdo exercida pelas raizes,
que provoca trincas, e pode comprometer grandes extensdes de piso, além de arvores de
grande porte em calcadas estreitas podendo prejudicar a estrutura de muros, ou até mesmo
dificultar a visibilidade de placas de transito, entre outros.

Com a elaboracdo do Plano Diretor o municipio passa a ter um instrumento que
permite condigcdes para ordenar as funcGes sociais da cidade, visando o bem estar da
populacéo.

Silva et al (2007) afirma que quando se arboriza uma cidade, € evidente o valor
acrescentado a qualidade de vida, incluindo a melhoria climéatica e a diminui¢do da
poluicdo, entretanto, a inser¢do desses vegetais no meio urbano ndo é téo simples, visto
que esse ndo € o habitat mais apropriado para as plantas. Por isso, € importante a
realizacdo de inventarios da arborizacdo, ou seja, tornando-se um elemento essencial para
se tracar qualquer planejamento.

De acordo com o Projeto de Lei Complementar PCL N.° 2.897-C, de 2008 que
altera a Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001 (Estatuto da Cidade), a arborizacdo urbana
deve fazer parte da politica urbana, e a cargo do Poder Publico municipal, conforme esta
estabelecido no art. 182 da Constitui¢do Federal: “a politica de desenvolvimento urbano,
executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei tem
por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fung6es sociais da cidade e garantir o
bem-estar de seus habitantes”. O Estatuto da Cidade determina que para obter o pleno
desenvolvimento das fungdes sociais da cidade, € necessario que a politica urbana tenha
diretrizes que aponte acdes que garantam o controle da degradacdo ambiental, a protecdo,
preservacdo e a recuperacdo do meio ambiente natural e construido, do patrimdnio
cultural, historico, artistico, paisagistico e arqueoldgico estabelecidos no (art. 2° VI, e
XI11).

O Projeto de Lei Complementar PCL N.° 2.897-C, de 2008 apresenta como
justificativa, que a arborizacdo deve ser incluida no processo de planejamento das
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cidades, visto que a mesma pode proporcionar varios beneficios para o ambiente urbano,
entretanto é imprescindivel a realizacdo de um planejamento prévio, que a torne
compativel com o0s equipamentos e servicos urbanos. Nesse sentido ressalta-se a
importancia de que o Plano Diretor inclua um Plano de arborizagdo urbana, em razéo de
que este tem como finalidade orientar as prefeituras municipais nos projetos de plantio e
manutencado das arvores na cidade.

Para Ribeiro (2009) as consequéncias geradas pela falta de planejamento urbano,
chamaram a atencdo dos planejadores no sentido de se perceber a arborizagdo como
elemento necessario no ambiente urbano. O plantio de arvores inadequadas a estrutura
urbana provoca conflitos com equipamentos urbanos, estes problemas sdo causados na
maioria das vezes, em decorréncia de um manejo inadequado e prejudicial as arvores. E
corriqueiro visualizarmos arvores podadas drasticamente e com muitos problemas
fitossanitarios, como por exemplo, presenca de cupins, fungos, brocas, formigas, ou
mesmo até injurias fisicas como anelamentos, caules ocos e podres, galhos lascados, etc.

De acordo com Paiva e Gongalves (2002, p.180 apud Almeida, 2009, p.12) a
legislacdo relacionada a arborizacdo urbana, € uma preocupacao antiga, apesar de que
muitos municipios ndo possuem uma legislacdo adequada ou mesmo até nenhuma sobre
0 assunto. Na esfera municipal, as principais legislacdes que estdo relacionadas com a
arborizacdo sdo: plano diretor, plano diretor de arborizacdo e a lei de parcelamento,
ocupacdo e uso do solo.

De acordo com Pereira (2010, p. 3) é importante que o Poder Publico determine
critérios prioritarios para a criagdo de areas verdes nas cidades, visto que a vegetacdo
pode ser um referencial de qualidade vida para 0 homem. Nesse sentido, a arborizacdo
urbana como ser considerada um elemento que deve ser considerado no processo de
urbanizacdo das cidades.

Schuch (2006) ressalta que a medida que a urbanizacdo esta crescendo, a
vegetacdo natural esta diminuindo, perante os reflexos estabelecidos nas politicas
publicas, que acabam por afetar o equilibrio do ambiente urbano e o bem-estar da
populacdo, o homem tem se sensibilizado e dado importancia a arboriza¢do no ambiente
urbano. Diante disso, € necessario que o Poder Publico assegure a existéncia de areas
verdes nas cidades, servindo até mesmo como indicador de qualidade de vida.

Brito (2012) afirma que é importante a criacdo e preservacdo dos espacos verdes,

bem como a sua insercdo nos sistemas ecoldgicos, tornando-se um componente
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fundamental para a gestdo ambiental e o0 planejamento estratégico do lugar, ganhando
importancia para a dotagéo de instrumentos regulamentares e orientadores que permitam
atingir os objetivos estabelecidos no planejamento e que contribuam para melhoria da
qualidade de vida da populacao

Carneiro (2013) ressalta que com o processo de degradacdo do ambiente, a
arborizacdo e 0s poucos espacos que sdo destinados as arvores sejam essenciais, no
sentido de garantir a populacdo o bem-estar e qualidade de vida, caracteristicas estas
ligadas as areas verdes publicas. No ambito da gestdo ambiental, a arborizacdo urbana
insere-se como um dos principais fatores em defesa ao meio ambiente urbano.

Para Lopo (2014) outra lei importante que regula a gestdo do meio ambiente
urbano é a Politica Nacional de Meio Ambiente — PNMA (Lei 6.938/1981), considerada
como o0 marco da autonomia do direito ambiental brasileiro. Esta lei visa & melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental, instituindo ao poder publico, a obrigatoriedade de
planejar e fiscalizar o uso de recursos ambientais, proteger ecossistemas através da
criacdo de Unidades de Conservacdo, monitorar o estado da qualidade ambiental,
recuperar areas degradadas, proteger espécies ameacadas e promover a educacdo em
todos os niveis de ensino. Para garantir que de fato essas acdes sejam implementadas, a
Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) - Lei 6.938/1981 estabelece o Sistema
Nacional do Meio Ambiente, este caracterizado como um conjunto de 6rgéos e entidades
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territorios e dos Municipios, bem como
as fundacdes responsaveis pela protecdo e melhoria da qualidade ambiental, instituidas
pelo Poder Publico, estabelecendo para cada qual, competéncias e atribui¢cbes em relacéo
a criacdo e implementacéo de politicas publicas de protecdo ambiental.

Ainda de acordo com Lopo (2014) as politicas publicas ligadas a melhoria da
qualidade do meio ambiente sdo de responsabilidade dos 6rgédos ou entidades municipais
que compdem o SISNAMA, e uma de suas competéncias estd relacionada ao
desenvolvimento e implementacdo de politicas ligadas a arborizacdo urbana. Ainda de
acordo com a PNMA, o municipio também pode criar normas supletivas e
complementares, ou mesmo até padrdes relacionados com o meio ambiente, sem
esquecer-se de levar em consideracdo aquelas que foram estabelecidos pelos 6rgdos
estaduais e federais. Além do Estatuto da Cidade e do Plano Diretor, existem outros
instrumentos que direcionam a gestdo ambiental urbana, entre eles estdo a acdo da

responsabilidade civil por danos ambientais, a agao civil publica ambiental, os Conselhos
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Municipais de Meio Ambiente, a agenda 21 local e Zoneamento Ecol6gico-Econdmico
(ZEE).

A lei complementar n° 098/2006 dispde sobre a instituicdo do Plano Diretor do
Municipio de Corumbd, que no artigo 9, trata da politica municipal de saneamento
ambiental integrado este tem como uma de suas diretrizes a implementacdo de um
programa de arborizacdo urbana, contemplando inclusive, as areas privadas e 0s quintais,
isso significa que é indispensavel a elaboracéo do Plano Diretor de Arborizacéo.

De acordo com Barros et al (2010) um dos fatores que exercem influencia na
arborizacdo urbana é a condicdo econdmica, sendo que esse fator normalmente esta
associado a caréncia de informagdes que as comunidades de baixa renda tém para a
realizar o plantio das arvores, devido a falta de instrugdes por parte do poder publico, de
como fazer as a¢Ges de manejo no individuo arbdreo apds o plantio. Diante disso, as
localidades que possuem maior poder aquisitivo consequentemente v@o ter uma
arborizacdo adequada. Como também, espera-se do poder publico, um cuidado melhor
nos bairros mais nobres da cidade do que naqueles mais periféricos, em razdo de que na
maioria das vezes, estes sdo destituidos de obras municipais basicas, como calcadas e
redes de agua e esgoto.

Para Magalhdes (2006) as arvores isoladas ou em pequenos grupos sao
encontradas em todo o perimetro urbano, estas sdo cultivadas e mantidas como
individuos, exercendo influencia e sendo afetadas pelo ambiente.

De acordo com Texeira (1999, p.9-21, apud BRANDAO, 2010 p.1),
qualitativamente, a arborizacdo de ruas deve apresentar equilibrio na frequéncia de
distribuicdo das espécies e compatibilizacdo entre o porte das arvores e o espaco fisico
disponivel para o plantio, fatores esses, muitas vezes negligenciados no planejamento
urbano.

Para Milano (1987 p. 5) a maioria das necessidades de tratamentos culturais das
arvores decorre principalmente das condices fisicas e sanitarias dos plantios que, por sua
vez, decorre da qualidade do planejamento da arborizacéo.

Pode-se concluir que é importante a realizacdo de inventarios da arborizacdo de
uma cidade, para conhecer quais sdo as espécies encontradas, seu estado fitossanitario, se
estad em conflitos com os equipamentos urbanos, com o objetivo de tracar acdes de manejo

e gestdo das arvores urbanas. Isso torna a arborizacdo um elemento importante no
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planejamento urbano, uma vez que uma cidade arborizada adequadamente pode

proporcionar varios beneficios a populagéo.

2.3. Arborizacéo urbana em Corumba

Embora as primeiras arvores tenham aparecido nas vias publicas da Pérsia, Egito
e india, a pioneira rua arborizada, data de 1660, em Paris, com o objetivo de embelezar a
cidade e proteger os movimentos militares, além de serem adequadas também como
material para barricadas. Desde entéo, as &rvores tém sido utilizadas em todas as cidades
(TAKAHASHI, 1992).

No Brasil, a arborizagdo urbana passou a ter um grande incentivo no periodo
colonial apos a vinda da Corte Portuguesa no ano de 1807. Constitui um marco desse
processo a determinagéo do rei D. Jodo VI para a implantacdo de um Jardim Botanico na
cidade do Rio de Janeiro, posteriormente transformado em Horto Real, onde eram
cultivadas varias espécies com fins medicinais, arvores frutiferas, aromaticas, e plantas
ornamentais.

A arborizacdo no Brasil é relativamente nova, quando comparada com os paises
europeus, uma vez que teve inicio ha cerca de 120 anos. A primeira experiéncia ocorreu
nas ruas do Rio de Janeiro, com os preparativos do casamento de D. Pedro I. De acordo
com Silvestri (2001), as cidades brasileiras eram muito tradicionais e a sua vegetacao era
mantida fora do perimetro urbano, ha pouco tempo é que a arborizacdo comecou a fazer
parte efetiva da imagem urbana.

Especificamente, para a cidade de Corumba, existem evidéncias fotograficas de
que mudas de Flamboyant (Figuras 1, 2 e 3) foram plantadas nas ruas largas ou em
calcadas, no centro comercial da cidade durante a década de 1920. Acredita-se que foi
neste periodo a sua introducdo na cidade. Provavelmente, elas tenham sido plantadas
inicialmente na Rua 15 de Novembro, entre os trechos das Ruas América e Dom Aquino,
formando um arco verde na area central da cidade (LOPO, 2014).

Essa espécie se adaptou bem ao clima de Corumbd, o que pode ser observado pelo
seu crescimento rapido e facil multiplicacdo fatores que certamente contribuiram para sua
rapida dispersdo espacial, permitindo que em curto espaco de tempo estivesse presente
em varios pontos da cidade. Dessa forma, o Flamboyant transformou-se num elemento

marcante na paisagem urbana, potencializada pela sua floragéo exuberante com flores de
33



beleza evidente, cujas cores variam “desde vermelho sanguineo a alaranjado-claro e
alaranjado escuro [...] ¢ também pela variedade de flores amarelas” (LORENZI et al.,
2003 apud LOPO, 2014). Atualmente, a espécie é tombada pelo Instituto do Patriménio
Historico e Artistico Natural — IPHAN como Patrimbnio Natural e Paisagistico da cidade.
(LOPO, 2014).

Ainda de acordo com Lopo (2014, p.24 apud Milano; Dalcin, 2000, p.226) outra
espécie utilizada para arborizar Corumba, foi a Palmeira Imperial (Roystonea oleracea),
muitas mudas foram plantadas no centro da cidade e na Rua 15 de novembro, em frente
as residéncias.

A palmeira imperial é uma espécie nativa das Antilhas, que foi trazida ao Brasil
pelo principe regente D. Jodo VI em 1809 para ser plantada no recém criado Jardim
Botanico do Rio de Janeiro e, depois, passando a ser conhecida a partir desse periodo
como Palmeira Imperial. Da Unica muda trazida pelo principe descendem todas as
palmeiras imperiais do Brasil. N&o existem registros que identificam a data exata em que
foram trazidas para Corumba, nem quem as plantou, mas fotos antigas apontam para o
final da década de 1920 (LOPO, 2014).

Figura 1: Rua Delamare, centro de Corumba no inicio do Século XX. Verifica-se o
conjunto arbdéreo composto pela espécie Flamboyant de porte adulto compondo a
arborizagdo urbana naquele periodo. Fonte: Acervo da Casa de Cultura Luiz de
Albuquerque (s.d).
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Figura 2: Corumba. Foto atual dos flamboyants plantados na rua Delamare.

Figura 3: Estagio inicial da arborizagdo urbana de Corumba na década de 1920, com
plantio de palmeiras imperiais em trecho da rua 15 de Novembro. Fonte: Acervo da Casa
de Cultura Luiz de Albuquerque (s.d).
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Figura 4 Praga da Republica, no inicio do século XX. Verifica-se um processo de
arborizacdo ja presente neste espago publico. Fonte: Acervo da Casa de Cultura Luiz de
Albuquerque Sabino (s.d).
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Figura 5: Praca da Republica nos dias atuais. Parte da arborizagdo original foi suprimida em virtude da
implantagdo de um terminal de 6nibus. Fonte: Google Street View (2014).
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Figura 6: Foto antiga do Porto de Corumba. Visdo ampla da arborizagdo urbana, composta na
maioria por espécies exdticas dentre as quais o Flamboyant, a Palmeira Imperial, Sete Copas,
Figueirinha e Pata de Vaca. Fonte: Acervo da Casa de Cultura Luiz de Albuquerque Sabino
(s.d)
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3- METODOLOGIA

O trabalho adotou como &rea de estudo o centro antigo da cidade de Corumba—
MS, sendo o mesmo delimitado pelo perimetro de entorno da area tombada como
patrimoénio histdrico e artistico nacional pelo IPHAN. Este perimetro compreende as ruas
Ladério ao leste, Firmo de Matos ao oeste, América ao sul e Manoel Cavassa ao norte,

préxima ao rio Paraguai (Figura 7).

£416400 6417400

Figura 7: Localizag8o da &rea estudada na cidade de Corumbd. Fonte: Orlando Marcos Santos Veroneze.

O trabalho foi conduzido como uma pesquisa empirica de carater quantitativa e
ndo experimental baseada em levantamento de dados em campo e apoiada por recursos
de geotecnologia, aplicando-se técnicas de geoprocessamento.

O procedimento metodolégico adotado no trabalho constou de trés fases distintas
na organizacdo de dados referentes a arborizacdo urbana de Corumba-MS. A primeira

fase consistiu na elaboragdo do formulario empregado no cadastramento da arborizagéo
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urbana. Este formulério foi criado com o emprego do aplicativo Google Drive sendo
definida a relacdo de oito atributos empregados no cadastramento de dados da arborizacéo
urbana. A segunda fase consistiu no levantamento de campo, em que se procedeu a
realizacdo do inventério da arborizacdo, com o emprego do formulario eletrénico. Por
fim, a terceira fase do trabalho envolveu a integracdo dos dados em banco de dados
geograficos implementado em ambiente SIG, proporcionando a constituicdo de um
repositério georreferenciado, que permitiu gerar o diagnéstico da arborizacéo urbana de

Corumba.

3.1. Primeira fase: Elaboracéo do formulario para cadastramento da arborizacéo

Procedeu da prévia elaboragcdo de um formulario eletronico empregado para o
cadastramento georreferenciado dos individuos arbdreos localizados na area de estudo, e
suas respectivas variaveis. A definicdo dos atributos adotados no formulario baseou-se
na metodologia proposta por Lopo (2004) que elaborou um formulério com o diagndéstico
quali-quantitativo in loco da arborizacdo urbana de Corumbéa por meio de pesquisa de
campo. Esse formulario foi criado com o emprego do aplicativo Google Drive, ferramenta
de acesso online disponibilizado pelo provedor Google e destinado a elaboracdo de
formularios e enquetes interativos para preenchimento online.

Para acesso ao aplicativo Google Drive e preenchimento on-line do formulario
eletrbnico de cadastramento da arborizacdo em campo, utilizou-se equipamentos PDA
(Personal Digital Assistance), com acesso a internet por meio de tecnologia 3G.
Entretanto, em funcdo da oscilacdo do sinal da internet mdvel, principalmente nas areas
de sombreamento da cobertura da frequéncia 3G, houve a necessidade do apontamento
dos dados em forma convencional com emprego de planilhas impressas.

A Tabela 1 apresenta a relacdo dos atributos definidos no formulario eletrénico e

suas respectivas variaveis empregadas no cadastramento da arborizacéo.
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Tabela 1: Atributos adotados no formuldrio eletrdnico para cadastramento da arborizagéo.

Formulario de Arborizagao

Atributos Definicéo Variaveis
Latitude (S) e Longitude | Para cada individuo foi
W) anotada a coordenada | Conforme a localizacdo do objeto cadastrado.
geografica de sua

localizagdo com o uso do
GPS de navegagdo modelo
76 CXS da fabricante
Garmin, a fim de serem
cadastrados no banco de
dados.

As coordenadas foram
obtidas no Datum WGS 84
e em formado de graus
decimais.

Nome popular

Denominacdo popular das
espécies arbéreas

Conforme a espécie cadastrada

Nome cientifico

Denominagdo do género e
do epiteto especifico.

Conforme a espécie cadastrada

Altura

Identificagdo da altura
estimada do individuo
arboéreo.

4 a 6 metros
acima de 10 metros

1 a 4 metros
6 a 10 metros

Equilibrio da copa

Identificagdo se o individuo
dispde ou ndo de equilibrio
de copa.

com / sem equilibrio da copa

Injlria Assinalou o nivel da injdria | Lesdo leve: quando a injdria € de pequena
em grave, média, leve e | intensidade e a arvore pode promover a
ausente. A injaria se | recuperagdo sem qualquer auxilio.
caracteriza pelo | Lesdo média: quando a injdria é considerével,
comprometimento do | mas a arvore pode ser recuperada mediante
individuo arboreo por acbes | acBes de controle.
de vandalismo e outros | Lesdo grave: quando a lesdo compromete a
tipos de interferéncias da | sobrevivéncia da arvore.
acdo humana, que ndo | Ausente: quando ndo existe nenhuma leséo.
sejam  relacionadas a
praticas de manejo..

Conflitos Considera a condigdo de | Casa Poste Rede
conflito identificado entre o telefonica
individuo arboreo e seu | Rede Sinalizacdo  Calgada
entorno imediato, | elétrica de trénsito
sobretudo relacionado ao | Outras lluminacdo  Pavimento
comprometimento de | éarvores
infraestrutura e competicdo | N&o possui conflitos
com  outro individuo
arboreo.

Fitossanidade Avaliacéo do | presenca de fungos presenca de cupim
comprometimento do | presenca de formigas (em grande quantidade)
individuo arbéreo  por | boa fitossanidade.
infestagdo  de  insetos,

pragas e fungos.

Adaptado de Lopo (2014)
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3.2. Segunda fase: Levantamento de campo

O levantamento cadastral da arborizacéo foi realizado nos meses de abril e maio
de 2014, por meio de duas saidas a campo. Houve a divisdo de equipes para 0
levantamento dos individuos arbéreos. Cada equipe ficou responsavel pela cobertura do

levantamento cadastral de um determinado setor da area estudada.

Figura 8: As equipes envolvidas no levantamento de campo foram distribuidas em setores especificos da
area estudada. Fonte: Oficinas de Cidadania Participativa. Data: maio/2014.

Para o levantamento das coordenadas geogréaficas (latitude e longitude) foi
utilizado receptor GPS de navegacdo (Global Positionig System), modelo 76 CXS da
fabricante Garmin, configurado para o Datum WGS 84.

Figura 9: Equipamento recptor GPS empregado no

levantamento de campo.
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3.3. Terceira fase: Organizacéo dos dados cadastrados

Para a padronizagdo do sistema de coordenadas na projecdo dos dados, houve a
conversdo de todos os valores de coordenadas de cada individuo arbéreo para a projecao
Latitude e Longitude com Graus Decimais negativos — GD, utilizando-se calculadora de
conversdo na planilha Excel.

Esse procedimento é uma condi¢do necesséria a entrada de tabelas de atributos
georreferenciados no SIG Quantum Gis, o qual reconhece apenas o sistema de
coordenadas em graus decimais para a importacao desse tipo de dados. Na sequéncia, a
organizacgdo dos dados cadastrais em tabela foi realizada com o emprego de aplicativo de
planilha eletrénica, criada em extensdo de arquivo CSV (Comma Separated Values),
compativel com a configuracdo de leitura de dados do modulo de importagéo de tabela
do Quantum Gis (Figura 10).

e |
. B c D E F G H 1 J
Latitude Longitude ®  Espécie (nome popular) Nome cientifico Altura Equilibrio da copa Injéria Conflitos Fitossanidade
" Las,00772 5765511 | oiti Lieania tomentosa 63 10 metros Com equilibrio LesZo ausente  Casa/Rede elétrica/Rede telefdnica/Pavimento Cupim/Formigas
=-18,99776 57,65496 oiti Licania tomentosa 6a 10 metros Sem equilibrio LesZo ausente  Poste/Rede elétrica/Rede telefnica/Pavimento Cupim
-18,99783 -57,65503 oiti Lieania tomentosa 63 10 metros sem equilibrio LesZo ausente  Outras &rvores/Pavimento Fungos/Cupim
-18,99785 szesa0a | oiti Licania tomentosa 62 10 metros Com equilibrio Lesdomédia  Rede elétrica/Outras &rvores/Pavimento Cupim
" .18,90778 57,6592 = oiti Licania tomentosa 6310 metros Sem equilibrio LesZo ausente  Rede elétri d ica/Outras &ny i Cupim
|-18,99784 S7.6581 | oiti Licania tomentosa 62 10 metros Sem equilibrio LesZo ausente  Casa/Pavimento Cupim
.-18,99789 -57,65477 oiti Licania tomentosa 62 10 metros sem equilibrio Lesfo ausente  Rede elétrica/Pavimento Cupim
-18,99793 5765471 oiti Licania tomentosa 62 10 metros Com equilibrio LesZo ausente  Pavimento Cupim
|713,99792 s7,65465 | oiti Licania tomentosa 62 10 metros sem equilibrio LesZo ausente  Pavimento Cupim
*-18,99791 57,65444 oiti Licania tomentosa 62 10 metros Sem equilibrio Lesfomédia  Pavimento Cupim/Formigas
] -18,99786 -57,65423 I oiti Licania tomentosa 6 a 10 metros sem equilibrio Lesfo ausente  Casa/Pavimento Cupim
.-18,99811 57,6538 Palmeira imperial Roystonea regia 4.3 6 metros Com equilibrio Lesfograve  Rede elétrica/Rede telefénica Boa
-18,99807 57,6538 " Palmeira imperial Roystonea regia 436 metros Com equilibrio Lesiograve  Rede elétrica/Rede telefénica Boa
-18,99795 57,6539 | Palmeira imperial Roystonea regia 4.3 6 metros Com equilibrio lesfograve  Rede elétrica Boa
=-18,99801 5765398 Palmeira imperial Roystonea regia 436 metros Com equilibrio LesZo ausente  N&o possui conflitos Boa
-18,99812 -57,65395 Palmeira imperial Roystonea regia 62 10 metros Com equilibrio Lesfograve  N3o possui conflitos Boa
-18,9981 sz6sa04 | Palmeira imperial Roystonea regia 62 10 metros Com equilibrio Lesdograve  N3o possui conflitos Cupim
" 18,998 -57,65404 Palmeira imperial Roystonea regia 63 10 metros Com equilibrio Lesfograve  N3o possui conflitos Boa
I-15,99816 S765412 | Palmeira imperial Roystonea regia 6 a 10 metros Com equilibrio Lesdograve  N&o possui conflitos Boa
.-18,99817 -57,65417 Palmeira imperial Roystonea regia acima de 10 metros  Com equilibrio Lesfograve  N3o possui conflitos Cupim
-18,9982 57,65422 Palmeira imperial Roystonea regia acima de 10 metros  Com equilibrio Lesdograve  N&o possui conflitos Cupim
-18,99819 5765028 | Palmeira imperial Roystonea regia 63 10 metros Com equilibrio Lesfograve  N3o possui conflitos Boa
" -18,99822 5765434 » Palmeira imperial Roystonea regia 6 a 10 metros Com equilibrio lesdograve  N&o possui conflitos Boa
| -18,99827 s7654 ) Palmeira imperial Roystonea regia 63 10 metros Com equilibrio Lesograve  N3o possui conflitos Boa
.-18,99828 -57,65443 Palmeira imperial Roystonea regia 6 a 10 metros Com equilibrio lesdograve  N&o possui conflitos Boa
-18,99829 5765452 " Palmeira imperial Roystonea regia 63 10 metros Com equilibrio Lesfograve  N3o possui conflitos Boa
-18,99831 5765451 | Palmeira imperial Roystonea regia 1a 4 metros Com equilibrio Leso ausente  N&o possui conflitos Boa
*_18,99832 -57,65466 Palmeira imperial Roystonea regia 63 10 metros Com equilibrio LesZo ausente  Rede elétrica/Rede telefonica Cupim
| -18.99831 -57,65468 I Palmeira imperial Roystonea regia 6 10 metros Com equilibrio LesZo ausente  Outras &rvores Cupim
-18,99834. -57,65471 Pata de vaca Bauhinia variegata 436 metros Com equilibrio LesZo ausente  Casa/Rede elétrica/Rede telefdnica/Outras drvores Cupim
" _15,99834 5765382 * Palmeira imperial Roystonea regia 6a 10 metros Com equilibrio LesZo ausente  Outras &rvores Cupim
-18,99835 -57,65491 | Palmeira imperial Roystonea regia 63 10 metros Com equilibrio Lesiomédia  No possui conflitos Boa
=-18,99841 -57,65494 Palmeira imperial Roystonea regia acima de 10 metros  Com equilibrio Lesdograve  N3o possui conflitos Boa
-18,99844. 5765497 Palmeira imperial Roystonea regia acima de 10 metros  Com equilibrio Lesfiograve  N&o possui conflitos Boa
1899784 57,6535 | outro 436 metros Sem equilibrio Les#o ausente  N&o possui conflitos Cupim/Formigas

Figura 10: Dados de coordenadas convertidas para graus decimais, disposta na tabela cadastral dos
atributos da arborizacéo, criada em extensdo CSV.

Posteriormente, o arquivo CSV contendo a tabela de atributos dos dados de
arborizacdo foi armazenado no banco de dados georreferenciados, sendo incorporada

como uma camada de dados cadastral ao projeto de banco de dados “Corumbd”,
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desenvolvido pelo programa de extensdo PROEXT “Oficinas comunitarias para gestao
urbana participativa em Mato Grosso do Sul”. Os dados da nova camada se configuram
como uma estrutura de geo-objetos, a qual pode ser descrita como uma entidade espacial
em que uma representacdo geografica encontra-se vinculada a uma relacdo de atributos

alfa-numéricos. A figura 11 expde a sintese metodoldgica adotada na pesquisa.

Posicionamento por
satélite GPS PDA - com acesso 3G

Levantamento de Dados de formulario
coordenadas
3 Google Drive €
Cadastro de dados e
tabulacao

|

Bancode dados
georreferenciados

Figura 11: Organograma sobre os procedimentos metodolégicos adotados no
desenvolvimento da pesquisa.

Como resultado, os dados cadastrados e relacionados na tabela puderam ser
espacializados sobre a base georreferenciada, permitindo realizar a distribuicdo da
arborizacdo na area estudada, além de possibilitar a anélise espacial dos dados associados,

por meio de consulta por atributos e por apontamento.

43



4- CONSTITUICAO DE UM BANCO DE DADOS GEORREFERENCIADOS
COMO INSTRUMENTO PARA A GESTAO DA ARBORIZACAO URBANA

4.1. Avaliagéo sobre a consisténcia dos dados

Durante a espacializacdo dos dados cadastrados sobre a arborizacdo da area
central de Corumba ocorreu divergéncias entre dados que foram coletados a campo e suas
respectivas espacializagfes no Quantum Gis, decorrente de algumas falhas operacionais,
como o sombreamento nas areas de cobertura da frequéncia da internet 3G, havendo a
necessidade do apontamento dos dados em forma convencional com emprego de
planilhas impressas.

Houve divergéncia entre os pontos coletados em campo e, posteriormente,
especializados na base georreferenciada, uma vez que 0s objetos reais a que eles se
referem encontram-se nos passeios publicos, no entanto, os mesmos foram especializados
no interior dos quarteirdes, configurando inconsisténcia de dados.

Esta divergéncia advém, sobretudo, de erros de apontamento dos dados de
coordenadas pelos operadores do receptor GPS, somado, em algumas situacGes, a
margem de precisdo apresentada pelo aparelho durante a coleta (Figura 12).

Arquvo. Exbr Camada Configraclies Complementos \Vetor Raster Basededados Wed Auda
lmdd o RRPPPRPEAURBPI® 2010 Ro0 LD o008 - ¥ @ V- iv» @« %> B> u W~ B
Be*RARIALR PO

Comdes &x

© X J arboruacio
= | @ arca_estudo
% 8 Google satelite

\ ..' ,-"’.‘—‘ gy
) Pontos com espacializacdo ¢ <
divergente dos locais de MSg\

Figural2: ldentificagdo de pontos divergentes dos locais de coleta.
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Entretanto, os dados divergentes ndo comprometem a funcionalidade do banco de
dados, visto que representam apenas 6%, do total dos dados cadastrados, e 94% foram
convergentes (Figura 13).

= Dados consistentes ® Dados inconsistentes

Figura 13: Avaliacéo da consisténcia dos dados de coordenadas coletados em campo.

4.2. Apresentacéo do banco de dados

Os atributos agregados na camada “arborizac¢ao” foram: latitude, longitude, nome
popular e cientifico das espécies, altura, equilibrio da copa, injuria, conflitos e
fitossanidade (Figura 14).
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Figura 14: Atributos agregados a camada “arborizagio”.
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Os dados referentes a arborizacdo foram integrados ao banco de dados
georreferenciados (Figura 15) do Programa de Extensdo “Oficinas comunitérias para

gestdo urbana participativa em Mato Grosso do Sul”.

Ikonos,

INTERFACE Dados orbitais SRTM,

Google Image

GEOAMBIENTAIS,

Consulta
Drenagem,

Bacias Hidrograficas,

Limites de bairros,
Dados tematicos ATons do

preservacao,

Vulnerabilidade,
outros

Ar Yorizagao
Representacdes irbana,

raficas -
grd Indicadores

Dados cadastrais SOCJal§ e
economicos,

BANCO DE DADOS Atributos Evolucdo

alfanumeéricos Populacional,

Valor da terra
urbana

Figura 15: Arquitetura do banco de dados geogréafico do Programa de Extensao, no qual foram
integrados  os dados da arborizagao urbana.

4.3. Operacionalizacdo da consulta aos dados armazenados no ambiente
georreferenciado

4.3.1. Consulta por atributos
A constituicdo dos dados espaciais como entidades de geo-objetos permite uma

performance mais eficiente e interativa de consulta e recuperacao dos dados armazenados
como atributos espaciais, concomitante a visualizagdo espacializada de suas respectivas
representacOes graficas sobre o mapa. A eficiéncia obtida com a implementacéo de uma
estrutura de dados cadastrais se estende, ainda, a possibilidade da recuperacdo e
visualizagdo seletiva dos dados cadastrados, por meio de consulta por atributos
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utilizando-se de expressdes formuladas pelo proprio usuario, de acordo com os objetivos
definidos para sua pesquisa (HUNG, 2014).

Em ambiente SIG, esse tipo de consulta permite que o usuario tenha acesso a
tabela contendo os atributos de todos os pontos cadastrados, neste caso, € possivel
visualizar esses atributos. A figura 16 apresenta o resultado da consulta por atributos dos
individuos arbdreos cadastrados.
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Figura 16: Consulta de dados na tabela de atributo.

4.3.2. Consulta por apontamento
O apontamento da representacdo espacial visualizada em SIG permite a

exploracdo dos atributos agregados do alvo consultado, facilitando a interface de pesquisa
aos dados por parte do usuario. Essa alternativa de consulta se faz mediante o
apontamento do cursor diretamente sobre a representacao dos geo-objetos que se pretende

realizar a consulta. A figura 17 apresenta o resultado da consulta por apontamento de um
objeto cadastrado.
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5- DIAGNOSTICO DA ARBORIZACAO URBANA

A pesquisa permitiu o cadastramento de 1.258 arvores incluidas no centro antigo

de Corumbé. Desse total, em 246 ndo foi possivel determinar suas respectivas espécies,

0 que representa 19,5% dos individuos cadastrados. Das espécies identificadas a mais

frequente € o flamboyant, com cerca de 171 individuos arboreos, seguida da palmeira

imperial composta por 154 individuos, pata de vaca (114) e sibipiruna (110). Além dessas,

foram identificadas ainda, compondo conjuntos significativos, as espécies figueirinha
representada por 95 individuos, oiti (87), sete copas (77) e castanheira (45). O nome

popular e cientifico dos individuos arbdreos cadastrados sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Nome popular e cientifico das espécies arboreas

Nome Popular Nome Cientifico Origem N° de individuos
arbdreos
flamboyant Delonix regia exatica 171
palmeira imperial Roystonea regia exotica 154
pata de vaca Bauhinia variegata exatica 114
sibipiruna Caesalpinia peltophoroides nativa 110
figueirinha Margaritaria nobilis exotica 95
oiti Licania tomentosa nativa 87
sete copas Terminalia catappa exotica 77
castanheira Ouratea semisserrata nativa 45
leiteira Himatanthus drasticus exotica 25
ipé (todos) Tabebuia spp. nativa 13
caranda Copernicia alba nativa 13
macalba Acronomia aculeata nativa 11
goiabeira Psidium guajava nativa 7
figueira Ficus insipida nativa 6
ficus Ficus benjamina exotica 6
carambola Averrhoa carambola nativa 4
limoeiro Citrus spp. exotica 4
dama da noite Cestrum nocturnum exotica 3
chuva de ouro Cassia ferruginea nativa 3
banana de macaco Philodendron nativa 3
bipinnatifidum
seriguela Spondias purpurea exotica 3
coqueiro Cocos nucifera exotica 3
bambuzeiro Bambusa vulgaris exotica 3
alecrim Holocalyx balansae exotica 2
inga de varzea Inga vera nativa 2
amoreira Morus nigra nativa 2
pinheiro Araucaria angustifolia exdtica 2
acerola Malpighia glabra exdtica 1
conde Annona squamosa exotica 1
jenipapo Genipa americana nativa 1
laranjeira Citrus spp. exdtica 1
pingo de ouro Duranta erecta aurea nativa 1
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Das espécies identificadas 15 sdo nativas e 17 exdticas, isso significa que existe
uma tendéncia de utilizagdo de espécies exdticas na arborizacdo urbana de Corumba.
Considerando o conjunto dos individuos cadastrados, a significAncia das especies
exoéticas torna-se mais relevante, uma vez que elas representam 69% da arborizacdo
presente na area estudada (Figura 18). Entretanto, o uso das espécies exoticas pode
ocasionar diversos danos ao meio-ambiente, como a perda da biodiversidade local,
modificacbes dos ciclos ecoldgicos e das caracteristicas naturais existentes nos
ecossistemas atingidos e ainda alteragdes na fisionomia da paisagem natural (MOSER,
SILVA e HIGUCHI, 2010 apud EMER et al 2011).

® nativas = exoticas

Figura 18: Quantificacdo das espécies nativas e exoticas na area estudada.

De acordo com Ziller (2001), na arborizacdo das cidades brasileiras sdo utilizadas
varias especies exoticas que quando introduzidas fora dos locais originais de ocorréncia,
passam a adaptar-se e posteriormente a se reproduzir, chegando ao ponto de ocupar 0
espaco das espécies nativas, podendo dessa maneira ocasionar alteracdes nos processos
ecoldgicos naturais, e consequentemente tornando-se dominantes em relagcdo as demais
espécies.

Para Emer et al (2011), em muitos casos referentes & arborizagdo urbana existe
associado ao uso excessivo de espécies exdticas, a predominancia de determinada espécie
que além de ocasionar a diminuicdo da biodiversidade, agrava o problema referente ao
ataque de doencas e pragas, que podem até mesmo levar a morte dos individuos.

Neste sentido é essencial ter uma riqueza de espécies na arborizacdo, visto que

arvores da mesma espécie quando sdo plantadas proximas umas das outras, acabam se
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tornando suscetiveis a determinadas pragas e doencas e, caso alguma se contaminar,
poderd propagar o fitopatdgeno ou inseto para as outras &rvores da mesma espécie.
(EMER, 2011, p. 5).

Moser, Silva e Higuchi (2010) apud Emer et al (2011) recomendam que o
nimero de arvores da mesma espécie ndo exceda mais que 10% do namero total de
arvores, que o numero de arvores de um mesmo género ndo exceda 20% do total de
arvores e ainda, que o namero de arvores de uma mesma espécie botanica ndo exceda
30% do total. Entretanto na arboriza¢do da maioria das cidades isso ndo acontece, existe
apenas a predominancia de uma ou mais espécies.

Segundo Oliveira-Filho (1994), existe muitos beneficios na utilizacdo de espécies
nativas na arborizacdo, entre eles podemos citar: a contribuicdo para a conservacao da
biodiversidade regional, protegendo, ou expandindo as fontes naturais de diversidade
genética da flora em questdo e da fauna a ela associada, podendo tambeém representar
importantes vantagens técnicas e econdmicas devido a proximidade da fonte de
propagulos, facilidade de aclimatacao e perpetuacédo das espécies. Além disso, 0 emprego
das espécies nativas na arborizacdo urbana é uma forma de ressaltar a identidade arbdrea
das cidades e principalmente de valorizacédo da flora brasileira.

Na area amostrada as espécies mais frequentes sdo o Flamboyant, seguido da
Palmeira Imperial, Pata de Vaca e Sibipiruna. E em menor frequéncia, algumas espécies
frutiferas, dentre elas a Goiabeira, Carambola, Seriguela, Amora, Acerola, Conde e

Laranjeira.

5.1. Altura das arvores

Em relacdo a altura das arvores, a maioria possui de 1 a 4 metros, representando
38% dos individuos arbdreos cadastrados, em seguida, os individuos com 4 a 6 metros e
de 6 a 10 metros obtiveram a mesma porcentagem cerca de 26% e, por ultimo, com 10%,

0s que possuem acima de 10 metros de altura (Figura 19).
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m1admetros ®4a6 metros 6a 10 metros = acima de 10 metros

Figura 19: Altura das arvores cadastradas.

Cada espécie possui um ciclo distinto de crescimento (Figuras 20,21, 22 e 23), a
integracdo desse atributo no banco de dados geogréaficos, permite que a avaliacdo desse
fator possa ser realizada individualmente por espécie.

A altura das espécies é uma informacdo que desempenha um papel fundamental
para a gestdo da arborizacdo, pois dessa forma, ao iniciar o plantio ou a substituicdo das
espécies, pode- se analisar se a arvore esta adequada ao local, evitando, posteriormente,

conflitos com redes elétricas, telefonicas, entre outros equipamentos urbanos.

Figura 20: Castanheira. Fonte: Oficinas Figura 21: Palmeira Imperial. Fonte:
de Cidadania Participativa. Data: Oficinas de Cidadania Participativa.
maio/2014. Data: maio/2014.
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Figura 22: Castanheira. Fonte: Oficinas Figura 23: Arvore sem identificacio.

de : Cidadania  Participativa.  Data: Fonte: Oficinas de Cidadania Participativa.
maio/2014. .
Data: maio/2014.

5.2. Equilibrio de Copa

O tamanho e o equilibrio da copa da arvore sdo fatores que se deve levar em
consideracdo na gestdo da arborizacéo, com o proposito de que tenha as condices fisicas
e espaciais necessarias para o desenvolvimento da planta, evitando que ocorram conflitos
dela com as fachadas dos imdveis, rede elétrica, placas de sinalizacdo de transito, entre
outros. Nas situacGes em que a arborizagcdo necessite ser implantada sob fiacédo elétrica,
0 que € muito comum em areas urbanas, é necessario a utilizacdo de espécies arboreas de
pequeno porte.

Quanto ao equilibrio de copa, observa-se que 73% dos individuos apresentam-se
com equilibrio, ou seja, sem deformac@es significativas causadas por podas inadequadas
ou demais injurias. Aproximadamente 27% dos individuos apresentam deformacGes
severas, muitas vezes devido ao fato de terem sido implantadas em local inadequado,
obrigando a realizacdo de podas de compatibilizacdo com o local (Figura 24). Esse
resultado ocorre em funcdo da grande parcela dos individuos arboreos cadastrados serem

Palmeira Imperial, espécie que naturalmente possui equilibrio de copa.
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m com equilibrio  m sem equilibrio

Figura 24: Situacdo de equilibrio da copa das arvores.

As Figuras 25 a 29, apresentam situacdes de arvores com e sem equilibrio de copa.
E evidente que a situacdo determinante para arvores estarem sem equilibrio é o fato de
terem sido plantadas em local inadequado, forgando a realizacéo das podas inadequadas.
Nos casos em que existe o risco de queda da arvore devido o seu estado de equilibrio estar
comprometido, recomenda-se a substituicio da mesma para outra espécie que seja

adequada ao local.
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Figura 25 Arvore caracterizada com eq io de
copa. Fonte: Oficinas de Cidadania Participativa.
Data: maio/2014. equilibrio de copa. Fonte: Oficinas

de Cidadania Participativa. Data:
abril/2014.

Figura 26: Individuo arbdreo sem

Figura 27: Laranjeira com equilibrio de copa. Figura 28: Arvore sem equilibrio de
Fonte: Oficinas de Cidadania Participativa. Data: copa. Fonte: Oficinas de Cidadania
maio/2014. Participativa. Data: abril/2014

55



Figura 29: Sete Copas sem equilibrio de opa, motivado por manejo
drastico, em funcdo da fiacdo elétrica. Fonte: Oficinas de Cidadania
Participativa. Data: maio/2014.

5.3. Injuria

A injdria é causada pela agdo do homem, como exemplo, cortes, furos, raspagens,
objetos aderidos de forma inadequada as arvores como pregos, correntes de metal entre
outras acoes. Esses atos de vandalismo comprometem a fitossanidade da arvore na medida
em que propicia a infestacdo de cupim, formigas e fungos, podendo levar o individuo
arbdreo a apodrecer rapidamente e, consequentemente ocasionar a sua morte. Esse fator
é importante para gestdo da arborizacdo, pois uma vez identificado os casos de injdria,
uma das acBes recomendadas é o desenvolvimento de acGes e programas educacionais
com a populacdo, no sentido de sensibilizar as mesmas sobre a importancia das arvores
no ambiente urbano e de sua conservagao.

Em relacdo a injuria dos individuos arboreos cadastrados, a maioria (62%) possui
auséncia de injuria. Isso significa que ndo possui nenhum tipo de agressdo ou acgdo
humana que danifique a arvore. Em seguida, 20% possui leséo leve, 12% lesdo grave e,

por Gltimo, 6% possui lesdo média (Figura 30).
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m lesdo grave ®lesdo média = lesdoleve m ausente
Figura 30: Nivel de injlria presentes nas arvores.
As figuras 31 a 33, exemplificam cada nivel de injaria grave, média, leve e

ausente. Esse uso inadequado das arvores esta associado a acdo do homem, que em
virtude dos atos de agressdes, compromete a fitossanidade das mesmas.

Figura 31: Arvore identificada com injdria grave. A introdugao de pregos e outros objetos metalicos
no tronco compromete sua fitossanidade. Fonte: Oficinas de Cidadania Participativa. Data: maio/2014.
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Figura 32: Arvore identificada com injariamédia. Figura 33: Arvore identificada com injuria leve,
Varios cortes e raspagens no tronco onde se constata ato de pichacdo. Fonte: Oficinas
comprometendo a sua fitossanidade. Fonte: de Cidadania Participativa. Data: maio/2014.
Oficinas de Cidadania Participativa. Data:
maio/2014.

5.4. Conflitos com infraestrutura

O principal problema relacionado a arborizacdo urbana sdo os conflitos com as
infraestruturas urbanas. Dentre esses conflitos podem ser citados: a rede elétrica e
telefénica, calcadas, poste de energia, fachadas de imoveis, dentre outros. Na gestao da
arborizacdo urbana, esse fator € fundamental, no sentido de proporcionar mais beneficios
do que problemas para a populacéo.

Dos individuos arbdreos cadastrados, 57% possui conflitos com a infraestrutura
urbana, enquanto que em 43% ndo se constata esse problema (Figura 34). Isso significa
que acdes precisam ser tomadas para que esses conflitos deixem de existir, para que haja

compatibilizacdo entre os equipamentos urbanos e a arborizagéo.
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® n3o possui conflitos = possui conflitos

Figura 34: Comparagdo entre as arvores que ndo possui e possui conflitos com a
infraestrutura.

Dos individuos arboreos identificados 43% ndo possui conflitos, 30% possui
apenas uma situacdo de conflito, enquanto em 14% se verificam duas situacdes de
conflito, 9% trés situacOes de conflito e 4% se observam, concomitantemente, quatro ou
mais situacOes de conflito (Figura 35). Com esse resultado pode-se perceber que a soma
dos individuos arboreos que possuem conflitos € maior que a quantidade daqueles em que
ndo se observam esses problemas.

® n3o possui conflitos ® possui 1 conflito = possui 2 conflitos

= possui 3 conflitos = possui acima de 4 conflitos

Figura 35: Quantificacdo dos conflitos presentes na arborizacéo.
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Entre os conflitos identificados os problemas com a rede elétrica representam 33%
dos casos, seguida da calcada 16%, pavimento 14%, outras arvores 13%, rede telefonica
12%, casa 8%, poste de energia 3% e iluminacdo 1% (Figura 36). Casos de conflitos das

arvores com a infraestruturas urbanas sdo exemplificados na Figura 37 a 43.

3%
1%
13%

33%
m fachada de imodveis ® poste de energia rede elétrica m rede telefonica
= calgada outras arvores ® iluminagdo ® pavimento viario

Figura 36: Quantificacdo das tipologias de conflito presentes na arborizacéo.

Figura 37: Copa da arvore em conflito com a Figura 38: Crescimento da arvore ocasionando
fachada do imoével. Fonte: Oficinas de Cidadania conflito com o poste de energia e iluminagéo.
Participativa. Data: maio/2014. Fonte: Oficinas de Cidadania Participativa. Data:

abril/2014.
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Figura 39: Copa da arvore em conflito com rede Figura  40:  Crescimento da  &rvore
elétrica e telefonica. Fonte: Oficinas de Cidadania comprometendo a visualizacdo da placa de
Participativa. Data: maio/2014. sinalizagdo de trénsito. Fonte: Oficinas de
Cidadania Participativa. Data: abril/2014.

Figura 41: O crescimento das raizes provocou o

Figura  42: Palmeira  imperial
desnivelamento da calgada, comprometendo sua identificada em conflito com outras
acessibilidade para os pedestres. Fonte: Oficinas de arvores. Fonte: Oficinas de Cidadania

Cidadania Participativa. Data: maio/2014. Participativa. Data: maio/2014.
‘ ) B A ;;,

Figura 43: O crescimento das raizes provocou 0
desnivelamento do pavimento. Fonte: Oficinas de Cidadania
Participativa. Data: maio/2014
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5.5. Fitossanidade

A fitossanidade esta relacionada a salde das arvores, ou seja, se existe algum
fitoparasita ou fitopatdgeno, prejudicando o desenvolvimento do individuo arbdreo.
Conhecer o estado fitossanitario das arvores é essencial na gestdo da arborizacéo, pois
assim o gestor podera tracar ac6es de controle ou mitigacdo para esses agentes que estao
prejudicando as arvores.

Do total dos individuos arbdreos cadastrados 77% possui uma fitossanidade boa,
ou seja, a auséncia de cupins, fungos e formigas em grande quantidade, e 23% ja possuem
a fitossanidade comprometida por esses agentes, como pode ser visto no (Figura 44).

® boa fitossanidade m fitossanidade comprometida

Figura 44: Comparagao entre a Fitossanidade boa e comprometida das arvores.

Dos individuos arbdreos cadastrados (Figura 45) cerca de 77% possuem uma boa
fitossanidade, 17% possuem um agente que pode comprometer a fitossanidade da arvore,

5% dois agentes e 1% acima de trés.
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1%

® boa fitossanidade m 2 fatores de comprometimento

= 1 fator de comprometimento = 3 fatores de comprometimento

Figura 45: Fitossanidade da arvore.

Na figura 46, entre os individuos arboreos que possui a fitossanidade
comprometida cerca de 50% tem a presenca de cupim, 25% fungos, 25% formigas. Esse
resultado mostra que a infestacdo por cupim constitui o principal agente de
comprometimento da fitossanidade das arvores cadastradas. Infestacdo de cupins e
formigas (Figura 47), e por fungos (Figura 48):

= cupim = fungos = formiga

Figura 46: Fitossanidade da arvore.
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Figura 47: Arvore com a fitossanidade Figura 48: Arvore com a fitossanidade
comprometida pela infestacdo de cupins e formigas. comprometida pela infestacdo de fungos. Fonte:
Fonte: Oficinas de Cidadania Participativa. Data: Oficinas de Cidadania Participativa. Data:
maio/2014. maio/2014.

Conforme o diagndstico realizado na area central de Corumba-MS pode-se
perceber que a arborizacdo urbana se encontra deficiente, havendo auséncia de arvores
em varias vias publicas, bem como o espacamento entre os individuos arbéreos ndo ser
padronizado e de longa distancia, ocasionando um cenario de conflitos com as
infraestruturas urbanas e de ma conservacao do patriménio arboreo existente.

Durante o levantamento de campo verificou-se, que a maioria das espécies
encontradas sdo exotica, entretanto é recomendado o emprego de espécies nativas, visto

que essas espécies contribuem para a valorizacdo e conservacdo da flora local.
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6- PROPOSTAS DE GESTAO DA ARBORIZACAO URBANA

Diante do levantamento da arborizacdo urbana da area central de Corumbg,
sugere-se como recomendagdes e propostas:

A priorizagdo de espécies nativas na arborizacdo urbana, visto que a maioria das
espécies encontradas na cidade ser exoticas, e que de acordo com varios manuais de
arborizacdo ressalta-se a importancia de se utilizar espécies nativas, visto que essas ja
estdo adaptadas as condi¢des do ambiente. A ampliacdo de canteiros e areas livres em
torno dos troncos das arvores, é outra importante recomendacédo, pois diante do que foi
observado na arborizacdo das vias publicas, muitas arvores tém seu entorno totalmente
cimentado, o que impede que a 4gua da chuva infiltre solo e contribua para a reserva de
agua a ser utilizada por ela.

A definicdo de técnicas adequadas e periodo para execucdo das podas séo
recomendagdes essenciais para garantir que a gestdo e a manutencdo das arvores sejam
realizadas de forma eficiente, bem como poderia avaliar a possibilidade de implantacao
de um sistema distribuicdo de energia subterranea, o que evitaria o conflito do individuo
arboreo com a rede elétrica.

A elaboracdo de um Plano Diretor de arborizacéo, com o objetivo de estabelecer
acOes e medidas que auxiliem a gestdo e manutencdo das arvores urbanas, no sentido de
evitar ou mitigar os problemas referentes a arborizacdo da cidade, visto que o Plano
Diretor da cidade tem como uma de suas diretrizes a criacdo de um programa de
arborizacdo, sendo que para este ser implementado € necessario que exista primeiro o
Plano Diretor de arborizacéo.

A realizacdo de campanhas e programas educacionais com a populacdo com o
objetivo de orientar e sensibilizar as pessoas sobre as espécies corretas para o plantio,
bem como das acBes de manejos que devem ser realizadas nas arvores. Aliado as
campanhas educacionais, seria importante a criacdo de uma ferramenta para
disponibilizacdo dos dados sobre a arborizacdo para a populacdo corumbaense, tornando-
se um instrumento de informacédo e inclusdo, pois dessa forma cada cidaddo poderia
monitorar como esta a arborizacdo na sua rua, no seu bairro e por fim na sua cidade.

E por altimo, a interinstitucionalizacdo entre o IPHAN e a prefeitura municipal de

Corumba, que através de suas secretarias de planejamento e meio ambiente,
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proporcionaria uma sincronia em entre o planejamento urbano e a arborizagdo com o

objetivo que todos os beneficios que a populagdo possuem sejam assegurados.

66



7- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABDALA, M. Arborizagao Urbana: A importancia do planejamento. Revista
Nucleus, v.5, n.2, out. 2008.

ADRIANO, J.R.; WERNECK, G.A.F.; SANTOS, M.A.; SOUZA, R.C. A construcao
de cidades saudaveis: uma estratégia viavel para a melhoria da qualidade de vida?
Ciéncia e Saude Coletiva, v.5, n.1, p. 53-62, 2000.

ALMEIDA, D.N. Analise da arborizac¢éo urbana de cinco cidades da regido norte do
estado de Mato Grosso. Dissertacdo de mestrado em Ciéncias Florestais e Ambientais
da Universidade Federal do Mato Grosso. Cuiaba 2009.

ANDREATTA, T.R et al. Analise da arborizagdao no contexto urbano de avenidas de
Santa Maria, RS. Revista da sociedade brasileira de arborizagdo urbana (REVSBAU)
Piracicaba — SP, v. Piracicaba — SP, v.6, n.1, p.36-50, 2011

ARAUJO, M.N.; ARAUJO, A.J. Arborizagao Urbana. Série de cadernos técnicos da
Agenda Parlamentar. Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do
Parana — CREA, 2011.

BARROS, E. F.S; GUILHERME. F. A.G; CARVALHO, R. D. D. Arborizagao urbana
em quadras de diferentes padrées construtivos na cidade de Jatai. Revista. Arvore,
Vigosa-MG, v.34, n.2, p.287-295, 2010.

BONAMETTI, J. H. Arborizacao urbana. Revista Terra e Cultura, ano XIX, n® 36 51,
2000.

BRANDAO, Bruna Schmitz et al. Analise da arborizacdo no contexto urbano de
Silveira Martins, RS.XIV Simposio de ensino, pesquisa e extensdo: responsabilidade
socioambiental, 2010.

BRASIL. Assembléia Legislativa. Projeto de Lei Complementar PCL N.° 2.897-C, de
2008. Altera a Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001 que regulamenta os arts. 182 e 183
da Constituicdo Federal estabelece diretrizes gerais da politica urbana e d& outras
providéncias (Estatuto da Cidade), no que diz respeito a arborizacdo urbana. Disponivel
em:http://www.camara.gov.br/proposicoesWeb/prop_mostrarintegra;jsessionid=3A6939
01D3782DEB4E115862419676E6.nodel?codteor=662909&filename=Avulso+-
PL+2897/2008. Acesso em 12 de outubro de 2014.

BRITO, C. R et al.O uso de sig no inventario de arvores no Campus do Instituto
Politécnico de Braganca, Portugal. Geografia Ensino & Pesquisa,vol. 16, n. 3, set./ dez.
2012.

67



BUSS, P. M. Promocé&o da saude e qualidade de vida. Ciéncia e Salde Coletiva, v.5,
n.1, p.163-177, 2000.
CABRAL, P.1.D. Arborizagdo urbana: Problemas e Beneficios. Revista Especialize

On-line IPOG - Goiania - 62 Edigdo n° 006 v. 01/2013 — dezembro/2013.

CARNEIRO, D. C; CARVALHO, S. M. As estruturas de gestdo e planejamento da
arborizacdo urbana de Ponta Grossa — PR. Periddico Técnico e Cientifico Cidades
Verdes, v.01, n.01, abr. 2013, p. 94

CORTE, A. R et al. O geoprocessamento como ferramenta para a avaliacdo
guantitativa e qualitativa da arborizagdo urbana do municipio de Colorado do Oeste
— RO. 11l Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental Goiania/GO —2012.

EMER et al. Valorizacéo da flora local e sua utilizacdo na arborizacéo das cidades.
UTFPR, Pato Branco, 2011.

FARIA, J. L.G; MONTEIRO, E.A.; Fisch, S.T.V. Arborizacado de vias publicas do
municipio de Jacarei — SP. Rev. SBAU, Piracicaba, v.2, n.4, dez. 2007, p. 20-33.

FILHO, D. F.S; COSTA, F. P. S; POLIZEL, J. Planejamento da arborizacdo urbana
da Cidade de Engenheiro Coelho-SP: uso de SIG e de inventario amostral.
Departamento de Geografia da FCT/UNESP, Presidente Prudente, n. 12, v.1, janeiro a
junho de 2012, p.1-8.

GONCALVES, S; ROCHA, F. T. Caracterizacao da arborizacdo urbana do bairro
de vila Maria Baixa. Rev. Cient., UNINOVE - Sdo Paulo. v.2, p. 67-75.

HOFLE, H. E. Levantamento da arborizagdo urbana do Bairro Sagrado Corag&o de
Jesus em S&o Miguel do Iguacu — PR . Trabalho de Conclusdo de Curso em Engenharia
Ambiental da Unido dindmica de Faculdades Cataratas .Foz do Iguagu — PR, 2010.

HUNG, C. P. Elaboracédo de um banco de dados georreferenciados do acervo do
Herbario DDMS para a gestdo da biodiversidade. Dourados, MS : UFGD, 2014

LAERA, L. H.N. Analise econdmica da aplicacéo dos instrumentos legais no controle
da arborizacdo urbana no Rio de Janeiro. Dissertacdo de mestrado em Ciéncia
Ambiental, da Universidade Federal Fluminense. Rio de Janeiro, 2006.

LIMA, A.M.L. Piracicaba, SP: Analise da arborizacéo viaria na area central e em
seu entorno. Piracicaba, 1993. 238 p. Tese (Doutorado) Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz, Universidade de Sao Paulo.

LOPO, D. Percepcao, diagndstico e gestdo da arborizacéo e areas verdes urbanas nas
cidades fronteiricas Brasil-Bolivia. Dissertacdo de Mestrado em Estudos Fronteiricos
da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul Campus do Pantanal, 2014.

68



MAGALHAES, L. M. S. Arborizacao e florestas urbanas -terminologia adotada para
a cobertura arborea das cidades brasileiras. Séerie técnica floresta e ambiente p.23-26,
Jan/2006.

MATOS, E. ; QUEIROZ, L.P. Arvores para cidades. Ministério Ptblico do Estado da
Bahia- Salvador, 20009.

MAZIOLI, B. C. Inventario e diagnostico da arborizagdo urbana de Dois Bairros
da cidade de Cachoeiro do Itapemirim, ES. Trabalho de concluséo de curso em
Engenharia Ambiental. Jerénimo Monteiro, Espirito Santo, 2012.

MAZZEIK; COLESANTI,M.T.M; SANTOS, D.G. Areas verdes urbanas, espacos
livres para o lazer. Revista Sociedade & Natureza, Uberlandia, 19 (1): 33-43, jun. 2007.

MELO,E.F.R.Q; ROMANINI, A. A Gestdo da Arborizacdo Urbana na cidade de
Passo Fundo/RS. Revista da sociedade brasileira de arborizagdo urbana (REVSBAU), v.
2,n. 1, 2007.

MILANO, M. S. O planejamento da arborizacdo, as necessidades de manejo e
tratamentos culturais das arvores de ruas de Curitiba-PR. Floresta, V. 17, n. 1/2,
p.15-21, 1987.

MIRANDA, T. 0.D; CARVALHO, S. M. Levantamento quantitativo e qualitativo de
individuos arboreos presentes nas vias do Bairro da Ronda em Ponta Grossa-PR.
Revista da sociedade brasileira de arborizacéo urbana (REVSBAU), Piracicaba — SP, v.4,
n.3, p.143 — 157, 20009.

MOSER, P.; SILVA, A. C.; HIGUCHI, P. Arborizacédo urbana: um encontro da
natureza com o meio urbano. Disponivel em:
<http://abradic.com/espiral/placa42b.htm> Acesso em: 10 de Nov. 2014.

MOTTA, G. L. O. Inventario da arborizacdo de areas, utilizando um sistema
hierarquico para endereco impreciso. Vigosa, MG: UFV, 1998. 132 p.
Universidade Federal de Vigosa, 1998.

OLIVEIRA-FILHO, A. T. Estudos ecoldgicos da vegetacdo como subsidios para
programas de revegetacao com espécies nativas: uma proposta metodoldgica. Lavras,
MG, Rev. Cerne, 1994, 1 (1): p.64-72.

PEREIRA, G. A. O uso de espécies vegetais, como instrumento de biodiversidade da
avifauna silvestre, na arborizacdo publica: o caso do Recife. Atualidades ornitologicas
n.125, maio/junho de 2005 pag.10

PEREIRA, S. C; VENTURA, M. A. A. Conflitos entre a arborizacdo e 0s
equipamentos urbanos em Luz/MG. X Congresso Nacional de Meio ambiente de Pocos
de Caldas-MG, 2013.

69



PEZZUTO, C. C. Avaliacdo do ambiente térmico nos espacos urbanos abertos.
Estudo de caso em Campinas, SP. Tese (Doutorado em Arquitetura e Construcao) —
Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da Universidade Estadual de
Campinas, SP, 197p., 2007.

PRIETO, E.C. Estatuto da Cidade e o Meio Ambiente. IV Congresso Brasileiro de
Direito Urbanistico Sdo Paulo, 05 a 09 de dezembro de 2006.

RESENDE, O. M. D. Arborizagdo urbana. Monografia do curso de graduagdo em
Geografia e Meio Ambiente da Universidade Presidente Antonio Carlos — UNIPAC,
Barbacena, 2011.

RGE, Gestdo Ambiental. Manual de arborizagdo. Disponivel em:
http://www.rgers.com.br/gestao ambiental/arborizacao e poda/beneficios.asp>. Acesso
em: 27 agosto. 2014.

RIBEIRO, F.A B. Arborizacdo Urbana em Uberlandia: percepcdo da populacgéo.
Revista da Catolica, Uberlandia, v. 1, n. 1, p. 224-237, 2009.

ROSSETTI, A. I. N.; PELLEGRINO, P. R. M.; TAVARES, A. R. As arvores e sua
interface no ambiente urbano. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacéo
Urbana, Piracicaba: v. 5, n. 1, 2010.

SABBAGH, R. Arborizacéo urbana no Bairro Mario Dedini em Piracicaba. Revista
da sociedade brasileira de arborizacdo urbana (REVSBAU),Piracicaba — SP, v.6, n.4, p.
90-106, 2011.

SANCHES, P. M; COSTA, J. A. C; FILHO, D. F.S. Analise comparativa dos planos
diretores de arborizacdo enquanto instrumento de planejamento e gestdo. Revista da
sociedade brasileira de arborizacdo urbana (REVSBAU), Piracicaba — SP, v.3, n.4, p.53-
74, 2008.

SANCHOTENE, M. do C.C. Desenvolvimento e perspectivas da arborizacdo urbana
no Brasil. In: Congresso Brasileiro de Arborizacdo Urbana, 2, 1994. Sdo Luis-MA.
Anais... Sao Luis, Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana; 1994.

SANTOS, A.S.R. Arborizacdo Urbana: importancia e aspectos juridicos. Revista
Meio Ambiente Industrial- SP- nov./dez. 2001.

SCHUCH, M. I. S. Arborizacdo urbana: uma contribuicdo a qualidade de vida com
uso de geotecnologias. Dissertacdo de mestrado em Geomatica da Universidade Federal
de Santa Maria. Santa Maria 2006.

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade — SMAS - Prefeitura da Cidade do
Recife Manual de arborizagdo: orientagées e procedimentos técnicos basicos para a
implantacdo e manutengdo da arborizagdo da cidade do recife / Secretaria de Meio
Ambiente e Sustentabilidade — SMAS. 1. Ed. — Recife : [s.n.], 2013. 71 p.

70


http://www.rgers.com.br/gestao_ambiental/arborizacao_e_poda/beneficios.asp
http://www.aultimaarcadenoe.com.br/arborizacao-urbana/

SHAMS, J.C.A; GIACOMELLI, D.C.; SUCOMINE, N.M. Emprego da arborizacdo na
melhoria do conforto térmico nos espacos livres publicos. Revista Soc. Bras. de
Arborizagao Urbana, Piracicaba — SP, v.4, n.4, p.1-16, 20009.

SILVA, M. et al. Inventario e sugestdes para arborizacdo em via publica de Pato
Branco/PR.Revista da  sociedade  brasileira  de  arborizagdo  urbana
(REVSBAU),Piracicaba — SP, v2, n 1, 2007.

SILVA, Valquiria da, et al. A Importéancia do Projeto de Arborizagdo na Cidade de
Maracai. Trabalho de Conclusdo de Curso. Curso de Técnico em Administracdo da
Escola Técnica Pedro D’ Arcadia Neto. Maracai. p. 27, 2010.

SILVESTRI, A. Convivio entre a arborizagdo urbana e a rede de distribuicao de
energia elétrica. In: Forum Ambiental de Maring&. Disponivel em:
http://www.maringa.pr.gov.br/forumambiental/anais. Acessado em 11 nov. 2014.

SIRVINSKAS, L.P. Arborizagao Urbana e Meio Ambiente. Aspectos
Juridicos in Revista de Direito Ambiental, n.2 16, out.- dez. 1999. S3o Paulo: Revista dos
Tribunais, 1999. pg 3.

SOUZA, S.M; CARDOSO, A. L; SILVA, A.G. Estudo da percepgao da populagao
sobre a arborizagao urbana, no municipio de Alegre-ES. Revista da sociedade
brasileira de arborizacdo urbana (REVSBAU), Piracicaba — SP, v.8, n.2, p68-85, 2013.

VOLPE-FILIK, A.; SILVA, L.F.; LIMA, AM.P. Avaliacdo da arborizacéo de ruas
do bairro Sdo Dimas na cidade de Piracicaba-SP através de parametros
gualitativos. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizacdo urbana, v.2, n.1, p. 34-43,
2007.

ZILLER, S. R. Plantas Exdticas Invasoras: A ameaca da contaminacéo biologica.
Ciéncia Hoje, v. 30, n. 178, p. 77-79, 2001.

71


http://www.maringá.pr.gov.br/forumambiental/anais

8- ANEXOS

Formuléario de arborizacdo de Corumbé

Latitude

Longitude

Espécie (nome popular)
( )Palmeira Imperial ( ) Flamboyant ( )Oiti

( )Figueirinha

( )Castanheira ( )Ipé ( )Figueira  ( )Patadevaca ( )Sibipiruna

( )Tamarineiro ( )Sete Copas

Outro:

Altura

( )1 a4 metros ( )4 a6 metros ( )6 a 10 metros ( )acima de 10 metros

Equilibrio da copa
( )com ( )sem

Injaria
( )Les&o grave ( )Lesdo média ( )Leséo leve
Outro:

( ) Ausente

Conflitos

( )Fachada de imdveis ( )Poste de energia ( )Rede elétrica ( )Rede

telefonica ( )Sinalizacao de transito

( )Calcada ( )Outras arvores  ( )iluminacdo ( )N&o possui conflitos

Qutro:

Fitossanidade

( )presenca de fungos ( )presenca de cupim
grande quantidade) ( )boa fitossanidade
Outro:

( )presenca de formigas (em
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