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BANCO DE SEMENTES DO SOLO EM UM FRAGMENTO DE FLORESTA ESTACIONAL
SEMIDECIDUAL RIBEIRINHA NO MUNICIPIO DE DOURADOS, MS COMO SUBSIDIO A

RESTAURACAO FLORESTAL
SOIL SEED BANK IN A FRAGMENT SEMIDECIDUQOUS FOREST RIVERSIDE COUNTY IN GOLDEN,

MS SUBSIDIE AS FOREST RESTORATION
Fabricio Gomes Figueiredo®; Zefa Valdivina Pereira®

RESUMO

O banco de sementes possui importante papel ecolégico no suprimento de novos individuos para as
comunidades vegetais. A composicdo do banco de sementes permite inferir sobre o desenvolvimento, o
direcionamento sucessional e a regeneracdo de comunidades vegetais do local. A condugdo da
regeneracdo natural por meio do banco de semente tem sido utilizada como técnica de restauracdo, o qual
pode proporcionar informacBes importantes sobre a densidade de sementes, composicdo floristica e
também, indicar o potencial da regeneracdo de uma &rea que se pretende recuperar. Neste contexto, o
presente estudo teve como objetivo caracterizar a composi¢do do banco de sementes de uma floresta
estacional semidecidual ribeirinha da Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande
Dourados. Foram realizadas duas coletas de solo, uma no verdo e outra no inverno sendo gque, em cada
época foram coletadas 50 amostras em pontos distribuidos de forma sistemética de 20 x 20 cm, a5 cm de
profundidade. As amostras foram mantidas em estufa da Universidade Federal da Grande Dourados com
sombreamento de 50% por cinco meses, posteriormente foi realizada a avaliacdo. Na coleta do periodo de
inverno foram identificadas 30 espécies distribuidas em 28 géneros e 13 familias, enquanto que no verao,
foram identificadas 25 espécies em 24 géneros e 14 familias, totalizando 55 espécies distribuidas em 27
familias botanicas nas duas estacGes. O indice de diversidade de Shannon Winner (H") no verao foi de
2,24, com equabilidade de 0,67, para o inverno o indice de diversidade Shannon winner (H”) foi de 2,73,
com equabilidade de 0,81. Apesar do predominio de espécies herbaceas nos dois periodos, no verdo
houve um aumento de espécies arboreas como Trema micrantha (L.) Blume e Cecropia pachystachya

Trécul.

Palavras-chave: Restauracao ecoldgica; Regeneracdo Natural; Mata Ribeirinha.
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ABSTRACT

The seed bank has important ecological role in supplying new individuals to plant communities . The
composition of the seed bank allows inferences about the development , targeting the successional plant
communities and regeneration of the site. The conduct of natural regeneration through seed bank has been
used as a restoration technique , which can provide important information about the seed density , floristic
composition and also indicate the potential for regeneration of an area to be recovered. In this context ,
the present study aimed to characterize the composition of the seed bank of a riverside semideciduous
Forest Experimental Farm of the Federal University of Grande Gold . Two samplings , one in summer
and one in winter and, in each time samples were collected at 50 points systematically distributed 20 x 20
cm , 5 cm depth were performed . The samples were kept in an incubator at the Federal University of
Grande Gold with 50% shading for five months , after which the assessment was conducted . In collecting
the winter period 29 species belonging to 27 genera and 13 families were identified , while in summer ,
24 species were identified in 23 genera and 13 families , totaling 53 species in 26 plant families in both
seasons . The Shannon diversity index Winner ( H ') in summer was 2.24 and evenness of 0.67 , for
winter the winner Shannon diversity index ( H ') was 2.73 and evenness of 0 , 81 . Despite the
predominance of herbaceous species in the two periods, in the summer there was an increase of tree

species such as Trema micrantha ( L. ) Blume and Cecropia pachystachya Trecul.

Keywords: Restoration Ecology, Natural Regeneration; riverfront Forest



INTRODUCAO

A Mata Atléntica é um dos hotspots de biodiversidade conhecido no mundo com prioridade para
conservacdo, sendo uma area que perdeu mais de 70% de sua cobertura vegetal original devido a
ocupacao desordenado do uso do solo e também a pressdo proveniente do crescimento populacional e
vérios outros fatores (GALINDO-LEAL & CAMARA, 2005), estima-se que o Brasil possui apenas 7,5%
de sua vegetacdo priméria de Mata Atlantica (MYERS et al., 2000). Desta forma, é evidente a
necessidade de conhecer e manejar a biodiversidade (SOUZA & SILVA, 1994) e assim gerar modelos de
recuperacdo e manejo sustentaveis e vidveis de serem conduzidos.

Com a reducdo das areas florestais, a recuperacdo de ecossistemas degradados vem se tornando
uma atividade crescente (GANDOLFI & RODRIGUES, 1996). Nesse sentido, estudos para conhecer a
composicao do banco de sementes do solo de uma area podem auxiliar nas tomadas de decisdes.

O banco de sementes do solo em floresta representa o estoque de sementes ndo germinadas, e que,
quando encontra condi¢des favoraveis de temperatura, umidade e luminosidade ideais estas sementes em
estoque germinam e sdo capazes de recolonizar a &rea com plantas que eventualmente tenham
desaparecido do ecossistema (SOUZA et al., 2006).

A utilizacdo do banco de sementes é uma técnica de restauracdo que tem sido desenvolvida a
partir do conhecimento cientifico obtido com estudos tanto em &areas naturais como em areas restauradas,
buscando compreender os mecanismos que levam a formacdo das comunidades (RODRIGUES &
GANDOLFI, 2000). A utilizacdo desta técnica de restauracdo consiste na transposicdo do banco de
sementes do solo, ou parte deste banco. Tem sido indicada como alternativa para restauracao florestal em
areas degradadas, tendo em vista seu baixo custo financeiro em comparacdo a outras técnicas de
restauracdo como o reflorestamento com espécies nativas, a qual tem custos elevados (GALLI &
GONCALVES, 2000; MARTINS, 2007; CALEGARI et al., 2008).

Considerando sua dindmica, composicao floristica e densidade, o banco de sementes do solo pode
ser um bom indicador do estado de conservacgédo e do potencial de restauracdo de ecossistemas florestais
(RODRIGUES & GANDOLFI, 1998; MARTINS, 2007; MARTINS, et al., 2008). O sucesso de
regeneracdo de uma floresta depende da densidade de sementes viaveis, banco de sementes no solo e das
condi¢bes ambientais favordveis para o estabelecimento (CARVALHO & FAVORETTO, 1995).

Nesse contexto, este estudo teve como objetivo caracterizar o banco de sementes de uma Floresta
Estacional Semidecidual Ribeirinha da Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande
Dourados, e verificar seu potencial para ser utilizado como técnica de restauragdo na regido além de

fornecer subsidios para futuros projetos de restauracao.



MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da &rea

O estudo foi realizado na Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados,
localizada proximo a Br 163, Dourados — Ponta Pord, Km 20 (22° 48°53” S e 54°44°31”W?), a qual
possui uma area de aproximadamente 294 ha, os solos predominantes sdo: planossolo, podzoélico
vermelho-amarelo e areias quartzosas (OLIVEIRA et al., 2000).

O clima da regido é considerado de transicdo entre o tropical e o subtropical. Segundo a
classificacdo de Kdppen é do tipo Aw, Umido com inverno seco e verao chuvoso, onde a temperatura
média do més mais frio € inferior a 18°C e a do més mais quente e superior a 22°C. A temperatura media
anual varia de 20 a 22°C, com as médias dos meses mais frio e mais quente oscilando, respectivamente,
de 15 a 19°C e de 23 a 26°C (OLIVEIRA et al., 2000). A precipitacdo média anual varia de 1.400 &
1.700mm, sendo novembro, dezembro e janeiro o trimestre mais chuvoso. A distribuicdo anual das
chuvas tem comportamento similar ao da temperatura, com 0s meses mais frios sendo junho, julho e
agosto, apresentando também os menores indices de precipitacdo (OLIVEIRA et al., 2000).

A formacdo Florestal da Fazenda Experimental faz parte dos dominios da Floresta Atlantica

(IBGE, 1992) e de acordo com Rodrigues (2000), é classificada como Floresta Estacional Ribeirinha.

Amostragem

No estudo do banco de sementes foram realizadas duas coletas de solo, uma no inverno e outra no
verdo, sendo coletadas 50 amostras em cada época, em pontos distribuidos de 20 em 20 metros, onde foi
coletado o solo em uma éarea superficial de 20 x 20 cm, a uma profundidade de 5 cm, desconsiderando a
serrapilheira. O material coletado foi acondicionado em sacos plasticos devidamente identificados e
transportado para a estufa da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD, sendo cada amostra
colocada em um canteiro separada em quadrantes de 20 x 20 cm com irrigacdo diaria no periodo de cinco
meses com irrigacao diaria no periodo de cinco meses por cinco meses.

O método utilizado para quantificacdo das sementes no solo foi o de emergéncia de plantulas
conforme Gross (1990) e Brown (1992). Apos cinco meses foi realizada a avaliacdo dos germinantes,
medindo-se a altura e diametro das plantulas. Estes germinantes foram coletados e prensados, e
identificadas mediante de literatura especializada e comparacdo com as exsicatas do acervo do Herbario
DDMS da Universidade Federal da Grande Dourados.

As espécies amostradas foram classificadas conforme Angiosperm Phylogeny Group (APG III)
(APG 2009), a atualizacdo taxonémica foi realizada mediante consulta ao banco de dados da Lista de
Espécies da Flora do Brasil (LEFB et al., 2013).



Os parametros fitossociologicos foram estimados com o auxilio do Programa Fitopac 2.0
(SHEPHERD, 2009), sendo obtidos o indice de diversidade de Shannon Winner (H") na base logaritmica
natural e a Eqiliabilidade Pielou (J’) (BROWER & ZAR, 1984). As espécies amostradas também foram
classificadas de acordo com 0s grupos sucessionais: pioneira, secundaria inicial e secundaria tardia, de de
acordo com a metodologia de classificacdo de Budowski (1965) adaptada por Gandolfi et al. (1995),
sendo os trabalhos consultados e utilizados como referencial para classificacdo foram (CALEGARI, et al.
2013), (LORENZI, 2006;2008), SOUZA et al, 2006) e (ARAUJO, et al 2004) e o banco de dados da
Lista de Espécies da Flora do Brasil (LEFB et al., 2013). Realizou-se também a classificacao das espécies
por sindrome de dispersdo, adotando os critérios morfoldgicos dos didsporos, definidos por Van Der Pijl
(1982), como anemocoricas (dispersdo pelo vento), zoocéricas (dispersdo por animais), e autocoéricas
(auto-dispersdo) as informagdes apresentadas tiveram como referéncias o banco de dados da Lista de
Espécies da Flora do Brasil (LEFB et al., 2013) e os trabalhos de Oliveira Jr et al., (2011), Fontes (2003),
Lorenzi (2006; 2008) e Venzke (2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A riqueza no banco de sementes do solo na amostragem do inverno foi de 29 espécies distribuidas

em 27 géneros e 13 familias. J& no verdo germinaram 24 espécies em 23 géneros e 13 familias. (Tabela
1).



Tabela 1: Espécies vegetais amostradas no banco de sementes, na floresta estacional semidecidual ribeirinha da Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados-MS.
(NI) Namero de Individuos. Periodos: (Ve) Verdo e (In) Inverno. Forma de vida (FV): (Her) herbacea, (Li) Liana, (Arb) Arbusto e (Arv) arborea. Classificacdo Sucessional (CS): (P)
Pioneira, (SI) Secundaria Inicial; (ST) Secundaria Tardia. Sindrome de dispersdo (SD): (AN) anemocdrica, (ZO) zoocorica, (AU) autocdrica e (NC) Néo classificada.

Table 1: Plant species sampled in the seed bank, in semideciduous forest riverside of the Experimental Farm of the Federal University of Grande Gold-MS. (NI) Number of Individuals.
Periods: (Ve) and Summer (In) Winter. Way of life (FV): (Her) herbaceous, (Li) Liana (Arb) and Bush (Arv) tree. Rating successional (CS): (P) Pioneer, (SI) Secondary Home; (ST)
Secondary Late. Dispersion syndrome (DS): (AN) anemocoric, (ZO) zoochoric (AU) and autochory (NC) Unclassified.

Familia Espécie Nome popular NI Periodo FV CS SD
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Coqueiro-geriva 1 In Arv Sl Z0
Asteraceae Asteraceae sp. 7 In Her P NC
Bidens pilosa L. Picéo-preto 3 In Her P Z0
Blainvillea sp. 15 In Her P NC
Conyza canadensis (L.) Cronquist Buva 4 In Her P AN
Emilia fosbergii Nicolson Falsa-serralha 3 In-Ve Her P AN
Erechtites hieraciifolius (L.)Raf. ex DC. Caruru-amargoso 10 In Her P AN
Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav. Picdo-Branco 3 In Her P AN
Gnaphalium spicatum Mill. Macela-branca 1 In Her P AN
Jaegeria hirta (Lag.) Less. Botéo de ouro 3 In Her P AN
Trichocline catharinensis Cabrera Cravo-do-campo 2 In Her P AN
Tridax procumbens L. Erva-de-touro 48 In-Ve Her P AN
Verbesina sp. 1 In Her P NC
Vernonia sp. 6 In Her P NC
Sida acuta Burm.f. Guaxuma 1 Ve Her P AN
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Candiuva 96 In-Ve Arv P Z0
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Esporéo-de-Galo 1 Ve Arv P Z0
Commelinaceae Commelina benghalensis L. Trapoeraba 2 In Her P AU
Convolvulaceae Ipomoea sp. 2 In Lia P AN
Ipomoea aristolochiifolia G.Don Corda-de-Viola 5 Ve Lia P AN
Cyperaceae Cyperus sp. 2 Ve Her P AN
Scleria mitis P.J.Bergius Tiririca 1 Ve Her P AN
Euphorbiaceae Croton urucurana Baill. Sangra-d agua 24 In-Ve Arv P AU
Euphorbia hirta L Erva Sta Luzia 30 Ve Her P AN
Fabaceae Peltophorum dubium (Spreng.) Taub Canafistula 2 Ve Arv SI AN
Lamiaceae Citharexylum myrianthum Cham. Taruma 1 Ve Arv P Z0



Familia Espécie Nome popular NI Periodo FV CS SD
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. Mutambo 43 Ve Arv P Z0O
Onagraceae Ludwigia tomentosa (Cambess.) H.Hara Cruz-de-Malta 4 Ve Her P NC
Oxalidaceae Oxalis corniculata L. Trevo 20 Ve Her P AN
Phyllanthaceae Phyllanthus tenellus Roxb. Quebra-Pedra 225 In-Ve Her P AU
Poaceae Brachiaria decumbens Stapf Brachiaria 19 In-Ve Her P AN
Eragrostis sp. 23 In Her P NC
Pariana sp. 6 In Her P NC
Paspalum stellatum Humb. & Bonpl. ex Fligge Capim Estrela 20 Ve Her P AN
Sorghum arundinaceum (Desv.) Stapf Falso-Sorgo 1 Ve Her P AN
Polygonaceae Polygonum sp. 1 In Her P NC
Rubiaceae Richardia grandiflora (Cham. & Schlitdl.) Steud.  Poaia-branca 4 In-Ve Her P AN
Psychotria capillacea (Mull.Arg.) Standl. 1 Ve Arb P AN
Sapindaceae Talisia esculenta (A. St.-Hil.) Radlk. Pitomba 1 In Arv Sl Z0
Solanaceae Solanum americanum Mill. Maria pretinha 32 In-Ve Her P Z0
Solanum mauritianum Scop. Fumo-Bravo 12 In-Ve Arv P Z0
Solanum sisymbriifolium Lam. Joa 4 In Arb P Z0
Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embauba 56 In-Ve Arv P Z0




As familias que apresentaram maior numero de individuos foram respectivamente Asteraceae,
Poaceae e Solanaceae (Figura 1). Asteraceae tem sido frequentemente citada como a mais representativa
em outros trabalhos que avaliaram o banco de sementes (GASPARINO et al., 2006; FRANCO et al.,
2012).
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Figura 1 — Familias amostradas nos dois periodos analisados do banco de sementes da floresta estacional semidecidual
ribeirinha da Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados.

Figure 1 - Families sampled in both periods analyzed seed bank of riverside semideciduous forest of the Experimental Farm of
the Federal University of Grande Gold.

As espécies que se destacaram nas familias com maior namero foram Tridax procumbens L. (48)
individuos, Blainvillea sp. (15) e Erechtites hieraciifolius (L.)Raf. ex DC. (10), na familia Poaceae tendo
0 maior numero de individuos Eragrostis sp. (23), Paspalum stellatum Humb. & Bonpl. ex Fliggé (20) e
a terceira familia sendo Solanaceae com a espécie Solanum americanum Mill.32 individuos, sendo todos
em destaque apresentaram elevada abundéncia sdo da forma de vida (Tabela 1).

As plantas espontaneas invasoras podem causar sérios problemas a projetos de restauracao, e isto
ocorre em virtude de sua grande capacidade de desenvolvimento, reproducéo e disseminacéo, dificultando
e até mesmo, impedindo o estabelecimento de espécies nativas. Apesar destas caracteristicas estas plantas
sdo importantes na cicatrizacdo da floresta, por darem inicio a sucessao em ambiente degrado, recobrindo
e modificando as condi¢gbes do solo para que espécies mais exigentes consigam se estabelecer no
ambiente. A predominancia por espécies invasoras também foi encontrado por Baider et al. (2001), que
observaram forte influéncia das familias Asteraceae e Poaceae, representando 60,3% das sementes dessa
categoria.

Os resultados demonstram que o periodo de verdo resultou em maior numero de individuos.

Grombone-Guaratini & Rodrigues (2002) estudando uma Floresta Estacional Semi-decidual em
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Campinas, SP, observou que a maior densidade de sementes no solo ocorreu durante o periodo das
chuvas.

O indice de Shannon Winner (H') obteve no periodo de inverno o valor de 2,73 e Equabilidade
0,81, ja no verdo o indice de diversidade Shannon Winner (H") foi de 2,24 e equabilidade 0,67, os indices
encontrado é mais alto do que de Braga, et al. (2008) onde se obteve um valor de (H") 2,11 e
equabilidade (J) de 0,67, valor igual ao periodo de verdo, sendo que outros trabalhos como o de Longhi,
et al. (2005), em Floresta Estacional Decidual onde avaliou-se o0 banco de sementes do solo de trés
estagios diferentes de floresta Capoeirdo, Floresta Secundaria e Floresta Madura com o maior indice de
Shannon 1,87 e mesmo assim ndo sendo superior ao deste trabalho.

Quanto a forma de vida das espécies amostradas no banco de sementes na avalia¢do realizada no
inverno, 73,33% (21) das espécies sdo herbaceas, 16,66% (6) arboreas, 3,33% (1) arbustivo e 3,22% (1)
lianas, ja no verdo encontrou-se 60% (14) de espécies herbaceas, 28% (9) arbdreas, 8% (1) arbustivo e
4% (1) Lianas. (Figuras 4,5 e 6).
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Arbustivas

73,33%

Figura 2 —Forma de vida do inverno do banco de sementes da floresta estacional semidecidual ribeirinha da Fazenda
Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados.

Figure 2 Shape-life winter seed bank of riverside semideciduous forest of the Experimental Farm of the Federal University of
Grande Gold

8%
4% 28%

Arboreas
W Herbaceas
Liana

Arbustivas

60%

Figura 3 —Forma de vida do verdo do banco de sementes da floresta estacional semidecidual ribeirinha da Fazenda
Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados.

Figure 3 Shape-life summer seed bank of riverside semideciduous forest of the Experimental Farm of the Federal University of
Grande Gold.

11



4% 4%
22%

Arboreas
W Herbéaceas
Liana

Arbustivas

70%

Figura 4 — Forma de vida nos dois periodos analisados do banco de sementes de uma floresta estacional semidecidual
ribeirinha da Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados.

Figure 4 - way of life in both periods analyzed seed bank of a riverside semideciduous Forest Experimental Farm of the
Federal University of Grande Gold.

De acordo com (ARAUJO et al., 2001), a forma de vida predominante em um ambiente vai
depender, principalmente, do tipo de pressdo sofrida, ndo somente na area mas na micro regido. De
acordo com VASQUEZ-YANES & OROZCO-SEGOVIA (1987) e GARWOOD (1989), espécies
herbaceas pioneiras ndo sdo componentes das florestas tropicais, mas aparecem em grande numero no
banco de sementes, pois, geralmente, apresenta dorméncia facultativa, além de possuirem eficientes
mecanismos de disperséo, o que se confirma no local estudado, influenciado ainda pelo pequeno tamanho
e grande perturbacéo dos fragmentos, facilitando a dispersdo destas sementes no seu interior.

Das 29 espécies identificadas 10 sdo arbdreas das quais 7 espécies sdo pioneiras no total de 237
individuos e trés espécies arboreas classificadas como secundaria inicial com 3 individuos (Figura 5). O
destaque de espécies pioneiras no banco de sementes do solo deve-se a capacidade de formarem banco
persistente devido a longa viabilidade das sementes, a grande producdo de sementes e a eficientes
mecanismos de dispersdo (DALLING, 2002).

7%

Pioneira

W Secundaria
Inicial

93%

Figura 5 — Classificacdo sucessional dos individuos amostrrados no banco de sementes de uma floresta estacional
semidecidual ribeirinha da Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados.

Figure 5 - Classification of successional amostrrados individuals in the seed bank of a riverside semideciduous Forest
Experimental Farm of the Federal University of Grande Gold.
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Na sindrome de disperséo, foram classificadas como anemocoricas 48%(21), zoocéricas 26% (11),
autocéricas 7% (3), e 19% (8) ndo foi possivel classificar (Figura 6). Observou-se que a maiorias das
herbaceas apresentaram dispersdo anemocoérica e das espécies arboreas, Croton urucurana Baill. e

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub ndo séo zoocdricas.

19%

Na

7% mZo
48%
Au

NC

26%

Figura 6 - Sindrome de dispersdo das espécies amostradas no banco de sementes de uma floresta estacional semidecidual
ribeirinha da Fazenda Experimental Da Universidade Federal Da Grande Dourados.

Figure 6 - Syndrome dispersal of species sampled in the seed bank of a riverside semideciduous Forest Experimental Farm of
Federal University Of The Great Golden.

Dentre as espécies arboreas destacaram-se Trema micrantha (L.) Blume (canditva) Cecropia
pachystachya Trécul (embauba) e Guazuma ulmifolia Lam. (mutambo), pelo grande nimero de
individuos (Tabela 1) . T. micrantha tem sido reportada por varios autores como muito abundante em
bancos de sementes de varias florestas devido sua grande dispersdo por passaros e longevidade das
sementes no solo (GROMBONE-GUARATINI & RODRIGUES, 2002; NAVE, 2005). Esta espécie tem
sido encontrada colonizando rapidamente areas florestais perturbadas, como bordas e clareiras de
fragmentos florestais (BROKAW, 1985, 1987; CASTELLANI & STUBBLEBINE, 1993; MARTINS &
RODRIGUES, 2002; MARTINS et al., 2004).

No banco de sementes do solo foram amostrados 746 individuos na area total de 2m?, no periodo
de inverno foram amostrados 322 individuos, resultando em uma densidade de sementes vidveis no solo
de 161 sementes/m?, enquanto que no verdo germinaram 426 individuos com uma densidade de 213
sementes/m®. A densidade do banco de sementes oscila de um local para outro, o que pode estar ligada a
diversos fatores, como o historico de perturbacdo, distancia da fonte de propagulos e presenca da fauna
dispersora. Em um estudo sobre o banco de sementes de uma Floresta Estacional Semidecidual na zona
da mata de Minas Gerais, Braga, et al. (2008) encontrou 508 individuos no banco de sementes (101,6
ind/m2), com a presenga de espécies como Cecropia sp., Trema micrantha. e Croton urucurana., sendo as
mesma encontrada neste estudo, acredita-se que a diferenca na metodologia e mesmo nas caracteristicas
de cada comunidade possa ser o fator determinante para esta variagdo de densidade (ROIZMAN, 1993,

DALLING, 2002, GROMBONE-GUARATINI & RODRIGUES, 2002). Contudo, varios estudos tém
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mostrado que as florestas secundarias mais alteradas tendem a ter uma densidade de semente maior que
nas florestas mais antigas, e que isto ocorre devido a uma maior abertura de dossel, possibilitando maior
densidade de espécies pioneiras, cujas sementes possuem dorméncia (GARWOOD, 1989; GORRESIO &
ROIZMAN, 1993; BAIDER et al., 2001; DALLING, 2002).

Com relacdo aos parametros fitossociologicos, no inverno, as espécies com maior IVI foram
respectivamente: Croton urucurana Baill. Trema micrantha (L.) Blume. e Phyllanthus tenellus Roxb.,
sendo que as duas primeiras sdo arboreas e a terceira uma espécies herbacea (figura 7) .
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Crotonu.  Tremam. Phyllanthus Solanuma. Tridaxp. L. Erechtites h. Eragrostis Brachiaria Solanum m. Blainvillea
Baill. (L.) Blume t. Roxb. Mill. (L.) Raf. ex sp. d. Stapf Scop. sp.
DC.

Figura 7 - Par@metros fitossocioldgicos das dez espécies com maior indice de valor de importancia (IVI) e nimero de
individuos (NI) amostradas no banco de sementes no periodo de inverno na floresta estacional semidecidual ribeirinha da
Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados-MS.

Figure 7 - Parameters phytosociological of ten species with the highest importance value (IVI) and number of individuals (NI)
sampled in the seed bank during winter in semideciduous forest riverside of the Experimental Farm of the Federal University
of Grande Gold-MS

No verdo as espécies que apresentaram maior VI foram Phyllanthus tenellus com 171 que se
destacou pelo elevado numero de individuos, ja a espécie Brachiaria decumbens Stapt teve apenas 4
individuos, sendo que as espécies arbdreas pioneira Trema micrantha (L) Blume 39 e Cecropia
pachystachya Trécul 46 (Figura 8), sendo as duas espécies avaliadas os seus parametros de IVI sdo
consideraveis, ja que segundo Trés et al. (2007) espécies pioneiras, principalmente herbaceas e arbustivas,

sdo aptos de transformar o ambiente, permitindo uma nova dinamica sucessional.
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Figura 8 - Parametros fitossocioldgicos das dez espécies com maior indice de valor de importancia (IVI) e nimero de
individuos (NI) amostradas no banco de sementes no periodo de verdo na floresta estacional semidecidual ribeirinha da
Fazenda Experimental da Universidade Federal da Grande Dourados-MS.

Figure 8 - Parameters phytosociological of ten species with the highest importance value (1\VV1) and number of individuals (NI)
sampled in the seed bank during the summer at the riverside semideciduous forest Experimental Farm of the Federal
University of Grande Gold-MS.

Embora haja predominio de espécies herbaceas, algumas espécies arbdreas ocuparam posicédo de
destaque nas duas avalia¢Ges, assim, a area tem capacidade de resiliéncia da area estudada. Pereira et al.
(2010) explica que a dominéncia de espécies herbaceas no banco de sementes pode estar relacionado a
forma de vida dessas espécies e a quantidade de producdo de sementes, fato que explica a dominancia de
herbaceas no banco de sementes em estudo, sendo que Martins (2001) menciona que isso pode gerar uma
possivel fragilidade da vegetacdo arbustivo-arbérea do local, caso ocorra alguma perturbacdo severa,
essas herbaceas podem inibir a regeneracdo das espécies arboreas. Diante dos fatos, € necessaria a
intervencdo no local, visando controlar a presenca das espécies herbaceas, que, apesar do seu importante
papel ecolégico na sucessdo florestal, quando em grande quantidade podem ser prejudiciais as demais
formas de vida (RODRIGUES et al 2009; PIVELLO 2010),

Por se tratar de uma mata ribeirinha segundo Rodrigues & Shepherd, (2000) o papel das enchentes
na faixa ciliar mostram que as espécies agressivas e de rapido crescimento, que formam o banco de
sementes temporario sdo beneficiadas nesses locais pela sua capacidade de suportar os efeitos dessas
enchentes. Apesar de algumas espécies apresentarem alto nivel de producdo de sementes como Cecropia
pachystachya Trecul e Trema micrantha (L.) Blume, o que também corrobora com os dados de Alvarez-
Buylla & Garcia-Barrios (1991), a baixa sobrevivéncia destas espécies neste banco pode ser consequéncia
da acdo dos filtros ecologicos na regido, tais como: predagdo, ataque de organismos patogénicos e
intemperies naturais (chuvas, temperaturas e ventos).

Em decorréncia destes fatores, um das aces que podem ser tomadas, conforme indica Rondon
Neto & Silva (2011) é o enriquecimento, o qual pode ser feito com praticas auxiliares de revegetacgéo, tais

como: plantio, adensamento e/ou enriquecimento com mudas ou semeadura direta, translocacdo de
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serrapilheira e/ou uso de poleiros artificiais, auxiliando assim na recolonizacdo florestal por meio das
espécies arboreas nativas.
CONCLUSAO

Considerando os resultados obtidos, o recrutamento do banco de sementes possui potencial para
revegetar areas degradadas com as mesmas caracteristicas do local de estudo, fazendo necessario o
monitoramento do banco de sementes para que ndo haja dominio das espécies herbaceas, uma vez que
esta forma de vida apresentou grande abundancia neste estudo pois mesmo com o dominio de espécies
herbaceas que garante o inicio e da o suporte necessario para o avanco da dinamica sucessional rumo a
uma vegetacdo madura se torna necessario o monitoramento do banco de sementes para que ndo tenha
dominio dessas espécies. O indice de diversidade do periodo seco em relacdo ao periodo chuvoso foi
maior, mas quanto ao nimero de espécies com forma de vida arbustivo-arbéreo, cabe destacar que no

verdo obteve-se maior numero de individuos.

AGRADECIMENTOS

Ao CNPq pela bolsa concedida, a FUNDECT pelo apoio financeiro e a UFGD pelo apoio logistico.

REFERENCIAS

ALVAREZ-BUYLLA, E. R.; GARCIA-BARRIOS, R. Sementes e florestais dindmica: Uma estrutura
tedrica e um exemplo do neotropico Naturalist americano , p. 133-154, 1991.

APG Il (ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP). An update of the Angiosperm Phylogeny Group
classification for orders and families of flowering plants: APG IIl. Botanical Journal of the Linnean
Society, Londres, v. 161, p. 105-121, 2009.

ARAUJO, M. M.; LOGHI, S. J.; BARROS, P. L. C.; BRENA, D. A. Caracterizacdo da chuva de
sementes, banco de sementes do solo e banco de plantulas em Floresta Estacional Decidual Riparia
Cachoeira do Sul, RS, Brasil. Scientia Florestalis, v. 66, p. 128-141, dez. 2004.

BAIDER, C.; TABARELLI, M.; MANTOVANI, W. The soil seed bank during Atlantic Forest
regeneration in southeast Brazil. Revista Brasileira de Biologia, Rio de Janeiro, v. 61, n. 1, p. 35-44,
2001.

BRAGA, AJ.T.; GRIFFITH, JJ.; PAIVA, H.N.; MEIRA NETO, J.A.A. Composi¢do do banco de
sementes de uma floresta semidecidual secundaria considerando o seu potencial de uso para recuperagao
ambiental. Revista Arvore, v.32, n.6, p.1089-1098, 2008.

BROKAW, N. V. L. Gap-phase regeneration in a tropical forest. Ecology, v.66, n.3, p.682-687, 1985.

BROKAW, N. V. L. Gap-phase regeneration of three pioneer tree species in a tropical forest. Journal of
Ecology, v.75, n.1, p.9-19, 1987.

16



BROWN, D. Estimating the composition of a forest seed bank: a comparison of the seed extraction and
seedling emergence methods. Canadian Journal of Botany 70:1603-1612. 1992

CALEGARI, L. et al. Caracterizagdo do banco de sementes de espécies arbustivo-arboreas para fins de
restauracio florestal de area degradada por mineragdo, Carandai, MG. In: SIMPOSIO NACIONAL
SOBRE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, 7. 2008, Curitiba. Anais. Curitiba,
SOBRADE, 2008. p.135-146.

CALEGARI, L.; MARTINS, S. V.; CAMPOS, L. C.; SILVA, E.; GLERIANI, J. M. Avaliagéo do banco
de sementes do solo para fins de restauracdo florestal em Carandai, MG. Rev. Arvore, vol.37, n.5, pp.
871-880. 2013.

CARVALHO, P. C. F.; FAVORETTO, V. Impacto das reservas de sementes no solo sobre a dinamica
populacional das pastagens. Informativo Abrates, v.5, n.1, p. 87-108, Curitiba: UFPR/FUPEF, 1994. p.
135-139. 1995.

CASTELLANI, T. T.; STUBBLEBINE, W. H. Sucessdo secundaria inicial em mata tropical mesoéfila
apos perturbacdo por fogo. Revista Brasileira de Botanica, Sdo Paulo, v. 16, n. 2, p. 181-203, 1993.

DALLING, J. W. Ecologia de semillas. In: GUARIGUATA, M. R.; KATTAN, G. H. (Eds.). Ecologia y
conservacion de bosques neotropicales. Cartago: Libro Universitario Regional, p.345-375. 2002.

EMBRAPA-CPAO. Estacdo da Embrapa Agropecuédria Oeste - Dourados/MS.  Disponivel em:
http://clima.cpao.embrapa.br/?Ic=site/banco-dados/base_dados Acesso em: 10 Fev.2014.

FONTES, J. R. A;; NEVES, J. L. Manejo integrado de plantas daninhas — Planaltina, DF. Embrapa
Cerrados, 2003. P 48. (Documentos/Embrapa Cerrado, ISSN 1517-5111;103).

FRANCO B. K. S.; MARTINS S. V.; FARIA P. C. L.; RIBEIRO G. A. Densidade e Composi¢do
Floristica do Banco de Sementes de um Trecho de Floresta Estacional Semidecidual no Campus Da
Universidade Federal De Vicosa, Vicosa, MG. Revista Arvore, Vigosa-MG, v.36, n.3, p.423-432, 2012.

LEFB - Lista De Espécies Da Flora Do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em:
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/. Acesso em: 15 Jan. 2014.

GALINDO L.; CAMARA 1.G. The Atlantic Forest of South America: biodiversity status, threats, and
outlook. Washington, D.C.: Center for Applied Biodiversity Science and Island Press, 2003. In: Mata
Atlantica : biodiversidade, ameacas e perspectivas / editado por Carlos Galindo-Leal, Ibsen de Gusmao
Cémara ; traduzido por Edma Reis Lamas. — S8 Paulo : Fundacdo SOS Mata Atlantica — Belo
Horizonte : Conservacéo Internacional, 2005.

GALLI, L. F.; GONCALVES, J. C. Recuperacdo de Areas Degradadas da Mata Atlantica. Uma
experiéncia da CESP. Companhia Energética de So Paulo. Caderno 3. 22 edi¢do. Sdo Paulo, SP. 2000.
26p.

GARWOOD, N. C., Tropical soil seed banks: a review. In: LECK, M. A.; PARKER V. T.; SIMPSON, R.
L. (Eds.) Ecology of soil seed banks. San Diego: Academic Press, 1989, p. 149-209

GASPARINO, D.; MALAVASI, U.C.; MALAVASI, M. M.; SOUZA, 1. Quantificacdo do banco de
sementes sob diferentes usos do solo em area de dominio ciliar. Revista Arvore, v.30, n.1, p.1-9, 2006.

17


http://floradobrasil.jbrj.gov.br/

GORRESIO L. G. R. Fitossociologia e dindmica do banco de sementes de populacfes arboreas de floresta
secundaria em S&o Paulo, SP. 1993. 184f. Dissertacdo (Mestrado em Ecologia) — Universidade de Sao
Paulo, S&o Paulo, 1993.

GROMBONE-GUARATINI, M. T.; RODRIGUES, R. R. Seed bank and seed rain in a seasonal
semideciduous forest in south-eastern Brazil. Journal of Tropical Ecology, Cambridge, v. 18, p. 759-774,
2002.

GROSS, K.L.A. 1990. A comparison of methods for estimating seed numbers in the soil. Journal of
Ecology 78:1079-1093.

GANDOLFI, S.; RODRIGUES, R.R. Recomposicao de Florestas: Algumas Perspectivas Metdologicas
para o Estado de S&o Paulo. In: CURSO DE ATUALIZACAO, 3.,1996, Curitiba. Recuperacdo de Areas
Degradadas. Curitiba: 1996. p.83-100, 1996.

IBGE. Manual técnico da vegetacdo brasileira. Rio de Janeiro: Série Manuais Técnicos em Geociéncias,
1992. 92p.

LONGHI, S. J.; BRUN, E. J.; OLIVEIRA, D. M.; FIALHO, L. E. B.; WOJCIECHOWSKI, J. C.;
VACCARO, S. Banco de sementes do solo em trés fases sucessionais de uma Floresta Estacional
Decidual em Santa Tereza, RS.Ciéncia Florestal, v. 15, n. 4, p. 359-370, 2005.

LORENZI, H. Manual de identificacdo e controle de plantas daninhas: plantio direto e convencional.
6.ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2006. 339p.

LORENZI, H.Plantas daninhas do Brasil: terrestes, aquaticas e toxicas. Nova Odessa: Instituto
Plantarum, 2008. 672p.

MARTINS, S. V. Recuperacdo de matas ciliares. Vicosa, MG: Aprenda Facil, 2001. 146p.

MARTINS, S. V.; RODRIGUES, R. R. Gap-phase regeneration in a semideciduous mesophytic forest,
south-eastern Brazil. Plant Ecology, v.163, n.1, p.51-62, 2002.

MARTINS, S. V. ; ALMEIDA D. P. ; FERNANDES L. V. ; RIBEIRO T. M. Banco de sementes como
indicador de restauragdo de uma area degradada por mineracao de caulim em Bras Pires, MG. Revista
Arvore, v.32, n.6, p.1081-1088, 2008.

MARTINS, S. V.; JUNIOR R. C. .; RODRIGUES R. R. .; GANDOLFI S. Colonization of gaps
produced by death of bamboo clumps in a semideciduous mesophytic forest in southeastern Brazil. Plant
Ecology, v.172, n.1, p.121-131, 2004.

MMA. Mapa de cobertura vegetal dos biomas brasileiros. Brasilia: Ministério do meio Ambiente,
Secretaria de Biodiversidade e Floresta, 2007. (Ministério do Meio Ambiente).

MUELLER-DOMBOIS, D.; ELLENBERG, H. Aims and methods of vegetation ecology. New York:
Willey e Sons. 1974, 547p.

MYERS, N.; MITTERMEIER, R. A.; MITTERMEIER, C. G.; FONSECA, G. A. B. & KENT, J.
Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature 403: 853-858. 2000.

18


http://link.springer.com/search?facet-author=%22Renato+Colletti+J%C3%BAnior%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Ricardo+Ribeiro+Rodrigues%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22S%C3%A9rgius+Gandolfi%22

NAVE, A. G. Banco de sementes autoctone e aldctone, resgate de plantas e plantio de vegetacdo nativa na
Fazenda Intermontes, municipio de Ribeirdo Grande, SP. 2005. 218f. Tese (Doutorado em Recursos
Florestais) — Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, 2005.

JUNIOR R. S O.; CONSTANTIN, J.; INOUE, M.H. (Eds.). Biologia e manejo de plantas daninhas.
Curitiba: Omnipax Editora, 2011. p.141-192.

OLIVEIRA, de H.; URCHEI M. A.; FIETZ C. R. Aspectos fisicos e socioeconémicos da bacia
hidrogréafica do rio lvinhema. Dourados MS: Embrapa, 2000. p.52.

PIELOU, E. C. Ecological diversity. New York: Wiley. p.165, 1975.

PEREIRA, I. M.; ALVARENGA, A. P.; BOTELHO, S. A. Banco de sementes do solo, como subsidio a
recomposicao de mata ciliar. Floresta, Curitiba, PR, v. 40, n. 4, p. 721-730, 2010.

PIVELLO, V. R. Invasdes bioldgicas no cerrado brasileiro: efeitos da introducdo de espécies exdticas
sobre a biodiversidade. Ecologia Info 33. 2010. Disponivel em: http://www.ecologia.info/cerrado.htm.
Acessado em: 10 out de 2013.

PREGELLI, D. R. ALBUQUERQUE, L.B. de GOUVEIA, J. MAURO, R. de A. CAMPOS, M. J.
BORGES, M POTT, A. Recuperacio de Nascentes em Area de Cerrado, Embrapa Gado de Corte, Campo
Grande, Brasil. Disponivel em:
www.cpac.embrapa.br/publicacoes/search_pbl/1?7q=%C3%81rea%?20degradada. Acessado em: 14 fev
2014,

RIBEIRO, C. A. A. S.; SOARES, V. P.; OLIVEIRA, M. S.; GLEIRIANI, J. M. O desafio da delimitacdo
de areas de preservacdo permanente. Rev. Arvore, Vi¢osa, v. 29, n. 2, p. 203-212, 2005.

RODRIGUES, R. R.; GANDOLFI, S. Restauracdo de florestas tropicais: subsidios para uma definicdo
metodoldgica e indicadores de avaliacdo e monitoramento. In: DIAS, L. E., MELLO, J. W. (Eds.).
Recuperacao de areas degradadas. Vicosa, MG: Universidade Federal de Vigosa/SOBRADE, 1998.
p.203-215.

RODRIGUES, R. R.; GANDOLFI, S. Conceitos, tendéncias e acdes para a recuperacdo de florestas
ciliares. In Matas Ciliares: conservacéo e recuperacao (R.R. Rodrigues & H.F. Leitdo Filho, eds.). Edusp/
Fapesp, Sao Paulo, 2000. p.100-107; 233-247.

RODRIGUES, R. R.; SHEPHERD, G. J. Fatores condicionantes da vegetacdo ciliar. In: Rodrigues, R. R.;
Leitdo-Filho, H. F. Matas ciliares: conservacao e recuperacdo. S&o Paulo, 2009 ed. 2 Editora Fapesp.

RONDON NETO, R. M.; SILVA, D. F. Banco de sementes de um remanescente florestal e duas areas de
pastagem de diferentes idades, em Alta Floresta/MT. Rev. Bras. Ciénc. Agrar. Recife, v.6, n.1, p.113-120,
2011.

SCHIMTZ, M.C. Banco de sementes no solo em areas do reservatorio da UHE Paraibuna.1992 In:
SOUZA, A.L.; SILVA, E. “Manejo para conservacdo da biodiversidade em fragmentos florestais”
Informativo SIF, n.02, p. 1-2, 1994,

SOUZA, P. A.; VENTURIN, N.; GRIFFITH, J. J.; MARTINS, S. V. Avaliacdo do banco de sementes

contido na serrapilheira de um fragmento florestal visando recuperacdo de areas degradadas. Revista
Cerne, Lavras, v.2, n.1, p.56-67, 2006.

19



THOMPSON, K. The Functional Ecology of Soil Seed Banks. In: FENNER, M. Seeds: the ecology of
regeneration in plant communities. CAB International, Wallingford, U.K. p. 231-258. 1992.

TRES, D. R.; SANT’ANNA, C. S.; BASSO, S.; LANGA, R.; RIBAS-JUNIOR, U.; REIS, A. Banco e
chuva de sementes como indicadores para a restauracao ecoldgica de matas ciliares. Revista Brasileira de
Biociéncias, v.5, n.1, p: 309-311, 2007.

VAN DER PIL, L. Principles of dispersal in higher plants. 3. ed. Berlin: Springer-Berlag, 1982.
VENZKE, T. S. Floristica, estrutura e sindrome de dispersdo de sementes em estagio sucessionais de

mata ciliar no municipio de Arroio do Padre, RS, Brasil. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Florestal) -
Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG, 2012.

20



ANEXO |

Normas da revista

21



Impressa - ISSN 0103-9954
On line - ISSN 1980-5098

A
Florestal

FOCO E ESCOPO
A Revista:

A revista Ciéncia Florestal foi criada em 1991 com o objetivo de ser um veiculo de divulgagéo
onde s&o publicados trabalhos tércnico-cientificos relacionados & éarea florestal. A revista CIENCIA
FLORESTAL publica artigos técnico-cientificos inéditos, resultantes de pesquisa de interesse da area
florestal. Também sdo aceitas notas técnicas e artigos de revisdo. Os textos podem ser redigidos em

portugués, inglés ou espanhol.

MISSAO:
Publicar artigos cientificos, notas técnicas e revisdes bibliograficas relacionadas a area de ciéncias

florestais.

A revista é editada de trés forma:
On Line (ISSN 1980-5098)
Impressa (ISSN 0103-9954)
Cd Rom (Eventualmente)
Publicados na forma on line: em marco (n.1), junho (n.2), setembro (n.3) e dezembro (n.4)

Publicado nas formas impressa e cd rom: em marco (n.1), junho (n.2), setembro (n.3) e dezembro (n.4)

22



