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1. RESUMO

A atividade de extracdo de areia é um importante atividade para o setor da economia
brasileira, e também, tem sido debatida como uma das mais agressivas ao meio ambiente, pois
para a extracdo se faz necessaria mudanca quase total da paisagem natural. As atividades
desse setor sdo regulamentadas através do processo de licenciamento ambiental e, geralmente,
s&o seguidas de um Plano de Recuperagio de Areas Degradadas. A degradacio em areas de
mineracdo tem se tornado um passivo ambiental, € um fator preocupante para 0 meio
ambiente, uma vez que a degradacdo da area modifica a paisagem, assoreia lagos e rios. A
insercdo da espécie Chysopogon Zizanioides (L) Nash, vetiver, surge como uma solugdo
ambiental a fim de reverter o quadro da degradacédo do solo, através da formacdo de barreiras
vivas para a contencdo de escoamento superficial, e pelo seu sistema radicular muito bem

desenvolvido.

PALAVRAS-CHAVE: Solo arenoso, erosdo laminar, mineradora, vetiver, contencéo

de processo erosivo.



2. ABSTRACT

The sand mining activity comprises an important sector of the Brazilian economy, and
also has been discussed as one of the most harmful to the environment because the extraction
of mineral resources requires change almost total of the natural landscape. The activities of
this sector are regulated through the environmental licensing process and, are usually,
followed by a Plan of Rehabilitation of Degraded Areas. The degradation in mining areas
have become a costly liability and a concern for flora, human and animal life, since the
degradation of area, contaminates the waters, change the landscape, silts lakes and rivers. The
insertion of Vetiver emerges as an environmental solution to reverse the degradation of the
soil, through the formation of hedgerows to contain runoff, and a root system very well
developed. Therefore, the aim of this project consists in the implementation of Vetiver in the

mining region of Dourados/MS for the containment of sheet erosion.

Key- words: Sandy soil, sheet erosion, mining, vetiver, containment of erosion



3. INTRODUCAO

A mineracdo assume contornos de importancia decisiva para o desenvolvimento, pois
se observa que o minério extraido da natureza esta em quase todos os produtos utilizados.

Entretanto, esta dependéncia gera um Onus para a sociedade, ou seja, o surgimento de
imensas areas degradadas que, ao final da explotacdo na maioria das vezes, ndo podem ser
ocupadas racionalmente (Kopezinski 2000).

O surgimento de empresas que exploram o mineral (areia branca, fina) para a
construgéo civil enquadrada como “servicos de utilidade publica” deixam ao final de sua
atividade um impacto ambiental degradador.

Considera-se a atividade explotadora de areia uma grande causadora de problemas
ambientais e onde se concentram as mais graves transformacdes de paisagem.

Segundo Griffith, 2003

“a atividade mineraria € uma das maiores modificadoras da superficie terrestre, a
qual expfe o solo favorecendo o surgimento de erosdo e afetando o local de
mineracgdo e seu redor, provocando impactos sobre a agua, o ar, 0 solo, o subsolo e a
paisagem como um todo, 0s quais sdo sentidos por toda populacdo” (Dias, 2003).

Atenta aos impactos ambientais significativos, conforme a Constituicdo Federal de
1988 determina em seu artigo 225, paragrafo 2°, que “aquele que explorar recursos minerais
fica obrigado a recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com solucdo técnica exigida
pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei”. O (DNPM). E 6rgdo que regulamenta a
atividade.

Reis 2003 faz uma explanacéo sobre a mineracao e seus agregados,

“A degradacdo ambiental causada pela atividade mineraria de insumos e agregados
para a construcdo civil é registrada como atividade de utilidade pdblica em 6rgdos
municipais, é objeto de preocupacdo em varios paises do mundo e tem gerado
conflitos entre a sociedade civil organizada e os mineradores de areia. A producao
de bens minerais & imprescindivel em qualquer parte do mundo, portanto, é
necessaria a busca de aperfeicoamento para extragdo de minerais, cuja importancia
econdmica e social é importante para a construcdo civil, € importante conseguir uma

integracdo, sem ferir a paisagem e o meio ambiente” (Reis 2003).

Conforme o0 Manual de Impactos Ambientais

“Umas das consequéncias negativas da agricultura e da mineracdo é a erosdo dos
solos, ocasionada devido as praticas incorretas de manejos dos solos. O arraste de
solo pela agua e vento varia de acordo com o tipo de solo e cultivo, além das
condigBes ambientais da area. Por exemplo, quando se utiliza um solo arenoso numa
regido de chuvas intensas, a preocupacdo com a erosdo deve ser dobrada, uma vez
que, a desagregacdo das particulas do solo é maior em solos arenosos que nos
argilosos”.



OrientacOes Basicas sobre Aspectos Ambientais de Atividades Produtivas.

Atualmente no municipio de Dourados e regido funciona cinco 5 locais de explotacéo
de areia (branca).

S&o empresas registradas e licenciadas junto aos 6rgdos ambientais e Autorizadas pelo
(DNPM).

O método de lavra a ser empregado é o de cava submersa onde a escavacao é realizada
no piso e nos taludes de uma cava preenchida com agua. Sua principal caracteristica consiste
na utilizacdo de draga embarcada, munida de uma bomba centrifuga acionada por meio de
polias, por um Unico motor diesel. Um feixe paralelo de tubulagdes é acoplado as bombas, e
uns condutos de agua, canos de ferro de 150 mm, servem para jatear, € com iSso provocar a
escavacao e o revolvimento, nas paredes da cava, enquanto outro tem a funcéo de conduzir e
descarregar a polpa (areia + agua) diretamente nos depodsitos. Concomitantemente ao
preenchimento dos depdsitos, a agua resultante desse processo se direciona aos canais de
decantacdo que fica ao lado desses depositos, retornando entdo ao lago. Por isso se chama de

circuito fechado.



4. A GRAMINEA VETIVER

O método de plantio do Vetiver foi desenvolvido pelo Banco Mundial para a

conservacéo do solo e da 4gua na india em meados de 1980. (Truong, 2008).

“Especificidade do capim vetiver é uma planta que possui um alto potencial para
conter 0 processo erosivo em solos arenosos, bem como em encostas, com taludes
em até 40°, pois este forma uma barreira viva no subsolo de modo a diminuir a
velocidade de escoamento superficial, suportando fluxos de éagua relativamente
profundos, e apresentando sistema de raizes finas, resistentes e compactas, com
rapido crescimento vertical, atua ainda como um filtro muito efetivo dos sedimentos,
fazendo do vetiver uma planta que relne importantes caracteristicas para a
estabilizacdo geotécnica de taludes” (Truong, et al 2009).

O plantio da graminea em uma area da mineradora como forma de ndo permitir o
surgimento de eroséo.

E nos ultimos vinte anos o plantio de vetiver demonstrou claramente que, devido as
caracteristicas extraordinarias do sistema radicular do capim, este pode ser utilizado como
uma técnica de bioengenharia, técnicas viaveis para estabilizacdo de talude e ravinas erodidas
(vogoroca) e, em encostas, e em mineradoras, Conforme explica Troung.

Principalmente em solo erodido, arenoso e na prevencdo de deslizamento, suas
folhas alcanca uma altura que varia de 1,5 a 2 m. com 2 cm de largura e sua raizes
formam uma densa rede que, alcancam 3 m de profundidade, e em alguns casos tem-
se observado raizes de até 5 m. Apresenta caracteristicas morfolégicas, fisiologicas e
ecoldgicas intrinsecas da espécie. A planta resiste as mais diversas condi¢Ges
climaticas, sobrevive em condi¢Bes de inundacdes e temperaturas extremas (-09° C a
+50° C), secas prolongadas e incéndios, pois sua coroa fica abaixo da superficie do
solo. (Truong 2008).

Quando é plantado em area agricola sofrendo pressao de pastoreio, e por soterramento,
se recompde emitindo novos brotos.

Tolera solos sodicos, salinos, alcalinos, uma ampla faixa de pH (3.3 a 12.5), altos
niveis de saturacdo de Aluminio, Manganés e diversos metais pesados. Por ndo apresentar
sementes férteis ou estoldes o vetiver ndo é considerado uma planta invasora (Cardoso, 2011).

Desde 1931 foi observado o desenvolvimento do vetiver em Kuala Lumpur, na
Malésia, com o objetivo de contencédo de encostas e taludes ingremes. (Andrade 2012)

No Brasil, 0 uso do vetiver para controle de erosdo, estabilizacdo de encostas e
recuperacdo de areas degradadas ainda é muito restrito, em razao da deficiéncia de producéo
de mudas e de pouco conhecimento das técnicas, Pereira, 2006). Aliado ao plantio de vetiver,

surge a oportunidade de plantio consorciado, exético e nativo como explica Madrugada

Porém a experiéncia internacional demonstra que o uso
do vetiver, as vezes combinado com outras plantas, estruturas de madeira ou outros
materiais, tem-se revelado muito eficaz e de baixo custo na estabilizacdo de taludes
de cortes e aterros de rodovias, na protecdo de estruturas de drenagem e das areas
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em que as aguas pluviais sdo despejadas e explotacdo de minerais. A chave para o
sucesso € uma boa qualidade do material de plantio e a técnica adequada de

aplicacdo no local (Madrugada 2012).
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S. OBJETIVOS

Geral

Nesse sentido o0 objetivo desse trabalho foi de fazer uso do vetiver para a contencdo do
escoamento superficial, evitando o surgimento de erosdo, na empresa Mineradora Areia
Compedra LTDA.

Especifico

Fazer estudos de possibilidade da utilizacdo do vetiver no sentido de colaborar com a
retencdo da erosdo em terreno;

Conhecer as suas especificidades em area de mineradora da regido de Dourados;
Divulgar o vetiver no @mbito universitario a fim de despertar interesse dos docentes e

discentes.
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6. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para a contencdo do processo erosivo, varias sdo as técnicas convencionais, porem a
utilizacdo do uso da graminea vetiver como forma de contencdo em area de mineracdo, dentre
elas: O solo da mineradora Compedra necessita de cobertura vegetal para impedir o
surgimento de erosao.

Ao conhecer a resisténcia do capim vetiver como potencial para conter o processo
erosivo. Verificamos a sua resisténcia como barreira viva formada pelos colmos do capim. E
assim esta técnica e demonstrar claramente que, o seu sistema radicular, podera ser utilizado
para estabilizacdo de talude e ravinas erodidas. Conhecer suas caracteristicas e sugestionar a
docentes e discentes pesquisas da graminea.

O Decreto no.. 97.632, de 10 de abril de 1.989, no seu artigo 3°. Diz que a recuperacao
da area é de responsabilidade da empresa que provocou o impacto ambiental e que devera ter
por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacdo, de acordo com um plano
pré-estabelecido para o uso do solo, visando a obtencdo de uma estabilidade do meio
ambiente, apds o término das atividades.

Neste aspecto, alguns conceitos basicos relativos a questdo de recuperacdo de areas
degradadas merecem aqui ser abordados. Conceitos estes que segundo Feitosa, 1976, podem
ser assim definidos:

Restauracao - associado a ideia de reproducédo das condicdes exatas do local, tais como
eram antes de serem alteradas pela intervencéo; significa fazer com que a area retorne a seu
estado original.

Recuperacéo - associado a ideia de que o local alterado seja trabalhado de modo que
as condicBes ambientais acabem se situando mais proximas as condigcdes anteriores a
intervencgdo; termo genérico que engloba técnicas de planejamento e trabalhos de engenharia,
e normalmente, mas nem sempre, processos bioldgicos, visando a obtencdo de uma nova
utilizacdo para o uso do solo.

Reabilitacdo - associado a ideia de que o local alterado devera ser destinado a uma
dada forma de uso do solo, que de acordo com o projeto prévio e em condi¢cGes compativeis
com a ocupacdo circunvizinha, ou seja, trata-se de reaproveitar a area para outra finalidade;

retorno da area a um estado biologico apropriado.
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Segundo o Manual de Recuperagio de Areas Degradadas pela Mineragdo (Imasul),
1.990). recuperar significa retornar a area degradada as suas formas de utilizagdo segundo um
plano definido para o uso do solo.

Pelo exposto acima, o termo mais adequado para ser utilizado neste trabalho, sera
adotado o termo recuperacao da &rea degradada, haja vista, a sua compreensdo mais fécil, e
pelo seu uso no texto do pardgrafo segundo do artigo 225 da Constituicdo Federal do Brasil de
1.988, que assegura a recuperacdo do meio ambiente degradado pela exploracdo de recursos
minerais, de acordo com a solucgéo técnica exigida pelo 6rgao publico competente.

A erosdo é um processo de arraste de particulas do solo, causando perda progressiva
do solo, reduzindo a produtividade das culturas e exigindo cada vez mais o0 uso de adubo e
corretivos (Andrade 2011).

A erosdo hidrica causa o arraste de particulas do solo para regides mais baixas da
paisagem. (Pereira, 2006)

A erosdo pluvial é provocada pela retirada de material da parte superficial do solo
pelas aguas da chuva. Esta acdo é acelerada quando a agua encontra o solo desprotegido de
vegetacéo.

Quando iniciamos as conversa¢fes encontramos a area, como mostra a imagem
abaixo.

(figura 01)
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Figura 01: Area do experimento. Fonte Lurdenil L.R. julho /2012

Em sua maioria, a erosao € o resultado da passagem de particulas de 4gua que escoam
sobre os solos, causando o arraste de particulas e de material organico para regifes mais
baixas da paisagem. A area quando desprotegida, apresentando superficie nua, sem estrutura

que contenha a forca das aguas, fica propicia ao processo de eroséo.

Com o inicio do processo erosivo a desestabilizacdo do solo aumenta, pois a
derivacao do solo leva consigo, ndo apenas material superficial, mas carrega também
grande parte da matéria organica integrante deste solo (Andrade, 2011).

Quando o uso do solo ndo planejado de forma eficiente, tende a desenvolver potencial
de susceptibilidade a erosdes laminar, como encontrada na empresa.

A Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990 da Secretaria de Assuntos Parlamentares
Capitulo Il do Aproveitamento Mineral, decreta:
Capitulo Il do Aproveitamento Mineral
“Art. 42 O aproveitamento dos recursos minerais ocorrera mediante a celebracdo de
contrato de concessdo, precedido de licitacdo ou chamada publica, ou autorizacéo:
§ 32 Sera objeto de autorizacéo, na forma de regulamento, a lavra de:
I - minérios para emprego imediato na construcao civil;
Parégrafo Unico. O exercicio da atividade de mineracdo inclui a responsabilidade do
minerador pela recuperagao ambiental das areas impactadas.

(Secretaria de Assuntos Parlamentares)

No Brasil, 90% da areia sdo produzidos em leito de rios, varzeas, depdsitos lacustres,
mantos de decomposicdo de rochas, pegmatitos e arenitos decompostos como mostra
Fernando 2014

No Estado de S&o Paulo, a relacéo é diferente. 45% da
areia produzida sdo provenientes de varzeas, 35%, de leito de rios, e o restante, de
outras fontes. Os principais polos de producédo de areia sdo o Vale do Rio Paraiba do
Sul que responde por 10% da producéo nacional, Sorocaba, Piracicaba e Vale do
Rio Ribeira do lguapé, todos em Sao Paulo; Seropédica, Itaguai, Barra do Séo Jodo
e Silva Jardim, no Rio de Janeiro; rios Guaiba, Cai e Jacui, no Rio Grande do Sul;
Vale do Rio Itajai, em Santa Catarina; Vale do Rio Iguacu, na Regido Metropolitana
de Curitiba, Rio Tibagi, em Ponta Grossa, e Rio Parana, em Guaira, todos no Parana
. (Fernando, 2014).

Agregados para Construcao Civil

O método de lavra depende das caracteristicas de casa regido, na explotacédo a céu aberto,
como € o caso da maioria das mineradoras do MS, e sua utilizagcdo como informa Reis 2003

A substancia mineral explotada, ou seja, a areia, esta enquadrada na classe Il do
artigo 7°. do Cédigo de Mineracdo e a sua exploracao e aproveitamento é realizado
através do regime de licenciamento. O mineral é amplamente utilizado na
construgdo civil, de uma forma geral, e também como agregado na confeccéo de

massa asfaltica para pavimentagao de ruas e estradas de rodagem. (Reis, 2003).
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O método mais comum € por suc¢do, em onde 0 minério € sugado por uma draga e
colocado em um depdsito, e a agua retorna para o lago ja drenado, da-se a0 nome dessa
atividade de lagoa de circuito fechado, assim a dgua ndo sai para como efluente.

O minério fica exposto em um deposito até que se escorra toda a agua para depois ser
retirado por uma pé carregadeira, apés & colocado em caminhfes, que por sua vez é
transportado para o comércio da cidade.

Ficando o local de trabalho “deposito” em forma de talude, barranco, exposto a céu
aberto, necessitando de intervencdo antropica. Algumas técnicas de intervencdo antropica
utilizadas para controlar a erosdo hidrica em solos arenoso normalmente com préticas
vegetativas e mecéanicas, as quais apresentam sua eficiéncia quando usadas de forma
correta

Terracos: E a construgdo de canal ao longo da area em curva de nivel de forma
transversal a fim de formar obstaculos a velocidade da agua sobre o solo.

Palicadas: € a construcéo de paredes de bambus, sacos com areis, pneus ou madeira
nos barrancos, a fim de suavizar o deslizamento de solo e evitar o aumento da velocidade

de agua sobre a superficie do solo.
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8. METODOLOGIA

O estudo foi realizado no distrito de Itahum, municipio de Dourados — MS, na Fazenda
Sucuri Mirim, dependéncias da Mineradora Areia Compedra LTDA., localizada na rodovia
Dourados/Itahum km 38. Apresenta uma area de 34,54 ha, do qual 20 ha sdo destinados a
exploragdo mineréria. Figura 02 e 03

Foram feitas perfilhos e acondicionadas em saquinhos de polietileno, permanecendo

por 75 dias em viveiro no local (mineradora) como mostra a figura abaixo (Figura 02).

Figura 02: viveiro na propriedade

Com o preparo das mudas em saquinhos e sua permanéncia por 75 dias na area da
mineradora Compedra. Iniciamos o preparo o solo (coveamento) e colocacdo de adubo
organico, foi um més de plantio da parcela de 10 X 100, ap6s o plantio executamos a rega
duas vezes por semana e foram somente na primeira semana, pois o tempo chuvoso auxiliou e
ndo houve necessidade de mais regas e posterior ao més do plantio foi somente o
monitoramento da area até o presente momento desta forma o capim vetiver apresentou um
rapido desenvolvimento na area de estudo melhorando as carateristicas fisicas do solo,
favorecendo a reducao do processo erosivo.

A érea do projeto fica localizada na regido de Dourados MS (figura 03, 04).
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Localizagio de Dourados Mineradora Compedra na fazenda Sucuri Mirim

Figura 03: Imagem captado pelo Google Maps em 12.6.2014

iy

oﬁGoogIe maps, 25.10.2014.

Figura 04: Imagem cataa pI

A regido de Dourados segundo a classificacdo climatica de Képpen, € do tipo Cfa,

Cwa e Aw. No entanto, verifica-se que o clima dessa regido é de fato do tipo Cwa (clima

mesotérmico Umido, verbes quentes e invernos secos), pois a temperatura dos meses mais

frios (junho e julho) é inferior a 18° C e a do més mais quente (janeiro) é superior a 22° C.

Além disso, o total de chuva no verdo supera em mais de dez vezes a menor precipitacdo
mensal. (Fietz, 2008).

A vegetacdo dessa regido e caracteristica do Bioma Cerrado, com formagdes florestais,

savanicas e campestres, como mostra a (Figura 03,04 imagem Google maps 25.10.2014).
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Em sentido fisiondmico, “floresta” representa areas com predominancia de espécies
arboreas, onde ha formagdo de dossel, continuo ou descontinuo. O termo “savana”
refere-se a areas com arvores e arbustos espalhados sobre um estrato graminoso,
sem a formacdo de dossel continuo. J& o termo “campo” designa areas com
predominio de espécies herbaceas e algumas arbustivas, faltando arvores na

paisagem ( Almeida, 1998).

Os solos mais comumente encontrados na regido do distrito de Itahum, esta na
localidade do entroncamento da Placa, na estrada da Picadinha,

Sdo os Latossolos Vermelhos Distréficos tipicos, cuja textura mostra maior
influéncia de areia, sendo, por vezes, bastante “soltos”. Representando cerca de 17%
da area do municipio, sdo solos desenvolvidos a partir de arenitos, muito profundos,
acentuadamente ou fortemente drenados, muito porosos e
permedveis, com avancado estagio de intemperizacdo e processo intensivo de
lixiviaglo, estando praticamente ausentes minerais facilmente alteraveis, resultando
na predominédncia de minerais de argila do tipo 1:1 e oxidos de ferro. Em alguns
locais, provavelmente devido a ocorréncia de rocha baséltica impermeéavel em
subsuperficie, esses solos sdo pontilhados por lagoas, facilmente observaveis ao
longo da estrada que liga Dourados a Itahum. Devido a sua estrutura fraca, este tipo
de solo é muito suscetivel a erosdo, principalmente na forma de vocorocas, € se
agrava mais quando ocorrerem, sobre relevo suave ondulado a ondulado. (Nunes,
2005).

O trabalho de utilizacdo de vetiver para contencdo do processo erosivo visa, em
primeira instancia, a recuperacdo estrutural em um talude medindo 10 x 100 m e, em seguida,
a reabilitagdo funcional deste ambiente, na mineradora Compedra.

Durante a execucdo do trabalho as areas de implantacdo foram liberadas e limpas para
o plantio das mudas. Houve um monitoramento das mudas antes do plantio para um controle
de processos erosivos no local acima mencionado e posterior a retencdo da atividade de
carreamento de sedimentos. O plantio das mudas foi feito manualmente, utilizando para este
trabalho a ajuda de trés trabalhadores.

Antes da realizacdo do plantio, foi realizada a andlise quimica completa do solo e
analise granulométrica, conforme apresentado nos Anexos I, 11, 111 e V.

As analises de (macro nutrientes + micronutrientes) teve como objetivo de verificar a
quantidade de elementos nutrientes presentes no solo. Uma vez conhecida essa quantidade, é
possivel realizar a correcdo ou adubacgdo, para fornecer a cultura a serem instalados 0s
nutrientes necessarios ao seu pleno desenvolvimento.

A andlise granulomeétrica consiste na determinacdo das dimensBes das particulas
formadoras do solo. Tal analise é importante para a classificacdo do solo da area.

As mudas foram produzidas em sacos plasticos (7 x 12 cm), (figura 05)
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Figura 05— Viveiro de mudas vetiver (Dourados)

E quando atingiram 60 dias de idade executamos o plantio no local definido para o
experimento, num trecho de 10 x 10 foram plantadas 3.000 mudas de vetiver no talude, com
35° de declive, em espagamento de 1 metro entre linhas, e 10 mudas por m2.

Apos o plantio procedeu-se a rega das plantas 3 vezes por semana, durante 3 semanas
consecutivas, através de moto bomba.

Iniciamos o plantio no més de novembro, aproveitando o clima chuvoso na regido,
para facilitar o seu desenvolvimento, com plantio na area do experimento em curva em nivel
em forma de linha.

As mudas foram acondicionadas em saquinhos de polipropileno ficando sob
observacdo de um funcionario da mineradora por um periodo de 2 (dois) meses, sendo
monitorada a cada quinzena pelo académico.

O plantio de mudas de capim vetiver foi feito na parcela de forma linear, contraria ao
escoamento superficial, formando curvas em nivel. O plantio obedeceu a uma distancia
minima de 10 & 15 cm entre as mudas, possibilitando a formacdo de uma barreira de
contencdo. As curvas em nivel obedeceram a equidistancia de 1,50 m. As covas obedeceram
de 15 cm a 20 cm de profundidade (Grimshaw, 1990). Esta profundidade foi pelo fato do

terreno ser arenoso. (Figura 06).
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Figura 06 — Abertura de covas e inicio do plantio (Dourados)
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9. DISCUSSAO E RESULTADOS

O objetivo deste trabalho consiste na implantacdo do Vetiver em mineradora de areia
da regido de Dourados/MS, para a contencdo de erosdo laminar e inicio de processo erosivo e
de restauracdo ambiental.

Ap0s os dezoitos meses de plantio, as mudas sobreviveram as diferentes estagdes do

ano e houve apenas 0,1% de perdas das trés mil mudas plantadas. A figura 07 apresenta o

local onde foi implantado o experimento demonstrando o quanto o solo estava degradado.

Figura 07— Visdo geral de part o talude antes do plantio do capim vetiver (Dourados)

O projeto foi iniciado no més de Agosto de 2012, com o preparo das mudas para 0
plantio das matrizes, foram feitas perfilhos e acondicionadas em saquinhos de polietileno,

permanecendo por 75 dias em viveiro no local (mineradora) (Figura 05).
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O monitoramento do crescimento das plantas foi realizado conforme cronograma
apresentado na Tabela 1, verificando os indicadores que poderiam ameagar o

desenvolvimento das plantas.

Tabela 1: Controle de interferéncias ameacadores ao desenvolvimento do experimento

INDICADORES Nov./12 Fev./13 Mai/13 Ago./13 | Nov./13 Fev./14 Mai/14
IsoIamentP de - Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
perturbages/antropicas
Mato competi¢do Né&o Né&o Né&o Sim Sim Sim Sim
Frequéncia de formigueiros Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o
Mortalidade das mudas Néo N&o Néo N&o N&o Né&o Né&o
Presenca de espécies invasoras Nao N&o Nao N&o N&o N&o N&o
Presenca de espécies sombreadas Nao N&o Nao Sim Sim Sim Sim
Distribuic8o espacial das espécies Nio N0 sim sim sim sim sim
sombreadas
Cobertura de copa Nao N&o Nao N&o N&o N&o N&o
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A Figura 09 apresenta o local do experimento onde pode ser observado o

desenvolvimento do vetiver, com 60 cm de altura, bem desenvolvidas.

¥

Y

Figura 09 - Viso grl de parte do talude recuperada dezoito meses apds a implantacao do capim
vetiver (Dourados).

e 2014
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No inicio do projeto a &rea estava completamente desprovida de cobertura vegetal, a
situacdo encontrada esta na imagem acima (figura 10).

Ao término do projeto, (dezoito meses) o resultado esperado, 0 vetiver conseguiu reter
a erosao no talude plantado na mineradora Compedra.

Atualmente a &rea (talude na mineradora Compedra) encontra-se com cobertura

vegetal com vetiver. As Gltimas imagens (foto 11 e 12) mostra a situacdo atual do plantio.
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10. CONCLUSAO

Os resultados obtidos na recuperacdo de area degradada pela mineracdo de areia na
Mineracdo Compedra, utilizando o capim vetiver, para a contencdo da erosdo foram
satisfatorios, confirmando as demais experiéncias em outras areas com solo degradado e os
resultados sdo de fatos importantes na recuperacdo de areas erodidas, pois o plantio do vetiver
em solo arenoso respondeu muito bem as expectativas.

Quando analisado a graminea e seu beneficio para 0 meio ambiente, percebemos
também, a mudanca de paisagem na area de explotacdo, e que ndo so beneficia o produtor
rural, como também o meio ambiente e sua biota degradada pela acdo do homem. O vetiver
veio para dar resposta a esta situacdo em nossa regido.

Conclui-se que o plantio do capim vetiver, auxiliou na retencdo da erosdo na
mineradora Compedra e auxiliou na estabilizacdo dos taludes, por esta razdo sugerimos a
utilizacdo do vetiver como uma alternativa de controle de solos erosivos especialmente em
regides de solos com textura arenosa, suscetiveis a erosdo. Principalmente em mineradoras de
area de circuito fechado, onde se percebe o talude exposto, podendo ser aplicado como uma
técnica de implantacdo, e grande potencial de aplicacdo em empresas de explotacdo de
mineral arenoso em todo o Brasil.

A seguir imagens da area desde seu inicio ate a conclusdo do projeto que terminou em
Outubro de 2014.

As atividades foram encerradas e ndo havendo mais necessidade de monitoramento,

retiramos todas as ferramentas da propriedade.
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Inicio do projeto 10 meses

10 meses

18 meses

24 meses Imagem atual
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ANEXO |

W
CENTRAL DE ANALISES LTDA. e s huruied

({ SOLANALISE =z
CASCAVEL -PR * CEP 85 816-540
FonelFax: (45) 3227-1020

) CNP.J 85.473.338/0001-13

Cliente

LURDENIL LOPES RAMOS
Nome: LURDENIL LOPES RAMOS
Propriedade: COMPEDRA Data Enfrega:  02/08/2012
Municipio:  Dourados Uf: MS
Localidade: SDE Data Coleta:  02/08/2012
Lote Rural: 01 Matricula: SDE
Amostra:  02/0-50 CM Controle: 52579
Resultado de Analise de Solos INTERPRETACAO GRANULOMETRIA %
ELEMENTOS | Cmol ldm® BAXO | M ALTO
Cilco ca 011 nmn AREIA
SLTE
Magnésio Mg 003 ammn ARGILA
Potassio K 004 nanm Classficag3o do Solo, Tipo
Alminio A 062 mmn
HsAumino  H+Al 318 - OUTROS ELEMENTOS
Somadebases S 018 nmmn mgidm >
Boro 8
cTC b 338 mum Enxofre s
Fésforo R 2301
I _glim’ -FéduoR:‘m
Carbono c 310 nmmm
M Orginca MO 540 ammm
I % RELAGOES
Sat Aumino Al 7750 mumm Cmolc/dm?
Sat. Bases v 538 L] CalMg CalK Mg /K
Argia Arg 367 275 078
| A
Fosforo P 180 LLLL) K% Ca% Mg% H% A%
Femo Fe 4156 mun
Manganés Mn 100 mwn 119 | 327 | ose | 7810 | 1845
Cobre Cu 030 Ll
Zinco Zn 005 Ll
Cascavel, 00 de Agosto de 2012
pH Agua
pH SMP
pH CaClz 420 wmun
Observacio

R
CRQ 09100089 -@* Reg
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ANEXO 11

TR

g SOLANALISE R

E-mail- solanalise@solanalise com_br
CENTRAL DE ANALISES LTDA. tome Page: www solanalise com br

Cliente: LURDENIL LOPES RAMOS

Nome: LURDENIL LOPES RAMOS
Propriedade. COMPEDRA Data Enfrega: 02/08/2012
Municipio: Dourados Ur: MS
Localidade: SDE Data Coleta:  02/08/2012
Lote Rural: 01 Matricula: SDE
Amostra: 01/0-50 CM Controle: 52578
Resultado de Analise de Solos INTERPRETACAO GRANULOMETRIA %
ELEMENTOS | Cmol, /dm> BAIXO Mi ALTO
Calcio Ca 017 [TT] AREIA:
SLTE:
Magnesio Mg 004 [ L] ARGILA:
Potassio K 004 E@ms Classificagao do Solo, Tipo:
Aluminio Al 047 mEmmm
H + Aluminio H+Al 254 L L L] OUTROS ELEMENTOS
Somadebases S 025 mmm. mg/dm
Boro B
cTC ¥ 279 mmae Enxofre s
dm® Fosforo Rem 4077
I 2em Fosforo Resina
Carbono G 319 EELL
M. Organica MO 540 mmmn
I % RELAGOES
Sat. Aluminio Al 6528 mmmm Cmol /dm?
Sat Bases v 806 mmm CalMg calk Mg /K
Argia Arg 425 425 1.00
I ___mg/dm?
Fosforo P 145 mmm K% Ca% Mg% H% A%
Fero Fe 17 02 m-mme
Manganés Mn 075 [T 143 8.00 143 74.10 1685
Cobre Cu 028 ammn
Zinco Zn 008 mmme
pH Agua
pH SMP
pH CaClz 430 LITL]
Observagdo
CRQ 09100089 Reg
Extrator Melich b-r P-Fe-Mn-CuelZn E ;‘r\'hv K a- Mg - Al Extrator H( TO5NB Extrator Fosfato de A
MECTE LALNOAMANCOMETA BECOMEMNDAC AN DE ADLIBAC £ =11 & (S
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