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necessidades™. (TINOCO E KRAEMER, 2008, p.31)



RESUMO

Este trabalho teve como objetivo geral evidenciar os gastos ambientais de uma
empresa produtora de bioenergia, demonstrando o grau de consciéncia e preocupacdo em
relacdo ao meio ambiente, e enfatizando a importancia da contabilidade ambiental na,
identificagdo, registro e na mensuragdo dos fatos ambientais da empresa. Neste trabalho
utilizou-se de pesquisa documental, exploratéria e quali-quantitativa. Por meio de dados
disponibilizados em relatério da empresa foi possivel calcular alguns indicadores de
desempenho ambientais, visto que o instrumento de pesquisa foi baseado em analise de dados
de indicadores. Como observado, a evidenciacdo de gastos ambientais € uma aliada
importante para construir ou melhorar a imagem de uma empresa perante 0 mercado e a
sociedade, que cada vez mais, tornam-se exigentes. Porém, isso ndo sera possivel se a
empresa ndo tiver uma contabilidade ambiental que forneca informacGes Uteis para a tomada

de decisdo em fatos ambientais.

Palavras-Chave: Contabilidade Ambiental; Indicadores de desempenho ambientais;
Bioenergia.
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1 INTRODUCAO

A cobrancga de escolhas inovadoras e novas formas de pensar sdo uns dos principais
desafios do desenvolvimento sustentavel. Ao mesmo tempo em que a tecnologia contribui
para o crescimento econémico, ela também ajuda a solucionar danos ao meio ambiente,
causados por esse mesmo crescimento. Cada vez mais novos conhecimentos e inovagdes em
tecnologia, em gestdo e politicas publicas, desafiam as organizacdes a fazerem escolhas em
suas atividades operacionais que causam um menor impacto ao meio ambiente (Global
Reporting Iniciative-GRI, 2000-2006).

A transparéncia sobre os impactos econdmicos, sociais e ambientais € um elemento
essencial para eficacia nas relagfes entre as organizagdes e seus Stakeholders, isto é, usuarios
"a transparéncia em relacéo a sustentabilidade das atividades organizacionais é do interesse de
diferentes publicos da empresa, incluindo mercado, trabalhadores, organizacdes ndo -
governamentais, investidores, contadores etc" (Global Reporting Iniciative - GRI, 2000-2006,
p.2).

Para atender aos stakeholders, as empresas precisam, além de relatar suas acdes sobre
0s impactos econémicos, sociais e ambientais, evidenciar seus gastos, para que fique visivel o
grau de consciéncia e preocupacgdo em relacdo ao meio ambiente.

O presente trabalho pretende demonstrar os gastos ambientais de uma empresa
produtora de bioenergia, mostrando as vantagens da evidencia¢do, com intuito de encorajar

outras empresas a evidenciarem seus gastos.

1.1 DEFINICAO DO PROBLEMA

O desenvolvimento do mercado, a competicdo acirrada entre as empresas, a exigéncia
dos consumidores por produtos sustentaveis, obrigam as empresas a tomarem atitudes mais
conscientes no que se refere ao meio ambiente.

De acordo com Nasario (2002 apud Cunha et al 2010), quando ha uma melhor
conscientizacdo da valorizagcdo do meio ambiente, surge uma necessidade de conciliagéo entre
0 desenvolvimento econdmico e a preservagdo ambiental. Entdo, entra a contabilidade
ambiental como uma vantagem competitiva, pelo fato de identificar, mensurar, e registrar 0s

fatos internos e externos da organizagao.



N&o basta apenas promover a¢Ges ambientais, é preciso também divulgar, por meio
de relatdrios, o reflexo dos fatos ambientais no patrimoénio da empresa, ou seja, evidenciar 0s
gastos ambientais para que fique visivel a sociedade.

Diante do exposto a problematica a ser investigada é: como a evidenciagdo de gastos
ambientais pode ajudar a empresa a melhorar sua competitividade e ainda sua imagem,

perante a sociedade?

1.2..... OBJETIVOS

1.2.1.. Objetivo Geral

O objetivo desse trabalho € evidenciar os gastos ambientais de uma empresa produtora
de bioenergia, ou seja, se ela desenvolve e evidencia acdes voltadas a preservacao e

recuperacdo do meio explorado por ela.

1.2.2.. Objetivos Especificos

— Auvaliar se a empresa executa agdes para a preservacdo ou recuperacdo do meio
ambiente;

— Analisar os indicadores de desempenho ambientais dentre as acdes ambientais da
empresa;

— Analisar se a empresa se utiliza da contabilidade ambiental na evidencia¢do de

gastos ambientais como vantagem competitiva.

1.3..... JUSTIFICATIVA

Desde o inicio da década de 90, as empresas vém adotando atitudes a favor do meio
ambiente, mas ndo de forma compulséria e sim voluntaria, pois reconhecem a importancia de
agregar varidvel ambiental na suas operacOes, tanto para obter novos negdcios como para
permanecerem competitivas no mercado (Layrargues, 2000). Sendo assim a evidenciagdo uma
forma de demonstrar publicamente as atitudes ambientais adotadas pelas empresas (PAIVA,
2009).



Este trabalho tem a perspectiva de evidenciar os gastos ambientais de uma empresa,
por meio de indicadores de desempenho ambientais, demostrando as atitudes tomadas pela
empresa em fatos relacionados ao meio ambiente. Isso poderd despertar outras empresas a
praticarem acOGes ambientais e evidenciarem o0s seus gastos, de forma que estas passem a

adquirir vantagens competitivas perante o mercado e a sociedade.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 CONTABILIDADE

A contabilidade ¢ uma ciéncia que tem como objetivo fornecer informagdes Uteis aos
usuarios internos e externos (stakeholders), no que se refere aos fatos econdmicos que possam
impactar o patrimoénio da empresa. Os chamados stakeholders sdo 0s usuarios que dependem
dessas informacgdes para a tomada de decisdo, pois por meio de relatdrios contabeis é
demonstrada a real situacdo da empresa (CUNHA et al, 2010).

Para Scarpin et al (2010), a contabilidade se apresenta como prestadora de contas a
investidores, credores, governo e a outros interessados, dando possibilidades de avaliarem
criteriosamente o estado patrimonial, econdmico e social da organizacdo. Como diz Santos et
al (2001, p. 91), “atualmente, a contabilidade é considerada um sistema de informagdes que
tem como objetivo auxiliar o gerenciamento das entidades para que essas possam garantir sua
continuidade”.

Segundo Santos et al (2001), a continuidade da empresa depende também da adocao
de politica de controle, preservacdo e recuperacdo ambiental, acdo exigida pela sociedade e
pelo mercado. Dentro desse contexto entra uma especializacdo da contabilidade, a
contabilidade ambiental que dentre os varios objetivos, tem o de fornecer informacgdes sobre

0s eventos ambientais que possam modificar o patrimonio da empresa.

2.1.1 Contabilidade Ambiental

A consciéncia ambiental, a transformacdo dos pensamentos e acfes da sociedade
contribuiu para o surgimento da necessidade de se obter informacdes ambientais na
contabilidade das empresas. Foi entdo, que apareceu dentre as varias especializacdes da
contabilidade, a contabilidade ambiental que desde 1997 vem se desenvolvendo, e aos poucos
sendo reconhecida pelas organizagdes (PAIVA, 2009).

Segundo Ferreira (2009, p. 59),

A contabilidade ambiental ndo ¢ uma nova contabilidade, pois continua sendo um
conjunto de informagdes que tem como objetivo demonstrar em termos econémicos,
qualquer acdo de uma entidade que afete seu patrimdnio, no que se refere as praticas
ambientais. Esse conjunto de informacdes é apenas uma especializacdo da
contabilidade.
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A contabilidade ambiental incentiva as organizac¢@es a evidenciar os gastos ambientais
de forma transparente, com “um grau de preocupacdo e amadurecimento elevados,
demonstrando a existéncia de uma consciéncia ambiental desenvolvida”, como frisa Paiva
(2009, p. 47). Assim a organizacao que comecar a evidenciar seus gastos ambientais de forma
que fique visivel a sociedade, ter4 uma grande vantagem competitiva no mercado.

Tinoco e kraemer (2008) enfatizam a importancia de se ter préticas ambientais
introduzidas nas organizages, pois segundo eles, isso podera proporcionar reducdo de custos
através da melhoria da eficiéncia dos processos, a reducdo de consumos, como (matéria-
prima, agua, energia), alem da minimizacdo do tratamento de residuos e efluentes e
diminuigéo de prémios de seguros, multas etc.

Portanto, a contabilidade ambiental é de grande importancia, pois ela auxilia no
processo de comunicacdo entre as empresas e a sociedade na defesa do meio ambiente,
identificando e oferecendo informacdes Uteis para controlar impactos ambientais, além de
fortalecer a imagem de uma empresa, demonstrando a socialmente responsavel. (BORGES et
al, 2010)

Queiroz e Belli (2003) apud Scarpin et al (2010), afirma que a contabilidade ambiental
é subdividida em trés aspectos: a contabilidade ambiental nacional, contabilidade ambiental
financeira e contabilidade ambiental gerencial. Scarpin et al (2010), explica que a
contabilidade nacional é no contexto ambiental, um instrumento que mede monetariamente o
valor total da producdo em determinado periodo.

De acordo com Ferreira (2009), a contabilidade financeira ambiental serve para
atender as necessidades dos clientes externos, fornecendo informagdes com observancia nos
principios contabeis. J4 a contabilidade ambiental gerencial é voltada para os usuarios
internos, principalmente para os gestores ambientais da empresa. A necessidade e exigéncia
desses gestores por informagdes ambientais relevantes contribuem para a evolucdo da

contabilidade ambiental.
2.1.1.2.Protocolo de Kyoto
E crescente o uso do termo sustentabilidade pelas pessoas, pois ndo ha como ignorar a

necessidade de preservacdo e recuperacdo do meio ambiente. No entanto, como diz Ribeiro

(2005, p. 7), “a degradacdo do meio natural em decorréncia das a¢cbes humanas atingiu niveis
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tdo elevados que as agOes preventivas e de recuperagdo se tornam imperativas”. Ainda
segundo a autora, ac¢les locais isoladas, j& ndo basta, sdo necessérias atitudes de ambito
global.

Como exemplo de uma atitude mundial, pode-se citar o Protocolo de Kyoto (1997),
que uniu mais de 55 paises comprometidos a reduzir as emissdes de gases que provocam 0
efeito estufa. Para o cumprimento dessa reducdo, poderdo ser utilizados trés mecanismos:
Execucdao Conjunta (Joint Implementation), Comércio de emissdes (Emissions Trade) e
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) (RIBEIRO, 2005, p. 9).

O MDL foi adaptado para os paises em desenvolvimento, dos quais o Brasil faz parte,
para que estes possam receber financiamentos de projetos custeados pelos paises
desenvolvidos. Assim, os paises em desenvolvimento terdo recursos para se chegar a um
desenvolvimento sustentavel, diminuindo a emissdo de gases de efeito estufa e
proporcionando oportunidades para os paises desenvolvidos compensarem a poluicdo que
produzem e, que por muitas razdes ndo conseguem eliminar (RIBEIRO, 2005).

2.2. EVIDENCIACAO E INDICADORES

2.2.1 A IMPORTANCIA DA EVIDENCIAQAO

As empresas para serem inseridas no mercado mundial, precisam demonstrar
preocupacdo e um certo amadurecimento em relacdo ao meio ambiente, ou seja, devem estar
conscientes da necessidade de preservacdo e recuperacdo ambiental, pois, para insercdo no
ambiente mundial é imprescindivel o cumprimento de alguns requisitos ambientais, sendo a
evidenciacdo a maneira de torna-los notorios a sociedade (PAIVA, 2009).

De acordo com Borges et al, (2010), a evidenciacdo ¢ uma avaliacdo das informacdes
ambientais demonstradas, além de agregar valor a organizacdes, ela promove a transparéncia
das informagdes a todos os stakeholders, e pode ser feita de diversas formas, como diz
Kosztrzepa, 2004 apud Borges 2010, p. 406, "... das quais sem duvida irdo beneficiar-se as
empresas e 0s usuarios das informacfes contdbeis a tomarem decises mais confidveis e
seguras sobre a organizacao."

Segundo Paiva (2009, p. 47), quando as empresas adotam a pratica de medidas
preventivas e corretivas podem, alem de evitar multas e complica¢Ges judiciais, conservam

suas imagens e patriménios e evitam crises de credibilidade. A preocupagdo com 0 meio
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ambiente muda a forma de olhar da sociedade, e exerce um grande papel, pois, assim, a
empresa mantém seus clientes e atraem novos consumidores.

De acordo com Ribeiro, 1992 apud Paiva, 2009, "a evidenciacdo dos desembolsos
relacionados ao meio ambiente € de relevante importancia para atender as necessidades atuais,
ou seja, a informacdo como instrumento de combate a crescente evolucdo dos niveis de

poluicdo e seus efeitos nocivos".

2.2.2 MODELO DE EVIDENCIAQAO

O modelo de evidenciacdo procura identificar os gastos ambientais das empresas, com
uma separacao basica entre preventivos e remediaveis, no entanto, existem alguns gastos que
sdo irremediaveis e irrecuperaveis. De acordo com o grau de evolucdo das empresas, no que
se refere a evidenciagdo de gastos ambientais e sua forma de evidencia-los, foi elaborado um
quadro que pode servir como um referencial de acompanhamento das atividades ambientais
de uma determinada empresa (PAIVA, 2009).

2.3 INDICADORES DE DESEMPENHO AMBIENTAIS

Nos paises como, a Alemanha, Estados Unidos, Canada, Nova Zelandia, Bélgica,
Suica, Australia e Inglaterra e entre outros, ha inddstrias que fazem o uso dos Environmental
Performance Indicators (EPI) (Indicadores de desempenho ambientais), para controlar e
divulgar medidas de emissdo de residuos na natureza, oriundos de seus processos produtivos.
Os EPIs descrevem cada elemento de forma individualizada, como por exemplo, a emisséo de
gas carbodnico ou qualquer outro poluente. Essa forma individualizada de tratamento admite
gue as empresas interessadas em controlar a emissao facam separadamente, ou seja, isolando

o controle de cada espécie de emissdo (PAIVA, 2009).

De acordo com Tinoco e Kraemer (2008, p. 279), os indicadores de desempenho

(13

ambiental sintetizam as informagdes quantitativas e qualitativas que permitem a

determinacdo da eficiéncia e efetividade da empresa, de um ponto de vista ambiental, em
utilizar os recursos disponiveis"”. Segundo os autores, existem trés combinacgdes de provaveis

pares que podem ser usados para apresentar o desempenho ambiental, séo eles:

. indicador ecoldgico relacionado com outro indicador ecol6gico, como
exemplo: residuo produzido/recurso utilizado;

. indicador financeiro junto com indicador ecoldgico, por exemplo: emissdo de
dioxido de carbono -CO2/unidade de produto produzido; e

. indicador financeiro relacionado com outro indicador financeiro, exemplo:
passivo ambiental/patrimdnio liquido.
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O modelo apresentado propde a complementacao das informacges obtidas a partir dos
indicadores existentes, proporcionando uma visdo mais ampla do direcionamento dos recursos
da empresa nas atividades ambientais, seja na prevencdo, ou na remediacdo (PAIVA, 20009,
p.132).

Os nameros obtidos por meio do modelo indicador de desempenho ambientais -
emissdo de residuos, constituem uma poderosa ferramenta no controle das emissfes de
residuos se forem bem elaborados, interpretados e utilizados. O protocolo de Kyoto que
propGe o controle e a reducdo da emissdo de gases poluentes possui para tal, os indicadores de
desempenho ambientais como base de mensuragéo (PAIVA,2009).

Segnestam, 1999 apud Paiva, 2009, afirma que para a formulacéo dos Indicadores de
Desempenho Ambientais, € necessaria a utilizacdo de alguns parametros, como diz Tinoco e
Kraemer (2008, p.280), "parametro corresponde a uma grandeza que pode ser medida com
precisdo ou avaliada qualitativamente/quantitativamente, e que se considera relevante para a

avaliacdo dos sistemas ambientais, econdmicos, sociais e institucionais”. Sao eles:

. namero limitado: os indicadores bem escolhidos mesmo em menores
nameros, ddo uma abordagem mais efetiva.

. clareza da proposicao: é preciso ter uma defini¢éo clara, e distinguir cada
indicador, de maneira que ndo haja confusdo no seu desenvolvimento e
interpretagao.

) coleta realista ou custo de desenvolvimento: os indicadores precisam ser
praticos e realistas, e 0 seu custo de coleta e desenvolvimento devem ser analisados.
Pode haver redugdo de custos se houver uma interacdo entre o conteldo das
informagdes a serem coletadas para os varios indicadores.

. clara identificacdo dos relacionamentos causais: as ligagdes causais devem
ser nitidamente identificadas e ordenadas para identificacdo de mensuracGes
apropriadas.

. alta qualidade e confiabilidade: as informagdes demonstradas pelo
indicadores e os dados dos quais derivaram, devem ser confidveis. Os indicadores
sempre serdo aproximados se o indicador ideal para mensurar o problema ndo for
baseado em dados confiveis.

. escala espacial e temporal apropriada: precisa haver opinido cautelosa para
determinar a escala espacial e temporal apropriada aos indicadores.

. objetivos e linhas bésicas: os objetivos dos indicadores sdo acompanhar e
avaliar os efeitos dos gastos ambientais a longo prazo, podendo ter avaliacfes
periddicas.

Martins e Assaf Neto (1993 apud Paiva, 2009) afirmam que para desenvolver um

estudo sobre o seu desempenho, a empresa precisa comparar os indicadores com os de
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periodos anteriores, com os de padrdes estabelecidos e com indices de empresas do

mesmo ramo e padrdes do setor de atividade.

Paiva (2009, p.136), demonstra alguns indicadores elaborados com sua interpretacao

descrita, conforme o quadro 1.

operacionais

Indice Formulacéo Relagéo causal Reflexo
12 - | Investimentos em Indica a proporcéo de ativos Reflete o posicionamento da
Investimentos prevencao/Ativos ambientais adquiridos no periodo | empresa frente a questdo
ambientais totais e 0s ativos totais da empresa. ambiental, de forma ampla.
gerais
28- Investimento em Revela a evolucédo dos Demonstra a preocupagdo com a
Investimentos prevencao/ Ativo investimentos em prevencdo em | qualidade de seu parque fabril.
ambientais imobilizado relacdo parque fabril.

32 - Diminuicéo

Perdas ambientais /

Mostra o percentual de seu

Reflete o grau de cuidado com as

operacionais

operacionais

periodo representam nas receitas
operacionais

do patriménio | Patriménio liquido | patrimdnio que esta sendo operacdes, assim como o reflexo
dos acionistas diminuido em fungdo de perdas | direto na alteragdo do patriménio.
em decorréncia ambientais.
de fatores
ambientais
42 - Perdas | Perdas ambientais / | Relaciona o quanto, em termos Reflete o grau de conscientizacdo
ambientais  da | Ativo total percentuais, as perdas mediante desastres ambientais.
empresa significaram sobre os bens e

direitos que a empresa dispunha

no periodo.
5% - Custos | Custos ambientais / | Indica o quanto os custos Demonstra os investimentos da
ambientais Receitas ambientais apropriados no empresa na qualidade ambiental de

seus produtos e como essa relacéo
pode afetar seu resultado.

Prevengdo e
valor adicionado
gerado

Gastos totais com
prevencdo / Valor
adicionado total

Relaciona os gastos em prevencao
com os valores adicionados.

6% - Despesas | Despesas ambientais | Demonstra o quanto foi Revela a relacdo entre a

ambientais e as |/ Receitas consumido de despesas, conscientizacdo ambiental da

operacoes operacionais favorecendo 0 meio ambiente na | empresa e suas atividades de
geracdo de receitas operacionais. | comercializagdo.

72 - Reflete como a empresa esta

administrando na prevencao de
problemas ambientais face ao valor
adicionado por suas operaces.

82 - Remediacéo
e prevencgéo

Gastos com
remediacéo / Gastos
com prevencao

Indica a relacéo entre remediacéo
e prevencéo.

Revela a postura da empresa em
sua relacdo com o meio ambiente.

Quadro 1 - Proposicdo de eco-indicadores contabeis.
Fonte: Paiva (2009, p.136)

Na sequéncia, abordar-se- a o tema referente a bioenergia.
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2.4 BIOENERGIA

2.4.1 DEFINICAO

A bioenergia € uma promissora alternativa que pode ser usada tanto para gerar
energia elétrica por meio de gaseificacdo e pirolise quanto para produzir combustivel liquido
(Karp &Shield 2008 apud Souza 2011). A energia pode ser produzida em pequenas ou em
grandes quantidades e pode ser gerada em quase todo lugar que possua um minimo de
condicOes para a concretizacdo da sintese da vida vegetal (MOREIRA, 2007).

Vérias espécies de plantas cultivadas com potencial de fonte de bioenergia, tais como
alamo (Populus ssp.), salgueiro (Salix ssp.), eucalipto (Eucaliptus ssp.), milho (Zea mays),
miscantus (Miscanthus x giganteus), Switchgrass (Panicum virgatum) e cana-de-agUcar
(Saccharum ssp.) tem sido estudadas. Porém, no Brasil a cana-de-aclcar é a planta mais
utilizada em pesquisas que envolvem o bioetanol,(BNDES & CGEE 2008; CGEE 2009;
Cortez 2010 apud Souza 2011).

A cana-de-acUcar se adapta totalmente ao clima tropical (Figueiredo, 2008 apud
Souza 2011). Ela é selecionada para produzir grandes quantidades de sacarose e pequenas
quantidades de fibra (Landell & Bressiani, 2010 apud Souza, 2011). Por isso, ao longo dos
anos sua produtividade tem aumentado em 60%, principalmente entre 1980 e 2005, o que
resultou um acréscimo de quase 100% na producdo de etanol (Leal et al, 2010 apud Souza
2011).

Conforme Moreira (2007, p.44), "a bioenergia € o fruto da terceira era técnica, em
que estamos bem entrados e da qual o biocombustivel ja aparece como simbolo, assim como
0 petréleo e o automovel simbolizavam a era técnica da segunda revolucédo industrial." Ainda
segundo o autor, a bioenergia é parte de um plano maior que a biorrevolucdo, e € a epicentro
da terceira revolucdo industrial.

Sendo assim, a bioenergia, o complexo agroindustrial, a bioindustria, o transporte
movido a biocombustivel sdo ligagdes da biorrevolucdo, cujo termo, exprime uma
modificacdo nas formas de organizagéo, da pecudria, das atividades industriais, do sistema de
transporte e das fontes e formas de transmissdo de energia e do acondicionamento do espago
no futuro-presente (MOREIRA, 2007, p. 45).

2.4.2 A IMPORTANCIA DA BIOENERGIA
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A procura mundial por energia vai crescer a uma média de 1,6% ao ano até 2030, a
causa desse aumento é o crescimento do consumo energético dos paises em desenvolvimento.
Ja ndo tem como negar a influéncia do homem no aquecimento global e a necessidade de
alivio nas alteracdes climaticas. Porém, pode-se dizer que a bioenergia como uma fonte
renovavel de energia, estda sendo usada para abrandar essas alteragOes, utilizada em
transportes e na geracdo de energia elétrica (IEA, 2006 apud CASTRO e DANTAS, 2008).

Segundo Castro e Dantas (2008), a bioenergia pode ser explicada como energia solar
aprisionada por se originar nos processos de fotossintese; ja a biomassa na qualidade de
matéria organica, foi uma das primeiras fontes de energia utilizada pelo homem. Porém com a
introducdo de combustiveis fosseis na matriz energética e a utilizacdo de tecnologias mais
eficientes, ela ficou em segundo plano.

O setor que mais utiliza a energia oriunda da bioenergia, € o de transporte, por ser
invidvel tecnologicamente e economicamente, a substituicdo de combustiveis fdsseis por
outros tipos. Assim, seja 0 etanol usado como combustivel ou misturado a gasolina e o
biodiesel misturado ao diesel, contribuem para reducdo das emissbes dos gases de efeito
estufa por parte do setor de transporte, representando aproximadamente 30% do consumo de
energia (CASTRO e DANTAS, 2008).

O Brasil esta atras apenas dos Estados Unidos, na producédo de etanol, ocupando assim
a posicdo de segundo maior produtor mundial de etanol, com participagdo de 32,4% do
volume total produzido em 2004 (15 bilhdes de litros), depois vem a China com (8,9%),
Unido Europeia (5,3%) e a india (4%) (VIAN e RIBEIRO, 2008).

Para Castro e Dantas (2008, p. 02), além de produzir biocombustiveis, " ... a
bioenergia € uma fonte energética que pode ter importante participacdo na matriz elétrica
mundial”. E ainda segundo o autor, a biomassa pode gerar energia elétrica a partir de residuos
agricolas, residuos florestais, residuos urbanos e até por meio de dejetos de animais.

Portanto, além de contribuir para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, a
utilizacdo de residuos para geracdo de bioeletricidade pode apresentar um custo inferior ao
custo de outras fontes renovaveis. Ainda, ha casos em que a bioeletricidade, "... é produzida a
partir do eficiente processo de co-geracdo em processos que demandam energia térmica e
elétrica de forma simultdnea, como é o caso das usinas sucroalcooleiras brasileiras”
(CASTRO e DANTAS, 2008, p. 03).
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3 METODOS E PROCEDIMENTOS

Este capitulo apresenta o método cientifico utilizado no trabalho. O método cientifico
mostra 0 esboco ou tipos de pesquisas pelos quais levam a elaboracdo do trabalho
monografico, tais como o reconhecimento de um problema, coleta, interpretacdo e exposicao
dos dados. O método e as técnicas de pesquisa sdo escolhidos de acordo com o objetivo do
estudo e com os objetos estudados. Neste trabalho utilizou-se o tipo de pesquisa exploratdrio
e quantitativo, o instrumento de pesquisa baseado em indicadores por meio de anélise de

dados estatisticos com coletas de dados obtidas por meio de documentos.

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Caracterizou-se por meio de anélises dos dados e indicadores.

3.2 DEFINICAO DA AREA/POP.-ALVO/AMOSTRA/UNID. ANALISE

Segundo Gil (2009 apud Lima, 2012), um individuo em um contexto definido se refere a
uma unidade-caso. Ainda de acordo com o autor, a definicdo de caso é ampla e pode ser
entendida como uma familia, ou um grupo social, um pequeno grupo, uma comunidade, um
papel social, uma organizacdo, uma nacao ou até mesmo toda uma cultura. O caso desse
trabalho € uma empresa produtora de bioenergia, a ETH e o estudo refere-se a analise dos
indicadores de desempenho ambientais com base nos relatérios anuais 2010/2011 e
2011/2012 da empresa em questéo.

A ETH E uma empresa do grupo Odebrecht, fundada em 2007, possui nove unidades
agroindustriais. Juntas, essas unidades somam uma capacidade de moagem de 35 milhGes de
toneladas de cana, com previsdo de producdo em 2014, de 3 bilhdes de litros de etanol e
2.700 GWh de energia elétrica a partir da biomassa.

A empresa apresentou seu primeiro relatério anual, depois de apenas quatro anos de
existéncia, seguindo as diretrizes GRI (Global Reporting Iniciative). Reconhece a importancia
de relatar seus desempenhos econdmicos, sociais e ambientais, sejam eles, satisfatorios ou

nao.
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3.3 TECNICAS DE COLETA DE DADOS

Os levantamentos de dados podem ser de fontes diversas, e tem como propdésito
alcancar informacgbes sobre o assunto de interesse, sdo abrangidos por técnicas de
documentacdo direta e indireta, a segunda é dividida em pesquisa documental e pesquisa
bibliografica. Na pesquisa documental, a coleta de dados € limitada a documentos escritos ou
ndo, chamados de fontes primarias. Ja a pesquisa bibliografica, ou de fontes secundarias,
envolve todos os trabalhos publicados, tanto escritos como oral (CAMPEAO, 2004 apud
JUSTIN, 2007). Este trabalho fez uso de fontes primarias.

3.4 TECNICAS DE ANALISE DE DADOS

O estudo aqui selecionado refere-se a evidenciacdo dos gastos ambientais de uma
empresa produtora de bioenergia, para mostrar o grau de preocupacao e amadurecimento da
empresa em relacdo ao meio ambiente, ou seja, se esta tem contribuido para preservacdo e
recuperacdo do meio ambiente.

Para se alcancar os objetivos foram feitos analises de alguns indicadores de
desempenho ambientais, usando como dados o relatorio anual da empresa em questdo. Os
indicadores sdo: quantificacdo dos gastos em suas varias categorias, indicadores de
desempenho ambientais -emissdes de residuos e proposi¢do de eco-indicadores contabeis.

A tabela 1 traz informac6es que ajudam a identificar o relacionamento entre empresa
e meio ambiente, de forma a quantificar os gastos em suas diversas categorias, por periodo e
de maneira resumida (PAIVA, 2009).

Tabela 1: Gastos com prevencao, remediacgdo e os irremediaveis.

2010/2011 2011/2012

Gastos Prevencao Remediacdo | Irremedidveis | Prevencdo | Remediagdo | Irremediaveis

Investimentos 1.661.100,60 - 4.849.800,0 - -

Custos 23.201.521, | 19.254.621, - 27.168.900, - -

Despesas 15.000,00 - 68.400,00 - -

Perdas (geracédo - - - - - -
de novos
passivos)

Perdas - - - - - -
(Desvalorizacéao
de ativos)

Fonte: Da autora, adaptado de Paiva (2009) - Dados do relatério anual (2010/2011 e 2011/2012) da
ETH.
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A linha investimentos demonstra os valores que foram adicionados aos ativos
imobilizados ambientais durante o periodo. Os investimentos em ativos sdo para a prevengao
de danos ambientais. Porém, pode ocorrer desses mesmos investimentos servirem para
remediar um dano que ja estava acontecendo, e que a empresa € obrigada a evitar, seja por
uma ordem legal ou por qualquer outro motivo (PAIVA, 2009).

Os custos sdo voltados para a prevencao, e nao para a remediacdo. Podem revelar-se
de forma explicita ou ocultos, cabe aos gestores identifica-los e associa-los com eventos
ambientais. J& as despesas, podem proceder de treinamentos preventivos em todos o0s niveis
da empresa, como os referentes a novos processos e programas de educagéo/conscientizagéo,
na manutencdo, cuidado e preservagdo de areas de risco. Gastos com publicidade relativos ao
meio ambiente, também se encaixam como despesas (PAIVA, 2009).

Na linha perdas por geracdo de novos passivos sdo classificadas as multas, oriundas
de degradacdo ao ambiente, o qual a empresa € obrigada a remediar. S0 consideradas
irreparaveis para o patriménio e imagem da empresa (PAIVA, 2009).

As perdas por desvalorizacdo dos ativos devem ser demonstradas quando for possivel
0 conhecimento ou estimativas de seus valores. Para o patrimbnio da entidade e ao meio
ambiente s&o consideradas irreparaveis e irremediaveis (PAIVA, 2009).

Os indicadores de residuos sdo importantes para a gestdo do meio ambiente. Usa-se
como base para estabelecer os indicadores a quantidade de residuos medido em quilogramas
ou toneladas. Os residuos podem ser designados a valorizacdo ou eliminacdo. Como
valorizacdo estdo os reciclaveis, ja os de eliminacdo estdo agueles que sdo destinados aos
lixdes (TINOCO & KRAEMER, 2008). O quadro 2 demonstra os indicadores ambientais -
emissdo de residuos dos periodos analisados.

Emisséo de dioxido de carbono (CO2)
Os dados sdo dos relatérios 2010/2011 e 2011/2012
2010/2011 |2011/2012 |Aumento/Reducao

Quantidade de residuos perigosos em t por| 24,30% 25,46% 1,16%
quantidade total de residuos.

Uso da agua
2010/2011 |2011/2012

Consumo de agua por t de cana processada (m?3). 1,22 m? 1,15md (0,07 m3)

Quadro 2: Indicadores de desempenho ambientais - Emissao de residuos
Fonte: (Da autora, adaptado de Paiva, 2009)- Dados relatério anual 2010/2011 e 2011/2012 da ETH.
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O quadro 3 evidencia os céalculos da proposicdo de eco-indicadores contabeis da

empresa produtora de bioenergia, com base no quadro 1.0 desse trabalho.

Formulagéo 2010/2011 Indicador 2011/2012 Indicador
12 - Invest. em 1.661.100,60/ 0,00021 - -
prevencao/ ativos 7.877.456.000,00

totais

52 - Custos 42.456.142,00/ 0,4 27.915.400,00/ 0,2
Ambientais/ Receitas 1.113.827.000,00 1.783.237.027

Operacionais

62 - Despesas 15.000,00/ 0,000013 68.400,00/ 0,00004
Ambientais/ Receitas 1.113.827.000,00 1.783.237.027

Operacionais

72 - Gastos Totais 24.877.621,60/ 0,037 32.765.200,00/ 0,033
com Prevengdo/ 673.288.000,00 994.530.000, 00

Valor Adicionado

Total

82 - Gastos com 19.054.621,00/ 0,77 0,00/ 0,0

Remediacdo/ Gastos
com prevencao

24.877.621,60

32.765.200,00

Quadro 3: Célculo da proposicao de eco-indicadores contabeis.

Fonte: Da autora, adaptado de Paiva, 2009- dados obtidos nos relatérios anuais (2010/2011 e 2011/2012) da

ETH.

Na sequéncia, apresenta-se a analise dos dados obtidos.
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4 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Analise desse trabalho foi realizada com base em relatorios anuais da empresa ETH

Bioenergia, uma empresa das organizac¢des Odebrecht.

4.1 ESTUDO DE CASO- ETH BIOENERGIA

A ETH é uma organizacdo fundada em 1944, com origem brasileira. Atuante em
varios negocios, como: Engenharia e Construgéo; Investimentos em Infraestrutura e Energia;
Quimica e Petroquimica; Engenharia Ambiental; Bioenergia; entre outros. A ETH, como um
dos varios negocios da Odebrecht, foi fundada em 2007, de capital fechado € uma empresa
que produz e comercializa etanol e acgucar, além de cogerar energia elétrica a partir da

biomassa.

A elaboracdo de relatério anual com base nas diretrizes da GRI- Global Reporting
Iniciative, comecou a partir do 4° ano de existéncia, sendo o da safra 2010/2011. Em 2012 foi
elaborado seu segundo relatdrio anual. Para a execucdo desse trabalho foram utilizados dados
desses relatérios da empresa: 2010/2011 e 2011/2012, com base nos indicadores de
desempenho ambientais.

4.12 GASTOS COM PREVENCAO, REMEDIACAO E IRREMEDIAVEIS

Para elaborar um quadro de gastos ambientais de uma empresa € preciso
primeiramente, segrega-los em trés tipos: gastos com prevencdo, remediacdo e irremediaveis.
No primeiro relatério da safra 2010/2011 a empresa registrou um investimento com
prevencdo ambiental de R$1.661.100,60, ja no segundo o investimento foi de R$4.849.800,0,
com um aumento de R$3.188.699,40. O custo com prevencdo no primeiro relatorio foi de
R$23.201.521,00; no segundo R$27.168.900,00. No entanto, os custos com remedia¢do no
relatorio 2010/2011 registraram R$19.254.621,00; no periodo de 2011/2012 néo teve nenhum
registro (PAIVA,2009; ETH, 2010/2011 e 2011/2012).

As despesas com prevencdo no periodo 2010/2011, foram R$15.000,00; no periodo
2011/2012, totalizaram R$ 68.400,00. Nao teve nenhum registro em despesas com

remediacdo e nem com irremediaveis. Também ndo foram registrados em nenhum periodo,
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perdas (geracdo de novos passivos) e perdas (desvalorizacdo de ativos) (PAIVA,2009; ETH,
2010/2011 e 2011/2012).

4.1.3 INDICADORES DE DESEMPENHO AMBIENTAIS-EMISSAO DE RESIDUOS

Por meio dos indicadores de residuos € possivel identificar a porcentagem de residuos
que se destina a eliminacdo, ou seja, aquele que sdo destinados em lix6es em relacdo aos
residuos totais, por exemplo. Aqui, foi feito um céalculo dos indicadores de residuos, para
encontrar a taxa de residuos perigosos gerados pela empresa, utilizando a quantidade de
residuos perigosos em toneladas por quantidade total de residuos. O resultado foi: 24,30% no
periodo 2010/2011 e 25,46% no periodo 2011/2012; isso significa que ndo houve diminuicéo,
pelo contrario, aumentou 1,16% na emissdo de residuos perigosos.

O consumo de agua por tonelada de cana processada teve uma reducdo de 0,07 m3 no
periodo de 2011/2012, sendo em 2010/2011 1,22 m3 de &gua por t de cana processada e
2011/2012 1,15 m?3 de agua por t de cana processada.

4.1.4 PROPOSICAO DE ECO-INDICADORES CONTABEIS

Por meio do quadro 1 de proposicdo de eco-indicadores contabeis foi possivel
encontrar alguns indices, utilizando formulas, os quais se apresentam no quadro 3. A primeira
férmula identifica 0 quanto a empresa investe em questdes ambientais, ou seja, indica a
proporcdo entre ativos ambientais adquiridos no periodo e os ativos totais da empresa. No
caso da empresa em questdo foi calculado um indice de 0,00021 no periodo de 2010/2011. A
segunda revela a evolugcdo dos investimentos em prevencdo em relacdo ao parque fabril,
refletindo a preocupacdo com a qualidade de suas operacdes. Nao foi possivel calcular esse
indice por falta de dados sobre os ativos imobilizados da empresa.

A terceira férmula demonstra o percentual de diminui¢do do patriménio em fungéo de
perdas ambientais, reflete o grau de cuidado com as operaces, como o reflexo direto na
alteracdo do patrimonio. Esse indice também ndo foi possivel calcular, pois a empresa nédo
apresentou perdas ambientais. A quarta formula, indica 0 quanto em termos percentuais, as
perdas significaram sobre 0s bens e direitos que a empresa tinha no periodo, refletindo o grau
de conscientizacdo mediante catastrofes ambientais.

A quinta indica 0 quanto os custos ambientais apropriados no periodo representam das

receitas operacionais, isso demonstra os investimentos da empresa na qualidade ambiental de
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seus produtos e como isso afeta seu resultado. O resultado em 2010/2011 foi um indice de
0,4; no periodo de 2011/2012 foi 0,2; isso significa que a empresa investe na qualidade
ambiental de seus produtos.

A sexta formula, evidencia as despesas em prol do meio ambiente na geracdo de
receitas operacionais, isso é interessante, pois revela a relacdo entre a conscientizagdo da
empresa e suas atividades de comercializagdo. O indice da empresa foi de 0,000013 e
2010/2011 e 0, 00004 em 2011/2012.

A penultima formula relaciona os gastos em prevencdo com o valor adicionado total,
refletindo a posicdo da empresa em relacdo aos seus gastos na prevengdo de problemas
ambientais face ao valor adicionado por suas operacgdes. O resultado calculado em 2010/2011
foi de 0,037; j4 em 2011/2012 o indicador calculado foi de 0,033, demonstrando assim 0s
gastos em prevencao que a empresa desembolsou.

A oitava e ultima formula, indica a relacdo entre remediacdo e prevencdo e revela a
postura da empresa em sua relagdo com o meio ambiente. Esse indice mostra a postura da
empresa em relacdo ao meio ambiente, em 2010/2011 o resultado foi de 0,77, no periodo de
2011/2012 esse indice foi 0,0.
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4.2 ANALISE DO ESTUDO DE CASO

O que se pode observar com as descri¢cdes acima é que a empresa tem consciéncia da
importancia de se ter praticas ambientais em seu processo operacional; mais do que isso,
reconhece a importancia de divulgar as acbes ambientais, por meio de seus relatorios anuais.

De acordo com o relatorio na safra 2011/2012, a ETH Bioenergia designou R$ 32,8
milhGes em investimentos e gastos em protecdo ambiental, um aumento de 45,2%, comparado
ao ano anterior que foi de R$ 21,5 milhdes.

E notorio que a empresa teve um aumento na producdo de 2010/2012 comparado ao
periodo anterior, como: na producdo de etanol que teve um aumento de 39,6%; na producédo
de acUcar 24,6%; producdo de energia um aumento de 275%. Todo esse aumento na
produtividade da empresa tem relagdo com o acréscimo no investimento e nos gastos
ambientais.

Em relacdo aos residuos gerados pela empresa, houve uma diminui¢do em 2011/2012
se comparado ao periodo anterior, quanto aos residuos ndo perigosos, ou seja, aqueles
destinados aos aterros e lixdes: a reducédo foi de 50%, o que sé foi possivel devido a adocdo de
sistemas de coleta seletiva e da pasta de compostagem feita pela empresa. Ja nos residuos
perigosos a reducdo foi de 13,7% representando 872,6 toneladas, sendo 100% tratados e
reaproveitados. Como foi dito anteriormente, a taxa de residuos perigosos foi de 32,09% no
periodo 2010/2011 e 25,46% no periodo 2011/2012, uma reducao de 6,63%.

Ocorreu uma reducdo no consumo de agua por tonelada de cana processada de 1,22 m3

para 1,15 ms3.
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5. CONCLUSAO

Esse trabalho teve como objetivo evidenciar os gastos ambientais de uma empresa
produtora de bioenergia, a ETH Bioenergia, mostrando suas a¢des e praticas ambientais.

Por meio de dados disponibilizados em relatério da empresa foi possivel calcular
alguns indicadores de desempenho ambientais, utilizando-se de pesquisa documental,
exploratoria e quali-quantitativa.

De acordo com o relatorio na safra 2011/2012, a ETH Bioenergia designou R$ 32,8
milhGes em investimentos e gastos em protecdo ambiental, um aumento de 45,2%, comparado
ao ano anterior que foi de R$ 21,5 milhdes.

E notdrio que a empresa teve um aumento na producio de 2010/2012 comparado ao
periodo anterior, como: na producdo de etanol que teve um aumento de 39,6%; na producéo
de aclcar 24,6%; producdo de energia um aumento de 275%. Todo esse aumento na
produtividade da empresa tem relagdo com o acréscimo no investimento e nos gastos
ambientais.

Considera-se que 0s objetivos especificos da pesquisa foram alcancados, visto que,
como observado, a evidenciacdo de gastos ambientais € uma aliada importante para construir
ou melhorar a imagem de uma empresa perante 0 mercado e a sociedade, que cada vez mais,
tornam-se exigentes. Porém, isso ndo sera possivel se a empresa ndo tiver uma contabilidade
ambiental que forneca informagdes Uteis para a tomada de decisdo em fatos ambientais.

Portanto, além de melhorar a imagem, como foi dito, a evidenciacdo ajuda a empresa a
divulgar os requisitos ambientais necessarios, para ser inserida no mercado mundial, ou seja,
alcancar vantagens competitivas no mercado, atraindo novos negécios e conquistando novos
consumidores.

Como sugestao para trabalhos futuros, sugere-se uma pesquisa de comparacao entre
empresas do ramo de bioenergia para verificar se estas estdo se mantendo competitivas ao

adotarem praticas de sustentabilidade.
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APENDICE I- GASTOS COM PREVENCAO, REMEDIACAO E IRREMEDIAVEIS-
2010/2011 E 2011/2012

A tabela 1 de gastos com prevengdo, remediacao e irremediaveis, sendo os gastos compostos da seguinte forma:
Periodo: 2010/2011
Investimento em prevencao:
-Tratamento de emissdes R$ 81.100,60.
-Despesas extras para instalar tecnologias mais limpas (EX.: custo adicional além das
tecnologias-padrao) R$1.580.000,00.
Total Investimento em prevengdo: 1.661.100,00
Custos com prevengéo:
-Tratamento e disposicédo de residuos R$ 820.000,00
- Depreciagdo de equipamentos especificos e despesas com materiais e servigos de manutencéo e operagéo,
além das despesas com pessoal para essa finalidade R$17.941.521,00.
-Servigos externos de gestdo ambiental R$ 100.000,00.
-Pesquisa e desenvolvimento R$ 170.000,00
-Pessoal para atividades gerais de gestdo ambiental R$ 600.000,00
-Outros custos de gestdo ambiental R$ 1.105.000,00.
- Custos de prevencdo e gestdo ambiental: 2.465.000,00.
Total de Custos com prevencao: R$ 23.201.521,00
Custos com remediacéo:
-Disposigao de residuos, tratamento de emissdes e custos de remediacdo R$ 19.048.621,00
-Custos de limpeza total, inclusive com remediagdo de derramamentos R$ 6.000,00.
-Despesas com compra e uso de certificado de emissdo R$ 200.000,00
Total de custos com remediacdo: 19.254.621,00
Despesas ambientais com prevencéo:
-Pessoal utilizado em educagdo e treinamento R$ 15.000,00

Total despesa ambiental com prevencgéo: 15.000,00

Periodo: 2011/2012

Investimento em prevengéo:

-Tratamento de emissdes R$ 138.800,00.

-Despesas extras para instalar tecnologias mais limpas (EX.: custo adicional além das

tecnologias-padrdo) R$ 4.711.000,00.

Total Investimento em prevencdo: 4.849.800,00

Custos com prevengao:

-Tratamento e disposicao de residuos R$ 1.565.700,00.

- Depreciagdo de equipamentos especificos e despesas com materiais e servigos de manutencao e operagdo,
além das despesas com pessoal para essa finalidade R$ 5.662.100,00.

-Servigos externos de gestdo ambiental R$ 1.264.300,00.



-Pesquisa e desenvolvimento R$ -

-Pessoal para atividades gerais de gestdo ambiental R$ 16.340.000,00
-Outros custos de gestdo ambiental R$ 2.336.800,00.

Total Custos com prevencdo: R$ 27.168.900,00.

Custos com remediacéo:

-Disposigao de residuos, tratamento de emissdes e custos de remediacdo R$ -
-Custos de limpeza total, inclusive com remediacéo de derramamentos R$ -.
-Despesas com compra e uso de certificado de emissdo R$ -

Total de custos com remediagdo: R$ -

Despesa ambiental com prevencéo:

-Pessoal utilizado em educacdo e treinamento R$ 68.400,00

Total despesa ambiental com prevencdo: R$ 68.400,00

No quadro 2 séo considerados residuos perigosos:
e Oleo usado, material contaminado, lampadas, residuos de saude, Embalagens triplices
lavadas de defensivos agricolas, Pilhas e baterias (incluindo automotivas), Roupas de

aplicacdo de herbicidas e equipamentos eletrénicos.



ANEXO |
Demonstrativo de Investimentos e gastos em protecdo Ambiental (R$ mil) - ETH Bioenergia.

INVESTIMENTOS E GASTOS EM PROTECAD AMBIENTAL [R$ MIL) jori enagy

2010-2011 2011-2012
Tratamento e disposicdo de residuos 820 1.565,7

Tratamento de emiss@es (ex.: gastos com filtros, agentes) 81,1 138,8

Despesas com compra e uso de certificados de emissao 200 =

Depreciatdo de equipamentos especificos e despesas com materiais e servigos de

manutencao e operagao, além das despesas com pessoal para essa finalidade’ 17.341,5

Seguro para responsahilidade ambiental -
Custos de limpeza total, inclusive custos com remediacao de derramamentos b
Pessoal utilizado em educacdo e freinamento 15
Servigos externos de gestao ambiental 100
Pessoal para atividades gerais de gestdo ambiental 600
Pesquisa e desenvolvimento 170

Despesas extras para instalar tecnologias mais limpas [ex.: custo adicional além
das tecnologias-padrao)

Outros custos de gestdo ambiental 1.105 2.336,8
22.618,6 32.833,6

1.580 4711

Anexo II- Demonstrativo de residuos.
TOTAL DE RESIDUOS GERADOS, EM TONELADAS (s exce:

Destinagdio
(oprocessa-

Residuos perigosos [Classe ) Total Reciclagem  Recuperagdo  Incineragdo mentfo Reutilizagdo
Polo 530 Paulo

Alcidia

Conquista do Pontal
Polo Mato Grosso do Sul

Eldorado

Santa Luzia
Polo Goids

Rio Claro

Polo Araguaia

Morro Vermelho , 06 !

Polo Taguari
Alto Taguari
Total ETH




Continuacao Residuos...
[Destinacto

Residuos ndo perigosos [Classe I1] Reciclagem Aterro Incineragdo  Compostagem Outros
Polo 5&o Paulo
Alcfdia : 1294 36,6 = = 9,2
Longuista do Pontal . 75,5 420 - - 9,6

Polo Mato Grosso do Sul
Eldorado . 4439 2044 - - -

Sanfa Luzia . 7015 248,6
Polo Goids
Rio Claro = 129
Polo Araguaia
Morro Vermelho , . 35,0
Polo Taguari
Alfo Taquari
Total ETH

Anexo Il - Consumo de Agua da ETH

CONSUMO DE AGUA, POR FONTE, EM MIL m’ gacny

Polo Polo Polo Polo Polo
580 Paulo Mato brosso do Sul boiss  Araguaia  Taquari

(onquista Morro
Alcidia | doPontal Uermelho ’mTanan Total ETH

Superficial 123 113 2835 1 8808 ]l]h

Obs.. A ETH utilizou irrigagdo de salvamento no plantio da cana-de-agicor nas unidades Rio Claro (1.300,3 mil m’] e Morro Vermelho (30 m’), por
causa do periodo de estiagem. Assim, o cansumo de dgua na inddstric, paro o processcmento de cana, totalizou 14.441,3 mil '




