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RESUMO

Este trabalho avaliou o crescimento e a composicdo da dieta de pds-larvas do Surubim
hibrido (Peseudoplatystoma corruscans x P. reticulatum) produzidos em duas pisciculturas
que utilizam formas de manejo alimentar diferentes (M1- Manejol) (M2- Manejo 2). Foram
coletados 10 exemplares diariamente durante o periodo de alimentagdo com plancton vivo por
20 dias. Apos a biometria e a retirada dos estbmagos, os itens alimentares foram identificados
e quantificados através do método volumétrico. Os itens com maiores percentuais
volumeétricos foram larvas de Chironomidae (29,25%) seguido de restos de surubim (19, 68%)
na M1 e Moina micrura (19,97%) e restos de surubim (21,85%) na M2. Os itens Chidorus
sp, Diaphanosoma sp, Macrotrix sp e larvas de Ephemeroptera foram encontrados apenas
nos estdbmagos do surubim hibrido da M1, enquanto as algas Ulotrix sp, Oscillatoria sp, assim
como o protozoéario do género Diflugia foram encontrados apenas nos estdmagos do surubim
da M 2. Em relacdo ao crescimento, os surubins da M1 apresentaram crescimento mais rapido
doque naM 2.

PALAVRAS-CHAVE: 1) larvicultura; 2) Peixe de agua doce 3) dieta

ABSTRACT

We evaluate the growth and composition of the diet of post-larvae hybrid surubim
(Pseudoplatystoma corruscans x P. reticulatum) produced at two fish farms that use forms

different management. 10 specimens were collected daily during the period of feeding period
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with live plankton for 20 days. After biometry, stomachs was opened and the food items
identified and quantified by volumetric method. The items were represented by algae,
protozoa, microcrustaceans, insect larvae and remains of catfish (cannibalism). The items with
higher volumetric percentage were Chironomidae larvae (29.25%) followed by remains of
catfish (19, 68%) in M1 and Moina micrura (19.97%) and remains of catfish (21.85%). In M2
items Chidorus sp, Diaphanosoma sp, sp Macrotrix and Ephemeroptera larvae were found
only in the stomachs of catfish hybrid of M1, while algae Ulotrix sp, Oscillatoria sp and
protozoa of the Diflugia were found only in stomachs of catfish from M 2. The surubim grown
in M1 showed a better that M2.

Key Words: 1) hatchery, 2) fresh water, 3) diet

INTRODUCAO

A pesca tem exercido forte pressdo sobre as populacdes de peixes, sobretudo sobre 0s
surubins cuja carne € muito apreciada. Deste modo, a captura descontrolada tem provocado
séria depressdo dos estoques pesqueiros destas espécies nas principais bacias onde elas
ocorrem naturalmente. Assim, a aquicultura vem sendo considerada uma das melhores
alternativas tanto para diminuir a pressdo da pesca sobre 0s estoques pesqueiros naturais,
guanto para reduzir os impactos negativos que a exploracao pesqueira indiscriminada pode
causar nos ecossistemas aquaticos (ROTTA, 2003).

Um dos fatores que tem limitado a utilizacdo destas espécies nativas na piscicultura é
a caréncia de informacdes sobre as caracteristicas biologicas, produtivas e de p6s-producéo,
pois mesmo para as espécies mais estudadas, o nivel de informacdo ainda € baixo se
comparado as espécies exoticas (CASTAGNOLLI, 1992).

Como a piscicultura brasileira teve sua expansdo baseada no cultivo de espécies
exoticas, pouco foram os esforcos para desenvolvimento de tecnologias referentes a criacao
das espécies brasileiras (ZANIBONI-FILHO, 2000). Contudo, atualmente ha interesse dos
piscicultores brasileiros pela criagdo de especies de peixes nativos, em funcdo da boa
qualidade de sua carcacga, da boa aceitacdo do mercado consumidor e do melhor preco de
mercado.

A fase inicial de vida dos peixes, denominada tecnicamente de fase larval, é um
estagio importante para se determinar a porcentagem de sobrevivéncia das desovas dos peixes
(FILIPETTO et al., 2005). Nesta fase, o alimento natural contribui com nutrientes essenciais

de alto valor biologico, assegurando o seu desenvolvimento e sobrevivéncia. Desta forma, a
2
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oferta de alimento de alto valor nutricional é de grande importancia para garantir um
crescimento satisfatério (FURUYA et al., 1999).

Estudos baseados na analise de contetdos gastricos tém servido de base para o
conhecimento das fontes alimentares utilizadas pelos peixes, podendo fornecer dados sobre
habitat, disponibilidade de alimento no ambiente e mesmo sobre alguns aspectos do
comportamento (DAJOZ, 1983).

As especies do género Pseudoplatystoma e ordem Silurifomes, compreendem 0s
maiores peixes da familia Pimelodidae. S&o encontradas naturalmente nas principais bacias
hidrograficas sul-americanas e conhecidos regionalmente como “surubins” (RAMAGOSA et
al., 2003). Até o momento foram descritas oito espécies: o pintado, Pseudoplatystoma
corruscans, P. fasciatum, a cachara, P. tigrinus, o carapari, P. punctifer (originario do P.
fasciatum do rio Amazonas); P. orinocoense (originario do P. fasciatum da bacia do rio
Orinoco); P. magdaleniatum (originario do P. fasciatum do rio Magdalena na Colémbia); P.
reticulatum (originario do P. fasciatum dos rios Parand e Amazonas) e o P. metaense
originario do rio Orinoco. (BUITRAGO-SUAREZ; BURR, 2007).

Todas possuem caracteristicas zootécnicas e de mercado bastante atrativas, tais como,
carne de sabor suave, baixo teor de gorduras e auséncia de espinhos intramusculares,
caracteristicas estas que tornaram o0s surubins extremamente apreciados por diversos
consumidores em ambito mundial (SMERMAN, 2002). A falta de conhecimento sobre as
exigéncias alimentares durante a fase larval e a influéncia do tipo de alimento no crescimento
sdo alguns dos fatores que tem preocupado os produtores quanto ao investimento na producgéo
destas espécies devido a alta taxa de mortalidade verificada nesta fase.

Em Mato Grosso do Sul, a tecnologia de producdo de larvas do género
Pseudoplatystoma é pioneira, principalmente de P. corruscan, P. reticulatum e do hibrido
dessas duas espécies (SOARES et al., 2002). Por outro lado, apesar do Estado do Mato
Grosso do Sul ser o maior fornecedor de alevinos do género no pais, pouco dados cientificos
se conhece sobre o desenvolvimento das espécies na produgéo.

Como o periodo de vida de muitas espécies de peixes € altamente varidvel, a estrutura de
idades e o tamanho de uma populacdo tém influéncia decisiva na sua dindmica (De ANGELIS
et al., 1993). Segundo Huston & DeAngelis (1989), a heterogeneidade no crescimento € um
problema comum na larvicultura, especialmente para as espécies carnivoras. As mudancas na
distribuicdo de tamanho na populagdo sdo resultantes de uma interacdo de quatro fatores
principais relacionados a caracteristicas individuais na composicao da populacdo: (1) tamanho
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inicial, (2) distribuigéo de taxas de crescimento devido a diferengas individuais, (3) influéncia
individual do tempo e do tamanho na taxa de crescimento e (4) a mortalidade que pode afetar
as classes de tamanho de forma diferente. Deste modo, a estrutura em tamanho pode ser
particularmente importante em populac6es onde o crescimento é flexivel e a alimentagéo e a
vulnerabilidade a predacéo dependem do comprimento (WOOTTON, 1998).

Em muitas espécies de peixes as taxas de crescimento variam acentuadamente de
acordo com as condi¢bes ambientais e, nas regides tropicais, 0s recursos alimentares sdo
fatores decisivos para um crescimento satisfatorio (NIKOLSKI, 1969; BOUJARD et al.,
1991).

A densidade de estocagem elevada na producdo € o principal problema para as
espécies carnivoras, pois quando a densidade é maior, 0 acesso ao alimento diminui e isso
reflete em uma menor taxa de crescimento para os peixes (COCHE, 1982). Uma maior
densidade de estocagem aumenta o potencial para a perda de alimento ofertado aos peixes por
causa da maior turbuléncia provocada pela movimentacdo dos animais durante a alimentacao
e um crescimento reduzido ou nulo mesmo em boas condi¢des gerais (SCHMITTOU, 1997).

Segundo Jobling (1994), baixas densidades podem levar ao subaproveitamento do
espaco, enquanto que altas densidades provocam contaminacdo da &gua por excesso de
excrecdo nitrogenada, principalmente quando se trata de espécies carnivoras. A densidade
elevada pode também ser considerada um potencial estressor dos peixes e, conseqlientemente,
reduzir a capacidade produtiva dos mesmos. (LEFRANCOIS, 2001). O estresse provocado é
prejudicial ao crescimento aumentando a agressividade e a persegui¢éo social, gerando maior
exigéncia metabolica, assim como altera¢cbes no comportamento alimentar. Além disso, a taxa
méaxima de concentracdo de uma espécie de peixe por litro é fundamental ndo apenas para
reducdo dos custos de producdo, mas também para o0 sucesso nas fases de desenvolvimento e
racionalizacdo na criacdo. A determinacdo da densidade de estocagem adequada para a
espécie é fundamental, pois atua diretamente sobre a sobrevivéncia, canibalismo, crescimento,
uniformidade, conversdo alimentar e comportamento dos peixes (LUZ; ZABONI-FILHO,
2002; KHAN, 1994).

Deste modo, estudos sobre a alimentacdo natural sdo importantes para o entendimento
da biologia das espécies (WOOTTON, 1998). Pois apesar das técnicas utilizadas na
alimentacdo artificial, peixes carnivoros, ao contrario da maioria das espécies produzidas,
apresentam taxas de crescimento mais elevadas na natureza do que nos viveiros, quando

alimentados artificialmente.
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Embora as pesquisas sobre a producdo de espécies nativas tenham avancado nos
ultimos anos, com novas tecnologias de cultivos, a atividade ainda enfrenta sérios problemas,
principalmente no manejo alimentar de fases inicias de espécies nobres como pintado, cachara
e o0 hibrido dessas espécies. As pesquisas ndo tém sido adequadamente direcionadas para a
adaptacao e o melhoramento das técnicas de cultivo que possibilitem a formulacéo de pacotes
tecnoldgicos completos, com solucGes eficientes para as inUmeras dificuldades existentes nos
sistemas de criacdo dessas espécies (CESTAROLLI, 2005). Além disso, as técnicas utilizadas
na fase de alimentacdo natural pelos produtores sdo bem distintas, podendo influenciar
diretamente no crescimento das poés-larvas. Assim, a avaliagdo do crescimento e das
particularidades da dieta sob diferentes condi¢fes de manejo podem fornecer informagdes
importantes para a padronizacdo de protocolos de producao que respeitem as particularidades
alimentares de cada espécie e promovam melhor desempenho das mesmas durante esta fase
critica da producdo de espécies carnivoras.

Com base nestas informacOes o objetivo desse trabalho foi avaliar a composicdo da
dieta com relacdo ao crescimento de poés-larvas do surubim hibrido Pseudoplatystoma
corruscans x P. reticulatum produzidas em duas pisciculturas que utilizam técnicas
diferenciadas de manejo alimentar durante a fase de alimentacdo das pos-larvas com plancton

natural.

MATERIAL E METODOS

As amostragens foram realizadas no periodo de reproducdo natural das espécies que
ocorre de setembro a fevereiro em duas pisciculturas comerciais: uma localizada na regido de
Dourados (M 1) e outra proxima a cidade de Terenos MS (M 11).

M |- E uma propriedade particular conveniada a Universidade Federal da Grande
Dourados, UFGD, que produz diversas espécies nativas e conta com duas unidades de
producdo, sendo a unidade 1 dotada de laboratério para reproducdo e viveiros externos
destinados a estocagem das matrizes e alevinagem. Nesta propriedade o manejo alimentar €
feito de forma que apds o décimo dia de alimentacdo exdgena, as pos-larvas sdo transferidas
da area interna (laboratdrio) para viveiros externos previamente fertilizados para alimentacao
natural onde o espaco oferecido para as pds-larvas proporciona uma menor densidade para as

mesmas.
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M 1I- O manejo alimentar nesta propriedade é realizado todo em laboratério, onde as
pos-larvas apos o décimo dia de vida é alimentadas com plancton vivo, sendo este coletado
em viveiro fertilizado com rede de plancton (68um de malha) e oferecido aos peixes de hora
em hora. Este manejo alimentar acondiciona as pos-larvas a uma maior densidade por conta
de estarem mais proximas dentro das caixas no laboratorio.

A preparagdo do viveiro escavado foi efetuada com a desinfec¢do com cal hidratada e
secagem ao sol por trés dias. Durante o enchimento, o viveiro foi fertilizado com aplicacéo de
10K(g farelo de arroz e 3Kg de uréia por 1.000m2, quando a lamina d agua atingiu cerca de 40
a 50 cm de profundidade. Apds a adubacao inicial, foram realizadas adubacdes diarias de 5Kg
de farelo de arroz por 1.000m2,

Foram coletados 10 individuos por dia em cada piscicultura durante 20 dias, periodo
em que as espécies permaneceram se alimentando exclusivamente de plancton vivo em ambas
as pisciculturas. Para a captura foi utilizada uma peneira retangular de 1 x 0,8m de malha fina
(0,2mm) do tipo sombrite. Os individuos capturados no inicio da manha foram anestesiados
com eugenol na proporcao de 10mg/l e entdo transferidos para potes de 500 ml com solucao
de formalina a 4%, com um namero de identificacdo, local, data de coleta e tipo de manejo,
para posterior biometria e analise dos contetdos estomacais.

No laboratdrio de Zoologia da Faculdade de Ciéncias Biologicas e Ambientais-UFGD,
cada individuo capturado foi colocado sob microscopio estereoscépico de onde se aferiu o
comprimento padrdo (CP) e o comprimento total (CT), com um auxilio de um paquimetro.
Em seguida foram pesados individualmente em uma balanca de precisdo para analise de
crescimento.

Do total de peixes capturados 183 estdmagos do Surubim hibrido (M 1) e 169 do
Surubim hibrido (M 1) apresentaram conteido para serem analisados. Com auxilio de um
microscopio esteroscopico e microscopio oOptico foi efetuada a identificacdo dos itens
alimentares e entdo, preservados em solucdo de alcool 70%. Considerando a auséncia de
outras especies de peixes durante a avaliacdo nos viveiros da M 1 e tanques da M 2 onde as
pos-larvas foram coletadas o item “restos de peixes” foi exclusivamente de individuos
menores de surubim que foram consumidos por individuos maiores (canibalismo).

Para a andlise quantitativa da dieta foi utilizado o método volumétrico, onde o volume
de cada item alimentar foi calculado em relacdo ao volume total dos contetidos estomacais
(HYSLOP, 1980). Estas medidas foram obtidas por meio de placa milimetrada, onde o
volume de cada categoria taxondmica foi calculado em mm?® e, posteriormente, transformado
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em “ml” (HELLAWEL, 1971). Para obter uma representagdo da variacdo no conjunto de itens

alimentares consumidos e avaliar a composicdo da dieta em relacdo as duas formas de

manejo, as amostras foram ordenadas por escalonamento multidimensional nao-métrico,

usando o programa R (R CORE TEAM, 2010) para as analises estatisticas e, para a ordenacao
(NMDS), o pacote vegan (OKSANEN et al. 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No total 22 itens foram encontrados nos contelidos estomacais do surubim hibrido,

sendo 19 em M1 e 18 na M2 (Tabela 01).

Tabela 01: Percentual volumétrico dos principais taxons encontrados nos contetdos estomacais do surubim
hibrido (MI) e do Surubim hibrido (MII) durante o estudo.

Itens alimentares Viveiro (Ml) Tanque (MII)
Cladoceros
Claddceros ndo identificados 13,97 5,69
Bosmina sp. 0,56 0,55
Ceriodaphinia sp. 0,33 0,74
Chydorus sp. 0,37 -
Daphnia sp. 4,55 0,32
Diaphanosoma sp. 4,23 -
Macrotrix sp. 0,44 --
Moinodaphnia sp. 1,71 2,37
Moina sp. 5,26 4,41
Moina minuta 0,68 13,10
Moina micrura 0,26 19,97
Copépodos
Copépodos ndo identificados 5,81 7,00
Cyclopoida 2,37 3,41
Calanoida 1,77 14,73
Insetos
Larvas de Chironomidae 29,25 0,06
Larvas de Ephemeroptera 0,34 -
Algas néo identificadas 1,12 0,04
Ulotrix sp. -- 0,29
Oscilatoria sp. - 0,39
Protozoarios
Diflugia sp. - 0,74
Material digerido 7,31 4,93
Restos de surubim 19,68 21,85

Fonte: Pesquisa de campo.
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Os itens foram representados por algas, protozodarios, microcrustaceos, larvas de
insetos e restos de surubim (canibalismo). Os itens com maiores percentuais volumétricos
foram larvas de chironomidae (29,25%) seguido de restos de surubim (19, 68%) na M1 e
Moina micrura (19,97%) e restos de surubim (21,85%) na M2.

Os itens Chidorus sp, Diaphanosoma sp, Macrotrix sp e larvas de Ephemeroptera
foram encontrados apenas nos estdbmagos do surubim hibrido da M1, enquanto as algas
Ulotrix sp, Oscillatoria sp e o protozoario do género Diflugia foram encontrados apenas nos
estdmagos do surubim da M2.

Apesar das coletas terem sido realizadas em duas localidades distintas e que de fato a
composicdo de taxons seria diferente pelas condi¢cBes ambientais e a sazonalidade de cada
propriedade, nota-se que os itens que foram exclusivos na M1 sdo organismos tipicos de
regibes bentbnicas, dos quais SO 0s peixes da M1 que foram estocados nos viveiros
fertilizados poderiam capturar, demonstrando que as pos-larvas ja apresentam nesta fase da
vida o habito bentdnico encontrado na espécie adulta (CASTRO & CASTRO, 1989).

Diferente dos peixes da M2 onde o plancton é coletado com uma rede na coluna
d’agua onde efetivamente s6 organismos tipicos do plancton sdo encontrados. Em M1 os
copépodos apresentaram um percentual baixo em relacdo a M2 possivelmente porque em M 1
as pos-larvas demonstraram preferéncia pelos claddceros. Ao contrario dos copépodos,
claddceros possuem olhos contrastantes, além de serem maiores e se movimentarem mais,
despertando mais a atencdo do peixe (FREGADOLLI, 1990). Entretanto, no M2 copépodos
foram mais selecionados, provavelmente porque as larvas desse manejo eram alimentadas
com plancton coletado por rede pelo produtor, método este menos eficientes na captura dos
claddceros, donos de maior habilidade de escape que copépodos.

Segundo Hart e Purser (1996), existem algumas desvantagens no fornecimento do
plancton coletado por redes, entre elas: o alimento preferencial das larvas pode ndo estar
disponivel no momento da coleta e a captura pode ndo garantir quantidades suficientes ou
confiaveis de organismos adequados para o tamanho das larvas. Outra desvantagem em
relacdo ao fornecimento de plancton é a possibilidade de introducdo de patdgenos nas
unidades de criacdo. De fato, as variagcBes na dieta com relacdo & composicdo de itens
alimentares nas duas formas de manejo demonstradas pela ordenacdo produzida pelo
escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDS) foram significativas (t = 9,79; gl = 28;
p <0, 001). (Figura 01)
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Figura 01: Ordenacdo das amostras pelos itens alimentares indicando a diferenca na composigéo de itens em M
1 e M 2. onde cada amostra equivale a 10 peixes ordenados em uma relacéo de similaridade entre 0s manejos.
Fonte: Pesquisa de campo.

A Ordenacdo produzida através da NMDS separou claramente a dieta da espécie nos
dois manejos mostrando pouca similaridade entre a composic¢éo alimentar (r> = 0,68) (Figura
02). Em relacdo ao canibalismo, embora em M1 o surubim hibrido tenha apresentado restos
de peixes em seus estdmagos a ordenagdo demonstrou que o consumo foi mais frequente em
M2.
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Figura 02. Ordenagdo das amostras por escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDS) em uma
dimensdo (r2 = 0,68) onde cada amostra equivale a 10 peixes ordenados em uma variag¢do de similaridade entre
0S Manejos.

Fonte: Pesquisa de campo.

A curva de crescimento relacionando o incremento de biomassa durante os dias em
que os surubins foram alimentados com pléncton vivo demonstrou que nos cinco primeiros
dias o crescimento do surubim nos dois manejos foi semelhante (Figura 03). No entanto, a

partir do sexto dia o surubim da M1 apresentou um crescimento mais acelerado que na M2,

10
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Figura 03: Curva de crescimento da relagdo entre a biomassa e a idade dos alevinos em dias, onde os pontos
vazios corresponde a M 1 e os preenchidos M 2.
Fonte: Pesquisa de campo.

O crescimento rapido é fundamental para larvas de peixes jovens em funcdo da
mortalidade por causa da predagdo, diminuir rapidamente com o aumento do crescimento da
larva (PEDERSER, 1997). O fato das pds-larvas da M1 terem crescido mais rapidamente
pode ter sido em funcdo de dois fatores principais 1) a menor densidade de individuos por
area, o que diminui fortemente a taxa de encontro diminuindo o estresse do confinamento e o
aparecimento de comportamento agonistico e 2) o fato de no M1 as pés-larvas terem livre
acesso ao alimento podendo explorar diferentes compartimentos do viveiro em busca de
organismos alimento, fato evidenciado pala maior diversidade de itens alimentares
encontrados nos estbmagos das pds-larvas de M1.

O éxito de uma dieta para a sobrevivéncia e o crescimento larval é determinado por
um balanco entre o esforco de captura e a quantidade de energia e nutrientes que a larva
adquire com a sua ingestdo. Isto depende de fatores como, exigéncias nutricionais,
comportamento alimentar, fatores ambientais e das caracteristicas da presa, assim como
tamanho, forma, concentracdo, valor caldrico e contetdo de nutrientes (PASCUAL,;
YUFERA, 1987). Cho e Kaushik (1990) afirmam que, em peixes, grande parte da exigéncia
energética é obtida a partir das proteinas e lipidios e que peixes carnivoros necessitam de
dietas com elevados teores de proteinas devido a sua grande capacidade de metabolizar

proteina associada a uma limitada habilidade em digerir e catabolizar carboidratos.
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Deste modo, a modificagdo mais marcante na dieta foi o acréscimo de larvas de peixes
na dieta nos dois manejos. Em M1 além do incremento de peixes na dieta houve um
incremento de proteinas provenientes das larvas de insetos, principalmente de larvas de
Chironomidae, enquanto que M2 por nao possuir a disponibilidade de larvas de insetos o
canibalismo foi maior. Possivelmente isso tenha ocorrido em fungédo do alimento ingerido ndo
ter satisfeito as necessidades das pos-larvas para o controle do canibalismo, esse resultado se
refletiu no crescimento das pos-larvas que cresceu mais em M1 que em M2. Segundo Kubtiza
(1998) peixes nos estagios larvais possuem poucas reservas corporais de nutrientes, deste
modo, qualquer deficiéncia na nutricdo pode trazer sérios problemas para o crescimento.

A quantidade de plancton fornecido para a alimentagédo nesta fase da vida de um peixe
tem influéncia direta no comprimento final das larvas (YOSHIMATSU & KITAJIMA, 1996).
Deste modo, acredita-se que o menor crescimento do surubim hibrido do M2 ocorreu devido
o condicionamento alimentar das po6s-larvas que pode ter ocasionado uma alta densidade que
é outro fator importante a ser considerado, por interferir no crescimento, na eficiéncia
alimentar e sobre tudo na sobrevivéncia (IWAMOTO, 1986).

Estes resultados reforcam a importancia do alimento natural para o desenvolvimento
dos alevinos de surubim. Os organismos vivos desempenham grande papel na primeira
alimentacdo das larvas de peixes, pois além de apresentarem alto valor nutricional, também
proporcionam o0 aumento do consumo, estimulando a secrecdo de enzimas e

consequentemente melhorando o crescimento e a sobrevivéncia dos animais.

CONCLUSAO

Os resultados deste trabalho demonstraram que houve diferenca nas preferéncias
alimentares das pés-larvas do surubim hibrido nos diferentes tipos de manejos e que estas
diferencas se refletiram de forma significativa no crescimento do surubim. Embora condicGes
ambientais particulares de cada propriedade possam ter influenciado na composicao de itens
alimentares, acreditamos que o incremento de proteina proveniente das larvas de
Chironomidae e a menor densidade de individuos proporcionada pelo M1 fizeram desta forma

de manejo 0 mais indicado para o surubim neste estudo.
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