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RESUMO

No presente trabalho serdo apresentados os resultados de uma pesquisa
que buscou abordar o conceito de ligacdes intermoleculares a partir do tema
alisamento capilar, sob a perspectiva de Paulo Freire. As atividades foram
desenvolvidas em uma escola publica de Dourados-MS com alunos do terceiro
ano do Ensino Médio. Os resultados abordam um estudo de caso, que
apresenta a problematica da queda de cabelo apds realizacdo de alisamento
capilar. Ao analisar a atividade, percebemos que a proposta deste estudo de
caso apresentou-se como uma estratégia de ensino promotora de discussdes
entre o conteddo cientifico e fatos presentes do cotidiano dos alunos,

possibilitando a contextualizacdo de conteudos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica; Formol; Alisamento; LigacGes
intermoleculares; Paulo Freire; Momentos Pedagdgicos.
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1. INTRODUCAO

E fundamental no processo de ensino que se busque temas significativos, os
quais relacionem aspectos da realidade do aluno e o conteudo curricular.
Conforme aponta Freire “o momento desta busca é o que inaugura o dialogo da
educacgdo como pratica da liberdade (idem, 2007, p, 101)”".

A contextualizacdo de conceitos quimicos com temas que fagcam parte do
cotidiano do aluno tem sido importante para a formagdo de um sujeito critico.
Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) contextualizar € propor
situacdes problematicas reais e usar o conhecimento necessario para entendé-
las e procurar soluciona-las.

Nesse sentido, Delizoicov et. al. (2009) sinaliza que a contextualizag&o por
meio da problematizacdo procede a partir de situacfes reais que 0s alunos
conhecem e que estdo presentes nos temas e pela interpretacdo dos
conhecimentos contidos nas teorias cientificas. Para estes autores, esse
momento deve ser organizado de tal modo que os alunos sejam desafiados a
expor o que estdo pensando sobre as situacdes, o objetivo € “problematizar o
conhecimento que os alunos vao expondo, de modo geral, com base em
poucas questbes propostas relativas ao tema e as situagbes significativas”
(DELIZOICOV et. al., p. 201, 2009).

Para a teoria de Paulo Freire o dialogo € um requisito importantissimo, um
dos eixos principais e fundantes de toda a sua teoria, o didlogo nascido na
pratica da liberdade. Para reforcar a ideia expomos a definicdo de didlogo que
Paulo Freire propde em Educac¢édo como Pratica da Liberdade:

“O que € o didlogo? E uma relagdo horizontal de A com B. Nasce de
uma maitriz critica e gera criticidade. Nutre-se do amor, da humildade,
da esperanga, da fé, da confianca. Por isso, s6 com o dialogo se
ligam assim, com amor, com esperanca, com fé um no outro, se
fazem criticos na busca de algo. Instala-se, entdo, uma relagdo de
simpatia entre ambos. Sé ai h4 comunica¢édo (FREIRE, 2007, p.115-
116)”.

Na perspectiva Freireana determinadas situagdes apresentam-se como

desafios ndo somente para melhor compreendé-los, mas também atuar para



transforma-los, sendo a educacdo problematizadora algo importante nessa
pratica.

Existe a necessidade de uma prética que, mediante uma postura ética, haja
de modo antecipar e propor solugcdes aos problemas. Uma perspectiva que
supere a educacado bancaria’, esta no sentido de uma educacéo que possibilite
a formacdo cidada, viabilizada pela valorizacdo das relagbes entre os
contetdos especificos e o contexto sécio/econébmico e cultural em que 0s
educandos estéo inseridos.

Freire (2014), afirma que ensinar ndo € somente transmitir conhecimento e
sim, criar possibilidades para sua producdo ou a sua construgcdo. A partir
dessas ideias buscamos possibilitar meios diferentes para a aprendizagem do
ensino de quimica.

Nesse sentido, elegemos “Alisamento Capilar” como sendo um tema em
potencial para se discutir interagbes intermoleculares, pois atualmente vem
crescendo a preocupacao das pessoas com seus cabelos, principalmente entre
as mulheres. A forma, aparéncia e cor podem indicar o estilo, personalidade e
caracteristicas individuais. Muitas pessoas, na busca por cabelos
permanentemente lisos, acabam realizando a chamada escova progressiva
com formol. No entanto, este método usado por muitos cabeleireiros podem
causar sérios danos ndo s6 ao cabelo, mas também a saude do profissional e
das pessoas que o utilizam.

O formol, também conhecido como formaldeido, € um composto organico
pertencente ao grupo dos aldeidos. Sua férmula molecular € CH,O e sua
nomenclatura oficial € metanal. Sua principal utilizacdo € como conservante de
cadaveres, producao de alguns produtos quimicos, confec¢éo de seda artificial,
vidros, espelhos, corantes e explosivos. A utilizacdo do formol é proibida pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) para alisamento capilar,

para este fim é permitido apenas 0,2 % de formol como agente conservante.

1 e~ o] ~ , ~ . S .

Na visdo “bancdria” da educacgdo, o saber é uma doag¢do dos que jugam sdbios aos que jugam nada
saber. Esse tipo de educagdo consiste no ato de depositar, de transferir, de transmitir valores e
conhecimento.



Desta forma, o presente trabalho se propde a investigar a potencialidade
desse tema significativo nas aulas de Quimica no Ensino Médio, no que se

refere a utilizacdo do formol em alisamento capilar.
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2. OBJETIVOS

2.1

2.2

Objetivo Geral

Problematizar o contetdo curricular de liga¢des intermoleculares por
meio do tema “Utilizacdo do formol em alisamento capilar para
ensinar conceitos de ligacdes intermoleculares”, embasados nos
fundamentos de Freire, cujas caracteristicas estéo relacionadas com
0 contexto em que os alunos estdo inseridos. Contribuir para a

formacéo de um cidadao critico.

Objetivos Especificos

Possibilitar aos alunos a compreensdo das ligacbes quimicas
presentes no alisamento capilar.

Verificar 0s processos quimicos presente no alisamento capilar e
contextualiza-lo dentro dos contetdos programaticos.

Proporcionar aos alunos competéncias e habilidades na qual sejam
capazes de aplicar os conceitos quimicos para situacdes que fazem
parte do seu cotidiano.

Proporcionar aos alunos a compreensao dos riscos proporcionados
pelo formol presente no processo de alisamento capilar.

11



3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 CONCEPCAO EDUCACIONAL DE PAULO FREIRE E AS POSSIVEIS
CONTRIBUICOES NO ENSINO DE QUIMICA

No contexto das pesquisas educacionais realizadas referentes ao ensino
de Quimica em particular, cresce o nimero daquelas pesquisas que tém o
propésito de superar um ensino distanciado do contexto local dos estudantes.
Pode-se observar que é crescente 0 numero de pesquisas com 0 propdsito de
superar o modelo tradicional de ensino, que ainda é a pratica mais frequente
entre docentes do ensino de quimica.

A Educacéo, para Freire, ndo é uma doac¢do ou imposi¢cdo, mas uma
devolucdo dos conteudos coletados na propria sociedade, que depois de
sistematizados e organizados, sdo ensinados aos individuos na busca de uma
construcdo de consciéncias criticas frente ao mundo. Contrapondo-se ao que
ele chamou de “educacdo bancaria”, a educacdo deve ser acima de tudo
problematizadora, deve estar intimamente ligada a realidade, ao contexto social
em que vivem o professor e o aluno e onde o ato de aprender ndo deve estar
separado daquilo que ja se conhece.

Caracteriza-se a maioria das praticas docentes como uma “educagao
bancaria”, onde o conhecimento é apenas transmitido para o educando e este
deve absorver as informacdes sem questionar, 0 que o0 reduz a mero
espectador, tornando-o0 um objeto do processo de ensino. Freire define em sua
obra Pedagogia do Oprimido, educacéo bancaria como:

“Imposicdo do conhecimento realizada pelo professor sobre o aluno
na medida em que o professor ja os havia adquirido e disp&e destes
sendo assim possivel sua acdo de depdésito deste conhecimento nos
alunos (FREIRE, 2014, p. 80)".

Paulo Freire refere-se a essa pratica pedagogica como vazia de
significado, no qual o ato educar transforma-se em depositar, transferir
conhecimentos. Nessa pratica destacam-se algumas caracteristicas do

educando e educador.

12



“O educador € o que educa; os educandos, 0s que sédo educados;

O educador é o que sabe; os educandos, 0s que nao sabem;

O educador é o que pensa; os educadores, 0s pensados;

O educador é o que disciplina; os educandos, os disciplinados;

O educador é o que opta e prescreve sua opc¢ao; os educandos, os
gue seguem a prescricao;

O educador é o que atua; os educandos, os que tém a ilusdo de que
atuam, na atuacdo do educador;

O educador escolhe o conteddo programatico; os educandos, jamais
ouvidos nesta escolha, se acomodam a ele;

O educador identifica a autoridade do saber com sua autoridade
funcional, que opde antagonicamente & liberdade dos educandos;
estes devem adaptar-se as determinacdes daquele;

O educador, finalmente, é o sujeito do processo; os educandos,
meros objetos (FREIRE, 2014, p. 82)".

No entender Freireano, uma perspectiva que supere a educacao
bancaria, esta no sentido de uma educacao que possibilite a formacao cidada,
viabilizada pela valorizacdo das relacbes entre os contetudos especificos e o
contexto sécioecondmico e cultural em que os educandos estdo inseridos.
Educacédo onde o dialogo € primordial.

Freire (2014), afirma que ensinar ndo € somente transmitir conhecimento
e sim, criar possibilidades para sua produ¢ado ou a sua construcao.

Apesar de vérias pesquisas enfatizarem a importancia de se trabalhar os
processos de ensino-aprendizagem de forma dialdgica, 0 que se encontra é um
ensino de quimica que pouco tem contribuido para a transformacdo dos
estudantes em cidadaos criticos. Nessa perspectiva, Chassot (2003) afirma
que, da forma como tem sido praticado, esse ensino resulta em algo
literalmente “indtil”, ou no paradoxo util/inutil, realmente util para manter o
status.

As ideias de Freire apresentam contribuicdes relevantes a perspectiva
de se enfatizar o lado critico do Ensino de Ciéncias.

Freire contribui de forma significante para o ensino de quimica, hoje h&
uma busca incessante em superar o ensino tradicional distanciado do contexto
local dos estudantes, tendo como objetivo um ensino de quimica que seja
voltado a formacdo para o exercicio da cidadania. Os processos e as
atividades de ensino-aprendizagem devem dar énfase ao constante
desvelamento da realidade, a partir de contextos relevantes para o0s

estudantes.
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Na perspectiva Freireana determinadas situacdes apresentam-se como
desafios ndo somente para melhor compreendé-los, mas também atuar para
transformé-los, sendo a educacdo problematizadora algo de fundamental
importancia nessa pratica. Existe a necessidade de uma pratica de ensino de
quimica que, mediante uma postura ética, aja de modo antecipar e propor
solugdes aos problemas.

O ensino de quimica deve contribuir para formacdo de pessoas que
tenham conhecimentos necessarios para se posicionarem com propriedade
frente as situacfes problematicas do seu contexto, seja ele local ou regional.

Freire (2014) propde a investigacao da realidade e isso requer entender
a educacdo como instrumento de conscientizacdo e humanizacdo, na
superacdo das relacdes injustas de opressdo. O ensino deve gerar a
capacidade de ler, apreender e transformar situacbes marcadas pela
exploragdo, negligéncia, discriminagdo, entre tantos outros problemas sociais

existentes em nosso meio.

3.2 TEMAS GERADORES E OS POSSIVEIS TEMAS SIGNIFICATIVOS

O professor tem como desafio construir praticas que propiciem aos
alunos uma visdo mais critica do mundo que os rodeia. O néo interesse pela
qguimica pode estar relacionado a forma desestimulante e descontextualizada
com que muitos professores apresentam os conteldos aos alunos.

Verifica-se a necessidade de utilizar formas alternativas para despertar o
interesse do aluno para o aprendizado de Quimica no ensino médio (NETO,
PINHEIRO e ROQUE, 2013). Pensar em um tema gerador desperta a
curiosidade e estabelece relacbes entre os conceitos a serem trabalhados
numa problematica social.

Os temas geradores sdo extraidos da problematizacdo da pratica de
vida dos educandos. Os conteldos de ensino sdo resultados de uma
metodologia dialdgica, um bom tema gerador é aquele que propicia o encontro
e o0 diadlogo de varias disciplinas, ou seja, que permite um trabalho

interdisciplinar, com riqueza de vertentes exploratorias a partir de diferentes
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areas do conhecimento, favorecendo a concorréncia de diversos olhares em
direcéo ao objeto da investigacao.

O uso de temas geradores € uma proposta pedagogica elaborada por
Paulo Freire e como fonte principal o classico Pedagogia do oprimido onde ele

se posiciona da seguinte maneira:

“Os Temas Geradores foram idealizados como um objeto de estudo
gue compreende o fazer e o pensar, o agir e o refletir, a teoria e a
pratica, pressupondo um estudo da realidade em que emerge uma
rede de relacdes entre situacbes significativas individual, social e
historica, assim como uma rede de relagdes que orienta a discussao,
interpretacdo e representacdo dessa realidade (FREIRE, 2014 p.
137)".

Os temas geradores sdo geralmente retirados de assuntos do cotidiano
dos educandos. Possibilitam trabalhar a interdisciplinaridade, o
desenvolvimento da autonomia e do senso critico do educando, além da

aproximag&o entre ciéncia e 0s acontecimentos na sociedade.

Entende-se por temas significativos aqueles que possuem grande
relevancia para a sociedade. A escolha desses temas tem como objetivo a

compreensao e estudo de determinadas situacdes.

Os temas significativos séo trabalhados através de teméticas advindas
das situacbes presentes e concretas vivenciadas pelos alunos, que
problematizadas nos espacgos escolares servem como base para o processo de

selecdo e abordagem de conhecimentos que comp&em o curriculo escolar.

A participagcdo dos professores na elaboracdo desses temas que
abordam a cultura popular e os conhecimentos cientificos representam alguns
dos desafios a serem superados ao trabalhar com temas significativos e temas

geradores.

Os temas geradores e os temas significativos estéo entrelacados, o que
difere um do outro € a maneira como é “escolhido”, os temas geradores sao
gerados dentro do contexto da comunidade junto com os alunos, como o
proprio nome diz sdo “gerados”, exige uma investigacdo temética a priori, ja os

temas significativos sdo temas escolhidos pelo professor e levados prontos
15



para sala de aula, ou mesmo escolhido pelos alunos, porém sem um estudo
rigoroso para a escolha tematica. Ambos séo geralmente retirados de assuntos
do cotidiano dos educandos. Entretanto, para esse trabalho tratamos a
tematica “alisamento capilar” como tema significativo, uma vez que foi proposto

pela pesquisadora.

3.3 TEMA SIGNIFICATIVO: ALISAMENTO CAPILAR E O ENSINO DE
QUIMICA

O Alisamento capilar consiste na quebra, temporaria ou permanente, das
ligacbes quimicas. Estas sao divididas em ligacBes intermoleculares (pontes
dissulfeto) e ligacbes fracas (pontes de hidrogénio, forcas de Van der Waals e
ligacdes ibnicas).

Os alisamentos definitivos visam romper as pontes dissulfeto (ligacdes
intermoleculares que estdo presentes no cabelo). Podem ser a base de
hidroxido de sddio, hidroxido de guanidina (hidréxido de célcio mais carbonato
de guanidina), acido glioxilico e formaldeido comercialmente conhecido como
formol. O formaldeido € uma das substancias mais utilizadas em alisamento
capilar.

O uso de formol para alisamento capilar tornou-se frequente, pois, além
de mais barato, € um processo rapido e que deixa os fios com brilho intenso.
Entretanto o emprego dessa substancia como alisante € proibido pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Segundo o 6rgdo, o componente so
€ permitido como conservante adicionado durante o processo de fabricacdo
nas industrias, com concentracdo maxima de 0,2%, é comprovado que nessas
concentracfes o formol ndo alisa os cabelos e por isso que é adicionada uma
guantidade acima do permitido de formol nos produtos de alisamento capilar.

Os alisantes sdo produtos registrados como cosméticos de grau de risco
2 junto a ANVISA, ou seja, necessitam de registro para comercializagao.

Em concentragbes acima do permitido o formol causa danos a saude do

trabalhador e da pessoa que se submete a esse procedimento. Na maioria das
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vezes 0s consumidores ndo conhecem as consequéncias do uso inadequado
desse composto.
Entre os diversos riscos apresentados pela utilizacdo inadequada do

formol a ANVISA destaca os seguintes:

+ Contato com a pele - Toxico. Causa irritagdo a pele, com
vermelhidéo, dor e queimaduras.
+ Contato com os olhos - Causa irritacdo, vermelhiddo, dor,
lacrimagdo e visdo embacada. Altas concentracfes causam danos
irreversiveis.

* Inalagdo - Pode causar cancer no aparelho respiratério. Pode
causar dor de garganta, irritacdo do nariz, tosse, diminuicdo da
frequéncia respirat6ria, irritacdo e sensibilizacdo do trato respiratdrio.
Pode ainda causar graves ferimentos nas vias respiratorias, levando
ao edema pulmonar e pneumonia. Fatal em altas concentragfes.
» Exposi¢do crbnica - A frequente ou prolongada exposi¢do pode
causar hipersensibilidade, levando as dermatites. O contato repetido
ou prolongado pode causar reacdo alérgica, debilitacdo da visdo e
aumento do figado.

» Dependendo da concentragédo do formol, pode ainda causar queda
capilar total (ANVISA, 2001).

Acredita-se que a utilizacdo do formaldeido em alisamento capilar é
consideravelmente alta, porque os consumidores desconhecem os riscos dos
usos inadequados desse produto.

A utilizacdo do formol em alisamento capilar para ensinar conceitos de
ligacdes intermoleculares pode ser considerado um tema significativo, pois €
uma tematica advinda das situacfes presentes e concretas vivenciadas pelos
alunos. A maioria dos alunos ja realizou o procedimento do alisamento capilar
ou conhecem alguém que realiza o procedimento, ou até mesmo alguém que
se submete a esse tipo de procedimento. Este tema privilegia o dialogo,
possibilita aos alunos colocarem suas concepc¢des sobre o assunto que esta
sendo abordado. Além de poder tornar a Quimica algo mais interessante, real
e melhor contextualizada nas vivéncias cotidianas, promovendo utilidade e

significado aos contetdos que séo trabalhados.
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4. ASPECTOS METODOLOGICOS

4.1. Caracteristicas da Pesquisa

A pesquisa realizada tem caracteristica qualitativa. Conceituamos
pesquisa qualitativa como sendo um processo de reflexdo e analise da
realidade através da utilizacdo de métodos e técnicas para compreensao
detalhada do objeto de estudo em seu contexto histérico e/ou segundo sua
estruturacdo. Esse processo implica em estudos segundo a literatura pertinente
ao tema, observacOes, aplicacbes de questionarios, entrevistas e analise de
dados (OLIVEIRA, 2007).

Segundo Godoy (1995), os estudos de pesquisa qualitativa diferem entre
si qguanto ao método, a forma e aos objetivos, a autora ressalta a diversidade
entre os trabalhos qualitativos e enumera um conjunto de caracteristicas
essenciais capazes de identificar uma pesquisa desse tipo.

1- O ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador
como instrumento fundamental;

2- O caréter descritivo;

3- O significado que as pessoas dao as coisas e a sua vida como

preocupagédo do investigador;
4- Enfoque indutivo (GODOY, 1995, p. 62).

A proposta metodolégica foi embasada por meio dos trés Momentos
Pedagdgicos, cujos autores se fundamentaram em Freire para a construcao
dessa proposta. Desta forma, é apontado o primeiro momento conhecido por
Problematizacéo Inicial (Pl), o segundo momento chamado de Organizacao do
Conhecimento (OC) e por ultimo a Aplicacdo do Conhecimento (AC). Esses
momentos serdo discutidos a seguir.

O trabalho foi desenvolvido em trés aulas de 50 minutos, com
estudantes do terceiro ano do ensino médio, do periodo matutino, em uma
escola publica, localizada na cidade de Dourados/MS. A faixa etaria dos alunos
envolvidos na pesquisa varia ente 16 e 18 anos. Abordou a tematica sobre a
utiizacdo de formol em alisamento capilar, focando nas ligacOes
intermoleculares que ocorrem no cabelo articulado com o0s conteddos

programaticos.
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4.2 ATIVIDADES

4.2.1 Problematizacao Inicial (PI)

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) a problematizacao
inicial apresentam situagcfes reais que os alunos conhecem e presenciam e
estdo envolvidas nos temas, embora também exija, para interpreta-las, a
introducdo dos conhecimentos contidos nas teorias cientificas. O primeiro
momento, que consiste em identificar as interpretacdes que os alunos tém
sobre a situacao significativa abordada.

Organiza-se esse momento de tal modo que os alunos sejam desafiados
a expor o que estdo pensando sobre as situacdes.

O ponto culminante dessa problematizacéo é fazer que o aluno sinta a
necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos que ainda ndo detém, ou
seja, procura-se configurar a situacdo em discussdo como um problema que
precisa ser enfrentado.

Esta atividade foi elaborada em slides e videos, teve por objetivo a

problematizacdo da tematica. Os tépicos abordados foram:

e Qual a porcentagem de formol permitida para o alisamento
capilar?

e Quais danos o formol pode causar no cabelo?

e Caso o produto nao tenha formol, o mesmo alisara o cabelo?

e O formol pode ser substituido por outra substancia?

e Na tentativa de burlar a lei, cabeleireiros e profissionais da area,
estdo adicionando um produto chamado &cido glioxilico, aos
alisantes capilares. Tal substancia ndo é o formol e ndo confere
odor ao creme. Entretanto, o uso de alisantes contendo a
substancia acido glioxilico é tdo perigoso quanto o uso direto de

formol. Qual a explicacéo para esse fato?
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Esse primeiro momento teve como objetivo a problematizacdo da
tematica, a qual investigou os conhecimentos que os alunos tinham a respeito
da utilizacdo de formol para alisamento capilar, procurando discutir fatos

presentes em sua realidade.

Nesta aula proporcionamos aos alunos questionamentos sobre os
conceitos que envolvem o alisamento capilar, possiveis doencas decorrentes
do uso de formol acima do permitido.

Também foram apresentados imagens e partes de alguns videos? que
relacionam a utilizacdo de formol em alisamento capilar. No decorrer da aula os
alunos foram questionados sobre o que sabem deste tipo de alisamento, se
conhecem alguém que trabalha com esse procedimento, se algum deles ja se

submeteu a este tipo de alisamento e se teve algum tipo de problema.

4.2.2. Organizacdo do Conhecimento (OC)

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) os conhecimentos
selecionados como necessarios para a compreensdo de temas advindos da
problematizacéo inicial sdo sistematicamente estudados, neste momento sob a
orientacdo do professor. As mais variadas atividades s&o entdo empregadas,
de modo que o professor possa desenvolver a conceituacao identificada como
fundamental para a compreenséo cientifica das situacdes problematizadas.

Esta atividade foi realizada na sala de aula, abordando os seguintes
conteddos quimicos: a) Interacdes intermoleculares; b) Interacdes dipolo
permanente-dipolo permanente; c) Ligacdes de Hidrogénio; dando énfase em

ligacdes intermoleculares e nas LigacGes quimicas do cabelo.

2 Programa da Eliana Opinido de Profissional sobre Acido Glioxilico - Progressiva sem Formol, disponivel

em <www.youtube.com/watch?v=rv7MVUFsz20>
Fala Cidade - Formol cai na corrente sanguinea e destroi cabelo, disponivel em
<www.youtube.com/watch?v=hBCfqBsj87Q>

20



Contextualizar o tema a fim de que o aluno possa entender que os
conceitos quimicos estdo presentes no alisamento capilar, relacionando com os
contetdos programaticos. E ainda, que alisar o cabelo trata-se de romper

ligacdes intermoleculares.

4.2.3. Aplicagcao do conhecimento (AC)

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) a aplicacdo do
conhecimento destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o
conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situacfes que determinaram seu estudo como outras
situacdes que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao motivo inicial,
podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.

A meta pretendida com este momento € muito mais a de capacitar 0s
alunos ao emprego dos conhecimentos, no intuito de forma-los para que
articule, constante e rotineiramente, a conceituacado cientifica com situacdes
reais, do que simplesmente encontrar uma solugédo, ao empregar algoritmos
matematicos que relacionam grandezas ou resolver qualquer outro problema
dos livros. E um uso articulado da estrutura do conhecimento cientifico com as
situacdes significativas, envolvidas nos temas a ser atingidas com 0 processo
de ensino e aprendizagem das ciéncias.

Uma alternativa para atingir as metas descritas foi elaborar um estudo
de caso para avaliar a aprendizagem do aluno em relacdo aos conceitos
quimicos trabalhados e também se o aluno consegue contextualizar esses
conceitos.

O método de estudo de caso consiste na utilizacdo de narrativas — 0s
casos propriamente ditos — sobre dilemas vivenciados por individuos que
necessitam tomar decisdes ou buscar solugcbes para problemas enfrentados
(SA e QUEIROZ, 2009).

O estudo de caso € um método muito utilizado em pesquisas
qualitativas, desenvolvendo-se em uma situagdo natural, rica em dados

descritivos e que focaliza a realidade de uma forma complexa e
21



contextualizada. O estudo de caso é geralmente organizado em torno de um
pequeno numero de questbes que se referem ao como e ao porqué da
investigagdo (VENTURA , 2007).

Sa e Queiroz (2009) apresentam uma metodologia para a construcéo de
estudo de casos que favorecem a argumentacdo no ensino de quimica. O
método de estudo de caso € uma modificacdo do método aprendizagem
baseada em problemas (ABP), que tem o intuito de possibilitar aos alunos o
contato com problemas reais, com o propésito de estimular o desenvolvimento
do pensamento critico, a habilidade de resolucdo de problemas e que tem
como objetivo principal a aprendizagem do assunto cientifico da area em
questéao.

Para este momento foi elaborado um estudo de caso, que conta a
histéria de uma pessoa que realizou o procedimento da escova progressiva
com formol, e apds algum tempo teve problemas decorrentes desse
procedimento, como queda excessiva de cabelo, fortes dores de cabeca, entre
outros sintomas.

Os alunos tiveram que esclarecer os motivos de tais sintomas e propor
solugdes para este estudo de caso, no qual busca mobilizar aspectos sociais,
éticos, econdmicos, entre outros.

O estudo de caso aplicado aos alunos esta apresentado no quadro 1.
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Alisamento capilar

Maria Celma, vinte e trés anos, ha um ano evita sair de casa para ir ao mercado,
sair com as amigas e até mesmo procurar um emprego. Foi exatamente h4 um
ano que Maria foi vitima de um alisamento capilar realizado de forma inadequada,
que resultou na queda total dos cabelos. A perda dos lindos e volumosos cabelos
a tornou uma pessoa triste, com baixa autoestima e sem vontade de se relacionar
com outras pessoas.

Preocupada com sua situacdo sua méae Joana, resolveu pedir ajuda ao filho de
uma amiga que cursa Quimica na UFGD para entender as possiveis causas da
gueda do cabelo de sua filha.

-Joana: Oi Raul, fiquei sabendo que esta cursando quimica, preciso da sua ajuda
pra entender o que aconteceu no cabelo de minha filha Maria.

- Raul: Oi Joana, estou disposto a te ajudar no que for possivel. Conte-me o que
aconteceu.

- Joana: Entdo, minha filha ndo estava satisfeita com o seu cabelo e resolveu
alisa-lo, apo6s o alisamento o seu cabelo comecou a cair muito até a perda total
dos cabelos.

- Raul: A queda pode estar relacionada a alguma substancia presente no alisante
capilar. Tenho um amigo que pertence a um grupo de pesquisa que estuda as
substancias presentes nos alisantes capilares. Ele comentou alguma coisa a
respeito de pesquisas sobre produtos proibidos nestes alisantes, que podem
causar diversos problemas. Falarei com ele e entrarei em contato com a senhora.

- Joana: Obrigado, ficarei aguardando sua resposta.

Vocés sdo os amigos de Raul, e terdo a missdo de esclarecé-lo sobre o que
pode ter acontecido com o cabelo de Maria, e encontrar uma explicagéo para
a situacao.

Quadro 1: Estudo de Caso aplicado aos alunos.
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4.3 ESTUDO DE CASO E A ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

O método de Estudo de Casos € uma variante do método Aprendizado
Baseado em Problemas ou Aprendizado Centrado em Problemas, também
conhecido com Problem Based Learning (PBL). Esse método foi desenvolvido
com o intuito de colocar os alunos em contato com problemas reais, com 0
propésito de estimular o pensamento critico, a habilidade de resolucdo de
problemas e a aprendizagem de conceitos da area em questdo (SA e
QUEIROZ, 2009).

Segundo S&, e Queiroz (2009) o estudo de caso € um método que
oferece aos estudantes a oportunidade de direcionar sua propria aprendizagem
e investigar aspectos cientificos e sociocientificos, presentes em situagbes
reais ou simuladas, de complexidade variavel. Esse método consiste na
utilizacao de narrativas sobre dilemas vivenciados por pessoas que necessitam
tomar decisbes importantes a respeito de determinadas questdes. Tais
narrativas sdo chamadas de casos.

O estudo de caso pode der utilizado como estratégia para o
desenvolvimento de um pensamento critico, onde a discussao e o desafio sdo
caracteristicas importantes. Desta forma, S& e Queiroz (2009) elucidam que:

Durante a aplicacdo do método em questdo, os estudantes tem a
oportunidade de realizar as seguintes etapas: identificar e definir o
problema, acessar, avaliar e usar informagdes necessarias a solugao
de problemas, apresentar a solucdo do problema (SA & QUEIROZ,
2009, p.19).

Na aplicacdo desse método, o aluno é incentivado a se familiarizar com
personagens e circunstancias mencionados em um caso, de modo a
compreender fatos, valores e contextos nele presentes com o intuito de
soluciona- lo (BRITO E SA, 2010, p. 507; SILVA et al. 2011, p. 186).

Os comentérios e possiveis ideias pra resolugcdo do problema
apresentado no estudo de caso propostos por cada aluno, foram analisados
utilizando a Analise Textual Discursiva (ATD). Esta é uma metodologia de
analise qualitativa que consiste inicialmente em desmontar os comentarios

escritos pelos estudantes, no corpus, seguida por sua unitarizacdo, que se
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detém em separar o corpus, destacando seus elementos principais. Esse
processo desorganiza o texto, levando o sistema semantico ao caos. No
entanto, essa desorganizacao permite uma nova ordem que vai gerar novas
compreensdes (MORAES e GALIAZZI, 2011, p. 11-13).

Segundo Moraes (2003) o processo de unitarizacao, implica examinar o0s
materiais em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades
constituintes, enunciados referentes aos fendbmenos estudados.

A segunda etapa consiste no estabelecimento de relacdes ou
categorizacdo. Nessa etapa, sdo reagrupadas as unidades provenientes da
etapa anterior em categorias que sdo, em seguida, nomeadas. Finalmente, a
ATD requer uma construcao de metatextos sobre as categorias que expressem
sentidos a partir da argumentacdo (MORAES E GALIAZZI, 2011, p. 28-32).

Moraes (2003) define a segunda etapa como processo de categorizacao,
implicando construir relagbes entre as unidades de base, combinando-as e
classificando-as no sentido de compreender como esses elementos unitarios
podem ser reunidos na formacéo de conjuntos mais complexos, as categorias.

O metatexto resultante desse processo representa um esforco em
explicitar a compreensdo que se apresenta como produto de uma nova
combinacdo dos elementos construidos ao longo dos passos anteriores.
(MORAES, 2003).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Consideracdes iniciais

O projeto inicial teve que ser alterado para se adequar a realidade da
escola, por exemplo, a principio as atividades seriam realizadas em um nimero
maior de aulas, porém a escola ndo dispunha de mais aulas para realizacao
das atividades por estar em periodo final do ano letivo. Com isso, foi
necessario adequar as aulas ndo sendo possivel trabalhar detalhadamente
todos os tipos de ligagBes e por isso deu-se énfase no contetudo de ligagcbes
intermoleculares.

A atividade contou com a participacdo de aproximadamente 18 alunos
de uma turma do terceiro ano do ensino médio da Escola Estadual Vilmar
Vieira Matos na cidade de Dourados—MS. A atividade contou com a superviséo

da professora de Quimica responsavel pela turma.

5.2 Andlise do estudo de Caso

A analise dos textos dos alunos ao problema apresentado no estudo de
caso foi realizada por meio da técnica da Analise Textual Discursiva. A fase
inicial do trabalho se deu através de leituras constantes das escritas dos alunos
para solucionar o problema proposto no estudo de caso a fim de obtermos
indicadores, que permitissem a formagéo das unidades. Essa etapa € definida
como desmontagem dos textos ou unitarizacdo, e caracteriza-se por uma
leitura cuidadosa e aprofundada dos dados em um movimento de separacao
das unidades significativas. Segundo Moraes (2003), esse processo implica
examinar os materiais em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir
unidades constituintes, enunciados referentes aos fendmenos estudados.

A categorizacdo € um processo de comparacao e agrupamento entre as
unidades definidas na face inicial. Nessa fase sdo agrupados elementos
semelhantes. Esse processo foi realizado através do método indutivo, onde se

constroem as categorias com base nas informagdes contidas no corpus (estudo
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de caso). Processo que requer comparacgao e constatagdo constantes entre as
unidades de analise, buscando organizar conjuntos de elementos semelhantes.

A partir dos dados construidos através do estudo de caso, foi possivel
formular as categorias: ligacdes quimicas, alisamento capilar, tipos de cabelos,
composicao dos alisantes, formas de recuperar os danos causados ao cabelo,
porcentagem de formol, riscos a saude e causas da queda.

As identificacdes dos alunos foram feitas a partir de codigos, para que
suas identidades fossem preservadas.

Segundo Moraes (2003) a analise textual discursiva pode ser
compreendida como um processo auto organizado de construcdo de
compreensdao em que novos entendimentos emergem de uma sequéncia
recursiva de trés componentes: desconstru¢cdo do corpus (desmontagem do
texto), a unitarizacéo e a categorizacao.

O primeiro momento deu-se através de leituras cuidadosa e aprofundada
dos dados em um movimento de separacdo das unidades significativas.
Segundo Moraes e Galiazzi (2006), os dados sédo “recortados, pulverizados,
desconstruidos, sempre a partir das capacidades interpretativas do
pesquisador (p. 132)".

A segunda fase, a categorizagdo, caracteriza-se por um processo de
comparacao constante entre as unidades definidas no processo inicial de
analise, levando ao agrupamento de elementos semelhantes (MORAES, 2003,
p. 197). De acordo com alguns critérios, em razdo dos objetivos do trabalho,
constroem-se as categorias por meio dos elementos semelhantes, sendo que a
todo o momento elas podem ser modificadas e reorganizadas.

Como afirmam Moraes e Galiazzi (2006):

[...] as categorias ndo saem prontas, e exigem um retorno ciclico aos
mesmos elementos para sua gradativa qualificacdo. O pesquisador
precisa avaliar constantemente suas categorias em termos de sua
validade e pertinéncia. Cada categoria representa um conceito dentro
de uma rede de conceitos que pretende expressar novas
compreensdes. (p. 125).
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A terceira fase da andlise textual discursiva diz respeito, a construcao de
um metatexto pelo pesquisador tecendo consideragbes sobre as categorias

gue se construiu. Moraes (2003) acentua que:

[...] os metatextos sdo constituidos de descricdo e interpretacéo,
representando o conjunto um modo de compreensao e teorizacao
dos fendbmenos investigados. A qualidade dos textos resultantes das
analises ndo depende apenas de sua validade e confiabilidade, mas
é, também, conseqiiéncia do pesquisador assumir-se como autor de
seus argumentos (p. 202).

Moraes 2003 enfatiza que a validade e confiabilidade dos resultados de
uma analise dependem do rigor com que cada etapa da analise foi construida,
uma vez que “uma unitarizagdo e uma categorizagdo rigorosas encaminham
para metatextos validos e representativos dos fenébmenos investigados”
(Moraes, 2003, p. 206).

Abaixo, nos quadros 2, apresentamos as categorias e unidades resultantes
do processo de andlise. E no quadro 3, em seguida, apresentamos algumas

falas dos alunos que remetem as respectivas categorias.
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Quadros 2: categorias e unidades para formacdo do metatexto.

: Alunos
Categoria |Subcategoria Unldadetsde
respostas 9 [10[11]12]13]14]15]16
Chapinha X X
Alisamento | Alisamento
. .. Escova X
Capilar temporario
Alisamento :
definitivo Progressiva X
Alunos
Categoria | Unidades de respostas
1|2 10111 (12|13 |14 |15 16
Ligacdes de hidrogénio X X | X
Ligacdes covalentes X X X X
Ligacdes Ligacdes X
Quimicas intermoleculares
X

Ligacdes dissulfeto

Ligacdes ibnicas
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Alunos

Categoria | Unidades de respostas
1 1011|1213 |14 |15]|16
Cabelo Crespo X | X
Tipos de Cabelo Cacheado X X X
cabelos Cabelo fraco X
Outros tipos X
Alunos
Categoria | Unidades de respostas
1 9 11011 |12|13 |14 (15|16
Amonio
Composicao Formol X X[ X[ X[ X|X]X X
dos
alisantes Acido glioxilico X
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Alunos
Categoria | Unidades de respostas
1011|212 |13 |14 |15 |16
Tratamento profundo X | X
Meios de Hidratagéo X X | X X
recuperar ——
os danos Apllcf';u;ao.de creme X
capilar/hidratante
causados
ao cabelo Utilizar peruca
Esperar crescer
Alunos
Categoria | Unidades de respostas
1011|1213 |14 | 15|16
Acima do permitido X | X
Porcentagem Alta concentragéo X | X | X[ X|X X
de Formol 02 % X
0,02%
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Alunos

Categoria | Unidades de respostas
10|11 (12|13 |14 | 15| 16
Cancer
Riscos a Alergias X | X X
saude e Irritac@o X
causas da
queda Ardéncia X | X

Dor de cabecga
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Quadro 3: Categorias resultantes do processo ATD

Categorias emergidas do processo ATD

Falas que remetem as categorias

LigacBes quimicas

A13: Ao alisar o cabelo ocorre o rompimento
de ligagdes intermoleculares. O uso do
formol faz com que o cabelo seja modificado
e assim com o tempo fique danificado.

Alisamento capilar

Al16: Provavelmente este ndo €& o Unico,
nem o primeiro caso que ocorre envolvendo
alisamento capilar, e entdo as causas
podem ser varias: pode ser ate causas
simples como o tempo em que o produto €
deixado no cabelo, que deve ser controlado.

Tipos de cabelos

Al: Para que um capelo crespo ou
cacheado possa ficar liso, o produto de
alisamento tem que altera suas ligaces
quimicas.

Composicao dos alisantes

AT: O produto aplicado tenha uma alta
concentracéo de formol o que é proibido
pela ANVISA, ou fora da data de
vencimento.

Meios de recuperar os danos causados ao
cabelo

A2: Ela podera hidratar com um tratamento
profundo de creme capilar.

Porcentagem de Formol

A5: O formol é uma substancia altamente
nociva a saude s6 é permitido 0,2% na
composicao de produtos, pois seu uso
frequente proporciona a queda capilar entre
outros efeitos.

Riscos a saude e causas da queda

A3: O formol em grande quantidade causa
gueda, a quebra de particulas e podendo
levar ao cancer. A queda pode estar
relacionada com uma substancia presente
em alisantes capilares como o formaol.
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A partir disto, elencamos para esse trabalho explorar as categorias:
Ligacdes Quimicas, Alisamento Capilar e Porcentagem de Formol.

Na categoria Ligacdes Quimicas, observa-se que o dialogo do aluno
(A13) é um meio para a solucdo do problema de queda de cabelo decorrente

de um alisamento capilar,

Al13: Ao alisar o cabelo ocorre o rompimento de ligacbes
intermoleculares. O uso do formol faz com que o cabelo seja
modificado e assim com o tempo fique danificado.

Ainda com relacédo as possiveis solu¢des para o problema na proxima
fala € expressa a fala de mais dois alunos.

All: O que aconteceu foi que devido o forte uso do formol fez com
que se rompem as ligacdes intermoleculares do cabelo causando a
queda.

A8: Meu caro amigo Raul, alisar o cabelo nada mais é que romper
ligagBes intermoleculares. E no cortex onde encontramos as ligagdes
quimicas que ocorrem nos fios de cabelo, sdo elas ligacdes
dissulfeto, ligacdes de hidrogénio, e ligacao ibnica.

Na fala de alguns alunos foi possivel perceber que 0s mesmos
conseguiram relacionar o conceito cientifico trabalhado. Conceitos que foram
trabalhados no segundo momento: contetdo de ligacdes intermoleculares e as
ligagbes quimicas do cabelo.

As ligacdes quimicas que ocorrem nos fios de cabelo encontram-se no
cortex, sdo elas: Ligacbes dissulfeto (covalente), ligacdo de hidrogénio e
ligagao idnica.

Discutimos e relembramos os tipos de ligagdes, por estar desenvolvendo
o trabalho com alunos do terceiro ano partiu-se do pressuposto que 0S mesmos
ja dominavam esses conteudos.

Observou-se também o que mais despertou curiosidade dos alunos, foi a
ligagdo de hidrogénio. Pelo fato deles poderem observar diariamente o que

acontece quando penteamos o cabelo molhado, a forma do cabelo pode se
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modificar mais facilmente quando ele esta molhado, pois essas ligacdes sao
favorecidas.

% ligagao Hidrogénio F
0:$ ¢ f—H
H— (lj.‘— CH,—OH ----- D:fl:—CHa—(T'.'—H
H—N OH C=0

-=— cadeia proteica %

Figura 1: Representacio da ligacdo de hidrogénio (KOHLER, 2011, p.39).

Ligac@o de hidrogénio que ocorre entre um atomo de hidrogénio de um
grupo hidroxila (OH), proveniente de um aminoacido especifico e o &tomo de
oxigénio proveniente de outro aminoacido. (KOHLER, 2011). Nesse momento
conversamos sobre as ligacdes quimicas do cabelo e de que forma elas

ocorrem.

Os alunos conseguiram entender, relacionar e comparar 0s conceitos
apresentados com situacfes do seu dia-dia. Dessa maneira espera-se que a
escola prepare o aluno para “solucionar” os problemas que possam surgir no

seu cotidiano fazendo uso dos conceitos cientificos aprendidos na escola.

Freire orienta que o ideal seria conscientizagcéo para o conhecimento da
realidade e das relagBes existente na sociedade, isto para que o individuo
possa transformar modificar e reinventar o que Ihe é oferecido.

No século XXI o alisamento capilar comec¢ou ganhar maior visibilidade
com o surgimento da chapinha japonesa langcada em Nova York.

O alisamento dos fios vem sendo objeto de discussdes na midia, em
vista de acidentes ocorridos durante a sua realizacdo. Porém questiona-se, que
quando feito corretamente e por profissionais especializados, pode ser uma
alternativa para as pessoas que querem ter um cabelo liso.

Na categoria Alisamento capilar os alunos justificam possiveis causas ao

problema apresentado no estudo de caso.
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A16: Provavelmente este ndo é o Unico, nem o primeiro caso que
ocorre envolvendo alisamento capilar, e entdo as causas podem ser
varias: pode ser ate causas simples como o tempo em que o produto
é deixado no cabelo, que deve ser controlado.

A2: O que pode ter acontecido que foi aplicado uma quimica muito
forte com muito formol.

A3: A gueda do cabelo pode estar relacionada com uma substancia
presente em alisantes capilares como o formol. Provavelmente o
alisamento foi feito com um alisante com alta concentracéo de formol.

Nas escritas citada acima se percebe na fala dos alunos que eles tém uma
percepcdo sobre risco apresentado pelo formol e sua relagdo com o tempo
exposicdo e concentragao.

A maioria dos alunos relacionou o problema com as substancias e
concentracdo das substancias presentes no alisantes capilares. Talvez isso
possa estar relacionado com as informacdes fornecidas pela midia, onde se
fala muito do uso do formol em produtos para alisamento capilar.

Durante o primeiro momento, a “problematizacao inicial” utilizou-se um video
exibido em um programa de televisdo de grande publico, onde a apresentadora
e seus convidados falam da escova progressiva sem formol. Realizavam o
procedimento com o acido glioxilico que é um ingrediente utilizado em produtos
cosmeéticos com a funcéo de ajuste de pH e tamponante. Tal substancia ndo é
o formol e n&o confere odor ao creme. Porém, para a realizacdo das escovas
progressiva, os formuladores sugerem que a aplicacdo deve ser seguida de
aquecimento com chapinha ou escova para “melhor fixacédo” e com isso o acido
glioxilico se transforma em formaldeido e toda a acdo dessa substancia
potencialmente perigosa € liberada. Portanto, o uso de alisantes contendo a
substancia acida glioxilico é tao perigoso quanto o uso direto de formol.

No programa a apresentadora e seu convidado afirmam que esse
procedimento € totalmente confiavel, sem formol e que ndo causa danos a
salde e ao capelo. Em momento algum mencionaram o fato de que em altas
concentracbes quando aquecido o acido glioxilico libera formol da mesma
maneira quando utilizamos um produto a base de formaldeido, e que o0 mesmo
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também é proibido pela Agencia nacional de vigilancia sanitaria (ANVISA). O
video pode ser encontrado facilmente na internet intitulado como: Opinido de
Profissional sobre Acido Glioxilico - Progressiva sem Formol.

A midia e as tecnologias exercem grande influéncia sobre os
educadores, e para que se formem cidad&os criticos € preciso discutir sobre 0s
assuntos apresentados.

Existem inUmeras pesquisas que apontam a importancia do papel da
midia e das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem, entretanto a
necessidade de uma educacdo para a recepgdo critica das mensagens
transmitidas através dos meios massivos, especialmente a televisao.

Freire 2014 em seu livro pedagogia da autonomia enfatiza que a

tecnologia deve ser utilizada, entretanto ndo deve haver excessos.

Divinizar ou diabolizar a tecnologia ou a ciéncia é uma forma
altamente negativa e perigosa de pensar errado. (FREIRE, 2014,
p.35).

Sobre a porcentagem de formol, os estudantes descrevem riscos
guando se utiliza o formol em altas concentragdes.

Para analise do estudo de caso, consideraram-se palavras/conceitos
que cada aluno utilizou para solucionar o problema. Agruparam-se esses
conceitos de acordo com suas relacdes entre as unidades em categorias. A
categoria “porcentagem de formol” nomeado assim, pois abrange as possiveis
concentracbes de formol no produto. Observamos que nessa categoria 0s
alunos tentam justificar a porcentagem de formol dos alisantes capilares como
um fator importante para o problema apresentado.

No trecho a seguir, referente a categoria Porcentagem de Formol os
alunos descrevem a porcentagem de formol utilizada nos produtos para

alisamento:

A25: O recomendado é de 0,2 %, ou seja ndo é suficiente para que
ocorra o alisamento.

A16: A quantidade de formol s6 é permitido 0,2 %, pois ele é muito
agressivo ao cabelo em grandes quantidades.
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Nas escritas apresentadas pelos alunos, eles expbem argumentos que
apresentam uma Visdo realista do que acontece com o produto para que 0 mesmo

chegue aos salées com uma alta concentracéo de formol:

A15: A porcentagem de formol permitida em produtos para
alisamento é 0,2% porem algumas empresas e fabricas de
cosméticos vinham burlando a composicdo dos produtos e
acrescentando muito mais formol do que € o permitido.

E de se notar que os alunos conseguiram relacionar a porcentagem de
formol com o alisamento ou n&o do fio de cabelo. Os valores utilizados por eles
estdo relacionados a primeira aula (problematizacdo inicial), onde foram
expostos valores permitidos para alisamento capilar pelo 6rgao regulamentador
(ANVISA).

Muitos alunos relataram que ja fizeram escova progressiva com 0s 0,2 %
de formol permitido, entretanto ndo sairam satisfeitos com o resultado final. E
por isso mesmo sabendo dos riscos & saude escolhem realizar o procedimento
com uma porcentagem acima do permitido de formol, a maioria justifica o fato
ao resultado final do cabelo, dizem que os cabelos ficam mais lisos e por mais
tempo.

Em geral esses consumidores ndo conhecem as consequéncias do uso
inadequado desse produto no cabelo, porque nédo tem curiosidade ou porque o
profissional ndo tem conhecimento suficiente para explicar sua composicao e a
maneira como atua no cabelo e no organismo. Ou até mesmo pelo fato de ja

ter feito algumas vezes e nunca ter ocorrido nada.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Através da temética realizada foi possivel verificar que o tema utilizacédo
do formol em alisamento capilar para ensinar conceitos de ligacbes
intermoleculares pode ser utilizado como uma proposta em sala de aula, pois
apresenta uma sequéncia na qual coloca os alunos em uma postura de
reflexdo sobre um problema que afeta a sociedade. Inserido em sala de aula e
relacionado a conceitos quimicos € possivel promover debates, permitindo a
possibilidade de apontamentos sobre casos vivenciados por maioria dos alunos
ou familiares.

Durante a pesquisa foi possivel observar que esse tipo de atividade
exige uma maior dedicagcdo do professor, requer mais pesquisas e
planejamento.

Para executar este tema em sala de aula € necesséario que o professor
faca um bom planejamento, pois uma grande dificuldade apresentada foi o de
cumprir as atividades de acordo com o cronograma elaborado no inicio do
trabalho. Uma vez que foi desenvolvido no ultimo bimestre do ano letivo, mais
precisamente nas ultimas aulas que antecedem as provas finais, levando
alguns alunos a ndo se interessarem em fazer a atividade, por ja estarem
aprovados na disciplina.

No decorrer do trabalho podemos perceber que o tema € relevante e de
fato motivou os alunos, principalmente as meninas, entretanto ndo se mostrou
relevante aos meninos, pode ser pelo fato de ndo alisarem seus cabelos os
mesmos ndo demonstraram interesse e curiosidade sobre o assunto.

Porém, mesmo com as dificuldades apresentadas, ao analisar a
atividade, percebemos que a proposta deste estudo de caso apresentou-se
como uma estratégia de ensino promotora de discussfes entre o contetdo
cientifico e fatos presentes do cotidiano dos alunos, possibilitando a
contextualizacao de conteudos.

A utilizacdo dos momentos pedagogicos e da perspectiva de Paulo
Freire permite um maior empenho e participagdo dos alunos durante as aulas,
provavelmente por ter havido algum tipo de identificacdo entre o aluno e a
tematica trabalhada. A partir do conhecimento que os alunos ja tém sobre o
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tema, mostram sua vontade de conhecer ainda mais sobre o assunto.
Trabalhar utilizando os momentos pedagdgicos possibilita a reestruturagdo do
conhecimento dos alunos, partindo de um conhecimento do contexto, estrutura-
se o conhecimento cientifico.

Quando se leva em consideragdo o conhecimento ja adquirido pelo
aluno, o0 mesmo sente-se mais motivado a participar da aula e dar sua
contribuicéo, relatando experiéncias e acontecimentos relacionados ao assunto
trabalhado.
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8. APENDICES

8.1 Aula 1 - Problematizagéo Inicial

UF Universidade Federalda Grande Dourados - UFGD
Faculdades de Ciéncias Exatas e Tecnologicas- FACET

UTILIZAGAO DO FORMOL EMALISAMENTO
CAPILAR PARA ENSINAR CONCEITOSDE
LIGAGOES INTERMOLECULARES SOBA
PERSPECTIVA FREIREANA.

Projeto de Trabalho de Conclusao de Curso apresentado
20 Programa de Licenciatura e Bacharelado em Quimica.
Caroline Gongalves

Onde é utilizado?

*» Produgio de resinas ureia-formol, fenol-formol.
+ Matéria-prima para diversos produtos quimicos.
» Materia-prima para diversos produtos quimicos.

» Embalsamacio e conservacio de cadaveres e
pegas anatomicas.

+ Laboratorios

O que & formol?

*O formaldeido é um dos mais
comuns produtos quimicos de uso atual.

(=

&

b m— O

formaldeido
HTCOH

*E o aldeido mais simples, de férmula

molecular CH,O e nome oficial
IUPAC metanal.

Caracteristicas dasubstancia
0queé o formol Comointoxica

Permitido apenas para
conservar cosmeticose
como agente endurecedor
de unhas. VA

£ adicionado aos produtos
naindustria, e ndo depois
queja esta pronto.
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A nocividade é maior quando a inalagdo.

E o que ocorre durante a realizagdo das

escovas progressivas.

Vonda prolbida

Desde 2009 o pode e vendco 2

ndr pra Fnerras unversidads,

(0 desvio o fomel e d polia s
‘ com ey aesmano oo acabedo

) Ao deSans i,

* Qual a porcentagem de formol é permitida
para o alisamento capilar!

Concentracoes
permitidas

cOmo ............. 0’2%
conservante

Emesmaltes - 0,5%

* Quais danos o formol pode causar no

- cabelo!

- Queda excessiva dos fios
- Danos na estrutura dos fios
- Queimaduras
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* Que risco o uso do formol pode trazer
durante o alisamento no saldo!

PERIGO NO SALAO DE BELEZA
Riscos do formol, usado ilegalmente para alisar
os cabelos

> Descamagdo

e vermelhiddo

do couro cabeludo
> Queda de cabelos

>Artdéncia dos
olhos e nariz

> Falta de ar e tosse
> Dor de cabega

> Irritagdo da pele
> Coceira

> Inchago
> Cancer nas vias
0 uso do aéreas superiores
formaldeido > Alteracdo no
(formol) como A sistema imunolégico
alisante capilar e reprodutivoe
niio é permitido
pela Anvisa
Riscos para asalode
A curto prazo Alongoprazo

. .l,

L

= Queda de cabelo = Bocaamarga

= [rritacao = Dores de barriga
* Queimadura = VOmitos
® Inch -
50 = Desmaios
» Descamacgaoe k
vermelhiddo = Feridas na boca,
docouro cabeludo  Nnarina e olhos
= Ardéncia e » Cancer nasvias
lacrimejamento aereas superiores:
gols OIEC’S nariz
altadear faringe
» Tosse laddn
= Dordecabeca t ge
= Ardéncia e coceira ra.quena
nonariz brénquios

Beleza conta muito.
Mas saiide vem sempre em primeiro lugar

Conhega os sintomas provocados pelo FORMOIL

EFEITOS

Sintomas quase
imediatos
i DO FORMOL
© Dor de Cabaca
* Vortigem
* Falta de or
o Imtagdo nos
bt CRONICOS
— Estes ccorrem a médio
v ¢ longo prazos:
respaatong o Clrcer nas regles
¢ Edoma pulmonat do nari, da boca, da
* Maformagdo fotal parganta. da beogd
© 00 pumdo
* Lo

+ Caso o produto ndo tenha formol, o
mesmo alisard o cabelo!

- Existem produtos no mercado menos nocivos
a saude e aos fios de cabelo, porem sao o3
que menos alisam.

Exemplo: Tioglicolato de aménio ( sal do
dcido tiogliclico).
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+ O formol pode ser substituido por outra
substincia’ Qual?

» Acido glioxilico
» Glutaraldeido

+ Qutros

Explicagao para esse fato

+ Acido glioxilico . Formol + Dicxido
de carbono

C,H,0; — CH,O +CO,
Acido glioxilico, proibido pela

ANVISA para utilizagao de

alisamento capilar.

*Na tentativa de burlar a lei, cabeleireiros ¢
profissionais da area, estio adicionando um
produto chamado acido glioxilico, aos alisantes
capilares. Tal substincia ndo & o formol e ndo

confere odor a0 creme.

* Entretanto, o uso de alisantes contendo a
substincia cido glioxilico é tio perigoso quanto

o uso direto de formol.

Alisamento Capilar

» O alisamento capilar consiste, em romper
ligagdes intermoleculares.
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* Talvez vocé esteja se perguntando: mas
como as formulagoes para alisamento
conseguem mudar a estrutura do cabelo
crespo! A explicagao é simples.

+ Tais produtos quebram essas pontes, fazendo
~ com que o fio perca sua aparéncia original. "As
pontes de hidrogénio sdo quebradas mais
facilmente por meio do aquecimento. Por isso,
quanto vocé faz uma escova ou usa a chapinha,
+ A forma dos cabelos é dada pelas pontes o fio alisa"
de hidrogénio e sulfeto.

» Video: “Escova progressiva sem formol”

» Video: “Formol cai na corrente sanguinea”

Opinido de Profissional sobre Acido Glioxilico - Progressiva sem Formol Fala Cidade - 15/11/2012- Formol cai na comente sanguinea e destroi cabelo
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