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RESUMO

A producao das cidades capitalistas e 0 modo de produgcdo em si comegaram a
debilitar a natureza, convertendo-a aos seus interesses. A sobreposicdo do modo de
vida urbano a dinamica da natureza acentuou os processos de escoamento
superficial, extravasamento de rios e corregos, atingindo com isso distintas
localidades na cidade. As areas com populag¢des vulneraveis podem, com o tempo e
a recorréncia, se transformar em areas de risco. O presente trabalho analisou a
espacialidade dos atendimentos da Defesa Civil relacionados a eventos climaticos na
cidade de Dourados — MS. O recorte temporal desse estudo foi o periodo sazonal de
primavera e verao, de 2015 a 2018/2019. A pesquisa teve um carater descritivo,
utilizou dados quantitativos referentes as ocorréncias da Defesa Civil e dados de
precipitacdo. No levantamento bibliografico buscou-se obras que tratassem das
categorias de analises: risco, vulnerabilidades e desastres. A pesquisa contribuiu
principalmente para o entendimento da espacialidade das ocorréncias atendidas pela
Defesa Civil de Dourados no recorte temporal dos periodos chuvosos, assim como, a
espacialidade das ocorréncias nem sempre se associa as mesmas localidades. O
estudo auxilia a Defesa Civil de Dourados a partir de informag¢des geoespaciais que
identificam de forma mais acurada as areas com maior reincidéncia de ocorréncias
relacionadas a eventos climaticos.

Palavras-Chaves: Risco, vulnerabilidade socioambiental, Defesa Civil de Dourados,
Eventos climaticos.



ABSTRACT

The production of capitalist cities and the mode of production itself began to weaken
nature, converting it to their interests. The overlapping of the urban way of life and the
dynamics of nature accentuated the processes of runoff, overflow of rivers and
streams, thus reaching different locations in the city. Areas with vulnerable populations
can, over time and recurrence, become risky areas. The present work analyzed the
spatiality of Civil Defense assistance related to climatic events in the city of Dourados
- MS. The time frame of this study was the seasonal period of spring and summer, from
2015 to 2018/2019. The research had a descriptive character, used quantitative data
referring to Civil Defense occurrences and precipitation data. The bibliographical
survey sought works that dealt with the categories of analysis: risk, vulnerabilities and
disasters. The research contributed mainly to the understanding of the spatiality of the
occurrences attended by the Civil Defense of Dourados in the time frame of the rainy
periods, as well as, the spatiality of the occurrences is not always associated with the
same locations. The study assists the Civil Defense of Dourados based on geospatial
information that more accurately identifies the areas with the highest recurrence of
occurrences related to climatic events.

Keywords: Risk, socio-environmental vulnerability, Dourados Civil Defense, Climatic
events.
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1 INTRODUGAO

No inicio da rua Cuiaba, no jardim Climax, uma casa foi invadida pela
enxurrada. A regido é baixa e agua da parte alta da cidade inundou a
moradia simples, de madeira e alvenaria. No local vivem uma idosa, a neta

e as trés filhas dela. A familia perdeu toda a mobilia. (FORTE chuva
alaga casas e derruba arvores em Dourados, 2019, grifo nosso).

As revolucgdes industriais promoveram e promovem o processo de urbanizagao
da sociedade, a dindamica da produgao do espacgo urbano passou a impor condi¢coes
e locais de morada. Sendo assim, aqueles que nao conseguissem remunerar o capital
privado da terra eram obrigados a ocuparem areas que lhes proporcionassem sua

moradia, existéncia e sobrevivéncia.

Quem néo tinha condigdes de suprir as imposi¢cdes do sistema Estado-setor
imobiliario, era forcado a ocupar areas quaisquer que lhes possibilitassem constituir
uma residéncia, a unido do Estado com o setor imobiliario impunha tais condicbes
(VIEIRA, 2005). Ter uma residéncia e um enderecgo é a condi¢cdo fundamental para
existir na cidade (SPOSITO, 1993).

Algumas areas que possibilitaram a ocupagéo como forma de sub(existéncia)
eram (sao) os morros, areas com desniveis, areas de fundo de vale (esta ultima foi
ocupada nao somente por ocupagdes irregulares, a medida que a expansao urbana
avancava (avanga), as areas naturalmente constituidas, também eram (sao)
destruidas, inclui-se nisso as Zonas de Interesse Ambiental - ZEIAs e principalmente

as Areas de Preservacdo Permanente — APPs.

Contudo no processo desigual de produgdo do espago urbano, outras formas
de morar sdo impostas enquanto alternativa, € o caso das residéncias que sao
construidas sem nivelamento (aterramento) em relagdo a rua, tornando-as

susceptiveis ao adentrar de enxurradas.

O capital imobiliario e o processo de expansio urbana convertem a natureza
em mercadoria e restringem o uso do solo a quem pode pagar (vivem nas “melhores”
areas, cobertas por uma infraestrutura melhor) e determina com isso o “lugar de cada
um” (VIEIRA, 2005), ambas as formas de morar modificam o espaco e influenciam na

producao dos riscos e desastres ambientais (ditos naturais).
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A cidade capitalista delineia seu espago entre a ocupacédo de melhores areas
(por quem pode pagar) e “piores” (a quem nao pode). A condigdo de vulnerabilidade
de quem é levado a ocupar e construir moradias em areas inéspitas (areas de morros,
areas com grandes declividade, areas de varzea, entre outras) influi na fragilidade
frente as condi¢des de enfrentar eventos adversos, entre eles os processos relativos
a dindmica da natureza (ou adversidades ocasionadas por déficits na infraestrutura),
a existéncia de moradias nessas areas indspitas (piores areas) e a reincidéncia de
ocorréncias de alagamentos, enxurradas, enchentes ou outros eventos adversos que

as afligem, caracteriza o local como uma area de risco.

O risco é para alguns autores como Castro (2000); Castro et al (2005); Dagnino
e Junior (2007); Candido (2007); uma condi¢cdo objetiva, dada pelo produto da
probabilidade de ocorréncia versus as consequéncias. Para outros como Mendonga
(2004); Souza e Zanella (2009); Romero et al (2010); Esteves (2011); Maradola Jr et
al (2013); Armond (2014); Brasil (2017), o risco € em si uma condic&o subjetiva que &
dada pelo produto do perigo ou ameacga pela vulnerabilidade. Ambos grupos de
autores (objetivistas e subjetivistas) reconhecem que o modelo capitalista de producao
do espacgo e as vulnerabilidades sdo pesos na determinagéo do risco, porém, estes

dois elementos tém mais for¢ga na concepgao subjetivista.

Juntamente a abordagem dos riscos, surge a abordagem dos “desastres”, que
para alguns autores, eles sédo tidos como um acontecimento inesperado, capaz de
desestruturar um sistema social e suas capacidades de auto recuperacdo. O que se
entende por “desastre”, converge ao estabelecimento do que se entende por risco e
(constantes ocorréncias de enchentes em areas periferias urbanas pode gerar percas,
danos e obitos, transformando-as em areas de risco), os “desastres” tidos como
naturais se dividem em categorias, sendo elas: os fenbmenos da natureza/processos
naturais, intercorréncias tecnolégicas e sociais (por exemplo o desabastecimento de

alimentos/fome).

O Estado brasileiro criou uma politica publica com a finalidade de minimizar os
impactos destes desastres nos municipios, estados e Unido. Reconstruir e fomentar
medidas que tdo somente possibilitam a reducédo ou reduzem as perdas econdémicas,
materiais e por fim de vidas humanas. Esta politica ndo reduz as discrepancias
impostas na cidade pelo capital imobilidrio, mas sim contorna as resultantes da

vulnerabilidade social.
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Dada a previsao legal de os municipios também implementarem no ambito
municipal a execugdo da politica, grande parte dos municipios criaram as
Coordenadorias Municipais de Protecao e Defesa Civil— COMPDEC (BRASIL, 2012).

Na escala local, a implementagao desta politica acaba sendo desencorajada e
limitada, pois impéem aos executores (coordenadores e agentes) dificuldades como
0 pouco aporte técnico, os baixos investimentos, pouca liberagdo de recursos

financeiros, sendo empecilhos que dificultam a gest&o de risco.

A cidade de Dourados - MS possui quantidade significativa de episddios
relacionados a eventos climaticos que geraram boletins de ocorréncias, como:
enxurradas, vendavais, alagamentos, enchentes, entre outros. Estes vem provocando
impactos socioecondémicos, com destaques a populagdo que vivem em residéncias
localizadas nas planicies fluviais, em areas com déficits e/ou obstrugdo no sistema de
escoamento superficial, abaixo do nivel da rua, dentre outras.

A Defesa Civil de Dourados € uma das COMPDECs que possui baixa
capacidade técnica’ para organizagdo, manipulagdo e analise dos dados gerados por
eles e que possam auxiliar no processo de gestdo de risco e diminuigcdo ou
amenizagao dos impactos socioeconémicos.

Surgiu-se entdo a necessidade de construir uma base de dados para se
reconhecer, analisar e mapear as ocorréncias relacionadas a eventos climaticos para
identificar caracteristicas e reconhecer os padrbes espaciais, relacionar com as
estagdes mais chuvosas e identificar as areas de predominancia de acontecimentos
e a relagao da localizacdo com o relevo.

Uma ocorréncia em especial presenciada durante periodo de estagio
extracurricular sensibilizou a realizacdo desta pesquisa, a noticia referente a essa
ocorréncia foi apresentada no inicio deste item (FORTE chuva alaga casas e derruba
arvores em Dourados, 2019).

Uma residéncia localizada no jardim Climax, situada a aproximadamente oito
metros de um subafluente do Cérrego Agua Boa, localizada no inicio da rua Cuiaba,
em terreno abaixo do nivel da rua, construida parcialmente em alvenaria e madeira e

abrigava cinco pessoas.

' Durante o estagio extracurricular realizado na Defesa Civil de Dourados no ano de 2019, foi possivel
conhecer e reconhecer as dificuldades e fragilidades enfrentadas por esse 6rgdo municipal, entre elas
a baixa capacidade técnica.
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O desnivel e a localizagao foram fatores suficientes para que a residéncia se
tornasse vulneravel a ocorréncia/episédio de enxurrada. No dia 10 de fevereiro de
2019, as chuvas geraram grande volume de agua que escoou no sentido Leste-Oeste
(do divisor de aguas para o curso principal) na forma de enxurrada, adentrando a
residéncia e provocando impactos socioeconémicos para a moradora.

O objetivo inicial da pesquisa era analisar os impactos socioecondmicos nas
areas de risco de enchente e inundagdo da sub-bacia do Agua Boa (uma das sub-
bacias que perpassam a cidade) relativos ao periodo de dezembro de 2015 a margo
de 2019. Porém, com a limitacdo dos dados optou-se pela realizagao da pesquisa ao
nivel da cidade, utilizando a variavel espacial mais precisa presente no conjunto de
dados, os loteamentos urbanos. O objetivo passou a ser analisar a espacialidade das
ocorréncias da Defesa Civil de Dourados relacionadas a eventos climaticos na cidade
de Dourados-MS, nos periodos sazonais de primavera e verao, de 2015 a 2018/2019.

Os obijetivos especificos sao:

- ldentificar as tipologias dos desastres naturais a partir dos boletins de

atendimento da defesa civil;

- Espacializar as ocorréncias no periodo estudado;

- Tabular os totais pluviométricos nas datas de ocorréncias dos boletins de
atendimento;

- Analisar a espacialidade das ocorréncias da Defesa Civil relacionadas aos
eventos climaticos na cidade de Dourados.

Como novo problema de pesquisa (reformulagdo do problema proposto
inicialmente no projeto), se buscou entender de que forma os eventos climaticos
influenciam na espacialidade das ocorréncias atendidas pela Defesa Civil de

Dourados?

Na Sessao 2 sera abordada a metodologia empregada na realizagdo da
pesquisa, os procedimentos realizados para construgdo da base de dados e para
elaboragdo dos mapas quantitativos, utilizando o método de figuras geométricas

proporcionais.

Na Sessao 3 sera apresentada uma revisao de literatura acerca dos temas:
risco, vulnerabilidade, perigo, desastres, discussdes e perspectivas teoricas e

conceituais de alguns autores, a cidade de Dourados e algumas questdes ambientais
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oriundas do processo desigual de produgdo do espacgo urbano. Além disso, serao
apresentados alguns aspectos da atuagao da politica Nacional de Protecédo e Defesa

Civil no ambito nacional e municipal.

Na Sessao 4, serdo apresentados e discutidos os dados levantados na
pesquisa, de modo que foram confrontadas as ocorréncias relacionadas aos eventos
climaticos com os totais pluviométricos da primavera e verao do periodo estudado e a

relagao espacial das ocorréncias com o relevo das sub-bacias.

Nas consideragoes finais sera retomado o problema proposto na pesquisa, e
sera buscado responder a partir dos caminhos e resultados alcangados pela pesquisa
e a relagdo com o conceito de risco com a pesquisa, assim como,das contribuicoes

da pesquisa.
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2 METODOLOGIA

Nessa sessdao, irei demonstrar os procedimentos metodoldgicos adotados no
desenvolvimento da pesquisa, as rotinas empregadas na constru¢do da base de
dados, na criagao das novas variaveis nao abarcadas pelos dados brutos inicialmente
dispostos nos Boletins de Atendimentos — BAs, da Defesa Civil de Dourados do
periodo de janeiro de 2015 a margo de 2019, o refinamento dos dados para a
quantificacdo de certos aspectos e, por fim, 0 mapeamento destes a fim de favorecer

a geovisualizagao espacial e a analise.

A pesquisa foi construida tendo como base um objeto ainda ndo estudado, do
ponto de vista da escala, da abordagem e do recorte espacial pensado a priori para o
nivel de sub-bacia (Sub-bacia do Agua Boa), mas ampliado para o nivel de cidade
(porcao urbana-loteamentos urbanos/bairros) em decorréncia da limitagado encontrada

na base de dados gerada.

A pesquisa partiu de um objeto que ja possuia dados produzidos sempre apos
os atendimentos serem realizados pela Defesa Civil de Dourados, no local do

episddio, constituindo assim sempre um carater ex-pos-facto.

Contudo, a forma como estes dados eram armazenados tornaria inviavel a
realizacdo de quaisquer trabalhos, sem que antes fosse dado o devido tratamento e

refinamento.

A analise das ocorréncias relacionadas a eventos climaticos exigiu que
inicialmente fossem feitos o levantamento, tratamento e classificagdo dos dados e

tipologias.

A pesquisa tem um carater explicativo por sua natureza de buscar entender, a
partir dos dados, a espacialidade das ocorréncias dos eventos filtrados e classificados,
padroes espaciais e padroes temporais das ocorréncias relacionadas a eventos
climaticos nos loteamentos/bairros e de sua relagdo com os totais pluviométricos e as

caracteristicas da localidade.

Ela também tem um carater descritivo, pois parte dos registros documentais

dos BAs para descrever as ocorréncias e a espacialidade delas.
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Segundo Silveira e Cérdova (2009, p. 35, grifo nosso) citando Trivifios (1987):

a pesquisa descritiva “exige do investigador uma série de informagdes sobre o que

deseja pesquisar. Esse tipo de estudo pretende descrever os fatos e fendmenos

de determinada realidade”.

2.1 Localizagao da area de estudo

O municipio de Dourados se localiza no centro-sul do estado de Mato Grosso

do Sul. O perimetro urbano de Dourados, o recorte espacial deste estudo se situa na

posi¢ao central do municipio (mapa 1).

Mapa 1 - Mapa de localizagdo da area de estudo.
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2.2 Levantamento bibliografico
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Uma das etapas fundamentais de toda pesquisa cientifica, € a etapa dos

levantamentos, tanto bibliograficos como documentais. O levantamento bibliografico

€ a etapa onde se busca trabalhos (principalmente cientificos) publicados que

discutam a tematica em questdo, possibilitando o aprofundamento tedrico da

discussao de mesmo objeto, ou com certa proximidade, mas que possa auxiliar no

entendimento da problematica em questao. Neste sentido € o que diz Fonseca (2002,

p.32) citado por Silveira e Cérdova (2009, p. 37):
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A pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referéncias
tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como
livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico
inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao pesquisador
conhecer o que ja se estudou sobre o assunto.

Foram levantados trabalhos que abordavam discussodes relacionadas a risco,
desastres, vulnerabilidade, com o intuito de apresentar possiveis divergéncias e
concordancias entre os autores. Foram reunidas também algumas legislagdes que

versam sobre a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil - PNPDC.

2.3 Elaboracao da base de dados

Os dados sao produzidos pela Defesa Civil de Dourados a cada novo
atendimento realizado apds as solicitagdes, os formularios encontram-se impressos e
sao transportados na viatura, o fato de serem preenchidos in situ apos a ocorréncia

do evento adverso atribui aos BAs a condi¢cédo de ex-pos-facto.

O formulario alimentado consiste em uma folha de papel com diversos campos,
com o intuito de coletar dados como: nome, telefone, documentos pessoais, bairro,
rua, histérico da ocorréncia, entre outros. Estas folhas de papel carregadas de dados,
sdo transcritas para um computador e armazenadas, BA a BA/ano (Boletim de

atendimento a boletim de atendimento por ano).

Ao retorno para a sede eles sao “transportados” para outro arquivo, neste caso
um arquivo com 0s mesmos campos, mas no formato digital, recebendo um cdédigo

identificador-id de ordem numérica crescente.

Estes dados encontravam-se em arquivos no formato .docx caracteristico do
software Microsoft Office Word. Os dados se encontravam dispostos de forma bruta,
inviabilizando, assim, um sistema de filtragem dindmica, de afericdo da qualidade,
confiabilidade, integridade e consisténcia, bem como dificultava o

georreferenciamento.

Esta etapa foi realizada com a finalidade de se levantar, em todos quatro

computadores da sede da Defesa Civil, os arquivos referentes aos BAs produzidos
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em 2015 e 2019. A construgao da base de dados teve inicio no dia 13 de agosto de

2019 com as primeiras idas a Defesa Civil, e foi finalizada no dia 24 de novembro de
2019.

A sistematizagdo dos dados € o primeiro passo rumo a produg¢ao de analises
estatisticas, caracterizagao e correlagdes espaciais, correlagdo e outras operagoes
analiticas e sistematicas que proporcionam a visualizacdo no espaco e no tempo, dos
distintos desastres e eventos adversos e sua relagdo com o espago geografico, sendo
um passo fundamental para o desenvolvimento da pesquisa.

A rotina empregada na elaboragdo da base de dados e na elaboragdo dos
produtos cartograficos, pode ser observada na figura 1.

Figura 1 - Fluxograma da rotina empregada na construgcao do base de dados.
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2.3.1 Converséao e Juncao dos BAs

Optou-se por unir todos os arquivos em um unico arquivo, para facilitar a

visualizagao dos arquivos no trabalho com mais de uma tela (monitor de computador).
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Para conversdo e compilagdo dos arquivos, foi feito uso do software Adobe
Acrobat DC, sua versado profissional quando habilitada favorece a utilizagdo de

multiplas ferramentas de edi¢ao de arquivos do tipo Portable Document Format-PDF.

Os arquivos compilados favorecem a visualizagao dos arquivos antes avulsos,

criando uma grande economia de tempo na rotina de tabulagéo e estruturagao.

2.3.2 Elaboracgao do Formulario Google Forms

O Google Forms €& um software online, que pode ser utilizado para
automatizagao, coleta e processamento de alguns dados, por ser de facil utilizacao, é
constantemente utilizado para captura de inscricbes de eventos e feedback de
empresas. No caso desta atividade, foi utilizado para tabulagdo manual dos dados

encontrados nos BAs.

Em respeito aos preceitos da transparéncia e integridade, todos os campos
adicionados ao formulario online da captacao, correspondem as mesmas variaveis
dos BAs.

2.3.3 Finalizagédo da Base de Dados

Seguindo criteriosamente o processo de tabulagao dos dados, todos os dados,
que inicialmente estavam dispostos de maneira dispersa nos BAs, foram
transportados para estrutura tabular e exportados para o formato .xlsx, comumente

utilizado no software Microsoft Office Excel.

Algumas padronizagdes precisaram ser feitas na base, uma vez que os dados
dos BAs foram escritos de inumeras formas diferentes (por exemplo o nome dos
loteamentos/bairros), a padronizagao focou apenas nos nomes de loteamento/bairro.
Também foi realizada a inser¢gdo do geocddigo equivalente a cada bairro constante
na base de dados. Essa padronizagdo teve como critério a malha urbana de

loteamentos/bairros da cidade de Dourados.

Tinha-se como proposta geodificar os enderecos de cada BA e filtrar apenas

0s que se localizavam dentro da area de estudo. No entanto, apds a finalizagao da
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base de dados ficou evidente que ela apresentava uma série de erros de consisténcia,
auséncia de dados, dados incompletos (incluindo o enderego) e principalmente as
informacdes descritas no historico ndo eram suficientes para se mensurar os impactos

sofridos por todos os atendidos em todos os BAs.

O unico dado mais preciso era a localizagdo dos loteamentos/bairros. Optou-
se entdo por mapear e quantificar por loteamentos/bairros elevando a analise a nivel
da cidade, padrées de concentragao, regionalizagdo, realizando em paralelo uma

analise geral do relevo e declividade da cidade.

No ano de 2016 em especial, que condiz com ano eleitoral municipal, os dados
de atendimento da Defesa Civil de Dourados se encerraram no periodo de julho,
sendo impossivel detalhar as ocorréncias posteriores a este més por falta de

informacéo.

A tipologia dos tipos de ocorréncias apresentou inumeras variagcoes e
discrepancias, sendo necessaria a adogao de uma tipologia que se construisse em

razao do historico relatado com cruzamento a partir da tipologia apresentada no BA.

Ao final, as tipologias alcangcadas foram: outros (para outros tipos de eventos
ou ocorréncias que nao se encaixassem dentre as demais), alagamento, enchente,

enxurrada e vendaval.

Trés variaveis que nao constavam nos BAs foram introduzidas na base de
dados para fins de qualificacdo e quantificacdo de alguns elementos, sao elas:
ocorréncia ou ndo de impacto, subdividindo as provaveis opg¢des por sim, ndo, nao se

aplica, ndo relatado.

2.3.4 Tratamento dos dados espaciais

A base de dados é um arquivo que possui a extensao .xlsx, sua codificacao por
padrdo (em alguns casos) obedece a codificagcdo UTF-8, ela pode ser aberta em
ambiente SIG — Sistema de Informagbes Geograficas quando os trabalhos envolvem

juncao de atributos a malhas especificas.
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Foi utilizado a malha de loteamentos/bairros da cidade de Dourados para
obtencao do centroide dos poligonos. Todo mapeamento foi realizado utilizando o SIG
QGIS® 3.2.0.

O procedimento de extragao do centroide consiste em extragdo do ponto médio
(meio) de cada poligono correspondente ao loteamento. Todas as informacgdes
anteriormente vinculadas a feigdo de cada loteamento do tipo poligono, foram

transportadas para a feicdo do tipo ponto.

Este procedimento € necessario na realizacao dos mapeamentos quantitativos
pelo método de figuras geométricas proporcionais, pois o SIG utilizado n&o permite a
aplicagao destes métodos se os atributos nédo estiverem associados a feigdes do tipo

ponto.

Todas as planilhas quantificadas por tipo de evento (classificado no momento
da tabulagao) por ano e por loteamento, foram inseridas no SIG e juntadas a tabela
de atributos da feicao do tipo ponto. O parametro de jungao utilizado, equivalente nas
duas planilhas, foi o de geocddigo (identificador numérico sequencial e padronizado,
que identifica um item qualquer em um conjunto de dados e o atribui a uma feicdo que

representa um elemento territorial no espago geografico).

As variaveis relacionadas a eventos climaticos pds-quantificacdo foram unidas
para formar a variavel eventos climaticos, a unido das colunas foi realizada com o
auxilio da calculadora de campo do QGIS®. A equagéao simples abaixo exemplifica os

parametros da operacao (Equacao 1).

Ec = Al+ Ex+Ven+ En (Equacao 1)

Onde: Ec — Eventos climaticos; Al — Alagamentos; Ex — Enxurradas; Ven —
Vendaval e En — Enchentes.

Estes parametros foram aplicados a tabela de atributo de todas as fei¢cdes do
tipo ponto de todos os anos. Nos anos em que um dos elementos da equacéo nao

aparecem entre as colunas, foram somados os existentes.
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O produto entdo é determinado pela soma de todos os eventos climaticos
existentes naquele ano quantificado. O produto desta soma foi salvo ao final dentro

da tabela de atributos de cada feigao.

Os mapeamentos tematicos foram realizados utilizando a ferramenta de
simbologia do QGIS®, que permite as devidas classificagbes a partir do método

cartografico detalhado no proximo topico.

O mapa, enquanto produto final do mapeamento, € um “instrumento de
expressao dos resultados adquiridos pela Geografia e pelas demais ciéncias que tém
necessidade de se expressar na forma grafica”. A analise, quando feita sobre a
perspectiva do espaco, possibilita a visualizagao de elementos que podem n&o ser em
si estaticos, mas sim relacionais (RODRIGUES, 2013, p.147).

2.4 Métodos cartograficos
2.4.1 Mapeamento Quantitativo

O melhor método encontrado para realizacao dos mapeamentos quantitativos
foi o método de figuras geométricas proporcionais, com ele pode-se demonstrar a
proporcionalidade entre os atendimentos quantificados a partir dos BAs, que variam
em funcéo das ocorréncias de eventos por loteamentos/bairros por ano. Este método,
segundo Martinelli (2009), é bastante empregado nos mapas da geografia em

variaveis espaciais que indiquem a proporcionalidade entre quantidades.

O quantitativo das ocorréncias relacionadas de eventos adversos separados
nao apresentava grande variagao quantitativa, culminando na necessidade de juncgao

das variaveis por meio da soma (vide equacéao 1).

Como o intuito a priori era trabalhar com eventos relacionados a precipitacao,
isto é, eventos climaticos, um novo recorte foi realizado na base de dados elaborada
anteriormente. Foi entdo realizada a elaboragdo de planilha paralela com recorte
temporal correspondente as estagbes mais chuvosas do ano (primavera e verao)
obedecendo o recorte temporal estabelecido no projeto (2015 - 2019), contudo tendo
em vista que as estag¢des do ano possuem uma ciclicidade, os ciclos do verao iniciam-
se em um ano e terminam no outro ano (ex: o verao de 2015, se iniciou em 2015 e

terminou em 2016), o recorte final (obedecendo ao paréametro de ocorréncia das
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estacodes) foi de 2015 — 2018. Neste recorte, ainda assim, os dados de 2015 — 2019

serao tratados como um todo.

Esta nova planilha quantificada foi a base para os mapas de figuras
geométricas proporcionais por periodo. O quadro 01 expressa o periodo de inicio de

cada estacao.

Quadro 1- Data de inicio das estagbes: Primavera e Verao (2015-2018/2019)

DATA DE INiCIO DAS ESTAGOES

Ano Primavera Verao
2015 23/set 22/dez
2016 22/set 21/dez
2017 22/set 22/dez
2018 22/set 23/dez

Fonte: IAG — Departamento de Astronomia

A base de dados nao apresentava um conjunto de dados com grandes valores
numeéricos, isto €, que obrigassem com que a variagado numérica fosse expressa por
classes, optou-se entdo pela representacédo (na legenda) dos intervalos inteiros, do
menor ao maior indice. A proporgao das figuras geométricas obedeceu ao paréametro
de variagcao de 1,6 mm para os indices menores até atingir 8 mm para o maior indice.
Esta classificacdo utilizou a ferramenta diagramas que se encontra integrada ao
QGIS®.

2.5 Dados pluviométricos

Os dados pluviométricos foram obtidos nos sites do Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais - CEMADEN e da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA Oeste. O CEMADEN possui um pluviémetro
automatico e a EMBRAPA uma estagdo meteoroldgica. O pluvibmetro se localiza a

centro-leste da cidade e a estacao meteoroldgica a sudoeste (mapa 2).
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Mapa 2 - Localizagao do pluvidmetro e estagdo meteoroldgica.
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2.5 Uso e ocupacao da terra

Foram utilizadas imagens obtidas na plataforma do Servigo Geologico dos
Estados Unidos — USGS, do satélite Sentinel 2A MSI, bandas 8, 4, 3, B8 infravermelho
proximo, B4 vermelho, B3 green, com resolugao espacial de 10 metros, de 16 de
setembro de 2019.

Com essas bandas, foi realizada a composicao colorida falsa cor no sistema
de informagbes geograficas (SIG) QGIS®, versdo 3.2 a partir do algoritmo de
mesclagem da biblioteca de abstragdo de dados GDAL.

Depois de carregados os arquivos devidamente nominados se procedeu para
a opcao de distribuicdo de arquivos por banda separada. Em subsequéncia, se
procedeu para a coleta de amostras mediante a criagdo de arquivo .shp, através de
atributo do tipo inteiro, seguido da visualizagao prévia e definicdo em arquivo .txt a
nivel de recordacdo dos numeradores referentes a cada classe a ser mapeada. Com

a funcao edicao habilitada, € desenhado um poligono sobre cada area a ser mapeada,
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finalizando com botéo direito e inserindo o numerador do tipo inteiro, respectivo a

classe mapeada.

Devidamente salvas as edi¢cdes do arquivo .shp apds o “treino”, é executado o
algoritmo do dztsaka, com a escolha do shapefile correspondente a amostragem e a
coluna referente aos valores das classes. A classificagao é executada pelo gaussian
mixture model integrado ao dztsaka. Tendo em vista que os valores hexadecimais de
cada pixel podem ser iguais a pontos isolados da area urbana ou demais area
classificadas, € necessario a alteragcdo manual com base na prépria imagem, este

processo é realizado pela biblioteca GDAL, algoritmo poligonizar.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Nessa sessdo, sera apresentada uma revisao de literatura acerca dos temas:
risco, vulnerabilidade, perigo, desastres, discussdes e perspectivas teoricas e
conceituais. A cidade de Dourados e questdes ambientais oriundas do processo
desigual de producédo do espacgo urbano. Além disso, serdo apresentados alguns
aspectos da atuacédo da politica Nacional de Protecdo de Defesa Civil no ambito

nacional e municipal.

3.1 Desastres, Risco e Vulnerabilidades.

Desde o inicio do processo de constituicdo dos primeiros assentamentos
populacionais, o0 uso da terra para morada ja alterava de certa forma os ambientes
naturalmente constituidos. A forma com que os habitantes primitivos se relacionavam
com a natureza, restituia os elementos dela a medida em que eles eram retirados. O
modelo de producédo e reproducéo no espaco obedecia as capacidades naturais, pois
era em si focado na subsisténcia.

Nas cidades capitalistas, a relagdo com a natureza passa a ser comercial, 0
uso da terra para morada torna-se sinbnimo de existéncia, isto €, para se existir na
cidade é necessario se ter uma morada e um endereco fixo. Os elementos antes
retirados da natureza para subsisténcia, agora sdo, em um tempo menor, destruidos,
expropriados e vendidos, os ambientes naturalmente constituidos dao lugar ao
cimento, as vias, aos cursos d’agua sao retificados e canalizados e a natureza é

lapidada pelos interesses do modo de produgao capitalista (RODRIGUES, 2009).

A cidade, que ha muito tempo nao abrigava grandes aglomerados passa a
expandir sua estrutura, e com isso a desmatar, aterrar, impermeabilizar para construir
e vender estes locais estruturados. Esta légica de produgdo do espago modifica as

dindmicas e processos da natureza e de sua estrutura interdependente.

O publico socialmente vulneravel, que ndao consegue remunerar o capital
imobiliario e o capital da terra, acaba buscando outras condigdes e lugares que
possibilitem a morada, haja vista que, um endereco fixo, um local de morada sao
condi¢gbes indispensaveis para se “existir’ como ser social e ter acesso a bens e

servigos na cidade capitalista. Como nao é possivel pedir um pedaco de casa para
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morar, fixar-se em locais improéprios torna-se a solugéo para a existéncia (SPOSITO,
1993, p.69; ARMOND, 2014, p.30).

[...] a par do comportamento especulativo do capital imobiliario, os pobres
sdo muitas vezes impelidos a criar uma cidade ilegal nos intersticios da
cidade legal, muitas vezes aproveitando areas publicas ociosas e/ou de
preservagao ambiental, incapazes que sdo de competir no mercado formal
da terra urbana. Esses moradores constroem por seus proprios meios
suas moradas, sem assisténcia técnica ou financiamento, ja que a
irregularidade fundiaria implica, em geral, em fortes obstaculos ao
acesso ao crédito e aos programas habitacionais oficiais. As favelas,
mocambos, alagados ou assentamentos clandestinos ou irregulares surgem,
proliferam-se, adensam-se, constituindo a unica alternativa habitacional
para uma grande parte da populacdo que enfrenta, nesse caso, a
inseguranga quanto a permanéncia e a precariedade das condigbes locais.
(GRAZIA E QUEIROZ, 2001, p. 44 apud MENDONCA, 2004, p. 141, grifo
Nosso).

A necessidade leva-os a ocuparem encostas, morros, fundos de vale, areas de
relevo acentuado, areas ndo dotadas com sistema de agua e esgoto. O fator
locacional pode tornar os sujeitos susceptiveis a episodios de desmoronamentos,
corrimento de massas, alagamentos, enxurradas, vendavais, enchentes, quedas de

blocos, entre outras intercorréncias.

A vulnerabilidade social, econdmica e ambiental, o baixo padrao construtivo
das residéncias, a precariedade estrutural das areas ocupadas, o fator locacional,

torna-os susceptiveis a eventos adversos e geram areas de risco.

[...] a vulnerabilidade envolve um conjunto de fatores que pode diminuir ou
aumentar o(s) risco(s) no qual o ser humano, individualmente ou em grupo,
esta exposto nas diversas situagdes da sua vida. Essas situagdes podem ser,
por exemplo, uma enchente, um deslizamento, a perda de um emprego, uma
despesa nado esperada, uma doenga, a marginalizagao social, uma recessao
econdmica, entre outras. (ESTEVES, 2011, p. 69)

As discrepancias desse modelo de produgao do espago geram em contato com
eventos adversos, os chamados desastres “naturais”, que podem acontecer em
cidades com distintos portes populacionais, contudo nem sempre sao desastres e tao

pouco naturais.

Para Castro, os desastres podem ser considerados como “un acontecimiento
subito, inesperado o extraordinario que provoca perjuicios en la vida de los individuos.”
(CASTRO, 2000, p.6).
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O glossario da Defesa Civil Nacional (BRASIL, 2017) traz um entendimento que
converge com o de Castro, mas que de certa forma o complementa e atribui
dimensdes geradoras dos desastres, podendo ser eventos naturais, tecnolégicos ou

de origem antrépica, os desastres sao:

Resultado de eventos adversos, naturais, tecnoldgicos ou de origem
antropica, sobre um cenario vulneravel exposto a ameaga, causando danos
humanos, materiais ou ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e
sociais [...] (BRASIL, 2017, p. 22).

Um conceito semelhante ao do glossario, mas de que adentra a dimensao da
resiliéncia, aparece no livro GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES Para la
planificaciéon del desarrollo local publicado no Peru. O conceito trazido no livro
considera que os desastres (que podem ser de origem natural ou influenciados pelos
seres humanos) sdo os momentos em que a comunidade € afetada de tal modo que
ela ndo possui a capacidade de se recuperar sozinha sem ajuda de um membro
externo (GESTION del riesgo de desastres, 2009, p. 18).

Segundo ele:

Un desastre es una interrupcion grave en el funcionamiento de una
comunidad que causa grandes pérdidas a nivel humano, material o ambiental,
suficientes para que la comunidad afectada no pueda salir adelante por sus
propios medios, necessitando apoyo externo. Si bien los desastres se
clasifican de acuerdo al origen del peligro que lo genera (natural o inducidos
por el ser humano) [...]

Inimeras pessoas sao atingidas por eventos adversos (entre eles de origem
climatica) nas cidades ano a ano, estes podem produzir impactos socioeconémicos,
danos a saude publica, mortes, desabastecimento, entre outros tipos de danos. O fato
de um individuo, grupo ou sociedade poderem ter perdas na ocorréncia ou eminéncia?
de serem atingidos por um evento adverso®, deixa evidente a condigdo de
vulnerabilidade socioambiental destes (MENDONGCA, 2004).

2 A eminéncia ganha de certa forma um sentido de possibilidade de ocorréncia, e de certa forma esta
associada ao medo. Populagdes ou comunidades que ja tenham um histérico de ocorréncia com danos
ou nao, sente-se vulneravel na possibilidade de ocorréncia de um novo evento que venha a causar
danos e impactos.

3 Desastre natural, tecnoldgico ou de origem antropica [INSTRUCAO NORMATIVA N° 02/2016]. 2.
Ocorréncia desfavoravel, prejudicial, imprépria. 3. Fendmeno causador de ameaca (BRASIL, 2017).
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O evento responsavel por atingir o conjunto social pode ter sua origem nos
processos naturais do planeta, origem tecnoldgica e por sua vez antropica ou origem
social. O evento é para alguns autores o perigo* ou ameaga (evento causador), que
compde o produto do risco (Risco = Perigo ou Ameaca X Vulnerabilidade), e para
outros tem relacdo com a probabilidade de acontecer sobre e causar danos a

segmento social (Risco = Probabilidade X Consequéncias).

O grau de atingimento dos “desastres”, quando n&o possuem grande
magnitude, ndo envolvem mortes, danos a um grande numero de pessoas, estes
acabam nao recebendo a mesma dimensdo politica e assistencial que

episodios/ocorréncias com maiores impactos.

As areas de risco nas cidades sao resultantes do modelo desigual de produgao
do espaco, elas podem ser ampliadas, ou maquiadas, a medida que a vulnerabilidade

social se agrava, ou € remanejada (pessoas removidas do local).

Nao se ha muita concordancia conceitual na abordagem sobre riscos, do ponto
de vista da aceitacdo de um conceito. O termo risco na abordagem sobre eventos
adversos, vulnerabilidade, vulnerabilidade socioambiental, perigo, perigo ambiental,
entre outras terminologias e conceitos correlatos, possui varias nuances que variam

desde os riscos de desastres, riscos ambientais e, por fim, os riscos socioambientais.

O risco recebe um entendimento probabilistico e objetivista, abordado por
autores como Castro (2000); Castro et al (2005); Dagnino e Junior (2007); Candido
(2007)ou subjetivista relacionando-a com a percepgéao do risco, com o risco enquanto
um fator social dado pela pobreza, exclusdo social ou desigualdades sociais,
vulnerabilidade social, econbmica e ambiental e dos acometimentos urbanos, do uso
e ocupacao do espaco nas cidades capitalistas, da forma desigual como a cidade é

produzida e de como estes elementos interagem com dindmicas naturais (ex: chuvas),

4 O perigo, para alguns autores, é dado pela interagdo dos fendmenos naturais sobre um conjunto social
que causara danos perceptiveis pelo homem (CASTRO, 2000, p.3).

Para Maradola JR et al (2013, p. 40) o perigo esta relacionado aos impactos negativos do modelo de
urbanizagao capitalista, da légica de superexploragdo da natureza que expde a populagéo a perigos,
como as enchentes.

Para Souza e Zanella (2009, p.13) a ameaga ou perigo esta relacionado as condigdes do terreno ou
area ocupada indicando sua maior ou menor suscetibilidade a ocorréncia de fenébmenos que podem
colocar o homem em situagao de perigo [...]".

Por fim, o glossario da Defesa Civil Nacional o conceitua como [...] qualquer condigédo potencial ou real
que pode vir a causar morte, ferimento ou dano a propriedade. Pode ser equiparado, segundo algumas
correntes doutrinarias, ao conceito de ameaga. [...] (BRASIL, 2017, p. 42).
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tecnolégicas (ex: explosao, derramamentos), social (ex: fome), trazido por autores
como Mendoncga (2004); Souza e Zanella (2009); Romero et al (2010); Esteves (2011);
Maradola Jr et al (2013); Armond (2014); Brasil (2017).

O risco enquanto elemento probabilistico é trazido por Castro, 2000; Castro et
al, 2005 enquanto relagcdo matematica, entendida como sendo produto da relagéo

probabilidade e consequéncias.

Castro (2000) inclui na construgdo desse conceito, a probabilidade de
ocorréncia de um evento natural e a avaliagdo dos seres humanos enquanto os efeitos
nocivos. Ele considera neste calculo que a possibilidade de os seres humanos
avaliarem os efeitos nocivos de um atingimento, como sendo a condigdo de
vulnerabilidade, finaliza dizendo que o risco s6 pode ser definido quando se tem dados
que possibilitem o calculo das probabilidades, caso nao exista estes dados para o
referido calculo, existindo apenas a intuicdo, existiria neste caso apenas incertezas

nesta avaliacio.

Segundo Castro (2000, p.3), o risco € o conceito que:

[...] incluye la probabilidad de ocurrencia de un acontecimiento natural o
antrépico y la valoracion por parte del hombre en cuanto a sus efectos nocivos
(vulnerabilidad). La valoracion cualitativa puede hacerse cuantitativa por
medicién de pérdidas y probabilidad de ocurrencia. Cuando se cuenta con los
datos adecuados para realizar un calculo de probabilidades se puede definir
el riesgo. En cambio, cuando no existe posibilidad de calcular probabilidades,
sino que solo existe intuicion o criterio personal, se esta frente a una
incertidumbre.

Ele complementa dizendo que “[...] el término riesgo "esta cargado de futuro,
de un temor respecto del porvenir ligado a una cierta tension humana o a fenémenos
naturales que tienen una cierta probabilidad de producirse. [...]” (CASTRO, 2000, p.3).

Outro autor que corrobora para o entendimento € Castro et al (2005, p. 12), o
risco para ele em seu sentido amplo, esta relacionado a probabilidade de ocorréncia
de processos no tempo e no espacgo e a sua possibilidade de afetar de alguma forma

a vida humana (consequéncias deste atingimento).

O risco (lato sensu) refere-se, portanto, a probabilidade de ocorréncia de
processos no tempo e no espago, ndo-constantes e ndo-determinados, e a



34

maneira como estes processos afetam (direta ou indiretamente) a vida
humana. (CASTRO et al, 2005, p.12).

Mesmo na dimensé&o probabilistica do risco, Castro et al (2005) ainda enfatiza
que os danos estao intrinsicamente embutidos na avaliacdo da existéncia ou ndo do
risco, portanto, segundo ele “a existéncia de um risco s6 se constitui quando ha a
valorizagao de algum bem, material ou imaterial, pois ndo ha risco sem a nogao de
que se pode perder alguma coisa” (CASTRO et al, 2005, p. 27).

No livro intitulado a “PERCEPCAO DE RISCOS AMBIENTAIS: Teoria e
Aplicagbes”, Souza e Zanella (2009) criticam o entendimento de risco enquanto
produto matematico por causar no conceito uma visao distorcida da realidade. Para
eles, os componentes da situag&o risco sao muito mais complexos que uma operagao

aritmética.

[...] a expressdo R = P x C pode causar um erro de interpretagéo, oferecendo
uma visao distorcida de que probabilidade e consequéncia podem ser
multiplicadas simplesmente, segundo uma l6gica matematica. Na verdade,
as relagdes entre os componentes da situagcdo de risco sdo muito mais
complexas que uma operagéao aritmética. (SOUZA e ZANELLA, 2009, p. 13).

Outros autores que abarcam essa controvérsia conceitual, Maradola Jr e Hogan
(2005, p.1), comentam em seu trabalho, como a discuss&o sobre risco evoluiu, onde
os primeiros trabalhos sobre utilizavam a dimensé&o objetivista para discusséao, tendo
a realidade apenas como dados. Com o tempo, a dimensao subjetivista surgiu em
posicao contraria.

O risco, enquanto elemento subjetivo, € dado como produto da interagdo dos
perigos ou ameacas, (processos naturais do planeta Terra, intercorréncias
tecnolégicas e intercorréncias sociais), que interagem com um conjunto social
vulneravel, produzindo ou nao impactos econdmicos, ambientais e principalmente
sociais.

Castro (2000), ao descordar deste conceito, cita a definicdo trazida pela
Coordenacéao para o Socorro em caso de Desastres 6rgao vinculado a Organizacao
das Nagbes Unidas — ONU, segundo esta definicao, o risco pode ser considerado
como um grau de perda previsto devido a interagdo de um perigo com uma

vulnerabilidade.
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O risco é entdo um "grado de pérdida previsto debido a un fendmeno natural
determinado y en funcién tanto del peligro natural como de la vulnerabilidad".
(NACIONES UNIDAS, 1984, p.80 apud CASTRO, 2000, p. 3).

As concepgdes de risco, risco ambiental e risco socioambiental possuem o
mesmo sentido, possuindo apenas pequenas complementagdes.

Mendonga (2004, p. 141), ao trazer a dimensao do urbano para o centro de sua
discusséo, define os riscos (urbanos) como o produto da interagdo de um fendbmeno
aleatdrio e de uma vulnerabilidade.

Ao aprofundar a discussdo sobre vulnerabilidade socioambiental, ele
complementa o conceito de risco ao abordar que “[...] a condi¢ao de pobreza de uma
determinada populacédo esta estreitamente vinculada a condicdo de formacédo de
riscos e de vulnerabilidade socioambiental”. (MENDONCA, 2004, p. 141).

Assim é que, ao se encontrarem expostas a fendmenos naturais, tecnolégicos
ou sociais impactantes e de ordem eventual e/ou catastréficos, parcelas
importantes da populagao passaram a evidenciar condi¢cées de risco
ambiental. (MENDONCA, 2004, p. 141, grifo nosso).

No mesmo sentido Souza e Zanella (2009): “[...] risco ambiental refere-se a uma
situagdo de ameaga ambiental (de ordem fisica, tecnologica e até mesmo social)
atuando sobre uma populagao reconhecidamente vulneravel”. (SOUZA e ZANELLA,
2009, p. 16).

A vulnerabilidade, que para os autores subjetivistas é um produto da
interrelagdo que forma o risco, €, como ja discutido, dada pela vulnerabilidade
econdmica, social e ambiental.

A vulnerabilidade econdmica se da pelas discrepancias do acesso a renda, seja
com diferenga género (homem, mulher), qualificagédo profissional, alfabetizacao, altos
aluguéis, é em si uma condi¢do que permite mais ou menos com que a partir do
montante mensal que auferido pelos sujeitos, possa acessar a bens de consumo
dentre o sistema capitalista.

A vulnerabilidade social esta associada a uma condi¢cao de exclusio social ou
desigualdade social, da oferta (infraestrutura) cémoda (acessivel) que possibilite o
acesso a saude, educacao entre outros aspectos, também se associa a localizagao
geografica destes sujeitos e suas comunidades comparadas ao restante da

sociedade.
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A vulnerabilidade ambiental esta associada as condicdes fisicas, ambientais e
sanitarias das localizagbes ocupadas para fim de subsisténcia, do acesso a rede de
agua potavel, saneamento basico, também esta associada a ocupagéo de areas de
preservacao permanente susceptiveis aos processos naturais de transbordamento,
ocupacao de morros, etc.

A discusséao de vulnerabilidade, no ambito das discussdes sobre risco, se atém
ao grau de fragilidade destes sujeitos quando em contato com um evento natural, uma
ocasionalidade tecnoldgica (antrépica), ou um fato social como a fome, escassez.

A vulnerabilidade dentre os autores mais objetivistas e em alguns subjetivistas
se atrela ao grau de resiliéncia e a possibilidade com que os sujeitos e comunidades
atingidas tém de recuperar-se sozinhos.

Na discussao sobre riscos urbanos, Mendonga (2004) atribui a vulnerabilidade
social, econdmica e ambiental, a uma condigado de tempo lento, esta relacionada a
fragilidade e impossibilidade de se reestruturar em um eventual atingimento por um
evento adverso representado como tempo rapido da natureza. Em contrario, segundo
ele sujeitos com melhores condi¢gdes socioeconémicas, pensam controlar o tempo e

a natureza.

Pode-se, todavia, adiantar, que a parcela da populagao que vive no tempo
lento € muito mais vulneravel aos impactos e riscos dos fenémenos
ligados ao tempo rapido da natureza, que aquela que compde a classe alta
da sociedade; ela, por sua vez e pelo seu poder econémico e tecnoldgico,
vive a impressao de controlar o tempo e a natureza. (MENDONCA, 2004, p.
141, grifo nosso).

Para GESTION del riesgo de desastres (2009, p. 72) a vulnerabilidade
corresponde ao um “Grado de resistencia y/o exposicion de un elemento o conjunto
de elementos frente a la ocurrencia de un peligro”.

Souza e Zanella (2009) conceituam a vulnerabilidade atribuindo “[...]Jas
condigbes objetivas e subjetivas de existéncia, historicamente determinadas, que
originam ou aumentam a predisposicdo de uma comunidade a ser afetada pelos
possiveis danos decorrentes de uma ameacga [...]" (SOUZA e ZANELLA, 2009, p. 13).

O glossario da Defesa Civil Nacional conceitua a vulnerabilidade como um “[...]
conjunto de caracteristicas de um cenario, resultantes de fatores fisicos, sociais,

econdmicos e ambientais, que aumentam a sua possibilidade de sofrer danos e

prejuizos em consequéncia de um evento”. (BRASIL, 2017, p. 57).
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Neste trabalho, o conceito subjetivista de risco sera tomado como norteador,
por abarcar as implicagbes do modelo desigual de produgao do espago urbano, das
nuances da exclusdo social e das desigualdades sociais e as resultantes da interagao
dessa estrutura carregada de vulnerabilidade socioambiental com os fendmenos da
dinamica do planeta. Ocasionalidades tecnolégicas (antrépicas) e os “fendmenos”
sociais produzem resultantes que geram danos e impactos a populagbes e
comunidades, este conceito, quando abarca a dimensao do urbano, torna-se o que
melhor explica o que seria risco ou riscos.

Contudo, ndo se pode deixar de lado nessa discussdo alguns carateres
qualitativos e quantitativos que auxiliem no entendimento da vulnerabilidade, por
exemplo: distribuicdo espacial da renda, acesso a rede de esgoto, tipo de edificagéo
(alvenaria, madeirite, lona, outras), entre outras variaveis que possam auxiliar na
compreensao das vulnerabilidades socioambientais.

Orrisco €, entao, o produto da interacéo de fenébmenos de origem dos processos
naturais do planeta, de fendbmenos tecnoldgicos (antropicos) e/ou fenébmenos sociais
que, ao entrarem em contato com individuos ou comunidades vulneraveis, podem
provocar danos e impactos socioeconémicos populagdes a populagdes vulneraveis.

Na discussao sobre risco e desastres, existem sujeitos que atribuem esses
fatores a fatos inexplicaveis, isto €, a acdo de divindades ou imputando a ocorréncia
as populagdes e comunidades em condi¢cdes de vulnerabilidade. Frases como “quem
mandou irem morar perto do cérrego!?”, “quem mandou irem morar num barranco!?”,
permeiam 0 senso comum, as autarquias da administragdo publica direta e indireta
ligadas a gestéo de risco e também no meio académico.

A concepcao de risco “natural” e desastre “natural” é criticada por Castro et al
(2005); Souza e Zanella (2009), eles apontam que a ideia maniqueista e mistica de
atribuir os eventos adversos geradores de desastres ou catastrofes a divindades, tira
da discusséo todas concepgoes cientificas, técnicas, empiricas, da produgao desigual
do espaco urbano e principalmente das discussdes metodoldgicas sobre risco.

Castro et al (2005) diz que “[...] os riscos derivados de perigos tidos como
ambientais (a percepcgao leiga frequentemente associa-os somente aos agentes
naturais) ndo podem ser creditados na conta de divindades, da sazonalidade ou ao
destino. (CASTRO et al, 2005, p.15).

No mesmo sentido Souza e Zanella (2009), diz que “deve-se procurar [...]

rejeitar a ideia maniqueista da existéncia de um evento natural agressor atuando
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sobre uma sociedade que, por sua vez, € tida como vitima [...]" (SOUZA e ZANELLA,
2009, p. 16).

Armond (2014, p.75, grifo nosso) citando Oliveira e Herrmann (2005), diz que
os autores salientam que a énfase que é dada ao natural no discurso ambiental acaba
por deixar de lado a dimensao da desigualdade socioespacial embutida num
processo de urbanizagado que se realiza de forma desigual e combinada.

Na abordagem dos riscos, o fator que interage sobre um sistema social é
considerado como um evento (de origem na natureza, origem tecnoldgica ou origem
social), ele na proposta de classificacdo apresentada por Cerri e Amaral (1998) citado
por Souza e Zanella (2009, p. 17), € o determinante, influindo no tipo de risco na

subdivisao dos riscos ambientais (figura 1).

Figura 2 — Proposta de classificagdo dos riscos ambientais.

\mscos AMBI ENTAIS \

‘Riscos Tecnolc’)g'rcos‘ ‘ Riscos Naturais ‘ | Riscos Sociais |
I
Riscos Bigbaices
[ [ |
Riscos Riscos Riscos Fauna Flora

Atmosféricos Geoldgicos Hidroldgicos

lEnddgenos| | Exdgenos |

Fonte: Adaptado de Cerri e Amaral (1998, p.302, apud SOUZA e ZANELLA, 2009, p. 17).

Os episddios relacionados a eventos climaticos ocorrem com maior
intensidade, ou com reincidéncia espaco-temporal, principalmente na primavera e
verao (estagdes tipicamente chuvosas), entre eles os relacionados a precipitagdes
extremas, chuvas torrenciais que provocam ocorréncias/episodios de enchente,
inundagao, enxurradas, alagamentos, ventos fortes, chuvas de granizo. Com isso
“acaba sendo ‘comum’ que, em todo verao, pessoas percam pertences, casas inteiras
e mesmo que oObitos ocorram”. (ARMOND, 2014, p. 30).

A autora aponta que os impactos socioecondmicos causados por eventos e
episddios afetam todas as parcelas da sociedade, mas que as desigualdades
socioespaciais e socioambientais diferenciam a natureza dos danos e impactos destes

distintos sujeitos (diferenciados socioeconomicamente), embora os danos e impactos
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estejam presentes, a condigdo estrutural, a localizagdo e, por fim, a condigcédo

socioeconémica compde o limiar dos danos e impactos.

Os bairros classe média também foram afetados. Entretanto, a natureza do
dano foi diferente. Enquanto as camadas populares apresentavam perdas
materiais consideraveis e Obitos, bairros de populacdo mais abastada
sofreram com transtornos como alagamentos e inundagdes, com
relativamente poucas perdas materiais. (ARMOND, 2014, p. 74).

3.2 Dourados e as questoes socioambientais

Dourados teve seu primeiro processo de ocupacao, antes da colonizacao, por
pequenos povoados durante e ao final da guerra do Paraguai, posteriormente por
familias advindas do Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Sao Paulo no final do século
XIX, os boatos sobre a fertilidades das terras atrairam estes primeiros contingentes
populacionais (DOURADOS, 20157?).

A constituicdo do que posteriormente viria a ser municipio de Dourados (em
termos de extensao territorial) teve inicio a partir de uma politica de ocupacao dos
vazios territoriais e a instituicdo de colonias agricolas nacionais® em 1943,
principalmente a Oeste do territério nacional (regido fronteirica), a chamada “marcha
para o Oeste” trouxe populagdes de outras regides a ocuparem as areas mais ao Sul
do antigo Mato Grosso (MENEZES, 2011a; MENEZES, 2011b). Anterior a esse
processo, a regiao onde se estabeleceria o municipio e a cidade de Dourados ja era
ocupada por povoados rarefeitos e principalmente povos indigenas (DOURADOS,
20157?) e por pessoas ligadas a Cia Mate Laranjeira, envolvidas na exploragao dos
ervais nativos desde a metade da década de 1880 (MENEZES, 2011b).

O aumento da insergao da agricultura intensiva trouxe populagdes, empresas
do ramo agricola, oficinas especializadas para a hoje chamada “regido da Grande
Dourados” e principalmente para a cidade de Dourados, trouxe consigo pessoas com

5 Concomitante ao surgimento de outras col6nias agricolas nacionais criadas durante o Estado Novo
Brasileiro, surge a Col6nia Agricola Nacional de Dourados, criada pelo decreto-lei n° 5.941 de 28 de
outubro de 1943, no municipio de Dourados, sul do antigo estado de Mato Grosso [...] (MENEZES,
2011b).
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mao de obra especializada que compde a chamada classe meédia, dentre eles:
agronomos, veterinarios, outros profissionais (CALIXTO, 2008, p.28; CASTRO, 2009).

Os antigos produtores e os outros trabalhadores do campo que perderam seus
empregos com a mudanga no modelo de producao do solo agricola, foram forgados a
migrar para a cidade, que estava comegando a ser produzida (CASTRO, 2009). Nesse
periodo a cidade passou a receber também um contingente expressivo de pessoas
advindas de outras localidades, a oferta de habitagdes ndo conseguiria atender ao

numero de pessoas.

Segundo Castro (2009, p. 25), uma solugao paliativa foi apresentada na década
de 70 por meio do Banco Nacional de Habitagdo — BNH vinculado ao Sistema
Financeiro de Habitagcdo — SFH. O objetivo inicialmente era atender as classes mais
desprovidas socioeconomicamente, contudo o financiamento acabou atendendo as
necessidades da classe média (CASTRO, 2009). Nessa politica, a exigéncia de

comprovacao de renda para o financiamento favoreceu essa parcela da populagao.

De um lado o publico com mao de obra especializada, requisitada no
desenvolvimento da atividade agricola (sobretudo monocultura), com potencial de
remunerar a renda da terra e adquirir residéncias em localidades ja dotadas de algum
fator agregado, do outro, trabalhadores expropriados (agora desempregados) do
campo nao capazes de pagar para morar. Estes ultimos viram a se deparar com uma
realidade diferenciada daquela até entdo ja vivida, as dificuldades do mercado de
trabalho formal no urbano os levaram ao subemprego e, por conseguinte, a condi¢gdes
de moradia precaria (CALIXTO, 2009, p.2)S.

Para essa parcela da populacdo excluida dos programas financiados pelo
SFH restou, em linhas gerais, duas opgdes: resolver o seu problema de
moradia, pela insergdo no mercado imobiliario convencional ou promover a
ocupacgéo de lotes urbanos, surgindo dessa forma, a favela ou mesmo a
autoconstrugéo (CASTRO, 2009, p. 26).

6 [...] a populagdo de origem rural, ao deparar-se com uma realidade diferenciada, estranha e
desafiadora, com relagdo aquela até entado vivida, passou por uma sensagao de estranhamento, haja
vista que as praticas cotidianas sao diferentes e seus costumes nao sao considerados adequados a
realidade e as necessidades da sociedade urbana. Ou seja, ha, por exemplo, dificuldades de insergao
no mercado de trabalho formal urbano, frustrando a expectativa de melhorar de vida, levando a
submissao a subempregos e, consequentemente, a condigdes de moradia precaria. (CALIXTO, 2009,

p.2).
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Com o tempo, empreendedores do setor imobiliario’ advindos de outras
cidades, como por exemplo a cidade de Campo Grande (CALIXTO, 2008),
comegaram a participar do processo de producao do espaco, principalmente a partir
da mudanca na forma de se produzir habita¢des, antes em pequena escala, passando
a ser feita em grande escala (CASTRO, 2009).

Segundo Calixto (2008, p. 31), a década de 1990 para os anos 2000 € marcada
pelo aumento no numero de loteamentos mais periféricos, desprovidos de
infraestruturas basicas e integracao ao sistema urbano (seus servigos e equipamentos
como um todo), entre estas décadas foram langados cerca de 60 novos loteamentos

periféricos.

Segundo Silva (2017), devido as transformacbes relevantes na escala
local/regional e nacional que favoreceram o surgimento de uma demanda expressiva
por produtos imobiliarios, a cidade de Dourados sofreu um rapido processo de
expansao urbana entre os anos 2000 — 2015. Essa urbanizagéo extensiva ocorria,
dentre outros motivos, pela ascensdao do mercado imobiliario na primeira década e

meia do século XXI.

A implantacao de polos industriais no municipio de Dourados € nos municipios
adjacentes, trouxe consigo um novo contingente populacional que viria a residir em
Dourados por causa da sua influéncia enquanto oferta de servicos como terminal
aéreo, ensino superior, rede médica e hospitalar, entre outras (SOUZA, 2014; SILVA,
2017).

Esse novo e numeroso coletivo populacional introduzido pela agroindustria
canavieira em expansdo, multiplicado pela criagdo de uma instituicdo de
ensino superior de porte e complementado pelo dinamismo natural do
agribusiness baseado nos gréos (soja-milho) e nos projetos integrados
(suinocultura e avicultura) ja mencionados, converteu-se rapidamente em
demanda por produtos imobiliarios. (SILVA, 2017, p. 204).

" Para se ter uma ideia desse processo, destaca-se que, enquanto até o final da década de 1960 havia
apenas uma empresa, ligada ao setor, registrada junto a Junta Comercial do Estado do Mato Grosso
do Sul — JUCEMS, na década de 1970, ocorreram doze registros. Por sua vez, somente na década de
1980, foram registradas setenta novas empresas envolvidas com o ramo imobiliario na cidade de
Dourados, enquanto na década de 1990, foram realizados oitenta e um novos registros. (CALIXTO,
2008, p. 29).
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Ainda segundo Silva (2017), um outro elemento que contribui para o
entendimento da expansao urbana na cidade de Dourados, € a criagdo do Programa
Minha Casa Minha Vida — PMCMV no ano de 2009. Que priorizava a implantagao de
conjuntos habitacionais nas cidades de porte médio. A implantagdo destes conjuntos,
no que tange a infraestrutura, localizagao, relevo, etc. é determinada a partir de uma

juncao entre o setor imobiliario e o poder publico (VIEIRA, 2005).

As redes de crescimento®, pautadas na ideologia® desenvolvimentista,
contribuem para “gerar custos sociais e ambientais que penalizam os estratos mais
empobrecidos da populagao” (SILVA, 2017, p. 207).

3.2.1 Questdes socioambientais

Ao se partir do fato de que a cidade é pensada e constituida em um ambiente
naturalmente constituido, observa-se que ela desde sua constituicdo ao seu apice,
interage com a natureza e a modifica em prol dos produtores da cidade capitalista®,
tira da natureza o natural. Essa constante interagcao impulsiona a natureza a produzir
respostas (resultantes da alteragao de sua dindmica natural) que acabam repercutindo

sobre o sistema social, originando problemas socioambientais (SILVA, 2017, p. 208).

Aqui, é importante destacar dois aspectos. Inicialmente, o fato de que é a
atuagao dos processos sociais que, ao incidirem e alterarem a natureza, séo

8 Gottdiener denomina redes de crescimento aquelas que constituem uma associagdo entre os diversos
agentes diretamente envolvidos com os interesses imobilidrios ou que orbitam a esfera imobiliaria
proprietarios fundiarios, loteadores, corretores imobiliarios, construtoras, incorporadores, politicos
locais, representantes do capital financeiro etc. Todos esses distintos agentes [...] (SILVA, 2017, p. 205-
206).

9[...] estas redes necessitam justificativas e costumam langar mao da ideologia do desenvolvimento e
do crescimento que gera empregos para se afirmarem [...] (SILVA, 2017, p. 206).

0 Em Dourados, os integrantes desse nucleo duro ndo sdo homogéneos, apresentam escala de
atuagdo, estratégias e portes distintos. E possivel diferenciar, ao menos, trés grupos diversos. O
primeiro retiine as empresas integrantes de grandes grupos com escala de atuagido nacional e
mesmo internacional [...] destacam-se a Rodobens Negdcios Imobilidrios S.A, Alphaville Urbanismo
S.A e o grupo Plaenge [...]

Um segundo grupo de empresas integrantes do core da rede de crescimento em Dourados
corresponde a incorporadoras/loteadoras majoritariamente de origem e atuacéao local/regional,
cuja agao encontra-se focada na implantagao de loteamentos abertos convencionais [...] Esse coletivo
de empresas loteadoras funcionou como o dispositivo mais eficiente de conversdo de terra rural em
espaco urbano, em outras palavras foram os principais promotores da urbanizagio extensiva.

O ultimo grupo de empresas integrantes do core da rede de crescimento douradense corresponde
as empresas construtoras envolvidas com a implantagdo dos conjuntos de habitagcao de
interesse social destinadas a populagdo com a faixa de renda de até 3 salarios minimos. (SILVA,
2017, p. 209-2013).
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0s responsaveis pela geragao dos problemas ambientais. Em segundo lugar,
os impactos decorrentes da degradagao do sistema natural atingem
desigualmente os diferentes segmentos da sociedade, afetando mais
incisivamente as parcelas de mais baixa renda da sociedade urbana.
(SILVA, 2017, p. 208, grifo nosso).

O uso do solo para agricultura mecanizada ja havia reduzido e fragilizado, no
ambito do territdrio municipal, os ecossistemas existentes, se restringindo a alguns
resquicios florestais e as vegetacdes que ocupam as margens dos corregos (Areas
de Preservacdo Permanente — APPs/matas ciliares). A medida que os loteamentos
avangam sobre 0s cursos d’agua ou sobre os resquicios vegetais, aumentam os niveis
de degradagdo ambiental (impermeabilizacdo do solo, desmatamento, descarte
clandestino de esgoto, aumento da vazéo dos cursos d’agua pelo direcionamento das
drenagens pluviais), “O resultado dessa solugdo convencional de drenagem é

provocar inundagdes a jusante dos pontos de despejos.” (SILVA, 2017, p. 223).

Em Dourados, o aumento da vazao decorrente da canalizagao da dre-
nagem pluvial para os cursos hidricos tem provocado problemas de inun-
dagdo nao apenas em Dourados - em particular no bairro Cachoeirinha
[...] Frente a crescente impermeabilizagao do solo, também a area central,
sobretudo trechos da avenida principal — Marcelino Pires — sofre com
alagamentos periodicos [...] Esses problemas verificam-se no periodo de
maior concentragéo de chuvas (novembro a margo), principalmente quando
ocorrem precipitagdes superiores aos 60 mm em um periodo de 24 horas.
(SILVA, 2017, p. 224, grifo nosso).

Tamporoski et al (2012), ao abordarem as enchentes e inundacéo na cidade de
Dourados, as associa a um rapido crescimento urbano sem o devido planejamento e
a um crescimento dito “desordenado”, segundo os autores, a partir da nova
perspectiva de migragcao do campo para a cidade. Devido ao aumento do novo sistema
agricola, a migracéo gerou altas taxas de ocupacao, essa populagao teria se dirigido

as areas menos desejadas, como € o caso dos fundos de vale.

De acordo com os autores, estes tipos de ocupacédo de areas nao desejaveis
para a urbanizagcédo geraram cerca de 20 areas sujeitas a alagamentos, tendo cerca
de 600 familias residentes na area no periodo. Dentre estas areas esta a vila

Cachoeirinha, area também citada por Silva (2017).

Embora estes autores abarquem as dimensdes das problematicas urbanas e

as implicagdes da falta de planejamento no crescimento urbano, desconsideram na
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analise a dimensao da vulnerabilidade socioambiental, reduzindo os moradores das

areas de risco a propagadores da desordem urbana.

3.3 Alguns aspectos sobre a Politica de Protegcao e Defesa Civil

O Estado brasileiro possui uma politica publica que visa minimizar o resultado
das discrepancias do modelo capitalista de producédo do espaco urbano. Em muitos
momentos, a politica ndo resolve em si os problemas, atendo-se aos(as)
episodios/ocorréncias de grande magnitude ou que prejudique um grande numero de

pessoas.

A politica atribui competéncia a Unido, Estados e Municipios, para que cada
ente federado implante no seu ambito a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
(BRASIL, 2012).

Dentre as competéncias atribuidas aos municipios por exemplo, esta o
levantamento e o mapeamento das areas de risco de desastres (compete, entdo, as
defesas civis municipais 0 mapeamento e a identificagao de onde estéo os riscos na
cidade e no municipio), da fiscalizagao, do impedimento de novas constru¢des ou da
regularizacao de construgbes ja existentes nas areas de risco. Na atuacao
descentralizada, o ente federado somente acionaria sua escala hierarquica superior,
quando 0s recursos e a sua capacidade de resposta ndo comportem a magnitude do
fato, por subsequéncia o proximo ente de igual forma, até que se chegue ao governo
federal (TOMINAGA, 2009).

No ambito municipal, os municipios acabam encontrando dificuldades na
oferta/capacidade de resposta, tendo em vista que muitos acabam nao dotando de
recurso especificos (ou ndo o fazem por interesse) destinados a reconstrugao de
residéncias ou outros tipos de edificagao que venham a sofrer com danos e impactos
ocasionados por eventos e episodicos, isto €, sua capacidade de resposta no ambito
municipal € minimizada ou suprimida pela falta de recursos ou interesse em constituir

tal montante para esta finalidade.
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A unido é, na escala hierarquica, o ente mais acionado para suprir com recursos
financeiros os demais entes quando estes ndo conseguem suprir suas necessidades

na reconstrugao e mitigagdo dos “desastres”.

Com a Lei 12.608/2012 (BRASIL, 2012), institui-se um sistema de informacgdes
para monitoramento de desastres, posteriormente chamado de Sistema Integrado de
Informacdes Sobre Desastres — S2ID. Esse sistema serve como fonte de
armazenamento de dados referentes a ocorréncia de “desastres” tipificando-os pela
Codificacao Brasileira de Desastres — COBRADE, todas as ocorréncias a nivel

nacional deveriam, para fins estatisticos, ser langadas no sistema.

O municipio de Dourados (MS), em obediéncia a lei nacional, antecessora da
lei 12.608 de 2012 (BRASIL, 2012), criou oficialmente no ano de 2009, por meio da lei
n°® 3.276 de 19 de junho de 2009 a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
(DOURADOS, 2009). A politica municipal de Defesa Civil definiu alguns termos para
fins de execucédo da lei, instituiu a figura do coordenador e deu outros provimentos
para a atuagao dessa coordenadoria na ocorréncia de desastres, incorporou a guarda

municipal a estrutura da coordenadoria enquanto 6rgao de apoio.

O decreto n°® 292, de 25 de junho de 2009, regulamentou a lei de criagao da
Defesa Civil e atribuiu a ela algumas competéncias, dentre elas a obrigacao de realizar
vistorias em edificagdes e areas de risco, levantar, mapear as areas de risco e manter
um banco de dados atualizado sobre estas areas, corroborando com a legislagéo

federal.

Em tese, a atuacdo deste 6rgdo executor da politica publica no ambito
municipal, deveria ser: agir nos momentos de anormalidade e procurar prevenir e
tomar decisées nos momentos de normalidade, promovendo isso com base em
estudos técnico-cientificos, medidas estruturais e nao estruturais. Contudo, a falta de

autonomia politico-administrativa da Coordenadoria dificulta a gestao de risco.

Art. 1° - Fica criada a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC)
do Municipio de Dourados, diretamente subordinada ao Prefeito ou ao seu
eventual substituto, com a finalidade de coordenar ao nivel municipal, todas
as acgodes de defesa civil [...] (DOURADOS, 2009, grifo nosso).
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Dessa forma, a submissao da gestao de risco aos interesses politicos esbarra

em impasses que dificultam a resolugao dos problemas socioambientais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Serado abordados nessa sesséao, os resultados obtidos a partir do levantamento
documental, da construcdo da base de dados e do processamento, tratamento e
modelagem de dados tabulares, bem como do mapeamento dos dados espaciais

gerados, assim como, sera discutido esses resultados.

4.1 Caracterizagao da area de estudo
4.1.1 Hipsometria e declividade

A cidade de Dourados possui uma variabilidade altimétrica pouco expressiva,
as menores altitudes aparecem nos leitos de todas as sub-bacias hidrograficas, com
variagao de 350 a 360 m, enquanto as maiores altitudes variam de 420 a 440 m,
estando espalhadas entre os divisores de agua das sub-bacias hidrograficas: do
Cérrego Agua Boa, Cérrego Curral de Arame, Cérrego Sao Jodo e principalmente
sobre a porgao sul, sudoeste, oeste e noroeste nas sub-bacias do Cérrego Laranja
Doce e Jaguapiru. As médias vertentes das sub-bacias hidrograficas do Cérrego da
Lagoa e do Corrego Laranja Azeda possuem uma variagao de 390 a 410 m nas
médias vertentes. A baixa vertente da bacia do Cérrego Agua Boa préoximo a

confluéncia dos corregos possui uma variacéo 410 a 420 m (mapa 4).



Mapa 3 — Hipsometria da cidade de Dourados — MS
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A cidade de Dourados possui quatro classes de declividade espacial, elas
podem ser enquadradas com base na classificagdo proposta pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA (2006) em: relevo plano (0 — 3 %), suave
ondulado (3 — 8%), ondulado (8 — 20%) e o forte ondulado (20 — 45%). Estes dois
ultimos aparecem muito pouco na cidade, a maior predominancia nas sub-bacias
hidrograficas da cidade sao: classe (plano) e o suave ondulado (mapa 5).

A porgdo a norte da sub-bacia do Cérrego Agua Boa e a porgdo a oeste e a
oes-noroeste da bacia do Cérrego Curral de Arame tém maior predominancia do da
classe (plano). Ja a classe (ondulado) se manifesta nas proximidades dos leitos de

quase todas sub-bacias (mapa 5).

Mapa 4 — Mapa de declividade da cidade de Dourados.



49

MAPA DE DECLIVIDADE DA CIDADE DE DOURADOS - MS

720‘000 729|DGU 738000

.~ - % -, =4
CGorregoilaranja Doce
e Y -

-

[GormegoldallUagoz

7542000
7543000

s,
s

I PLANO (0 - 3%)
77 SUAVE ONDULADO (3 - 8%)

] 2
g g
Ew ___| ONDULADO (8 - 20%) 6 T Bk + TE
B FORTE-ONDULADO (20 - 45%) e —
Malha urbana |:| Sujeito a inundac&o Datum: SIRGAS 2000 Fuso 21 S
p Projecio: UTM
7 Perimetro urbano ] Bacias hidrograficas u F G D Fonte: Prefsitura de Dourados, DSG (1964)
Hidrografia B Corpos d'agua 6ES Universidade Federal Folha: A4 Mar/2020
o i da Grande Dourados
Cursos d'agua T Elaboracaa: SOUSA, Antonio Idérlian P., 2020,

4.1.2 Uso e ocupacgao da terra

A cidade de Dourados possui no minimo quatro classes de uso e ocupagao da
terra, identificaveis por meio da fotointerpretacdo da imagem de satélite. As classes
identificadas na imagem e, posteriormente, mapeadas pelo método de classificagao
supervisionada, mapeou as classes de: vegetagao, corpos d’agua continental, area
urbanizada e, por fim, a agropastoril.

A classe de vegetagcao apresenta pontos de sobreposicao da area urbanizada
sobre a vegetagdo indicando desmatamento ou outras formas de supressdo da

vegetacdo (mapa 6).



Mapa 5 — Mapa de uso e ocupacgao da terra da cidade de Dourados.
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As areas urbanizadas se situam nas sub-bacias mais centrais da cidade (mapa

7), essa classe de uso e ocupagao da terra carrega como peso toda a infraestrutura

do urbano (nas areas dotadas deles), dentre eles o asfalto que provoca a

impermeabilizagao do solo e o aumento da intensidade do escoamento superficial, o

desmatamento para construgdo de moradias, a canalizagdo de aguas pluviais, a

retificacdo de cursos d'agua, e, principalmente, das diferentes formas de producéo do

espaco urbano, incluindo nisso as distintas formas de morar (tipo de edificagéo e

localizagao).
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Mapa 6 — Mapa da area urbanizada nas bacias hidrograficas.
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Ao se dividir as classes de uso e ocupagao da terra por sub-bacias
hidrograficas, foi possivel obter o percentual de ocupagao de cada classe em fungéo
da area total de cada bacia.

Em quase todas as sub-bacias hidrograficas a area urbanizada ocupa o maior
percentual de area ocupada, a sub-bacia que apresentou o maior percentual de area
urbanizada foi a sub-bacia do Cérrego Agua Boa (5.975 ha), nela a area urbanizada
corresponde a 59% da area total. A segunda maior sub-bacia hidrografica urbana em
termos de area total € a sub-bacia do Cdérrego do Engano (3.301 ha), a area
urbanizada dessa sub-bacia corresponde a 50% da area total.

A sub-bacia do Cérrego Laranja Doce (2.308 ha) e do Cdrrego Jaguapiru (608
ha) possuem mais da metade do percentual de area total ocupada por areas
urbanizadas, a primeira sub-bacia com 58% da area e a segunda com 52% (tabela
01).
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Tabela 1 — Percentual de area ocupada por bacia hidrografica por classe de uso e ocupacgao da terra.

Agropastoril

15%

23%

22%

Bacia Areatotal (ha) | Vegetagdo | Area urbanizada

Cérrego Agua Boa 5.975,03

Cérrego Laranja

Doce 2.308,92

Coérrego do
_Engano 3.301,66

Coérrego Laranja

Azeda 1.511,45

Coérrego Curral de

Arame 2.506,47

Cérrego da Lagoa 1.119,63

30%

Cérrego Sao Joao 238,43

Cérrego Jaguapiru 608,04

Total 17.569,63

Fonte: O autor, 2020.

4.2 Precipitagao e a espacializagao das ocorréncias

Durante a primavera de 2015 na estagao meteoroldégica da EMBRAPA, o menor

total pluviométrico registrado foi do més de setembro com 111,4 mm e o maior total

no més de novembro com 326,4 mm (grafico 1).

Gréfico 1 - Precipitagao total por més na primavera de 2015 (EMBRAPA).

Precipitagcao total/més (Primavera 2015)

Chuva (mm)

Dezembro

Fonte: EMBRAPA, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

Setembro Outubro Novembro

Corpos d'agua
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Durante a primavera de 2015, o pluvibmetro automatico do CEMADEN captou
neste periodo totais pluviométricos bem proximos aos da estacdo meteoroldgica
anterior. Os totais nessa estacao variaram do menor total em outubro com 192,8 mm,
ao maior total de 345,4 mm também em novembro (grafico 2).

Grafico 2 — Precipitagao total por més na primavera de 2015 (CEMADEN).

Precipitacao total/més (Primavera 2015)

Chuva (mm)

Setembro Outubro Novembro Dezembro

Fonte: CEMADEN, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

O mapa 8 apresenta a espacializagcao das ocorréncias relacionadas a eventos
climaticos. Neste periodo, mesmo com totais pluviométricos expressivos, foram
registradas ocorréncias em apenas trés loteamentos. Foram registradas ocorréncias
a centro-sul da cidade de Dourados, todos os loteamentos registaram 1 ocorréncia
neste periodo.



54

Mapa 7 — Atendimentos relacionados a eventos climaticos na primavera de 2015.
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Na primavera de 2015, os dois graficos apontam o més de novembro com o
més com maior total pluviométrico registrado (326,4 mm EMBRAPA e 3454 mm
CEMADEN) nesse més teve-se o registro de ocorréncias em 2 loteamentos (Vila
Erondina e Campo Dourado), eles estdo localizados na baixa vertente de cursos
d’agua e relativamente proximos a eles, estes loteamentos registraram ocorréncias de
enxurradas, a localizacdo destes loteamentos, a impermeabilizagdo do solo, a
declividade, podem ser os fatores que favoreceram o processo e a ocorréncia. Um
outro loteamento (Jardim Agua Boa) localizado mais a nordeste (em relacéo a estes
ultimos) se encontra na média vertente do seu curso d’agua mais proximo, ele teve
registro de ocorréncia de vendaval datada do més de outubro, os totais pluviométricos
registrados nesse més foram de 192,8 mm no CEMADEN e 184,4 mm na EMBRAPA.
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Os totais pluviométricos, durante o verdo de 2015, na estagdo meteoroldgica
da EMBRAPA variaram do menor total em margo com 50,4 mm, ao maior total com

250,4 mm em fevereiro (grafico 3).

Grafico 3 - Precipitagdo total por més no verao de 2015 (EMBRAPA).

Precipitacao total/més (Verao 2015)

Chuva (mm)

51,6

Dezembro Janeiro Fevereiro

Fonte: EMBRAPA, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

No mesmo periodo, o pluvibmetro automatico do CEMADEN registrou totais
pluviométricos maiores que os registrados pela EMBRAPA (grafico 4), neste, o més
de dezembro teve o menor total, registrando 53,8 mm e fevereiro com o maior total,

registando 342,6 mm.

Grafico 4 - Precipitagao total por més no verao de 2015 (CEMADEN).

Precipitacao total/més (Verao 2015)

Chuva (mm)

53,4

Dezembro Janeiro Fevereiro

Fonte: CEMADEN, 2019. Elaboragéao: O autor, 2019.
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Neste periodo somente quatro localidades tiveram ocorréncias (mapa 9), dentre
elas, uma se localiza a sudeste com 1 ocorréncia e outra a nordeste também com 1
ocorréncia, outra a sudoeste com 2 ocorréncias e, por ultimo, a de maior quantidade
de ocorréncias (3 ocorréncias) se localiza a norte da cidade (correspondendo a RID -

Reserva Indigena de Dourados).
Mapa 8 — Atendimentos relacionados a eventos climaticos no verao de 2015.

ATENDIMENTOS RELACIONADOS A EVENTOS CLIMATICOS, VERAO DE 2015, Dourados-MS
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No verao de 2015/2016, os dois graficos apontam o més de fevereiro como o
més com o maior total pluviométrico registrado desse periodo (342,6 mm no
CEMADEN e 250,4 mm na EMBRAPA). Nesse més foram registradas 4 ocorréncias
em 3 loteamentos/localidades distintos (as), estes loteamentos/localidades tiveram
ocorréncias de alagamento (Campo Dourado, RID, e Jardim Guaicurus) e 1 enxurrada
no loteamento/bairro Campo Dourado. O loteamento Campo Dourado se localiza a sul

da cidade, ele esta situado em uma area de baixa vertente.

O Jardim Guaicurus se localiza a sudeste da cidade, ele esta situado em uma

area de média vertente. A RID se localiza a norte da cidade, contudo as ocorréncias



57

vinculadas a ela, tem relacdo com a declividade das residéncias circunvizinhas a

rodovia, favorecendo ocorréncias de enxurrada e alagamentos.

O més de margo dessa estagao climatica teve registro de ocorréncias em duas
localidades, duas ocorréncias na RID (alagamentos) e uma no Jardim Monte Libano
(vendaval), nesse periodo comega a se registrar ocorréncias a nordeste da cidade
(Jardim Monte Libano). Os totais pluviométricos registrados nesse més foram bem
menores se comparados a fevereiro (109,6 mm no CEMADEN e 50,4 mm na
EMBRAPA).

Durante o verao de 2016, na estagdo meteorologica da EMBRAPA, o menor
total registrado no més de dezembro com 28,2 mm e o maior total no més de fevereiro
com 222,6 mm (grafico 5). Nao houveram registros para o periodo no pluvidmetro
automatico do CEMADEN.

Grafico 5 - Precipitacdo total por més no verao de 2016 (EMBRAPA).

Precipitacao total/més (Verao 2016)

Chuva (mm)

28,2

Dezembro Janeiro Fevereiro

Fonte: EMBRAPA, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

Neste periodo apenas 1 ocorréncia foi registrada em u1 loteamento a nordeste

da cidade (mapa 10).

Mapa 9 — Atendimentos relacionados a eventos climaticos no verdo de 2016.
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ATENDIMENTOS RELACIONADOS A EVENTOS CLIMATICOS, VERAO DE 2016, Dourados-MS
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No verao de 2016/2017, apenas a estacdo meteoroldogica da EMBRAPA
registrou precipitacbes (ndo houveram registros no pluvibmetro automatico do
CEMADEN). O més de fevereiro € apontado como o més com o maior total
pluviométrico (228,6 na EMBRAPA).

Nesse periodo houve apenas 1 registro de ocorréncia, sendo ela de vendaval
em apenas 1 loteamento (Canna 1), esse loteamento se localiza a nordeste da cidade,
em uma area de alta vertente do curso d’agua mais préximo (a norte do loteamento),

o loteamento n&o possui areas verdes, nao possui edificagdes verticais.

Durante a primavera de 2017 na estagao meteoroldgica da EMBRAPA, o menor
total pluviométrico foi registrado no més de setembro com 12,3 mm e o maior no més

de outubro, com 162 mm (grafico 6).

Grafico 6 - Precipitagdo total por més na primavera de 2017 (EMBRAPA).
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Precipitagcao total/més (Primavera 2017)

Chuva (mm)

12,3

Setembro Outubro Novembro Dezembro

Fonte: EMBRAPA, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

Para o mesmo periodo, no pluvidmetro automatico do CEMADEN, setembro
também teve o menor total registrado com 13,8 mm, ja o maior total foi registrado no

més de novembro com 184,8 mm (grafico 7).

Grafico 7 - Precipitagao total por més na primavera de 2017 (CEMADEN).

Precipitagcao total/més (Primavera 2017)

Chuva (mm)

13,8

Setembro Outubro Novembro Dezembro

Fonte: CEMADEN, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

Foram registradas na primavera de 2016 (mapa 11), ocorréncias em varios
loteamentos da cidade, variando de 1 a 3 ocorréncias por bairro. E possivel identificar
trés padrdes e/ou aglomeragao das ocorréncias, o primeiro se localiza a centro-norte
com quantidades entre 1 a 3 ocorréncias; o segundo se localiza a nordeste da cidade,
estas encontram-se mais distantes entre si, todos os loteamentos deste quadrante
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registraram 1 ocorréncia; por ultimo um padréo de concentragédo em arco a centro, as

ocorréncias nessa localizagao variam de 1 a 2 ocorréncias. Outras ocorréncias foram

registradas a oeste, sul, sudoeste e su-sudoeste, todas com 1 ocorréncia.

Mapa 10 — Atendimentos relacionados a eventos climaticos na primavera de 2017.
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Na primavera de 2017, na EMBRAPA, outubro foi o més com o maior total

pluviométrico (162 mm), no CEMADEN novembro foi o més com o maior total (184,8

mm).

Nesse periodo foram registradas 24 ocorréncias de vendaval, 16 delas em 13

loteamentos no més de outubro (Jardim Colibri, Jardim Santo André, Jardim Central,

BNH Il plano, BNH Il plano, Jardim Rigotti, Jardim Ouro Verde, Residencial Parque

do Lago Il, Vila Esperanca, Vila Rosa, Vila Sao Luiz, Centro e Jardim Coronel

Francisco Alves), 8 ocorréncias em 7 loteamentos no més de novembro (COHAB I,

Izidro Pedroso, Residencial Bonanza, Jardim Vitéria |, Sitioca Campo Belo 1 e 2,

Jardim Piratininga e Vila Rosa).
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Mesmo as ocorréncias de vendaval ndo tendo uma relacdo direta com a
precipitacdo, elas ocorreram nos mesmos meses com o0S maiores totais
pluviométricos, o que indicaria a incidéncia de ventos fortes para o periodo, em

especial aos meses de outubro e novembro.

No més de outubro as ocorréncias se concentraram a centro e a norte da
cidade, outros mais dispersos a oeste a sul e a nordeste. No més de novembro elas
se concentraram de forma mais dispersa entre si, com disposicao espacial a sudoeste,

centro e a nordeste.

Durante o verdo de 2017, na estagcdo meteorologica da EMBRAPA, em
comparagao aos veroes dos anos anteriores, o més de dezembro nao apresentou o
menor total pluviométrico mensal para o periodo, sendo que o menor total foi
registrado no més de margo com 54,3 mm, enquanto o maior foi registrado no més de

janeiro com 302, 3 mm (grafico 8).

Grafico 8 - Precipitagao total por més no verao 2017 (EMBRAPA).

Precipitacdo total/més (Veradao 2017)

Chuva (mm)

Dezembro Janeiro Fevereiro

Fonte: EMBRAPA, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

O gréfico 9 apresenta os totais pluviométricos captados pelo pluviometro
automatico do CEMADEN durante o verédo de 2017, o menor total pluviométrico foi
registrado também no més de margo com 107,2 mm e o maior total em fevereiro com
276,4 mm.
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Grafico 9 - Precipitagao total por més no verao 2017 (CEMADEN).

Precipitagao total/més (Verao 2017)

Chuva (mm)

Dezembro Janeiro Fevereiro

Fonte: CEMADEN, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

O mapa 12 apresenta as ocorréncias registradas durante o verao de 2017,
foram registradas nessa estagao climatica ocorréncias em 17 loteamentos, apresenta
um arranjo espacial bem espalhado em alguns loteamentos (uns em relagdo aos
outros) e com certo padrdo de concentragdo/aglomeragdo em outros, o quantitativo
das ocorréncias varia de 1 a 7 ocorréncias por loteamento. Uma das
concentragcdes/aglomeragoes se localiza a leste da cidade, sendo uma aglomeracgéao
com pouca dispersdo entre si, nessa localidade concentram-se o0s maiores
quantitativos de ocorréncias (4 loteamentos: 1 loteamento com 1 ocorréncia, 2
loteamentos com 4 ocorréncias e 1 loteamento com 7 ocorréncias). A norte da cidade
tem-se ocorréncias em loteamentos dispersos entre si espacialmente, variando de 1
a 2 ocorréncias. A sudoeste, 4 loteamentos com ocorréncias que variam de 1 a 2
ocorréncias. Um loteamento com 1 ocorréncia a oeste e 1 loteamento com 1

ocorréncia a extremo sudeste.
Mapa 11 — Atendimentos relacionados a eventos climaticos no verao de 2017.
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ATENDIMENTOS RELACIONADOS A EVENTOS CLIMATICOS, VERAO DE 2017, Dourados-MS.
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No verao de 2017/2018, os dois graficos apresentaram meses distintos para o
més com o maior total pluviométrico, na EMBRAPA janeiro teve o maior total
pluviométrico (302,3 mm), no CEMADEN fevereiro teve o maior total (276,4 mm).
Nesse periodo foram registradas 31 ocorréncias, os meses de janeiro e fevereiro em

especial tiveram registro de ocorréncias de alagamentos, enchente e enxurradas.

No més de janeiro foram registradas 15 ocorréncias em 6 loteamentos, dentre
elas 9 ocorréncias de alagamento em 3 loteamentos (BNH IV plano, Jardim Pantanal,
e Sitioca Campina Verde), 4 ocorréncias de enxurradas em 1 loteamento (Jardim Joao
Paulo 1) e 2 ocorréncias de vendaval em 2 loteamentos (BNH IV plano e Vila Matos),

cada uma em um.

No més de fevereiro foram registradas 3 ocorréncias em 3 loteamentos, 2
ocorréncias de enchente em 1 loteamento (Vila Cachoeirinha) e 2 ocorréncias de

alagamento em 2 loteamentos (Vila Matos e Vila Toscana).
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O més de margo teve totais pluviométricos mais baixos que os meses anteriores
(107,2 mm no CEMADEN e 54,3 mm na EMBRAPA), contudo, foram registradas 6
ocorréncias em 3 loteamentos, 6 ocorréncias de vendaval em 3 loteamentos (Jardim
Marcia, Parque das Nagdes | e Parque das Nagdes Il). Com excegéo dos loteamentos
a centro, a noroeste e um a nordeste da cidade. Dois loteamentos a leste e a leste-
nordeste, que tiveram os maiores indices de ocorréncias, situam-se em areas de alta
vertente, os demais se situam nas médias e baixas vertentes dos cursos d’agua mais

proximos.

Durante a primavera de 2018, na estagdo meteorolégica da EMBRAPA o menor
total pluviométrico registrado foi do més de dezembro com 29,5 mm e o maior total do

més de outubro com 306,3 mm (grafico 10).

Grafico 10 - Precipitagao total por més na primavera 2018 (EMBRAPA).

Fonte: EMBRAPA, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

Precipitagao total/més (Primavera 2018)

Chuva (mm)

50,6 29,5

Setembro Outubro Novembro Dezembro

O grafico 11 apresenta os totais pluviométricos captados pelo pluvibmetro
automatico do CEMADEN durante a primavera de 2018, o menor total pluviométrico
registrado nesse periodo corresponde ao més de dezembro com 33,2 mm e o maior

total registrado também corresponde ao més de outubro com 298,6 mm.
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Grafico 11 - Precipitagdo total por més na primavera 2018 (CEMADEN).

Precipitagcao total/més (Primavera 2018)

Chuva (mm)

75,8

Setembro Outubro Novembro Dezembro

Fonte: CEMADEN, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

O mapa 13 apresenta as ocorréncias registradas na primavera de 2018, neste

periodo foram registradas ocorréncias em 7 loteamentos, variando de 1 e 3

ocorréncias por loteamento, destas, a leste e a les-nordeste 4 loteamentos tiveram 2

ocorréncias, um com 1 ocorréncia e o outro com 3 ocorréncias, 1 ocorréncia a centro-

norte da cidade e outros 2 loteamentos localizados a sul com uma ocorréncia cada

Mapa 12 — Atendimentos relacionados a eventos climaticos na primavera de 2018.
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ATENDIMENTOS RELACIONADOS A EVENTOS CLIMATICOS, PRIMAVERA DE 2018, Dourados-M$S
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Na primavera de 2018, os dois graficos apontam o més de outubro como més
com o maior total pluviométrico (306,3 mm na EMBRAPA e 298,6 mm no CEMADEN),
nesse periodo foram registradas 9 ocorréncias em 7 loteamentos. O més de outubro
também foi 0 més com maior quantidade de ocorréncias registradas, 4 ocorréncias
em 4 loteamentos, destas 2 ocorréncias de alagamento em 2 loteamentos (BNH IV
plano e Jardim Guaruja), 1 ocorréncia de enxurrada em 1 loteamento (Jardim Jodo

Paulo Il) e 1 ocorréncia de vendaval em 1 loteamento (Jardim Canna lII).

O més de novembro teve o segundo maior total pluviométrico (213,2 mm no
CEMADEN e 176,5 mm na EMBRAPA), nesse més foram registradas 2 ocorréncias,
dessas, 1 ocorréncia de alagamento e 1 de vendaval em 1 loteamento (Jardim Joao
Paulo II).

Dentre as ocorréncias nos loteamentos, 2 loteamentos em especial tiveram um
padrao espacial bem semelhante as do verao 2017/2018 (leste e leste-nordeste). Com
excecgao de 3 loteamentos (2 localizados a sul e 1 a centro), os demais se situam em

areas de média e alta vertente a localizados a leste e leste-nordeste).
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O grafico 12 apresenta a precipitagao total captada pela estagdo meteoroldgica
da EMBRAPA durante o verao de 2018, o menor total pluviométrico registrado nesse
periodo corresponde ao més de dezembro com 39,3 mm e o maior total corresponde

ao més de fevereiro com 260,2 mm.

Grafico 12 - Precipitagdo total por més no verao 2018 (EMBRAPA).

Precipitacao total/més (Verao 2018)

Chuva (mm)

39,3

Dezembro Janeiro Fevereiro

Fonte: EMBRAPA, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

O grafico 13 apresenta os totais pluviométricos captados pelo pluviometro
automatico do CEMADEN durante o verdo de 2018, de igual forma aos dados
registrados pela EMBRAPA, o més de dezembro teve o menor total pluviométrico no
periodo com 53,8 mm, o maior total também foi registrado no més de fevereiro com
237,6 mm.

Gréfico 13 - Precipitacao total por més no verdao 2018 (CEMADEN)
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Precipitacao total/més (Verao 2018)

237,6

Chuva (mm)

Dezembro Janeiro Fevereiro

Fonte: CEMADEN, 2019. Elaboragao: O autor, 2019.

O mapa 14 apresenta as ocorréncias registradas no verdo de 2018, neste
periodo apenas dois loteamentos tiveram registros, ambos com 1 ocorréncia
registrada para cada 1, o primeiro se localiza a oeste da cidade e o ultimo loteamento

a sudoeste.
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Mapa 13 — Atendimentos relacionados a eventos climaticos no verao de 2018.
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No verao 2018/2019, o més de fevereiro € apontado nos dois graficos como
sendo o0 més com maior total pluviométrico no periodo (260,2 mm na EMBRAPA e
237,6 mm no CEMADEN). Nesse mesmo més foram registradas 2 ocorréncias em 2
loteamentos, sendo 1 ocorréncia de enxurrada em 1 loteamento (Jardim Climax) e 1
ocorréncia de enchente em 1 loteamento (Vila Cachoeirinha). O primeiro loteamento
se localiza a centro-oeste da cidade, em uma area de média vertente, o segundo se
localiza a sudeste da cidade, em uma area de baixa vertente e relativamente proximo

a confluéncia de dois corregos.

O mapa 15 apresenta a densidade das ocorréncias relacionadas a eventos
hidrolégicos registradas nos periodos sazonais de primavera e versdo, de 2015 a
2018/2019. Esse mapa sintetiza a distribuicdo espacial e as quantidades de
ocorréncias registradas (relativas a enchentes, alagamentos e enxurradas). A classe
com alta densidade se manifesta a nordeste (com os maiores totais de ocorréncias);
a sudoeste nota-se duas localidades com média densidade, em tom préoximo ao

amarelo escuro, assim como a RID a norte com média densidade; outras localidades
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mais dispersas enquadram-se na classe de média densidade, mas por terem menores

totais de ocorréncias os tons ficam mais proximos do amarelo claro. A classe de baixa

densidade representa a inexisténcia de ocorréncias.

Mapa 14 - Mapa de densidade das ocorréncias relacionadas a eventos hidrolégicos, nos periodos
sazonais de primavera e verao de 2015 a 2018/2019.
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O mapa 16 apresenta as ocorréncias relacionadas a eventos hidrolégicos

registradas nos periodos sazonais de primavera e versido, de 2015 a 2018/2019.

Nesse periodo foram registradas ocorréncias em 14 loteamentos, variando de 1 a 8

ocorréncias por loteamento, destas, 2 loteamentos a leste e nordeste com 8

ocorréncias, 2 loteamentos a sudoeste com 3 ocorréncias cada, 1 a norte com 3

ocorréncias (RID), 1 a sudoeste com 2 ocorréncias. Os demais com 1 ocorréncia se

situam a norte, oeste, sudeste, nordeste.
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Mapa 15 - Atendimentos relacionados a eventos hidrolégicos, nos periodos sazonais de primavera e
verdo de 2015 a 2018/2019.
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O mapa 16 representa as ocorréncias relacionadas a eventos hidrolégicos no
periodo estudado, foram registradas 37 ocorréncias em 14 loteamentos, desses 25
ocorréncias de alagamento em 11 loteamentos (Jardim Jo&o Paulo Il, Jardim
Pantanal, Jardim Colibri, Campo Dourado, RID, Jardim Guaicurus, BNH IV Plano,
Sitioca Campina Verde, Jardim Guaruja, Vila Matos e Vila Toscana), 3 ocorréncias de
enchente em 1 loteamento (Vila Cachoeirinha) e 9 ocorréncias de enxurrada em 4

loteamentos (Campo Dourado, Vila Erondina, Jardim Jo&o Paulo Il e Jardim Climax).

Ao se analisar o mapa 16 e se cruzar com os dados da tabela 1 (percentual das
classes de uso e ocupagao da terra por sub-bacia), pode-se notar que a sub-bacia
com maior quantidade de loteamentos com ocorréncias (6 loteamentos com
ocorréncias de enchente, enxurrada e alagamento) € também a sub-bacia (sub-bacia
do Coérrego Agua Boa) com maior percentual de area urbanizada (a area urbanizada

corresponde a 59% do total).
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A sub-bacia do Cdérrego da lagoa possui o segundo maior loteamentos com
ocorréncias por sub-bacia (2 loteamentos com ocorréncias de alagamento). Essa sub-
bacia possui uma area urbanizada correspondente a 49% do total, € uma area de alta

vertente com declividade variando entre o plano e o suave ondulado.

Na sub-bacia do Cérrego do Engano foram registradas ocorréncias em 1
loteamento (5 ocorréncias de enxurrada e 4 de alagamento) situado na alta vertente.
Essa sub-bacia possui um percentual de 50% de area urbanizada (em relagédo a area

total da sub-bacia).

A sub-bacia do Coérrego Curral de Arame teve registro de ocorréncias em 1
loteamento relativamente proximo ao divisor de agua, de igual forma teve-se o registro

de ocorréncias em 1 loteamento na sub-bacia do Cérrego Laranja Doce.

A primavera de 2016 apresenta uma lacuna devido a inexisténcia de dados
gerados pela Defesa Civil para esse periodo, a falta de dados condiz com o ano
politico (eleicdes municipais de 2016). Segundo a reportagem do portal G1 MS datada
do dia 26 de outubro de 2016, uma forte chuva na cidade de Dourados ocasionou
transtornos, houvera 4 solicitacbes de atendimento a Defesa Civil de Dourados por
parte dos moradores (SAMU chama corpo de bombeiros por causa de alagamento em
MS, 2016).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O problema que fora proposto a responder inicialmente (no projeto) se tornou
inviavel de ser trabalhado por ndo ter condigdes de realizar levantamentos de dados
primarios em numerosa quantidade de residéncias, uma vez que os objetivos da

pesquisa tiveram que ser reformulados devido as dificuldades encontradas.

No desenvolvimento da pesquisa e diante da analise dos resultados, ficou
evidente que nao existe uma relagdo que se resumiria a interagao entre eventos
climaticos (causa) e os boletins de ocorréncias (resultado) na determinacéo do onde,
sem trazer para a analise o entendimento da produgéo desigual do espago urbano e

com isso das vulnerabilidades.

A questao locacional dos loteamentos é o que melhor explicaria a relagao das
ocorréncias (fatores fisicos ou geoecologicos da superficie) com a precipitagéo,
sobretudo aos loteamentos proximos aos cursos d'agua (baixa vertente), aos
loteamentos com grandes declives (loteamento Campo Dourado) e aos que se
localizam em areas relativamente planas, mas com déficit na drenagem pluvial
(loteamento Jardim Pantanal). Estas localidades tém demonstrado maior recorréncia

no numero de ocorréncias no periodo estudado.

A inter-relagdo da condigdo estrutural (em termos de planejamento e
infraestrutura) dos loteamentos, o padréo construtivo (tipo de edificagado), a localidade
(altimetria, declividade) e os eventos climaticos em si tem maior peso em provocar

ocorréncias do que simplesmente os eventos climaticos.

As primaveras mais chuvosas nem sempre geraram muitas ocorréncias em
muitos loteamentos da cidade, de igual forma nem sempre os verbes chuvosos
geraram muitas ocorréncias. A falta de mais estagdes pluviométricas inviabiliza uma

analise mais acurada para os outros pontos distintos proximos as areas de ocorréncia.

As sub-bacias com maior percentual de area urbanizada sdo também as com
maior quantidade de loteamentos com registro de ocorréncias relacionadas a eventos
hidrolégicos, sobretudo nas areas de baixa vertente, na proximidade com corpos 0s

corregos (ou dentro de sua area de extravasamento/APPs).

No caso das ocorréncias de enxurrada, o aumento da impermeabilizagao do

solo (e o déficit de infraestrutura) contribuem para o aumento na velocidade do
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escoamento superficial. Alguns dos loteamentos sociais de Dourados estédo
localizados na baixa vertente da sub-bacia do Cérrego Agua Boa (Por exemplo: Vila

Cachoeirinha, BNH IV Plano, Sitioca Campina Verde).

A metodologia utilizada permitiu com que todos os dados das ocorréncias
fossem vistos um a um, tal procedimento propiciou uma melhor filtragem dos dados e,
possibilitando com que se escolhesse a melhor forma de representa-los e reconhecer

as inconsisténcias.

Os dados levantados junto a Defesa Civil de Dourados precisaram ser
sistematizados em uma base de dados, uma vez que se encontravam em um sistema

de organizagao que inviabilizava os trabalhos.

Com a realizagao deste trabalho, percebeu-se que o conceito subjetivista de
risco é o que melhor contempla o objeto estudado, uma vez que ao compreender o
risco como um produto de um evento adverso/ameaga pela vulnerabilidade, e ao
conceber que o risco € uma resultante da produgao desigual do espago urbano, das
desigualdades sociais que implicam na fragilidade das edificagées e na qualidade de

vida, tem se entdo um risco que se constroi socialmente.

Os dados apontaram que as ocorréncias registradas durante os periodos
sazonais de primavera e verao, de 2015 a 2018/2019., apresentaram inumeros danos
e impactos socioeconémicos, se manifestando pontualmente em alguns loteamentos
especificos, o nivel de aprofundamento dessa abordagem requereria um
aprofundamento metodoldgico que inviabilizaria os trabalhos a priori, o recorte que

abarca os danos e impactos podera ser estudado em trabalhos futuros.

A pesquisa contribuiu principalmente para o entendimento da espacialidade das
ocorréncias atendidas pela Defesa Civil de Dourados no recorte temporal dos
periodos mais chuvosos, O estudo buscou auxiliar a Defesa Civil de Dourados a partir
de informacdes geoespaciais a identificar de forma mais acurada as areas com maior

reincidéncia de ocorréncias relacionadas aos eventos climaticos.



75

REFERENCIAS

ARMOND, Nubia Beray. Entre eventos e episédios: as excepcionalidades das
chuvas e os alagamentos no espacgo urbano do Rio de Janeiro. 2014. xx, 239 f.
Dissertacdo (mestrado em Geografia) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia, 2014. Disponivel em: hitp://hdl.handle.net/11449/124041.
Acesso em: 22 dez. 2019.

BRASIL. Lei 12.608, de 10 de abril de 2012. Institui a Politica Nacional de Protegcao
e Defesa Civil. Brasilia, 10 abr. 2012.

. Ministério da Integracdo Nacional. Secretaria Nacional de Protegao e
Defesa Civil. Glossario de protecao e defesa. Brasilia: Ministério da Integracao
Nacional, 2017.

CASTRO, Susana D. Aneas. Riesgos y peligros: una vision desde la
geografia. Scripta Nova, Revista Electronica de Geografia y Ciencias Sociales, v.
60, 2000. Disponivel em: http://www.ub.edu/geocrit/sn-60.htm. Acesso em: 22 dez.
2019.

CASTRO, M. et al. Riscos ambientais e geografia: conceitua¢des, abordagens e
escalas. Anuario do Instituto de Geociéncias, Rio de Janeiro: UFRJ, v.28,n.2, p.11-
30, 2005. Disponivel em: http://ppegeo.igc.usp.br/index.php/anigeo/article/view/4830.
Acesso em: 22 dez. 2019.

CASTRO, Maria Amabili Alves de. Tramas e dramas no urbano: o projeto renascer
em Dourados-MS e o processo de reproducao socioespacial. 2009. 113 f.
Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Faculdade de Ciéncias Humanas,
Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, 2009. Disponivel em:
http://repositorio.ufgd.edu.br/jspui/handle/prefix/358. Acesso em: 22 dez. 2019.

CANDIDO, Daniel Henrique. Inundagées no municipio de Santa Barbara d'Oeste,
SP: condicionantes e impactos. 2007. 235p. Dissertagcao (mestrado em Geografia)
- Universidade Estadual de Campinas, Instituto de Geociencias, Campians, SP.
Disponivel em: http://www.repositorio.unicamp.br/handle/REPOSIP/286838. Acesso
em: 22 dez. 2019.

CALIXTO, Maria José Martinelli Silva. Os desdobramentos socioespaciais do
processo de expansao territorial urbana. In: (Org). O espago urbano
em redefinicdo: cortes e recortes para a analise dos entremeios da cidade.
Dourados, MS: Editora da UFGD, 2008, pp. 21-44.

, Maria José Martinelli da Silva. Repensando as fronteiras da cidade: um
olhar sobre as areas de ocupacgao irregular em Dourados-MS. [s.1.], 2009. Disponivel
em:
http://observatoriogeograficoamericalatina.org.mx/egal12/Geografiasocioeconomica/
Geografiaurbana/30.pdf. Acesso em: 23 jan. 2020.

DOURADOS. Lein®3.276, de 19 de junho de 2009. Cria a Coordenadoria Municipal
de Defesa Civil — COMDEC. Dourados, 19 mai. 2009.


http://hdl.handle.net/11449/124041
http://www.ub.edu/geocrit/sn-60.htm
http://ppegeo.igc.usp.br/index.php/anigeo/article/view/4830
http://repositorio.ufgd.edu.br/jspui/handle/prefix/358
http://www.repositorio.unicamp.br/handle/REPOSIP/286838
http://observatoriogeograficoamericalatina.org.mx/egal12/Geografiasocioeconomica/Geografiaurbana/30.pdf
http://observatoriogeograficoamericalatina.org.mx/egal12/Geografiasocioeconomica/Geografiaurbana/30.pdf

76

. Decreto n°® 292, de 25 de junho de 2009. Regulamenta a Lei n° 3.276
de 2009 e das outras providéncias. Dourados, 25 jun. 2009.

. Sintese Histérica. Prefeitura Municipal de Dourados: Dourados,
[20157]. Disponivel em: http://www.dourados.ms.gov.br/index.php/sintese-
historica/Acesso em: 23 jan. 2020.

DAGNINO, Ricardo Sampaio; JUNIOR, Salvado Carpini. Risco ambiental: conceitos e
aplicacoes. CLIMEP Climatologia e Estudos da Paisagem, v. 2, 2007. Disponivel
em:
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/view/1026.
Acesso em: 03 dez. 2019.

ESTEVES, Claudio Jesus Oliveira. Risco e vulnerabilidade socioambiental: aspectos
conceituais. Caderno IPARDES-Estudos e Pesquisas, v. 1, n. 2, p. 62-79, 2011.

EMBRAPA, EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro
Nacional de Pesquisa do Solo. Sistema brasileiro de classificacdo de solos. 2.ed.
Rio de Janeiro, Embrapa Solos, 2006. 306p.

FORTE chuva alaga casas e derruba arvores em Dourados. Dourados Agora,
Dourados, 10 fev. de 2019. Disponivel em:
https://www.douradosagora.com.br/noticias/dourados/forte-chuva-alaga-casas-e-
derruba-arvores-em-dourados. Acesso em: 03 dez. 2019.

GESTION del riesgo de desastres. Caritas del Peru, Peru:dez. 2009. Disponivel em:
http://www.caritas.org.pe/documentos/gestion_desastres.pdf. Acesso em 05 de mai.
de 2019.

MARANDOLA JR, E. et al. Crescimento urbano e areas de risco no litoral norte de
Sao Paulo. Revista Brasileira de Estudos de Populagao, v. 30, n. 1, p. 35-56, 2013.
Disponivel em: https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_abstract&pid=S0102-
30982013000100003&Ing=en&nrm=iso&ting=pt. Acesso em: 04 jan. 2020.

MARANDOLA JR., E.; HOGAN, D. J. Vulnerabilidades e riscos: entre geografia e
demografia. Revista brasileira de Estudos de Populagao, Campinas: ABEP, v.22,
n.1, p.29-53, jan./jun. 2005. Disponivel em:
http://www.nepo.unicamp.br/vulnerabilidade/admin/uploads/producoes/vulnerabilidad
€%20e%20riscos_geo0g%20e%20demog 22 02 1.pdf. Acesso em: 04 jan. 2020.

MARTINELLI, Marcello. Mapas da geografia e cartografia tematica. 5. ed. Sao
Paulo, SP: Contexto, 2009.

MENDONCA, F. A. Riscos, vulnerabilidade e abordagem socioambiental urbana: uma
reflexao a partir da RMC e de Curitiba. Desenvolvimento e Meio Ambiente, Curitiba:
Ed. da UFPR, n.10, p.139-148, jul/dez. 2004. Disponivel em:
https://revistas.ufpr.br/index.php/made/article/viewFile/3102/2483. Acesso em: 04 jan.
2020.

MENEZES, Ana Paula. Col6nia Agricola Nacional de Dourados — histéria, memoaria:
consideragdes acerca da construgdo de uma memoaria oficial sobre a CAND na regiao
da Grande Dourados. Revista Eletrénica Historia em Reflexao, Dourados, v. 5, n.


http://www.dourados.ms.gov.br/index.php/sintese-historica/
http://www.dourados.ms.gov.br/index.php/sintese-historica/
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/climatologia/article/view/1026
https://www.douradosagora.com.br/noticias/dourados/forte-chuva-alaga-casas-e-derruba-arvores-em-dourados
https://www.douradosagora.com.br/noticias/dourados/forte-chuva-alaga-casas-e-derruba-arvores-em-dourados
http://www.nepo.unicamp.br/vulnerabilidade/admin/uploads/producoes/vulnerabilidade%20e%20riscos_geog%20e%20demog_22_02_1.pdf
http://www.nepo.unicamp.br/vulnerabilidade/admin/uploads/producoes/vulnerabilidade%20e%20riscos_geog%20e%20demog_22_02_1.pdf
https://revistas.ufpr.br/index.php/made/article/viewFile/3102/2483

77

9, jun. 2011a. ISSN 1981-2434. Disponivel em:
http://ojs.ufgd.edu.br/index.php/historiaemreflexao/article/view/1165. Acesso em: 19
jan. 2020.

. Marcha para o Oeste e o0 antigo sul de Mato Grosso: a exploragéo da
madeira na Colbnia Agricola Nacional de Dourados—CAND (1950-1970). Anais do
XXVI Simpésio Nacional de Histéria, 2011b.

RODRIGUES, Jovelino Cardoso. GEOCARTOGRAFIA CRITICA PARA ANALISE DO
DISCURSO GEOGRAFICO. in: SILVA, Christian Nunes da; CAETANO, Vivianne
Nunes da Silva; OLIVEIRA NETO, Adolfo da Costa (org.). Ensino de geografia e
representacao do espago geografico. Belém: GAPTA/UFPA, 2013. 344 p.
Disponivel em: http://livroaberto.ufpa.br/jspui/handle/prefix/131. Acesso em: 04 de
dez. de 2019.

RODRIGUES, Arlete Moysés. A abordagem ambiental: Questbes para
reflexdo. GeoTextos, v. 5, n. 1, 2009.

ROMERO, Hugo; FUENTES, Claudio; SMITH, Pamela. Ecologia politica de los
riesgos naturales y de la contaminacion ambiental en Santiago de Chile: necesidad de
justicia ambiental. Scripta Nova: revista electronica de geografia y ciencias
sociales, v. 14, n. 331, p. 52, 2010.

SAMU chama corpo de bombeiros por causa de alagamento em MS. G1 MS, Mato
Grosso do Sul, 26 de out. de 2016. Disponivel em: http://g1.globo.com/mato-grosso-
do-sul/noticia/2016/10/samu-chama-corpo-de-bombeiros-por-causa-de-alagamento-
em-ms.html. Acesso em: 18 outdez. 2020.

SPOSITO, Maria Encarnacédo B. A urbanizagdo no Brasil. Geografia. (Série
Argumento). Sdo Paulo: CENP, 1993, p. 61-78.

SOUZA, Lucas Barbosa; ZANELLA, Maria Elisa. Percepgao de riscos ambientais:
teoria e aplicagoes. Fortaleza: Edicoes UFC, 2009. cap. 1, p.11-27.

SILVA, Mario Cezar Tompes da. Dourados-MS: Expansdo urbana extensiva e
impactos socioambientais. In: SILVA, Walter Guedes da; JURADO DA SILVA, Paulo
Fernando (Orgs.). Mato Grosso do Sul no inicio do século XXI: Integragcao e
desenvolvimento urbano-regional. V.2 Campo Grande, MS: Life Editora, 2017

SILVEIRA, Denise Tolfo; CORDOVA, Fernanda Peixoto. A pesquisa cientifica in:
GERHARDT, Tatiana Engel et al. Métodos de pesquisa. Porto Alegre: Editora da
UFRGS, 20009.

TAMPOROSKI, Bianca Rafaela Fiori et al. O planejamento urbano e as enchentes em
Dourados: a distancia entre a realidade e a legalidade. Cadernos Metrépole., v. 14,
n. 27, p. 217-232, 2012.

TOMINAGA, Lidia Keiko. DESASTRES NATURAIS: POR QUE OCORREM? In:
TOMINAGA, Lidia Keiko; SANTORO, Jair; AMARAL, Rosangela. Desastres
naturais: conhecer para prevenir. Instituto geoldgico, 2009. Diponivel em:
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/wp-



http://ojs.ufgd.edu.br/index.php/historiaemreflexao/article/view/1165
http://livroaberto.ufpa.br/jspui/handle/prefix/131
http://g1.globo.com/mato-grosso-do-sul/noticia/2016/10/samu-chama-corpo-de-bombeiros-por-causa-de-alagamento-em-ms.html
http://g1.globo.com/mato-grosso-do-sul/noticia/2016/10/samu-chama-corpo-de-bombeiros-por-causa-de-alagamento-em-ms.html
http://g1.globo.com/mato-grosso-do-sul/noticia/2016/10/samu-chama-corpo-de-bombeiros-por-causa-de-alagamento-em-ms.html
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/233/2017/05/Conhecer_para_Prevenir_3ed_2016.pdf

78

content/uploads/sites/233/2017/05/Conhecer para Prevenir 3ed 2016.pdf. Acesso
em: 22 dez. 2019.

VIEIRA, Alexandre Bergamin. O lugar de cada um: indicadores sociais de
desigualdade intraurbana. 2005. 149 f. Dissertacdo (mestrado) - Universidade
Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, 2005. Disponivel em:
http://hdl.handle.net/11449/96689. Acesso em: 22 dez. 2019.



https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/233/2017/05/Conhecer_para_Prevenir_3ed_2016.pdf
http://hdl.handle.net/11449/96689

