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RESUMO: O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o desempenho, a
producéo e a qualidade de ovos de codornas japonesas (Coturnix coturnix japonica) na fase
inicial de postura com efeito residual de diferentes fontes lipidicas na dieta na fase de recria.
Na primeira fase do experimento foram utilizadas 400 codornas japonesas com idade de 21
dias, distribuidas em delineamento inteiramente casualizado em cinco tratamentos com
diferentes fontes lipidicas na racdo (6leo de soja, 6leo de milho, 6leo de algoddo, 6leo de
girassol e 6leo de canola) e dez repeti¢des, com oito aves por unidade experimental. Aos 42
dias seguindo ainda a distribuicédo utilizada na fase anterior, as aves receberam racao Unica sem
a inclusdo de diferentes fontes lipidicas, apenas a racdo basal com 6leo de soja, para que fosse
avaliada a repercusséo da fase anterior. Para o desempenho foram analisados: o ganho de peso,
consumo de racao, producdo de ovos, producgdo de ovos comerciais, conversdo alimentar por
duzia e massa de ovos, ja para a qualidade dos ovos foram obtidos 0 peso dos ovos, peso e
porcentagem da gema, do albumen e da casca, a gravidade especifica, altura de albumen, altura
e didmetro da gema, indice de gema, espessura da casca e Unidade Haugh (UH). Os dados
foram submetidos a anélise de variancia e as medias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel
de 5%. As diferentes fontes lipidicas ndo afetaram o desempenho das aves (p>0,05). J& para a
qualidade dos ovos, os parametros de altura, diametro e indice de Gema, gravidade e UH foram
melhores (p<0,05) no tratamento com utilizacdo de 6leo de girassol. As fontes lipidicas de
origem das sementes de soja, milho, algod&do, canola e girassol podem ser utilizadas como
ingredientes energéticos na recria de codornas poedeiras sem afetar o desempenho na fase
inicial de postura. Houve efeito residual da recria sobre as caracteristicas dos ovos sendo que a

incluséo do oleo de girassol resultou em ovos de melhor qualidade.

Palavras-Chaves: Fontes lipidicas, fase de postura, 6leos vegetais, repercussao.



ABSTRACT: The present work was carried out with the objective of evaluating the
performance, production and quality of Japanese quail eggs (Coturnix coturnix japonica) in the
initial laying phase with residual effect of different lipid sources in the diet in the rearing phase.
In the first phase of the experiment 400 Japanese quails aged 21 days old were used, distributed
in a completely randomized design with five treatments and ten repetitions, with eight birds per
experimental unit, the treatments were: control diet (RC) with 2.5 % soybean oil, CR with 2.5%
corn oil, CR with 2.5% cotton oil, CR with 2.5% sunflower oil and CR with 2.5% canola oil.
At 42 days following the distribution used in the previous phase, the birds received a single
feed without the inclusion of different lipid sources, only the basal diet with soy oil, so that the
repercussions of the previous phase could be evaluated. For performance, the following were
analyzed: weight gain, feed consumption, egg production, commercial egg production, feed
conversion per dozen and egg mass, for egg quality egg weight, weight and percentage of egg
production were obtained. yolk, aloumen and shell, specific gravity, height of albumen, height
and diameter of the yolk, yolk index, shell thickness and Haugh Unit. The data were subjected
to analysis of variance and the means compared by the Tukey test at the level of 5%. The
different lipid sources did not affect the performance of the birds (p> 0.05). As for the quality
of the eggs, the parameters of height, diameter and Yolk index, gravity and UH were better (p
<0,05) in the treatment with the use of sunflower oil. The lipid sources of origin of soybean,
corn, cotton, canola and sunflower seeds can be used as energetic ingredients in the rearing of
laying quails without affecting performance in the initial laying stage. There was a residual
effect of rearing on the characteristics of the eggs and the inclusion of sunflower oil resulted in

better quality eggs.

Key Words: Lipid sources, posture phase, rebound.
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1. INTRODUCAO

A Coturnicultura é o setor dentro da avicultura que compreende a producdo de codornas
de corte e de postura, € o interesse pelo setor cresce exponencialmente, devido aos Varios
beneficios que essa producdo apresenta (BITTENCOURT et al., 2019). Do ponto de vista
técnico-econdmico, a coturnicultura torna-se ainda mais atrativa, devido ao rapido crescimento
inicial, precocidade de postura, elevada prolificidade, baixo consumo de racao e rapido retorno
do capital investido (CARVALHO et al., 2009).

O ovo, que é um dos principais produtos deste tipo de criacdo, é uma fonte de proteina
animal de alto valor bioldgico e baixo preco de comercializagdo. As empresas tem investido na
modernizacdo de instalacBes, qualificacdo de méao-de-obra, melhoramento genético das
linhagens e em formulacOes de ragfes mais adequadas ao potencial produtivo das espécies
(MOURA et al., 2008).

Dentre 0s nutrientes necessarios para o desenvolvimento das aves, destacam-se 0S
lipidios que séo fontes de acidos graxos, os quais atuam em diversas fun¢des metabolicas do
organismo. A adequacdo dos nutrientes, como 0s acidos graxos para aves, podem ocorrer de
forma tradicional via dieta fornecida e formulada de acordo com as recomendacdes para cada
fase do animal, adicionando fontes lipidicas ricas nestes compostos, advindo de 6leos de origem
vegetal e/ou gordura animal (VIEIRA et al., 2009). Conforme Fonseca et al., (2018) varios
beneficios sdo verificados quando se utiliza uma porcentagem correta de 6leos ou gordura nas
racdes para os animais de producéo.

Essa ingestdo € fundamental, ndo apenas para suprir as necessidades energéticas, mas
também para atender as exigéncias em acidos graxos essenciais, transporte para as vitaminas
lipossoluveis, melhoria da palatabilidade da ragcdo entre outros. Atualmente o mercado tem
algumas dificuldades na producéo de dleos devido a alta demanda. Portanto hoje se busca por
produtos alternativos para essa producéo, como o uso de 6leo dendé, milho, girassol entre outros
(ROLL et al., 2018).

As fontes lipidicas, de um modo geral, apresentam varia¢fes de suas caracteristicas, e
estas se ddo devido a qualidade das matérias-primas utilizadas, processo empregado em sua
obtencdo e condicbes e periodos de estocagem. Dai a importancia de conhecer a origem, o

processamento e a qualidade dos ingredientes em questdo (DALLA COSTA et al., 2016). A
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digestibilidade do lipidio influencia diretamente na absor¢do pelo organismo animal, que gera
modifica¢bes nas respostas de desempenho, salde qualidade do produto final.

Aumentar a imunidade do organismo € essencial para qualquer espécie, principalmente
em uma situacdo como a da pandemia de novo coronavirus, onde o corpo deve estar em
homeostase visando combater virus, bactérias e outros patdgenos que possam acometer o
organismo. Visto isso, a alimentacdo saudavel pode agir como um protetor natural do corpo, e,
uma forma saudavel e acessivel é utilizando o ovo na dieta. Por ser considerado um alimento
completo, rico em vitaminas, proteinas, lipidios (acidos graxos) e minerais essenciais para o
corpo. Neste aspecto as diferentes fontes lipidicas podem agir como um enriquecedor das dietas
avicolas, de forma melhorar composicao de acidos graxos da gema do ovo, a salde das aves e
seu desempenho. Portanto, devido as grandes variacfes é necessario se conhecer a acao
individual das diversas fontes lipidicas na alimentacdo de codornas, visto a falta de contetdo

na literatura atual.
1.1.0OBETIVOS

Avaliar o desempenho, a producéo e a qualidade de ovos de codornas japonesas na fase

inicial de postura com efeito residual de diferentes fontes lipidicas na dieta, na fase de recria.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Coturnicultura

De acordo com Muramaki e Garcia (2007), durante muitos anos a coturnicultura foi
considerada uma atividade alternativa para pequenos produtores. Mas, o potencial de producéo
de ovos e carne apresentado nos ultimos anos tem estimulado a exploragdo comercial.
Atualmente a coturnicultura se apresenta em fase rentavel e estavel, e com boas perspectivas
de crescimento, baseando-se nos crescimentos dos Ultimos anos, mesmo com um consumo
reduzido de ovos, no desenvolvimento tecnoldgico do setor, e em suas possibilidades concretas
de exportacdo, e no crescimento demografico (SILVA et al., 2018).

A coturnicultura € um segmento da avicultura brasileira que cria, melhora e fomenta a
producdo de codornas. Esse segmento é uma opcdo para a exploracdo avicola, pois é uma
cultura com manejo simplificado (GOUVEIA et al., 2020). Segundo Matos, (2007), as codornas

possuem as seguintes qualidades: rapido crescimento; precocidade sexual; postura e rusticidade
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elevadas e baixo consumo de alimento. Para a implantagéo das granjas, demanda- se pequeno
espaco fisico (em comparacgdo a outras criagdes) (CASTRO et al., 2020).

Ano apds ano a coturnicultura, vem se destacando como uma atividade produtiva no
mercado agropecudrio brasileiro, com grande expansdo verificada na década de 90 (DA SILVA
et al., 2019). Segundo Pastore (2012), isto € decorrente da adequacdo as novas tecnologias
produtivas, onde a atividade classificada como de subsisténcia, passou a ocupar um cenério de
producdo altamente tecnificada com resultados promissores aos investidores.

Portanto, economicamente a coturnicultura exige um baixo investimento, com réapido
retorno econbmico, se comparada a avicultura de frangos de corte, que demanda um alto
investimento (PASTORE et al., 2012). Desse modo, a agricultura familiar ou o pequeno
produtor pode utiliza-la como uma alternativa para agregar renda, melhorar sua participacao no
mercado e aumentar seus lucros sem alterar sua configuragéo produtiva.

A criacdo de codornas com finalidade de postura esta se configurando como uma
importante atividade produtiva do agronegdcio brasileiro. As maneiras inteligentes de
apresentacao de ovos de codorna, principalmente a disponibilizacdo dos ovos processados (em
conserva) nos self-service, elevam o consumo de ovos de codorna e impulsionam a sua
producdo, resultando em grande expansao do mercado brasileiro (PASTORE et al.,2012).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a producéo de
ovos de codorna no Brasil durante o ano de 2017 foi de 290.820 mil duzias, variando de acordo
com as diversas regides do pais, e 0 consumo no pais, chegando a 191,7 unidades percapita no
ano de 2015, valor 5,2 % maior do que o obtido no ano de 2014, que era de 182 ovos (ABPA,
2018).

2.2 Importancia da utilizacéo de lipidios na alimentacédo animal

Os lipidios constituem compostos que, apesar de quimicamente diferentes entre si,
exibem a insolubilidade em &gua como caracteristica definidora e comum a todos
(LEHNINGER et al., 2000). Atuam como veiculo alimentar para as vitaminas lipossoluveis, e
se tornam importantes constituintes para as dietas pois possuem elevados valores energéticos
(CALIXTO et al.,, 2020). As fontes lipidicas podem ser divididas basicamente em duas
categorias: 6leos ou gorduras (VALENTIM et al., 2018).

Os lipidios sdo quimicamente formados pela associacdo entre uma, duas ou trés
moléculas de acidos graxos, o0s quais sdo classificados em saturados quando possuem apenas

ligacOes simples entre carbonos e insaturados quando possuem uma ou mais ligacdes duplas
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em sua cadeia (NELSON & COX et al .,2014), estas diferencas sdo principalmente relacionados
a sua origem, vegetal ou animal, e isso determina seu grau de digestibilidade no organismo
animal.

As caracteristicas quimicas nos lipidios que exercem influéncia na digestibilidade das
moléculas pelas aves, sdo: comprimento da cadeia carbdnica, nimero de duplas ligacdes, a
configuracdo das duplas ligaces (cis ou trans), posicao do acido graxo na molécula de glicerol
e a relacdo de &cidos graxos insaturados e saturados (BAVARESCO et al., 2019).

Muramatsu (2005), apesar dos beneficios de utilizacdo em dietas, os lipidios também
tem em sua composicdo os acidos graxos insaturados que podem ser susceptiveis a sua
oxidacdo. O processo de oxidacdo lipidica causa a perda de qualidade do alimento ou racéo,
pois afeta fatores como, cor, sabor e textura, resultando na producdo de componentes toxicos
que resultam na perda de qualidade do valor nutritivo do alimento.

A ingestdo de lipidios é fundamental, ndo apenas para suprir as necessidades
energéticas, mas também para atender as exigéncias em acidos graxos essenciais, melhoria da
palatabilidade da racdo e na digestibilidade de nutrientes, entre outros (VALENTIM et al.,
2020). O uso de lipidios na alimentacdo animal é uma estratégia nutricional amplamente
utilizada para aumentar a densidade energética das dietas uma vez que esses nutrientes
fornecem energia prontamente disponivel e contribuem com o fornecimento de acidos graxos
essenciais ao organismo animal, entre outros beneficios (JUNQUEIRA et al., 2005).

Além disso, os lipidios da dieta participam também de importantes processos
fisiolégicos como reducdo na velocidade de passagem do alimento pelo trato gastrointestinal,
maior agregacao de particulas, diminuicdo na pulveruléncia e melhora na palatabilidade, sendo
determinantes também para o funcionamento dos 6rgaos e tecidos, visto que estao diretamente
envolvidos na producéo de eicosandides (substancias semelhantes aos hormdnios, que regulam
varios sistemas do organismo), e também contribuem na manutencao da parede vascular e nas
respostas imunes (OLIVEIRA et al., 2013).

2.3 Diferentes fontes lipidicas e seus beneficios

Na producédo avicola a utilizacdo de 6leos e gorduras é essencial e muito versatil, a
principal fonte utilizada é o 6éleo de soja. O 6leo de soja ocupa o segundo lugar na producdo e
consumo mundial de 6leos vegetais, perdendo apenas para o 6leo de palma (USDA, 2013).
Segundo previsdes da Associacio Brasileira das Indistrias de Oleos Vegetais — Abiove (201),

a producdo brasileira de 6leo de soja na safra 2014/2015 deve atingir 7 milhdes de toneladas,
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volume acima dos 6,8 milhdes de toneladas produzidas no periodo anterior, e o éleo de soja
continua sendo o mais produzido pelo pais, que consome 5,8 milhGes de toneladas/ano.

O dbleo de soja é constituido majoritariamente por triglicerideos e outros varios
componentes menores que podem ser recuperados durante o processo de refino. Esses incluem
os fosfolipidios como lecitina e ester6is mistos, que servem como matéria-prima para a
producdo de produtos farmacéuticos valiosos, além dos tocoferdis (vitamina E) (HAMMOND
et al., 2005).

Outra fonte muito utilizada na producdo animal é o 6leo de girassol, é uma fonte
lipidica rica em &cidos graxos monoinsaturados, com maior quantidade do &cido linoleico (n-
9) e do &cido linolénico (n-6), porém, apresenta baixa quantidade de &cido graxo n-3, sendo
recomendada a utilizacdo desse 6leo em combinacdo com outra fonte, por exemplo, o 6leo de
linhaca ou o 6leo de peixes, 0 que permite um balanceamento favoravel da relagdo n-6/n-3 nas
dietas de galinhas poedeiras, refletindo diretamente na relagdo n-6/n-3 da gema do ovo
(MARTIN et al., 2006).

O ¢leo de canola é um dos mais saudaveis dentre os citados, pois possui elevada
quantidade de 6mega-3 (reduz triglicerides e controla arteriosclerose), vitamina E (antioxidante
que reduz radicais livres), gorduras monoinsaturadas (reduzem LDL) e 0 menor teor de gordura
saturada (controle do colesterol) de todos os 6leos de fontes vegetais (TOMM, 2009). O o6leo
de canola contém em torno de 7% de acidos graxos saturados, cerca da metade do nivel presente
no azeite de oliva, 6leo de soja e milho. Apesar do &cido linoleico estar presente em quase todos
0s 6leos vegetais no 6leo de canola ele ganha destaque uma vez que apresenta aproximadamente
61% dos acidos graxos totais (BACKES.,2011).

2.4. Digestao de lipidios

Os lipidios de importancia nutricional sdo compostos por aproximadamente 90% de
triglicerideos, os quais sdo hidrolisados no lumen intestinal por acdo das lipases pancreaticas,
resultando em glicerol, &cidos graxos livres e monoglicerideos (MACARI et al., 2002). As
micelas séo goticulas de gordura formadas no quimo intestinal que contém lipidios, sais biliares
e produtos da digestdo lipidica. Tornam-se os constituintes gordurosos sollveis e sdo capazes
de movimentar-se no ambiente intestinal aquoso, apresentando a parte polar dos sais biliares
conjugados na superficie, enquanto a parte apolar ocupa a por¢éao central da micela (MACARI
et al., 2002).
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As micelas sdo conduzidas até as microvilosidades intestinais por movimentos
intestinais e liberam os monoglicerideos, acidos graxos, colesterol e vitaminas lipossollveis
para o interior dos enterdcitos pela atuacéo da proteina ligadora de acidos graxos (FABP), a
qual é responsavel pelo transporte dos &cidos graxos das microvilosidades para o citosol dos
enterocitos. (ROCHA et al.,2010).

Na célula da mucosa o destino dos &acidos graxos absorvidos € determinado pelo
comprimento de sua 13 cadeia carbonica. Acidos graxos de cadeia curta e glicerol livre sdo
absorvidos diretamente na mucosa do intestino e transportados a circulagdo portal, sem
sofrerem reesterificagdo (ROCHA et al. 2010).

2.5. Aplicacéo das fontes lipidicas nas dietas avicolas

A exigéncia energética nas poedeiras estd relacionada a fatores como peso corporal,
ganho de peso corporal, producdo de massa de ovos, nivel de empenamento, temperatura
ambiente, composicdo corporal, composicao do ovo, (BARON et al., 2020). A digestibilidade
da gordura € melhorada com o avancar da idade, a medida que as enzimas se apresentam com
maior eficiéncia independente de nivel e fonte de gordura. Devido as constantes melhorias no
material genético das linhagens comerciais, suas exigéncias nutricionais também evoluiram
fazendo com que a formulacdo e elaboracdo das racGes necessitem ser continuadamente
corrigidas para acompanhar o nivel nutricional exigido pelas linhagens (ANDRIGUETTO et
al., 1996).

A inclusdo de Oleos e gorduras na dieta de poedeiras tem influenciado
positivamente no peso do ovo e da gema, provavelmente porque o &cido linoléico aumenta a
sintese de triacilglicerdis e lipoproteinas no figado, que sdo secretados e chegam ao ovario para
participar do desenvolvimento dos foliculos ovarianos (WANG et al., 2019). As fontes de
acidos graxos usadas na alimentacdo de poedeiras sdo 6leo de linhaca (utilizado para producéo
de ovos enriquecidos com dmega-3), 6leo de soja, 6leo de girassol e 6leo de peixe como fonte
de dmega 3 e 6, e sebo bovino, como fonte de energia, rico em gordura saturada (SCHREINER
et al., 2004). A funcéo primaria dos lipidios, como nutriente, € 0 armazenamento e a producéo
de energia, entretanto eles também se apresentam como fontes de acidos graxos essenciais, além
de participarem da regulacdo do metabolismo animal, fazendo parte da estrutura de
prostaglandinas e horménios esterdides (BERNARDINO.,2009).

Souzaetal., (2008) avaliaram o perfil lipidico dos &cidos graxos de ovos de poedeiras

comerciais alimentadas com ragdes enriquecidas com Oleo de linhaca, observaram que a
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concentracdo do acido miristico foi maior nos ovos de galinha que foram alimentadas com a
dieta controle , a qual ndo tinha nenhuma fonte de 6leo , estes autores ainda fazem uma ressalva
quanto ao comportamento do miristico na fonte estudada , pois a medida que aumentava a
substituicdo do 6leo de soja pelo 6éleo de linhaca em 5% houve redugdo de 0,045% do &cido
miristico na gema do ovo.

Potenca et al., (2010) avaliaram diferentes fontes de éleo (6leo de soja. 6leo de algodao ,
6leo de visceras, sebo bovino), nas racGes sobre qualidade e perfil de acidos graxos da carne
de frangos de corte onde obtiveram a melhor relacdo w-6:-3 w, para as aves alimentadas com
6leo de soja , 6leo de canola , sebo bovino e 6leo de visceras mesmo com o 6leo de girassol
apresentando melhor teor em &cidos graxos poli-insaturados mais apresentou alta deposicao de
acidos linolénico com efeitos diretos na relagdo w-6:-3 w.

Buscando informacfes a respeito da utilizacdo de fontes lipidicas na dieta de
codornas de postura, encontra-se literatura limitada, a avaliacdo do efeito residual de fontes
vegetais na dieta de codornas na fase de recria ainda ndo € explicada, justificando assim a

presente pesquisa.

3. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado no setor de coturnicultura nas instalacdes experimentais
da Faculdade de Ciéncias Agrarias, na Universidade Federal Da Grande Dourados
(FCA/UFGD), Dourados -MS. Na primeira fase do experimento foram utilizadas 400 codornas
japonesas com idade de 21 dias de idade, criadas em gaiolas experimentais, distribuidas em
delineamento inteiramente casualizado em cinco tratamentos com diferentes fontes lipidicas na
racdo (6leo de soja, 6leo de milho, 6leo de algodao, 6leo de girassol e 6leo de canola) e dez
repeticbes, com oito aves por unidade experimental.

O programa de iluminacao foi de 24 horas de luz artificial (mesmas lampadas utilizadas
como fonte de aquecimento) até o 15° dia de vida das aves, e posteriormente até os 42 dias de
idade foi utilizado fotoperiodo natural para que as aves nao entrassem em maturidade sexual
precocemente. As racdes utilizadas foram isonutritivas seguindo a recomendacdo do NRC
(1994), conforme a tabela 1.

Tabela 1. Composicdo percentual e calculada das dietas experimentais na fase de recria (21 a 42 dias).

Fontes lipidicas

Ingredientes Soja Milho Algodéo Girassol Canola
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Milho moido 49,229 49,246 49,070 49,070 49,235
Soja farelo 45% 43,351 43,351 43,636 43,636 43,340
Inerte 2,000 2,000 1,223 2,000 2,000
Fonte lipidica 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500
Calcério 1,226 1,214 1,100 1,226 1,226
Fosfato bicalcico 0,893 0,892 0,891 0,445 0,893
Sal comum 0,320 0,320 0,320 0,320 0,320
DL-metionina 0,165 0,158 0,156 0,156 0,165
L-lisina 0,116 0,119 0,000 0,000 0,120
Premix Mineral 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Composigéo nutricional calculada
EM (kcal/kg) 2900,00 2900,00 2900,00 2900,00 2900,00
Proteina bruta (%) 24,360 24,360 24,360 24,360 24,360
Lisina digestivel (%) 1,095 1,095 1,095 1,095 1,095
Metionina+Cist.(%) 0,744 0,744 0,744 0,744 0,744
Triptofano digs. (%) 0,186 0,186 0,186 0,186 0,186
Treonina digs. (%) 0,733 0,733 0,733 0,733 0,733
Célcio (%) 1,092 1,092 1,092 1,092 1,092
Fosforo disp (%) 0,513 0,513 0,513 0,513 0,513
Sadio (%) 0,205 0,205 0,205 0,205 0,205

tSuplemento vitaminico/kg: vit.A 13.440,000Ul; vit. D 3.200,000U1;vit.E 28.000mg/kg; vit.K
2.880mg/kg; tiamina 3.500mg/kg; riboflavina 9.600mg/kg; piridoxina 5.000mg/Kkg;
cianocobalamina 19.200mcg/kg; acido folico 1.600mg/kg; acido pantoténico 25,000mg/Kkg;
niacina  67.200mg/kg;  biotina  80.000mcg/kg;  selénio  600ppm;  antioxidante
0,409/kg.2Suplemento mineral/kg: Mg 150.000ppm; Zn 140.000ppm; Fe 100.000ppm; Cu
16.000ppm; | 1.500ppm.

As aves foram alimentadas com as dietas de recria dos 21 aos 42 dias, ao final desta
etapa, as aves receberam racdo Unica dos 42° até 63° dias de idade obedecendo ainda a
distribuicdo utilizada na fase anterior, as dietas foram sem a inclusdo de diferentes fontes
lipidicas, apenas a racdo basal com 6leo de soja, para que fosse avaliada a sua repercussdo da
fase de recria na fase inicial de postura. A dieta unica foi calculada seguindo as recomendacdes
de Rostagno et al., (2017) (Tabela 2).

Tabela 2. Composicao percentual e calculada da racdo experimental na fase inicial da postura

Milho 54,30
Farelo de soja 33,00
Oleo 2,50
Calcério 7,40

Fosfato 1,05
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Mineral 0,10
Vitamina 0,10
DL. Metionina 0,30
L — Lisina 0,20
Colina 0,10
Sal 0,45
Inerte 0,50

Composigéo calculada

Energia metabolizavel (Kcal/kg) 2800

Proteina bruta (%) 19,46
Lisina digestivel (%) 1,08
Metionina + Cistina digestivel (%) 0,94
Triptofano digestivel (%) 0,23
Treonina digestivel (%) 0,68
Célcio (%) 3,07
Fosforo disponivel (%) 0,3

Saédio (%) 0,16
Fibra bruta (%) 2,74

1Composic¢do: Célcio (mix) 80 g/kg, Calcio (max) 100 g/kg Fosforo (min) 37 g/kg, Sodio (min)
20 g/kg, Metionina (min) 21,5 g/kg, Lisina (min) 18 g/kg, Vitamina A (min) 125000 Ul/kg,
Vitamina D3 (min) 31 25000 Ul/kg, Vitamina E (min)312 Ul/kg, Vitamina K3 (min) 20 mg/kg,
Vitamina B1 (min) 20 mg/kg, Vitamina B2 (min) 62,5 mg/kg, Vitamina B6 (min) 37,5 mg/kg,
Vitamina B 12(min) 200 mcg/kg, Acido Félico (min) 6,25 mg/kg, Acido Pantoténico (min) 125
mg/kg, Biotina (min) 1,25 mg/kg, Colina (min) 1700 mg/kg, Niacina (min) 312 mg/kg, Cobre
(min) 125 mg/kg, Ferro (min) 680 mg/kg, lodo (min) 8,75 mg/kg, Manganés (min) 937 mg/kg,
Selénio (min) 3,75 mg/kg, Zinco (min) 500 mg/kg, Fluor (max) 370 mg/kg

Em ambas as fases as aves foram alojadas em gaiolas de arame galvanizado, com as
dimens6es de 50 x 50 x 16,5 cm (comprimento X largura x altura), contendo duas divisérias de
25 x 50 cm totalizando 1250 cm2. A densidade animal por unidade experimental foi de 156
cm?/ave. Em ambas as fases as racdes experimentais foram fornecidas a vontade, trés vezes ao
dia, em comedouro de chapa metalica galvanizada, tipo calha, percorrendo toda a extensao das
gaiolas, o comedouro foi dividido de acordo com cada tratamento e repeticdo. A agua também

foi fornecida a vontade em bebedouro tipo niplle.
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Na fase de postura o manejo diario consistia em recolher e contabilizar os ovos
(computados diariamente o nimero de ovos quebrados, trincados, com casca mole e sem casca),
fornecer a racéo, limpar os aparadores de ovos e realizar leitura das temperaturas (maxima e
minima) e umidade relativa do ar (UR).

Foram monitoradas as temperaturas e a UR uma vez ao dia, as 8, por meio de
termémetros de méxima e minima e de bulbo seco e Umido, posicionados no centro do galpao,
a altura do dorso das aves.

Na fase inicial de postura (42 a 63 dias) foram fornecidas 16 horas de luz diérias durante
todo o periodo experimental. Este fornecimento de luz foi controlado por um relégio automatico
(timer), que permite o acender e o apagar das luzes durante o periodo da noite e da madrugada,

conforme o procedimento adotado nas granjas comerciais.

3.2 Desempenho animal

Em ambas as fases, as sobras de racdo de cada parcela foram pesadas e descontadas da
quantidade de racao fornecida a fim de se obter o consumo de ragdo. No caso de aves mortas
durante o periodo, 0 seu consumo medio sera descontado e corrigido, obtendo-se o consumo
médio verdadeiro para a unidade experimental.

Foi avaliado o ganho de peso ave/dia pela pesagem individual das parcelas
experimentais no inicio e no fim dos ciclos produtivos.

A producdo média de ovos foi obtida computando-se 0 nimero de ovos produzidos,
incluindo os quebrados, os trincados e 0s anormais (0vos com casca mole e sem casca) sendo
expressa em porcentagem sobre a média de aves do periodo (ovo/ave/dia) e, sobre o nimero de
aves alojadas no inicio do experimento (ovo/ave alojada). Para determinacéo da producéo de
ovos comercializaveis, foi descontado o nimero de ovos quebrados, trincados, com casca mole
e sem casca da producao total de ovos, sendo entdo calculada a relacdo entre 0s ovos integros e
totais de ovos produzidos durante cada periodo.

A conversdo alimentar por duzia de ovos foi calculada pela relacdo do consumo total de
racdo em kg dividido pela duzia de ovos produzidos (kg/dz) e a conversao alimentar por massa

de ovos calculada pelo consumo de racdo em quilogramas dividido pela massa total de ovos
(kg/kg).

3.3 Qualidade de ovos
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Para a verificagdo da qualidade externa e interna dos ovos, nos 3 tltimos dias do periodo
experimental (63° dia), foram coletados 3 ovos integros de cada parcela no periodo da manha
foram coletados para as analises de qualidade dos ovos. Primeiramente os ovos foram pesados
individualmente em balanca semi-analitica (Figura 1), e ap0s realizada a analise de gravidade

especifica.

Figura 1. Balanca semi-analitica para pesagem dos ovos
A gravidade especifica foi determinada a partir da imersao do ovo em solugdes salinas
de diferentes densidades (Figura 2), variando de 1,065 a 1,125 com variagéo de 0,005 para cada
solucdo de acordo com metodologia proposta por Castell6 et al., (1989). As densidades foram
ajustadas com um densimetro e os ovos foram submersos da menor para a maior concentracao

salina.

Figura 2. Imersdo dos em solucéo salina para analise de gravidade especifica

Apds, os ovos foram quebrados, separando o albimen a gema e a casca, de forma
manual. As gemas foram pesadas individualmente em balanca de precisdo. Posteriormente as
cascas foram lavadas em agua corrente e secas em ambiente natural por 72 horas, logo apds o

procedimento as mesmas sdo deixadas em temperatura ambiente, e depois foram pesadas
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individualmente. O peso do albumen foi obtido pela diferenca de peso do ovo inteiro e 0 peso
da gema, mais o peso da casca.

A altura da gema e albumen e didmetro da gema foram aferidas com auxilio de
paquimetro digital e de tripé, sendo medida a altura da gema na regido central e a altura do
albimen a mais ou menos 1 cm da gema (Figura 3). O indice de gema foi calculado pela razdo
entre a altura e o didmetro dessa estrutura.

A unidade haugh foi calculada por meio do modelo matematico, segundo metodologia
de Alleoni & Antunes (2001):
UH =100 log (H + 7,57 — 1,7WO0, 37)

Onde: H = altura do albimen denso (mm); W = peso do ovo (g).

Figura 3. Paquimetro utilizado para medicao de altura de albimen

3.4 Analises estatisticas

Os dados foram verificados quanto a normalidade dos residuos utilizando-se o teste de
Shapiro-Wilk e homogeneidade das variancias com uso do teste de Levene. Posteriormente,
foram submetidos a andlise de variancia através do procedimento MIXED do SAS (SAS 9.3).
Quando observado efeito significativo foram realizadas comparacdes de médias com uso do

teste de Tukey. Para todas as analises realizadas o nivel de significancia utilizado foi de 5%.
4.RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos das caracteristicas de desempenho de producdo estdo

apresentados na tabela 3. Com relacdo ao desempenho zootécnico, relatado na tabela 3, ndo

houve efeito (p<0,05) das diferentes fontes lipidicas sob o desempenho das aves, as diferentes
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fontes atenderam as exigéncias energéticas das aves de forma a ter uma resposta de desempenho
semelhante.

Tabela 3. Desempenho e qualidade dos ovos de codornas japonesas na fase inicial de postura
em funcdo de diferentes fontes lipidicas na fase de recria.

o Fontes lipidicas EPM P-valor
Variaveis - - -
Soja Milho Algoddao Girassol Canola
GPD ave/dia g 2,174 2,169 2,268 2,135 2,253 0,025 0,4177
Cons ind (g) 29,079 30,589 28,517 29,123 28,316 0,379 0,3639

Producdo de ovos 83,787 80,843 80,021 83,052 82,813 1,39 0,9102
%O0Vv0s comerciais 83,246 80,194 79,48 82,64 8251 1,36 0,8882

Massa de(g) 810,895 767,131 783,237 794,579 787,105 0,42 0,6587
CA/m g/g 2,216 2,407 2,243 2,297 2,191 0,049 0,6776
CA/dz (g/dz) 342,71 366,55 340,94 349,35 32543 0,584 0,2243

GPD ave/dia g: ganho de peso diario; Cons ind (g): consumo individual de racdo; CA/m g/g:
conversao alimentar por massa; CA/dz (g/dz): converséo alimentar por duzia. EPM: erro padréo
da media; P: probabilidade.

Alguns autores relatam quando o lipidio é adicionado a dieta das aves pode haver diferenca
em seu aproveitamento dependendo do tipo de oOleo (insaturado ou saturado) (SILVA et al.,
2018; FONSECA et al., 2018), devido a serem fontes de origens diferentes, como animal e
vegetal, porém a presente pesquisa utilizou apenas fontes vegetais, com caracteristicas
semelhantes, fato este que pode justificar o desempenho néo ter tido efeito (p>0,05) dos
tratamentos. De acordo com Reda et al., (2020) quanto maior é o grau de insaturacdo dos acidos
graxos de um lipidio, maior € o potencial de formacao de micelas no limen intestinal, resultando
assim, em melhora no processo digestivo e consequentemente elevacdo nos valores energéticos.

Corroborando com os achados de Costa et al., (2008) ao avaliarem o desempenho e a
qualidade de ovos de poedeiras semipesadas alimentadas com 6leos de soja e canola nos niveis
0,1,2 e 3%, na dieta ndo observaram efeitos significativos do tipo de 6leo sobre o0 consumo de
racéo.

A utilizacdo de fontes lipidicas na producdo de galinhas poedeiras € bem estudada,
Rodrigues et al., (2005) observaram que, sem suplementacdo com 6leo de soja a ragdo, a
producdo de ovos diminuiu, mas, com a adi¢do de 6leo de soja, a producdo aumentou e foi
maior no nivel maximo (8%) de 6leo soja. Resultados diferentes foram relatados por Muramatsu

et al. (2005), que ndo verificaram efeito dos niveis de 6leo sobre a producédo de ovos.
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Por outro lado, tem-se demonstrado que o uso de lipidios na alimentagéo de aves reduz
0 aumento caldrico e a producdo de calor, melhorando assim a eficiéncia de utilizacdo de
energia para fins produtivos, promovendo assim a melhoria na conversdo de alimentos
(CERRATE-FERNANDEZ et al.,2019), em comparagdo com dietas com altos niveis de
proteina que determinam maior producdo de calor. Sendo assim um dos beneficios apresentados
na producédo de aves em estresse térmico, Como no caso da pesquisa.

A utilizacdo das fontes podem ser de formas Uteis de minimizar o incremento
calorico e consequentemente o estresse térmico. No estudo de Saricigek et al., (2005) ndo houve
diferenca em desempenho quando usado até 25% de substituicdo 6leo de soja com 6bleo de
canola em codorna japonesa na dieta. Na alimentacdo de codornas japonesas em postura o
desempenho néo é afetado de forma negativa pelo acréscimo do 6leo &cido de soja na dieta de
aves e a digestibilidade da gordura apresenta-se com um ajuste quadratico, ocorrendo perda de
deficiéncia com a mistura dos 0leos a nivel de 50%, indicando a auséncia de sinergismo entre
as misturas de 0leos (ROLL et al ., 2018).

Estes resultados corroboram com os encontrados por Ismail, AlBusadah e EI-Bahr
(2013), que n&o verificaram diferengas significativas na converséo alimentar pela inclusdo de
6leo de canola na dieta para poedeiras. Além disso, Costa et al., (2008) encontraram menor
conversao alimentar em galinhas poedeiras com niveis crescentes de 0leo de canola quando
comparado com 0leo de soja. 0 maior consumo de racdo e menor conversdo alimentacdo pode
estar relacionado com a menor energia metabolizavel de 6leo de canola.

Junqueira et al., (2005) avaliaram a energia metabolizavel de diferentes fontes
lipidicas para frangos de corte e relatou um menor valor para 6leo de canola (8129 kcal kg-1)
em comparacdo com o 0Oleo de soja (9201 kcal kg-1) o que o0 aumento da ingestdo de racdo e
reducdo da conversao alimentar, ndo foi observado na presente pesquisa. Barreto et al., (2007)
observaram maior ingestdo de racdo com niveis mais baixos de energia metabolizavel na
alimentacédo de codornas.

E necessario uma avaliacdo apurada das diferentes fontes lipidicas utilizadas, em
relacdo a sua composicdo e digestibilidade em codornas japonesas, para explicar os resultados
encontrados, os valores de energia metabolizavel dos 6leos vegetais utilizados podem ter sido
semelhantes, fato este que justifica a ndo diferenca significativa (p>0,05) entre os tratamentos,
em relacdo ao desempenho.

Quanto as caracteristicas relacionadas a qualidade de ovos de codornas as
variaveis peso do ovo, peso da gema, peso do albimen, peso da casca, % gema, % albdmen, %

casca nao tiveram diferencas estatisticas (P>0,05), ja para a altura de gema, didmetro da gema,
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altura de albumen, gravidade especifica, indice de gema e UH os resultados demostram efeito

(p<0,05) para as diferentes fontes lipidicas utilizadas, conforme a tabela 4.

Tabela 4. Qualidade dos ovos de codornas japonesas na fase inicial de postura em funcéo de
diferentes fontes lipidicas na fase de recria.

Fontes lipidicas

Variaveis Soja Milho  Algoddao Girassol Canola EPM Valor dep
Peso do ovo 9,940 9,805 9,755 9,723 9,397 0,060 0,0680
Peso da gema 2,699 2,701 2,664 2,785 2,714 0,024 0,6156
Peso do albumen 6,410a 6,253ab 6,242ab 6,130ab  5,876b 0,053 0,0264
Peso da casca 0,830 0,793 0,821 0,806 0,790 0,005 0,0843
% gema 27,354 27,823 27,511 28,568 29,167 0,271 0,1749
% albumen 64,243 64,313 64,097 63,169 62,391 0,285 0,1408
% casca 8,401 8,091 8,391 8,262 8,475 0,054 0,1918
Altura da Gema 10,896a 10,734a 10,598a 10,898a 10,020b 0,058 <0,0001

Diametro da Gema 22,308a 21,464b 22,156ab 21,983ab 21,874ab 0,090 0,0363

Altura de Albimen 4,712ab 4,802ab 4,687ab  5,046a  4,443b 0,051 0,0056

Gravidade especifica 1,086b  1,086b  1,086b  1,092a 1,088ab 0,001 0,0013

Indice de gema 0,489a 0,501a 0,478ab 0,496a 0,462b 0,003 0,0001

Unidade Haugh 91,881ab 92,561ab 91,851lab 93,662a 90,694b 0,277 0,0134

Médias seguidas de letras diferentes na linha diferem entre si pelo teste de tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

O dleo de canola obteve menor (p<0,05) altura de gema em comparacdo aos
demais, o didametro da gema teve menor tamanho para o 6leo de milho. A dieta com o6leo de
girassol resultou em maior (p < 0,05) altura do albtimen, Gravidade especifica, indice de gema
consequentemente, maior unidade Haugh. Conforme relatado por Baucells et al., (2000), o éleo
de girassol € considerado o 6leo mais insaturado entre 0s 6leos vegetais, por ser rico em acidos
graxos 6mega-6, especialmente o acido linoléico, este fato pode explicar os melhores
parametros de qualidade dos ovos das aves oriundas deste tratamento.

A Unidade Haugh dos ovos advindos de dietas contendo Oleo de girassol
apresentaram média de 93,662, demonstrando excelente qualidade dos ovos, estando acima do
valor minimo de 72 recomendado pelo Egg - Grading Manual (2000).

Conforme Oliveira et al., (2010) as porcentagens de gema dos ovos produzidos pelas
poedeiras alimentadas com as dietas que continham os 6leos de girassol e de canola, e com a
dieta sem adicdo de 6leos foram semelhantes (p>0,05), o que corrobora com a presente

pesquisa. Ceylan et al., (2011) e Sarigigek et al. (2005), avaliaram a substituicdo do 6leo de soja
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por outras fontes de 6leo (peixes, linhaga, canola e girassol) e ndo encontraram diferencas
significativas para qualidade interna e externa do ovo, exceto pela cor da gema.

Em seu estudo, Reda et al., (2020) investigou o impacto de fontes de éleo na dieta
(6leos de soja, milho, amendoim, linhaca, oliva e girassol como fontes de &cidos graxos dmega
3, 6 e 9) sob as caracteristicas produtivas e reprodutivas, qualidade do ovo e parametros
bioquimicos do sangue de codornas de postura, os resultados mostraram que 0s maiores pesos
dos ovos e a melhor taxa de conversdo alimentar ( P <0,01) foram registrados para codornas
alimentadas com dietas suplementadas com 1,5% de 6leo de soja e amendoim, mostrando assim
que a composicdo individual do lipidio inserido na dieta influéncia nas caracteristicas
produtivas e na salde das aves.

A busca pela desmistificacdo dos mitos da avicultura de postura esta atrelada
principalmente a questdo do colesterol da gema, assim, modificacdes no contetdo de acidos
graxos da gema de ovo podem melhorar a imagem da saide dos ovos e melhorar seu valor no
mercado, devido os &cidos graxos serem importantes agentes preventivos de doencas
inflamatorias, hipertensivas, autoimunes, bem como do cancer (Zhang et al., 2018 ).

Portanto, conforme Reda et al., (2020) relatou as fontes de 6leo de origem vegetal,
como o 6leo de linhaca, milho, canola, soja e girassol podem aumentar o contetido de acido
graxo n-3 na gema dos ovos, melhorar a saude das aves e consequentemente seu desempenho
zootecnico. Como sugestdes futuras indica-se avaliar a composi¢ao em acidos graxos da gema
do ovo de codornas alimentadas com diferentes fontes lipidicas, a sua digestibilidade no
organismo animal, bem como verificar o custo de producéo dos ovos com as distintas inclusdes

de 6leo vegetal.
5. CONCLUSAO

As fontes lipidicas de origem das sementes de soja, milho, algod&o, canola e girassol
podem ser utilizadas como ingredientes energéticos na recria de codornas poedeiras sem afetar
o desempenho na fase inicial de postura. Houve efeito residual da recria sobre as caracteristicas
dos ovos sendo que a inclusdo do 6leo de girassol resultou em ovos de melhor qualidade.
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