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NASCIMENTO, Guilherme Malissi do. O papel do monitoramento sanitario na producéo
aquicola. 2020. 47p. Monografia (Graduagcdo em Engenharia de Aquicultura) — Universidade
Federal da Grande Dourados, Dourados — MS.

RESUMO

A aquicultura brasileira encontra-se em grande momento de expansdo desempenhando um
papel significativo no abastecimento alimentar. Todavia a questdo sanitéria se torna uma das
principais adversidades a ser considerada. Desse modo a realizacdo do monitoramento
sanitario se torna essencial para identificar e evitar a propagacdo de doengas na producéo.
Posto isto, o presente trabalho objetivou-se em avaliar condi¢Ges de cultivo, técnicas de
manejo, aspectos sanitarios dos peixes e das propriedades durante todo o ciclo, efetuando
visitas de forma periodica para a observagdo e avaliagdes “in loco”. Este trabalho vem sendo
realizado ha alguns anos, acompanhando produtores pré-selecionados na regido de
Dourados/MS. Inicialmente era realizado um didlogo com os produtores envolvidos, a fim de
se obter informagdes sobre suas formas de manejo e técnicas adotadas, além de analisar a
estrutura da propriedade, e subsidios. Logo ap06s, os parametros fisico-quimicos da agua
foram aferidos, seguidos pela realizacdo de coletas de exemplares de cada espécie destinada a
comercializacdo, sendo avaliadas externamente quanto a presenca de lesdes, coloracdes,
escamas, muco, e entdo seguido pela andlise interna dos 6rgdos “in situ”, analises
parasitologicas a fresco com o0 uso de microscopia, e apds as amostras obtidas seguiam para
avaliacdes no Laboratério de Morfofisiologia Animal. Ao longo dos anos, apenas patdgenos
rotineiros dos géneros: Trichodina, Monogenea, Ictio, Acantocéfalos e Nematdides foram
encontrados, sendo sua quantidade insignificante ao desenvolvimento dos peixes, situados
internamente nas amostras coletadas. Pode-se observar uma diminui¢cdo na ocorréncia dos
parasitas citados, sendo sua presenca um reflexo de qualidade do ambiente de producéo. Deste
modo podemos dizer que a acdo deste trabalho proporcionou estes resultados, confirmando a
importancia de um monitoramento sanitario permanente nas pisciculturas e uma boa
profilaxia, preservando-se de perdas econémicas e assegurando um consumo seguro do
pescado.

Palavras-chave: Profilaxia; produtividade; pescado.



NASCIMENTO, Guilherme Malissi do. The role of health monitoring in aquaculture
production. 2020. 47p. Monograph (Graduation in Aquaculture Engineering) - Federal
University of Grande Dourados, Dourados - MS.

ABSTRACT

Brazilian aquaculture is undergoing a great expansion, playing a significant role in food
supply. However, the health issue becomes one of the main adversities to be considered.
Thus, the performance of health monitoring becomes essential to identify and prevent the
spread of diseases in production. That said, the present study aimed to assess cultivation
conditions, management techniques, sanitary aspects of fish and properties throughout the
cycle, making periodic visits for observation and assessments “in loco”. This work has been
carried out for some years, accompanying pre-selected producers in the region of Dourados /
MS. Initially, a dialogue was held with the producers involved, in order to obtain information
about their management methods and techniques adopted, in addition to analyzing the
structure of the property and subsidies. Soon after, the physical-chemical parameters of the
water were measured, followed by collections of specimens of each species destined for
commercialization, being evaluated externally for the presence of lesions, colorings, scales,
mucus, and then followed by the internal analysis of the organs. “In situ”, fresh
parasitological analyzes using microscopy, and after the samples obtained, they went on to
evaluations at the Animal Morphophysiology Laboratory. Over the years, only routine
pathogens of the genera: Trichodina, Monogenea, Ictio, Acanthocephali and Nematodes have
been found, their quantity being insignificant to the development of the fish, located internally
in the collected samples. A decrease in the occurrence of the aforementioned parasites can be
observed, their presence being a reflection of the quality of the production environment. In
this way, we can say that the action of this work provided these results, confirming the
importance of permanent health monitoring in fish farms and good prophylaxis, preserving
economic losses and ensuring safe consumption of fish.

Keywords: Prophylaxis; productivity; fish.



1. INTRODUCAO

A demanda mundial por pescado tem sofrido um significativo incremento nas
ultimas décadas, principalmente em funcdo do crescimento populacional e da busca dos
consumidores por alimentos mais saudaveis. Neste contexto, a aquicultura desponta como a
alternativa mais viavel para continuar aumentando a oferta nos proximos anos, visto que a
pesca se encontra com a producdo estabilizada desde a década de 1990 (FAO, 2014a).

O Brasil se insere no contexto mundial como um pais com grande potencial para essa
atividade, ja que possui um vasto territorio e suas condi¢bes climaticas favorecem a
piscicultura de agua doce. Seguindo esta tendéncia, observa-se a intensificacdo cada vez
maior dos sistemas de producao de peixes praticados no Brasil (QUEIROZ et al., 2005).

Em 2019 a cadeia da producédo de peixes de cultivos atingiu 758.006 mil toneladas,
sendo a tilapia a lider de produgéo, com receita de cerca de R$7 bilhdes, gerando em média 1
milh&o de empregos diretos e indiretos (PEIXE BR, 2020).

Segundo a Peixe Br (2019) o Centro-Oeste fechou o ano de 2018 com 112.490
toneladas de peixes produzidas.

A sanidade é um dos elementos mais importantes a ser considerado no cultivo de
peixes. Quando ela esta prejudicada, nem um 6timo manejo nutricional, nem excelentes
caracteristicas ambientais sdo capazes de garantir 0 maximo desempenho produtivo e
reprodutivo dos animais. Desta forma, 0 manejo sanitario sempre deve ser adotado da maneira
mais completa possivel, a fim de reduzir a taxa de mortalidade e melhorar os indices de
desempenho na piscicultura (SENAR, 2017a).

Os peixes criados em tanques e viveiros, principalmente quando se trata de
piscicultura intensiva, sempre estdo sujeitos ao ataque de doencas, embora no Brasil, devido
as caracteristicas de clima e das espécies cultivadas, a ocorréncia de enfermidades seja bem
menor que em outros paises do mundo (COTRIM, 1995).

As atividades conduzidas numa piscicultura devem ser bem planejadas, executadas
com acompanhamento, objetivando manter sempre a boa condi¢do de saude dos animais
cultivados. Grande parte das doencas, depois de instalada, é de dificil ou sem controle
(MACIEL, 2017).

Quando a producdo de uma piscicultura é pequena, a frequéncia e a importancia de
algumas doencas séo limitadas e praticamente ndo sdo notadas. Com o aumento de producdo
e, principalmente, o aumento da densidade, as enfermidades comegam a colocar em risco toda
a producdo de determinados peixes (COTRIM, 1995).



A concentragdo dos animais e 0 manejo intenso inerentes aos sistemas intensivos de
producdo induzem a disseminacdo de patdgenos ocasionando surtos epizo6ticos com grande
mortandade de peixes e acarretando grandes prejuizos ao produtor (SADO, 2009).

A questdo sanitaria nem sempre é aparente, sendo vista em algumas ocasides apenas
diante de uma queda de desempenho do animal, tornando o monitoramento sanitario uma
ferramenta essencial para a prevencdo de possiveis problemas na producéo, dado que uma vez
que os peixes sdo avaliados, problemas ndo visiveis no aspecto geral da producdo podem ser
detectados e solucionados, evitando prejuizos econdmicos e assegurando a qualidade
alimentar.

Nota-se que para obter uma boa producdo sdo necessarios cuidados especificos
durante todas as fases. Sendo assim, este trabalho objetivou-se, em avaliar condi¢cbes de
cultivo, técnicas de manejo efetuadas, aspecto sanitario dos peixes e das propriedades ao

longo da produgéo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A aquicultura no Brasil e no estado do Mato Grosso do Sul

De acordo com as Ultimas estatisticas mundiais sobre aquicultura compiladas pela
FAO, a producdo mundial de aquicultura atingiu outro recorde historico de 114,5 milhdes de
toneladas de peso vivo em 2018, com um valor total de venda na porta da fazenda de US$
263,6 bilhdes (FAO, 2020).

Dentre todos os fatores positivos, que podem ser explorados para o desenvolvimento
da aquicultura brasileira, nenhum é mais importante que as enormes potencialidades naturais.
O Brasil possui 7.367 km de costa; 3,5 milhdes de hectares em &guas publicas represadas; 5
milhdes de hectares em aguas privadas represadas; apresenta clima preponderantemente
tropical; é autossuficiente na producdo de grdos; concentra cerca de 12% da agua doce
disponivel no planeta; apresenta abundancia de dgua doce em praticamente todas as suas
regides (OSTRENSKY et al., 2007).

A aquicultura é tida na atualidade como a atividade do setor primario mais
promissora a atender a deficiéncia de nutricdo da populacdo global, tendo em vista o
crescimento de 223% do setor na Gltima década (EMBRAPA, 2017).

O Brasil produziu 722.560 toneladas de peixes de cultivo em 2018, com crescimento
de 4,5% sobre as 691.700 toneladas do ano anterior (PEIXE BR, 2019).

Segundo a Peixe Br (2020) o Centro-Oeste foi a quinta regido mais produtiva em
2019, com 110.200 toneladas.

Em 2019, o Mato Grosso do Sul produziu 29.800 toneladas, com aumento de 15,3%
sobre 0 ano anterior. As principais espécies sdo a tilapia (80%) e os peixes nativos (20%)
(PEIXE BR, 2020).

No Mato Grosso do Sul, a piscicultura € uma das atividades tida como maior
potencial de crescimento e uma alternativa de diversificacdo para os agricultores (ALVES et
al., 2014).



2.2. Monitoramento Sanitario

O mercado consumidor apresenta grande exigéncia quanto a qualidade do pescado
(ALVES et al., 2014). Para isto, se faz necessario a adocao de boas praticas de manejo, como
o0 atendimento das condicionantes ambientais, o controle da qualidade da agua, a adequacéo
da racdo ofertada, a limpeza e manutencdo das estruturas e petrechos de cultivo e a sanidade
dos animais (BRASIL, 2011), sendo todos estes aspectos fundamentais na producéo para que
a atividade seja economicamente e ambientalmente viavel.

Os peixes criados em tanques e viveiros, principalmente quando se trata de
piscicultura intensiva, sempre estdo sujeitos ao ataque de doencas, embora no Brasil, devido
as caracteristicas de clima e das espécies cultivadas, a ocorréncia de enfermidades seja bem

menor que em outros paises do mundo (COTRIM, 1995).

2.2.1. Sanidade

O empirismo no setor aquicola somado ao desordenado aumento de producéo podem
ocasionar desequilibrio na triade parasito-patdgeno-hospedeiro, permitindo a ocorréncia de
surtos de doencas e consequentemente altas mortalidades (FUJIMOTO et al., 2015).

Segundo Affonso e Ono (2016) sanidade é o conjunto de procedimentos que visam 0
bem-estar do animal, garantindo um ambiente bom e saudavel para o animal se desenvolver.

A maioria das doencas em piscicultura ocorre quando ha um desequilibrio na relacdo
entre 0s peixes, a qualidade do ambiente em que vivem e 0s potenciais patdgenos, bem como
qguando o0s peixes sdo submetidos a estresse relacionado ao manuseio, transporte,
confinamento, entre outras adversidades comuns na rotina de producdo (DOTTA e PIAZZA,
2012). Estes fatores de estresse ambiental refletem-se na homeostasia dos peixes,
predispondo-os ao ataque de organismos patogénicos (DIAS et al., 2008).

Em piscicultura, para manter enfermidades fora do sistema, a melhor estratégia é
acreditar e adotar programas de prevencao e controle (LEIRA et al., 2017).

As doencas de peixes dividem-se em doengas infecciosas e doengas nédo infecciosas.
As infecciosas se referem as doencas causadas por bactérias, virus, metazoarios, nematoides,
crustaceos, cestddeos, protozoarios e fungos, enquanto as doencgas ndo infecciosas englobam
aquelas de causas ambientais, nutricionais e de manejo inadequados. As de causas ambientais

sdo relacionadas as mudancas na qualidade da &gua onde os peixes estdo alojados, como



variagOes bruscas na temperatura da agua, variagdes de pH, e até mesmo a contaminagao da
agua por substancias toxicas aos peixes, como metais pesados e agrotoxicos (SENAR, 2017a).

Deste modo, um peixe pode constituir-se uma excelente fonte de proteinas e de
outras substancias, mas se for proveniente de um animal parasitado, enfraquecido e com seu
metabolismo alterado pela presenga de parasitas, torna- se pobre e insuficiente como fonte
alimentar (LEIRA et al., 2017a).

2.2.2. Principais parasitos de ocorréncia dos peixes durante o trabalho

Inimeros organismos tém sido relacionados com parasitoses em peixes. Estes
organismos, embora ocorram em ambientes naturais, se tornam mais abundantes em
condi¢cdes de cultivo intensivo e dependendo das condicBes da criacdo pode ter efeito
deletério dos animais (ZICA, 2008).

O Trichodina sp. € um protozoério ciliado muito comum que pode ocorrer tanto em
ambientes de agua doce como de agua salgada além de ndo apresentarem especificidade de
hospedeiro, o que favorece a sua ampla distribuicdo (ZANALO e YAMAMURA, 2006).

Protozoario que é importante ectoparasita do grupo dos ciliados, causador da
ictiofitiriase, doenca de ocorréncia mundial, o ichthyophthirius multifiliis possui evolucdo
rapida, sobretudo quando a temperatura da agua estiver elevada (LEONARDO et al., 2006).
Leva a formacdo de pontos brancos, que, quando presentes na pele e nadadeiras, provocam
pruridos e irritacdo local, e quando nas branquias, causam uma excessiva producao de muco
protetor, que impermeabiliza estas estruturas, comprometendo o mecanismo de respiracéo do
peixe (SANTACANA, 1984).

Os acantocéfalos (figura 1) sdo parasitos dioicos e que possuem uma probdscide
eversivel com ganchos, utilizada para a fixacdo no intestino do hospedeiro definitivo
(SOARES e AMATO, 2014). Embora alguns autores indiquem pouca resposta inflamatéria
por parte dos tecidos do hospedeiro, outros relatam forte reagdo com comprometimento de
todo o canal alimentar (DIAS e MARIANO, 2015).

Vermes monogenéticos (figura 2) estdo entre as parasitoses mais comuns que
acometem os peixes em criacdo e de vida livre, de 4gua doce e salgada (JERONIMO et al.,
2016). A localizagdo preferencial nos peixes é nas branquias, narinas, olhos e na superficie
corporal, todas estas caracteristicas acentuam sua patogenicidade, provocando (no caso de
infeccdes intensas) lesdes nos tecidos e alterando o comportamento dos peixes (LUQUE,
2004).



A patogenia dos nematoides é importante para empreendimentos de piscicultura, pois
podem causar mortalidade do hospedeiro e retardar o crescimento, diminuindo o valor
comercial do pescado. Em peixes de cultivo, altas taxas de infeccdo podem ocasionar
obstrugéo da luz intestinal, especialmente se ocorrer em peixes de pequeno porte. Larvas de
algumas espécies de nematoides encistam na musculatura de peixes e podem prejudicar o

hospedeiro, ocasionando inflamacéo localizada (ACOSTA et al., 2016).

(A)

-

FIGURA 1. (A); (B). Acanthocephalas fixadas no intestino.
Imagens: Fabiana Cavichiolo.



FIGURA 2. Monogenea vista microscopicamente.
Imagens: Arquivo pessoal.

2.2.3. Zoonoses em peixes

Zoonoses sdo enfermidades transmitidas naturalmente dos animais ao homem
(KIMURA, 2002). Apesar de pouco documentadas, sd0 numerosas as zoonoses que podem
ser transmitidas pelo consumo de pescado (OKUMURA et al., 1999).

O peixe pode ser comercializado na forma in natura, refrigerado ou congelado,
sendo a primeira a mais frequente (MAGALHAES et al., 2012). Embora a maior parte dos
problemas sanitarios presentes no Brasil, principalmente na regido da Grande Dourados, ndo
se enquadra como zoonoses, se parasitado, segundo Oliveira (2005) o aspecto repugnante que
estes parasitos conferem ao pescado, pode levar o consumidor a descartar o alimento.

A inspecdo sanitaria de produtos oriundos do pescado ainda é escassa e estudos
referentes & importancia dos parasitas de peixes no pais séo reduzidos (MAGALHAES et al.,
2012). Sao poucos 0s produtores que se interessam em aprimorar o cultivo, preocupando-se
com o risco de contaminagdo por microrganismos, parasitos, residuos de produtos quimicos,
antibidticos e metais pesados (OSTRENSKY et al., 2007).

A sanidade animal representa um dos aspectos mais importantes a ser levado em
consideracdo na produgdo comercial de animais aquaticos (BARROS, 2009). Geralmente 0s
aspectos sanitarios dos peixes se tornam inaparentes, sendo a reducdo no desempenho a sua
unica sintomatologia.

H& preocupacdo por parte dos pesquisadores e autoridades sanitarias mundiais com

relacdo as zoonoses parasitarias transmitidas pelo pescado por constituirem risco & saude



publica, principalmente pelo consumo de pescado cru ou ndo cozido adequadamente
(MAGALHAES et al., 2012). Dessa forma, 0 monitoramento sanitario entra como um método
eficaz de prevencdo, permitindo a identificacdo e tratamento do problema, analisando a

producdo de modo detalhado, fornecendo seguranca ao produtor e ao mercado consumidor.

2.3. Qualidade de Agua

O manejo da qualidade da &gua é a chave para o sucesso de qualquer
empreendimento na piscicultura (CAVICHIOLO, 2004). Na maioria das vezes, baixo
crescimento, enfermidades aumento de parasitas e grandes mortandades de peixes estdo
associados a problemas de qualidade de &gua (MASSER, 1989).

A determinacdo da qualidade de um recurso hidrico depende, entre outros, do
conhecimento da variabilidade espaco temporal dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos
(ADAM, 1988; BRITO, 2008). Todas elas afetam direta ou indiretamente o desempenho e as
condicGes de salde dos peixes €, por isso, precisam ser medidas periodicamente (SENAR,
2019). A &gua possui caracteristicas fisico-quimicas que devem estar em equilibrio. A quebra
desse balanco pode agir negativamente nos seres vivos que habitam esse ambiente (MORAES
e MARTINS, 2004).

Segundo Cavichiolo (2004), a qualidade da agua esté relacionada ao enriquecimento
da agua por nutrientes e pode ser classificado em eutréficos (rico em nutrientes), mesotréficos
(moderado) e oligotréfico (pobre em nutrientes).

Os peixes dependem da agua para realizar todas as suas funcdes vitais, ou seja:
respirar, alimentar, reproduzir, excretar. Por isso, manter a qualidade da &gua utilizada nos
cultivos é de fundamental importancia para produzir-se peixes com qualidade (OSTRENSKY
e BOEGER, 1998).

Segundo Senar (2019) os peixes podem apresentar sabor desagradavel, sendo esse
problema conhecido como off-flavor, o que j& foi uma das principais barreiras ao consumo de
peixes de criagdo. O mau sabor ou off-flavor na carne dos peixes ocorre pelo acimulo de
substancias produzidas principalmente por microalgas, do grupo das cianobactérias, na carne.
Essas algas fazem parte do fitoplancton e, quando morrem e se decompdem nos Viveiros,
liberam na agua substancias que causam odor e sabor desagradaveis.

Para um bom desenvolvimento dos organismos aquaticos e uma produgéo

economicamente viavel, tem que ter certo controle da dgua dos viveiros onde sdo cultivados,



0s pard@metros de qualidade de agua séo fisicos, quimicos e bioldgicos (OLIVEIRA, 2001). Os
parametros fisicos sdo divididos em temperatura e transparéncia (cor, Turbidez e s6lidos), 0s
parametros quimicos sdo, oxigénio dissolvido, pH, Aménia e salinidade e os parametros
bioldgicos sdo coliformes e algas, os peixes influenciam na qualidade da agua por meio de
processos como eliminacgéo de dejetos e respiracdo (FERREIRA et al., 2005).

A transparéncia é um fator de suma importancia para a qualidade de &gua. A agua de
um viveiro quando é transparente possibilita que se veja o fundo do mesmo, e é um deserto de
producdo bioldgica assimilavel; consequentemente, faltam os alimentos naturais para o
desenvolvimento dos peixes (SILVA et al., 2007). A densidade de fitoplancton, medido pelo
grau de transparéncia da agua, € uma medida relativa do enriquecimento da &gua por
nutrientes (CAVICHIOLO, 2004). A transparéncia estad relacionada com o material em
suspensdo, tanto mineral como orgéanico (VIEIRA et al., 1991).

O disco de Secchi é o equipamento usado para medir esse parametro (Figura 3).
Uma transparéncia ideal da 4gua de um tanque medida pelo disco de secchi estd em torno de
30 e 40 cm, indicando uma boa producdo biolégica nos viveiros (VIEIRA et al., 1991).
O equipamento trata-se de um disco branco e preto, com didametro de 25 cm, preso a um cor-
dao graduado de 10 em 10 cm e um peso de chumbo, para que este afunde quando imerso na
agua, este instrumento nos orienta em relacdo a carga organica da agua, ou seja, quanto menor
a transparéncia maior serd a quantidade de algas que o viveiro possui naguele momento, isto
nos da uma ideia do nivel de carga organica do viveiro (COLPANI, 2018).

Quando se observa o indice de transparéncia, nota-se que na parte superior da coluna
d’agua ocorre uma inibicdo entre 2 cm a 5 cm de profundidade; logo ap6s esta faixa, que
compreende de 5 cm a 20 cm, encontra-se uma area de saturacao; entre 20 cm a 60 cm, ocorre
uma faixa de transicao; acima de 60 cm ha um inicio de inibicdo da fotossintese. A funcédo da
producdo de oxigénio esta diretamente ligada a luz e a profundidade do tanque (LOURENCO
et al., 1999). A transparéncia (capacidade de penetracdo da luz) da 4gua pode ser usada como
um indicativo da densidade planctdnica e da possibilidade de ocorréncia de niveis criticos de
oxigénio dissolvido durante o periodo noturno (KUBITZA, 1998).

Para peixes que preferem &guas turvas e sdo criados em ambiente com alta
transparéncia, isso podera causar um estresse, afetando, a sobrevivéncia e a taxa de
crescimento (LEIRA et al., 2017b).
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FIGURA 3. Disco de secchi: (A) instrumento; (B) observagdo da transparéncia da agua.
Fonte: MANZOLLI et al. 2011.

Outro parametro importante a ser considerado é o oxigénio dissolvido. O conteudo
de oxigénio na agua é de importdncia fundamental para os peixes (LIMA, 1994). As
principais fontes naturais de oxigénio da 4gua sdo provenientes da fotossintese e da atmosfera
(ESTEVES, 1998).

O nivel de oxigénio dissolvido (OD) é considerado a varidvel mais critica de
qualidade de agua (CASTELLANI et al., 2019), sendo medido em miligrama por litro
(mg/l). Depende diretamente da temperatura da agua, altitude e salinidade. Quanto maior a
altitude ou a temperatura da agua, o nivel de saturacéo de oxigénio € menor (SEBRAE, 2014).
E importante destacar que a producéo e a disponibilidade do oxigénio para um corpo d'agua
tambeém dependem de fatores como, vegetais fotossintetizantes, agdo dos ventos, ciclagem da
matéria organica (CLETO FILHO, 2006).

O valor minimo de oxigénio dissolvido (OD) para a preservacao da vida aquética,
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05(2) é de 5,0 mg/L (CETESB, 2020). Na
determinacdo de tal limitante, é preciso considerar as necessidades metabdlicas de cada
espécie (LIMA, 1994).

O pH é o parametro que indica se a d&gua possui uma reacdo acida ou alcalina (figura
4), condigdes que dependem da relacdo entre os ions H+ e OH- (KUBITZA, 2017), sendo um
parametro muito importante a ser considerado (figura 5), ja que possui um efeito direto sobre
0 metabolismo e o0s processos fisiolégicos de peixes e outros organismos aquaticos
(NASCIMENTO et al., 2007). Valores de pH préximos da neutralidade (entre 6,0 e 8,0) sdo

considerados mais adequados para a maioria dos peixes cultivados (KUBITZA, 2017).
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FIGURA 4. Escala do pH: niveis de acidez, alcalinidade e neutralidade.
Fonte: FishTop 20109.

Quando considerado na qualidade do filé do pescado, segundo Engepesca
(2017) o pH tem a funcdo de indicar a acidez ou alcalinidade ou neutralidade do
musculo do pescado em um meio aquoso. Quanto mais elevado o pH maior a
atividade bacteriana.

A amdnia por sua vez, segundo Reis e Mendonca (2009), esta presente naturalmente
nos corpos d'agua como produto da degradacdo de compostos organicos e inorganicos do solo
e da agua, resultado da excrecdo da biota, reducdo do nitrogénio gasoso da agua por micro-
organismos ou por trocas gasosas com a atmosfera. E encontrada na agua na forma de NH3
(amodnio) e de NH4 (ambnia), o primeiro é altamente toxico, ocorrendo no tanque de acordo
com o pH e temperatura (SNATURAL, s.d).

Esse residuo nitrogenado pode atingir rapidamente concentragcdes toxicas em
sistemas intensivos mal manejados, causando reducdo da sobrevivéncia, do crescimento e até
mesmo a morte dos animais (URBINATI e CARNEIRO, 2004).

De acordo com Lima (1994), a amo6nia origina-se de produtos de desintegracdo das
proteinas (decomposicdo de restos alimentares, plantas podres, excrementos), decomposicao
de adubos, aguas residuais, drenagem.

A amonia, principalmente na forma gasosa, passa pelas branquias dos peixes e chega
a corrente sanguinea. Ali, ela vai ocasionar uma série de problemas fisioldgicos, relacionados
ao pH, enzimas e membranas bioldgicas (branquias, por exemplo) (OSTRENSKY e
BOEGER, 1998).

Conforme Magalhé&es (2019), o nivel ideal da amonia é menor que 0,1 mg/L.

O nitrito (NO2-) é uma substancia toxica aos peixes produzida a partir da
transformacdo da amonia pela acdo de bactérias (SENAR, 2019), chamadas Nitrosomonas.
Em ambientes com altas concentracdes de oxigénio dissolvido, os niveis de nitrito séo
menores que 0,005 mg/L (LEWIS e MORRIS, 1986). Contudo, quando em elevadas

concentragdes, o nitrito é absorvido atraves das branquias e epitélio intestinal (SILVA, 2013).
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De acordo com Ostrensky e Boeger (1998), o nitrito liga-se & hemoglobina, que é o
pigmento responsavel pelo transporte de oxigénio até os 6rgdos e as células dos peixes.
Quando as concentra¢des de nitrito na agua estdo muito elevadas, o nitrito combina-se com a
hemoglobina formando metahemoglobina, que ndo é capaz de transportar o oxigénio. O
resultado é que os peixes morrem por falta de oxigénio (anoxia), mesmo havendo muito
oxigénio dissolvido na agua dos viveiros.

Bactérias do grupo Nitrobacter transformam o nitrito presente na agua em nitrato. O
nitrato praticamente ndo é toxico para os peixes, mesmo em elevadas concentracdes, por isso,
néo representa qualquer problema para a piscicultura (OSTRENSKY e BOEGER, 1998).

Exposi¢do continua a concentragdes subletais de nitrito (0,3 a 0,5 mg/L) pode causar
reducdo no crescimento e na resisténcia dos peixes a doenca (MAGALHAES, 2019).

Algumas vezes falhas de manejos como excesso de ra¢do e matéria organica podem

refletir nos parametros da &gua, interferindo por sua vez no estado fisiol6gico dos peixes e na
produtividade.

FIGURA 5. Afericdo do p‘com 0 us:c;'do pHmetro.

Imagens: Fabiana Cavichiolo.
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2.4. Sistemas de Cultivos

S&o varios os sistemas utilizados para producdo de peixes, desde os mais simples,
denominados extensivos, até os mais produtivos, conhecidos como superintensivos, além dos
sistemas intermediérios (SEBRAE, 2013). Os mais encontrados sdo o0s sistemas extensivos,
semi-intensivos, e sistema intensivo.

Segundo Hepher (1985), define-se como sistema extensivo a criacdo de peixes com
interferéncia minima possivel nos fatores de produtividade, modificacdo minima do ambiente
natural, restringindo-se, praticamente, o povoamento inicial do corpo de &gua.

Esse sistema de producdo é muito utilizado quando o objetivo é principalmente o
lazer ou mesmo fornecimento de alimento proprio (SEBRAE, 2013). Ndo ha controle da
producdo apresenta uma producdo anual de 200 a 400 kg por hectare de pescado, raramente é
explorado nos aspectos econdmicos (OSTRENSKY, 1998).

O sistema semi-intensivo é classificado pelo Sebrae (2013) como o mais utilizado em
todo o mundo, caracterizando-se principalmente pela maximizacdo da producdo, utilizando
como principal fonte a alimentacdo natural do proprio viveiro (fitoplancton, zooplancton,
bentos e macrofitas) complementada com racdo comercial. Nesse sistema, para que ndo
ocasione danos a producdo, ndo se faz a renovacdo da agua do viveiro, repondo-se somente 0
que se perde por evaporacao.

Lopes (2012) conclui que o sistema intensivo apresenta caracteristicas como:
alimentacdo dos peixes com racdo balanceada e adequada para cada espécie e de acordo com
a fase de cultivo, manejo criterioso e utiliza espécies adaptadas a criacdo em alta estocagem.
A finalidade desse sistema é obter alta produtividade por metro quadrado.



14

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de execucgéao

O presente trabalho foi realizado na regido da Grande Dourados, estado do Mato
Grosso do Sul, abrangendo as pisciculturas da regido, e parte no Laboratério de
Morfofisiologia Animal, da Faculdade de Ciéncias Agrarias (FCA), da Universidade Federal
da Grande Dourados (UFGD).

3.2. Determinacéo dos produtores participantes

Os piscicultores interessados em comercializar a sua producdo em datas
comemorativas ou demais locais que induzem o consumo de pescado, passaram por um
cadastramento, sendo incluidos no processo de avaliacdo e monitoramento, que consistiu em

visitas periddicas de averiguacao das condi¢des de producdo, com énfase no aspecto sanitario.

3.3. Acompanhamento dos produtores

As visitas foram realizadas de forma mensal, em todas as pisciculturas participantes,
executando todo o processo de monitoramento. Durante as visitas analises da qualidade da
agua dos tanques ou viveiros foram realizadas, com o intuito de analisar os parametros
principais das produgfes proximas ao periodo de abate, e também avaliacdes sanitarias dos
peixes. Aspectos basicos do ambiente de producdo foram observados, comecando com um
didlogo com o produtor no qual se realizou o levantamento de informagGes sobre 0 manejo e
técnicas praticadas pelo mesmo, em seguida, uma analise da estrutura e visdo geral das

instalac@es era feita, seguido pelo controle de producao e qualidade.

3.4. Qualidade de Agua

A cada visita eram avaliados o0s seguintes parametros da qualidade de dgua: amonia,

nitrito, oxigénio dissolvido, pH, temperatura e transparéncia, utilizando-se de equipamentos
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digitais: oximetro - YSI PRO 20 (figura 6a) e pHmetro - Hanna HI8424 (figura 6b), kit de
andlise de &gua (figura 6¢) e o disco de Secchi, sendo todas as analises feitas “in loco”.

(©)

FIGURA 6. (A); Oximetro — YSI PRO 20. (B); pHmetro - Hanna HI8424. (C); kit anélise
de agua.
Imagens: Arquivo pessoal.

Em alguns episodios foram observados uma proliferacdo excessiva de algas (figura
7), com baixa transparéncia, sendo realizada a identificacdo das mesmas para uma posterior

conduta e solucéo do problema.

FIGURA 7. Proliferagdo excessiva de algas.
Imagens: Fabiana Cavichiolo.

Parametros como alimentacéo e armazenamento de ragdo tambem foram observados,
notando muitas vezes uma alimentacdo em excesso para os peixes (figura 8), além do
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fornecimento de gréos, que ndo eram digeridos nem processados, resultando em uma queda da
qualidade da &gua.

Sl (G SN

FIGURA 8. Arragoamento em
Imagens: Fabiana Cavichiolo.

/23 Py
KN 7

eXCesso para 0S peixes.

3.5. Coleta de espécies

Para averiguagdo e monitoramento dos peixes, foram coletadas 3 amostras de cada
uma das espécies cultivadas na producdo. No local, as amostras passaram por analise externa,
sendo em seguida anestesiados em recipientes contendo benzocaina na dosagem de 1g/10L de
agua, e mortos por seccdo da medula espinhal. Logo ap6s foram inseridos em sacos plasticos
para serem transportados até o Laboratorio de Morfofisiologia Animal da FCA-UFGD, em
caixas térmicas com gelo, no qual era efetuada uma anélise mais minuciosa e também a

analise interna.
3.6. Tipos de Anélises
3.6.1. Analise Externa
Ap0s a coleta das amostras de espécies cultivadas, os animais eram observados em

todo aspecto macroscdpico (figura 9), com a avaliacdo visual dos olhos e escamas, detectando

possiveis alteracbes na coloragdo, lesdes proporcionadas pelas espécies presentes no tanque
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ou de manejo e de deformidades corporais ocasionadas por patdgenos. Posto isto, eram feitas
raspagens de muco tegumentar e branquias para a verificacdo de presenca de patdgenos, com
a utilizacdo de laminas e laminulas, as quais eram conservadas até o exame microscopico,
sendo avaliadas em um curto periodo de tempo para ndo ocorrer a danificacdo do material. As
laminas coletadas eram colocadas no microscopio e investigada a presenca de patdgenos,

avaliando, se presente, 0s danos ao consumo humano e as demais espécies em producao.

(A)
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FIGURA 9. (A) (B) (C) (D) (E) Anallse externa das amostras coletadas.
Imagens: Arquivo pessoal.

3.6.2. Andlise Interna

A analise interna se deu logo ap6s a chegada do material ao Laboratério de
Morfofisiologia Animal da FCA-UFGD, iniciando a avaliacdo dos 6rgaos (figura 10). Foram
observadas condicdes de coloragdo, alteracdo de tamanho, textura e odor, necrose de 6rgéos, e
coletados materiais para verificagdo microscopicamente “in situ”, posto em laminas e
laminulas, com o intuito de encontrar patégenos ndo visiveis a olho nd, mas presentes nos

Orgdos de modo microscopico.
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r _A 2
FIGURA 10. (A); (B); Verificacdo de patdgenos e excesso de liquido intra-abdominal. (C);
observacdo das branquias levantando o opérculo para verificar a coloracdo. (D); observacao
da presenca de alimentos inadequados ndo digeridos.
Imagens: Fabiana Cavichiolo.

3.7. Parecer técnico

Posto as realizagdes das coletas de dados da agua das produgoes “in loco”, seguido
pelas andlises laboratoriais, uma declaracdo de parecer técnico era elaborada (figura 11),
informando ao produtor os resultados encontrados, validando a situacdo sanitaria das
propriedades e dos peixes, para a comercializacdo do pescado durante feiras e a festa do peixe
gue acontece na semana da pascoa, no més de abril, ndo havendo impedimento de venda e sim
uma orientacdo e recomendacdo para que os produtores ndo realizassem a mesma, se
prejudicial ao consumo, posterior ao parecer fornecido. Os animais dirigiram-se para 0
frigorifico, no qual eram abatidos e transportados ao local de venda.

As visitas continuaram sendo realizadas mensalmente para que os produtores
pudessem comercializar 0 seu peixe em outras oportunidades que surgissem, bem como
durante todo o ano.

Durante a comercializa¢do continuou sendo feito o monitoramento dos peixes, a fim
de garantir a qualidade do produto até chegar ao consumidor, contando com aferi¢cdo de
temperatura dos peixes, caixas térmicas, e as condicdes sanitdrias do manejo e

estabelecimento durante as vendas.
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UFGD i federal

Declaracao

Dourados, 10 de abril de 2018,

Declaramos para o5 devidos fins que a Piscicultura Localizada 3000008, municipio de
Dowrados — M3, de propriedade de XX0000K, foi menitorada no dia DEI2018 pela equipe
da Universidade Federal da Grande Dourados — UFGD/PESQAE, sendo observados os
seguintes resultados:

Avaliagio da agua:

Alguns dos pardmetros de qualidade de gua estavam dentro dos niveis recomendados a
umia boa produgas, exceto: Transparencia da agua do vivero, que pode diminuir devido ao
fitoplancton tomando a agua mais turva; e o O, um pouco baxo, mas dentro do aceitavel,
que pode ser influenciade por fatores como alta densidade de estocagem, o gue ndo seria
nosso motive. pois. 3 densidade estava em uma proporgdc minima a0 tamanho do viveiro,
outras possiblidades seria excesso de matéria organica, pouco fluxo de agua na entrada do

wiveinn

Parametros Tanque
Oz 3,60 mglL

Transparencia 14 cm

pH 545

Nitrito 0.01 mg/L
Amonia 0.10 mgllL

Temperatura 25.4°C

"alores de referéncia; Oz — maior gue 4mgl; Transparéncia — 35 cm a 40 cm; pH - 8.0 a
9.0; Mitrite — menor que 0,02 mg/L; Amdnia — menor que 0,10 mg/L. Temperatura — 24 °C a
30 =G.

Peixes:

Os peixes apresentaram em geral aparentemente um bom estado de salde. ndo
apresentavam qualguer sinal de les3o corporal, indicatives de falhas de mansjo, bacteriose
ou fungos. Ao serem submetides a avaliagdes laboratoriais microscopicas de raspado a
fresco, ndo foi detectado a presenca de nenhum tipo de patogens nas branguias efou muco.
Intemamente, a necropsia, os org3os se apresentaram de forma integra com aspecto normial
e sam presenga de liguido abdominal ou areas de necrose indicando a auséncia de
indicativos considerados como quadro patologico.

Portanto, o5 peixes se apresentaram em condigies adequadas a comercialzagio, ou seja,
condizente com o desejavel para uma produgio de qualidade.

FIGURA 11. Declaracdo de parecer técnico.

3.8. Acdes de capacitacao

Concomitante as etapas anteriores seguimos para as acdes de capacitacdo a todos 0s
produtores envolvidos no presente trabalho. Esta fase foi constituida por palestras com énfase
em técnicas bésicas de piscicultura (figura 12), dias de campo onde o produtor pode aprender
na pratica o que foi ministrado, sanando posteriormente suas dividas.

Contamos com a participagao de palestrantes externos a Universidade, representando
a cadeia do pescado em sua forma pratica, possibilitando a troca de conhecimento de produtor

a produtor, conscientizando o consumo e producao da aquicultura.
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FIGURA 12. Palestra de capcita(;éo fornecida aos produtores.
Imagens: Arquivo pessoal.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante todo o acompanhamento os parametros fisico-quimicos da agua se
encontraram em constante variacdo (Tabela 1). De acordo com Oliveira (2001) para um bom
desenvolvimento dos organismos aquéticos e uma producdo economicamente viavel, tem que
ter certo controle da agua dos viveiros onde sdo cultivados. Fatores como pH, alcalinidade,
dureza e transparéncia também afetam o peixe, mas ndo sao toxicos. (LEIRA et al., 2017b).

Amoénia foi considerada adequada nas propriedades: A, B, D, G, enquanto nas
propriedades C, E, F, observou-se uma pequena elevacdo na quantidade recomendada, devido
0 excesso de alimentacdo. Esse aumento, segundo Pereira e Mercante (2020), ocorre devido o0
aumento da biomassa, onde o nivel de amdnia aumenta proporcionalmente ao aumento da
quantidade de alimento fornecido. A aménia € um toxico bastante restritivo a vida dos peixes,
sendo que muitas espécies ndo suportam concentragdes acima de 5 mg/L e valores acima de
0,01 mg/L podem ser toxicos aos peixes (CETESB, 2020).

O pH variou-se entre a faixa de 7,41 e 9,24, ideal no contexto geral, sendo
considerado levemente alcalino na propriedade D. Isto, pode ter dado ao fato do horéario de
medicdo. Segundo o Gia (2018), o pH atinge seu valor mais alto durante a tarde que é o
horario de melhor temperatura e luminosidade para o fitoplancton realizar a fotossintese. De
acordo com Leira et al., (2017b) os peixes sobrevivem e crescem melhor em agua com pH
entre 6-9, se o pH sair dessa faixa, seu crescimento sera afetado.

O oxigénio dissolvido se encontrou estavel somente na propriedade G com 4,42
mg/L, presente nas demais em niveis bem a baixo do recomendado variando entre 1,7 e 3,68
mg/L, ocorrendo devido uma reducdo da taxa de fotossintese e a presenca em excesso de
algas e microrganismos. Segundo Mallasen et al., (2008) é um fator que esta diretamente
relacionado com o desenvolvimento dos peixes.

O nivel de transparéncia estava de acordo com o recomendado somente na
propriedade D com 36 cm, variando nas demais entre 5 e 14 cm, se dando pela presenca de
algas e microrganismos em excesso. Segundo Leira et al., (2017b) pode ser resultante da
influéncia tanto dos fatores abidticos (particulas sélidas em suspensdo) quanto dos bidticos
(algas e microrganismos), o que pode ocasionar uma falta de oxigénio dissolvido. De acordo
com Leira et al., (2017b) quanto mais turva a dgua, menos indicada sera para a criacdo de
peixes, pois impede a penetracdo de luz solar e consequentemente o desenvolvimento do

fitoplancton.
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A temperatura se manteve dentro dos niveis considerados ideais, variando entre 23,8
°C e 26,9 °C. Devido a regido da Grande Dourados possuir um clima quente e estavel, ndo
ocorrendo variagcOes climaticas, pode ser um dos fatores que fizeram com que a temperatura
se manteve dentro dos niveis ideais, 0 que de acordo com Ostrensky e Boeger (1998) é de
dificil controle, porque os viveiros estdo a céu aberto, expostos as variagdes climéticas, e
haveria a necessidade de controlar-se grandes volumes de &gua.

Segundo Senar (2019) o nitrito (NO2-) é uma substancia toxica aos peixes produzida
a partir da transformacdo da aménia pela acdo de bactérias, principalmente em viveiros que
estdo recebendo grandes quantidades de racdo (acima de 60 kg/hectare/dia), entretanto os
niveis de nitrito se encontraram em o6timas condigdes, variando entre 0 e 0,3 mg/L, devido a
baixa decomposicdo de componentes das proteinas da matéria organica.

Notou-se a presenca de uma proliferacdo excessiva de algas em algumas das
propriedades, podendo ser resultante do baixo nivel de transparéncia, que foi observada.
Macedo e Sipauba-Tavares (2010) assimila essa proliferacdo com o aumento de nutrientes no
meio aquatico, podendo provocar a aceleracdo da produtividade de algas.

A alimentacdo estava sendo realizada de forma excessiva, ndo sendo consumida
totalmente pelos peixes, observando um aumentando na quantidade de nutrientes presentes na
na agua, fazendo com que ocorressem alteracdes dos niveis ideais da qualidade da agua dos
viveiros, além de um aumento nos custos aos produtores. Leira et al., (2017b) afirma que a
quantidade de racdo fornecida também influencia diretamente na qualidade da agua; ao ser
oferecido grande quantidade de alimento aos peixes, ocorrerd a polui¢do do tangue.

Segundo a Jer6bnimo et al., (2016) as monogeneas S0 responsaveis por causarem
surtos de mortalidade especialmente em peixes jovens, na quais muitas vezes, altas
infestacbes em peixes em fase de crescimento podem causar 0 comprometimento das
condicdes de saude desses animais, com reflexo negativo sobre o desempenho zootécnico.
Entretanto nas producgdes onde foram encontradas ndo houve mortalidade e sua incidéncia foi
de baixo nivel, ndo influenciando na comercializagdo e consumo do peixe.

Observou-se também a presenca de trichodina, a qual segundo Padua et al., (2011),
peixes mal nutridos ou que sdo produzidos em situagOes de baixa qualidade ambiental e com
alta densidade de estocagem sé&o, em geral, mais susceptiveis a doenca. Ainda segundo Padua
et al., (2011), algumas espécies de tricodinideos sdo consideradas apenas como
ectocomensais, ou seja, ndo causam prejuizo aos peixes, 0 que resultou na auséncia de

mortalidades e infestacdo geral nos peixes produzidos.
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Quanto a presenca de monogeneas e trichodina, mesmo a baixos niveis, podem estar
relacionados a mé qualidade da &gua observada nas producdes encontradas, o que conforme
Dias et al., (2008), resultam em fatores de estresse ambiental, que refletem-se na homeostasia
dos peixes, predispondo-0s ao ataque de organismos patogénicos.

A acanthocephala mostrou-se presente em algumas propriedades, entretanto foi
considerada insignificante a sua prejudicidade ao consumo, comercializagcdo e desempenho
dos animais. Segundo Padua (2016) a infeccdo dificilmente causa a morte dos peixes
parasitados, contudo, promove queda expressiva no desempenho produtivo dos animais,
podendo ocasionar perda de peso e até mesmo caquexia em casos mais Severos.

N&o houve perdas de producdo, nem infestagdes parasitarias que indicassem niveis
preocupantes para a restricdo da venda do pescado. Brune e Tomasso (1991) concluiram que
cuidados na prevencao e controle de enfermidades, para evitar perdas provocadas por doencas
em ambiente com grande quantidade de peixes, também envolvem grandes investimentos
financeiros, muito maiores quando comparados aos dos sistemas extensivos, ndo sendo 0 caso
dos produtores atendidos.

Ao fim das analises internas e externas, avaliacdo dos parametros fisico-quimicos e
de producdo, um parecer técnico conclusivo foi fornecido aos produtores participantes,
especificando um a um os resultados obtidos, permitindo aqueles que se encontraram aptos,
serem comercializados na festa do peixe, ou demais eventos ocorridos ao longo de todo o0 ano
com seguranca (Tabela 1).

Quando comparadas as condi¢des de producdo inicialmente vistas nas propriedades,
constate-se uma melhora significativa em relagdo ao controle dos pardmetros da qualidade da
agua e sanitarios, juntamente com um arragcoamento correto, além de melhorias na
manutencdo das estruturas e de armazenamentos de racdo, o que ainda segundo Queiros e
Silveira (2006) a manutencdo apropriada da infraestrutura da fazenda e seus equipamentos

transmitem uma imagem positiva de gestdo ambiental e de responsabilidade.
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Produtores Condic6es de Producéo Parametros Observados Analise do Pescado Resultados
Sistema semi-intensivo; Amonia — 0,10 mg/L Bom estado de satde; sem sinais Houve melhorias na
sem uso de aeradores; Nitrito — 0,01 mg/L de leséo corporal, indicativos de  produtividade; maior
alta produtividade; 02 - 3,66 mg/L falha de manejo, bacteriose ou controle sobre os
(A) com armazenamento pH — 8,46 fungo; nenhum tipo de patégeno  parametros fisico-quimicos
adequado de racao. Temperatura — 25,4 °C nas branquias e/ou muco. da &gua e a estrutura
Transparéncia— 14 cm Os orgdos internos se quanto ao armazenamento
apresentaram de forma integra de ragéo.
com aspecto normal.
Sistema semi-intensivo; ~ Amonia— 0,5 mg/L Bom estado de saude; sem Houve melhoria na
sem uso de aeradores; Nitrito — 0,2 mg/L sinais de lesdo corporal, produtividade; maior
alta produtividade; 02 - 3,52 mg/L indicativos de falha de manejo, controle de arragoamento,
com armazenamento pH - 8,23 bacteriose ou fungo. Foi parametros fisico-
(B) adequado de ragéo. Temperatura — 26,7 °C detectado apenas um exemplar quimicos da agua e
Transparéncia — 14 cm com ocorréncia de parasitas do aspectos sanitarios.
género “monogénea sp.” nas
branquias em minima
quantidade. Os 6rgaos internos
se apresentaram de forma
integra com aspecto normal.
Sistema semi-intensivo;  Amonia — 0,20 mg/L Bom estado de salde; sem sinais Houve melhoria na
sem uso de aeradores; Nitrito — 0 mg/L de lesdo corporal, indicativos de  produtividade; maior
alta produtividade; 02-1,7 mg/L falha de manejo, bacteriose ou controle sobre os
(©) com armazenamento pH - 7,98 fungo; nenhum tipo de patégeno  parametros fisico-

adequado de racdo.

Temperatura — 26,4 °C
Transparéncia—5 cm

nas branquias e/ou muco.

Os 6rgéos internos se
apresentaram de forma integra
com aspecto normal.

quimicos da agua, que se
encontram em niveis
baixos.
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Produtores Condicg0es de Producéo Parametros Observados Analise do Pescado Resultados
Sistema semi-intensivo; Amonia— 0,10 mg/L Bom estado de saude; sem sinais Houve melhoria na
sem uso de aeradores; Nitrito — 0 mg/L de lesdo corporal, indicativos de  produtividade; maior
alta produtividade; 02 - 3,68 mg/L falha de manejo, bacteriose ou controle sobre os aspectos
com armazenamento pH — 9,24 fungo; foi detectada a presenca  sanitérios e controle do
adequado de racao. Temperatura — 25,9 °C de parasitas, do género arragoamento.
(D) Transparéncia — 36 cm “monogénea sp.” nas branquias

em minima quantidade, e

parasitas do género “trichodina

sp.” no exame de muco.

Internamente, a necropsia, foi

presenciado figado com manchas

amareladas; os demais érgéos se

apresentaram de forma integra

com aspecto normal
Sistema semi-intensivo; Amobnia - 0,20 mg/L Bom estado de salde; sem sinais Houve melhoria na
sem uso de aeradores; Nitrito — 0,3 mg/L de lesdo corporal, indicativos de  produtividade; maior
alta produtividade; 02 -1,90 mg/L falha de manejo, bacteriose ou controle sobre os aspectos
com armazenamento pH — 8,27 fungo; a avaliagOes sanitarios, visando o
adequado de racao. Temperatura — 24,6 °C microscopicas a fresco, foi controle de patdgenos

(E) Transparéncia— 12 cm detectada na lamina de muco a presentes na producgéo e

presenca de parasitas, do género
trichodina sp. mas ndo em
ocorréncia preocupante. Nas
branquias alta infestagéo por
monogeneas sp., ja em indices
bastante preocupantes. Apenas no
peixe 2 foi presenciado pedra na
vesicula, mas nada que
comprometesse a qualidade do
pescado.

controle do arragoamento.
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Produtores Condicg0es de Producéo Parametros Observados Analise do Pescado Resultados
Sistema semi-intensivo,  Amonia — 0,40 mg/L Bom estado de salde; sem sinais Houve melhoria na
sem uso de aeradores; Nitrito — 0,05 mg/L de leséo corporal, indicativos de  produtividade; maior
alta produtividade; 021,71 mg/L falha de manejo; bacteriose ou controle sobre os aspectos
com armazenamento pH - 7,41 fungo; a avaliacdes laboratoriais  sanitarios, com énfase na
adequado de racéo. Temperatura — 26,9 °C foi detectada apenas um area da propriedade,

(P Transparéncia — 14 cm exemplar com ocorréncia de adequacao no tratamento
parasitas do género “monogénea alimentar, e controle do
sp.”” nas branquias em minima arragoamento.
quantidade pescado.

Internamente, 0s érgdos se

apresentaram de forma integra

com aspecto normal. Porém, foi

observada em um dos peixes a

presenca de contetdo estomacal

semelhante a fragmento de

visceras, e em outro a presenca

de pedaco de agulha na cavidade

estomacal.
Sistema semi-intensivo; Amoénia — 0,15 mg/L Bom estado de salde; sem sinais Houve melhoria na
sem uso de aeradores; Nitrito — 0,01 mg/L de les&o corporal, indicativos de  produtividade; maior
alta produtividade; 02 -4,42 mg/L falha de manejo, bacteriose ou controle sobre os aspectos
com armazenamento pH - 8,48 fungo; a avaliagBes laboratoriais ~ sanitarios visando os
adequado de racdo. Temperatura — 23,8 °C microscopicas de raspado a patogenos presentes na

©) Transparéncia — 14 cm fresco, foi detectada a presenga ~ agua de producéo.

de parasitas, do género
“monogénea sp.” nas branquias
em minima quantidade, e
parasitas do género “monogénea
sp.” e “trichodina sp.” no exame
de muco.
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5. CONCLUSAO

Com vista em todo trabalho realizado fez-se possivel a conscientizacdo dos
produtores participantes, através de orientacOes e interacdes proporcionadas, mostrando as
etapas das avaliacbes de condicdes de estruturas, analises dos parametros da qualidade da
agua e visualizacdo dos patdgenos encontrados, resultando em uma adequacdo as boas
praticas de manejo, e alteragdes nas infraestruturas das propriedades. Devido o presente
trabalho ter sido realizado ao longo de varios anos, notaram-se as alteracdes e mudancas,
tanto nas propriedades quanto na qualidade do pescado, além da responsabilidade do produtor
em relacdo a uma producdo de qualidade. Dessa forma, conclui-se que esse monitoramento
sanitario resultou em maiores produtividades e em um pescado de melhor qualidade, tanto no

aspecto visual quanto nutricional, implicando na reducdo de custos e riscos ao consumo.
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