UNIVERSIDADE FEDERAL DA GRANDE DOURADOS
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS

ANALISE TECNICA PARA AMPLIACAO DE
PISCICULTURA NO MUNICIPIO DE DOURADOS - MS

TUANNY TRINDADE DA SILVA

DOURADOS
MATO GROSSO DO SUL
2021



ANALISE TECNICA PARA AMPLIACAO DE PISCICULTURA NO
MUNICIPIO DE DOURADOS - MS

TUANNY TRINDADE DA SILVA

Orientador: PROF. Dra. Vanessa Lewandowski

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Universidade Federal da Grande Dourados, como
parte das exigéncias para conclusdo do curso de
Engenharia de Aquicultura.

DOURADOS
MATO GROSSO DO SUL
2021



Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP).

S586a  Silva, Tuanny Trindade Da

ANALISE TECNICA PARA AMPLIACAO DE PISCICULTURA NO MUNICIPIO DE
DOURADOS - MS [recurso eletronico] / Tuanny Trindade Da Silva. -- 2021.
Arquivo em formato pdf.

Orientadora: Vanessa Lewandowski.

TCC (Graduagido em Engenharia de Aquicultura)-Universidade Federal da Grande Dourados,
2021.

Disponivel no Repositorio Institucional da UFGD em:
https://portal.ufgd.edu.br/setor/biblioteca/repositorio

1. Andlises do solo. 2. Viveiro escavados. 3. granulometria. 4. Escavagéo. 5. layout. I.
Lewandowski, Vanessa. II. Titulo.

Ficha catalografica elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

©Direitos reservados. Permitido a reprodugdo parcial desde que citada a fonte.




ANALISE TECNICA PARA AMPLIACAO DE PISCICULTURA NO
MUNICIPIO DE DOURADOS - MS

Por

Tuanny Trindade da Silva

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado como parte dos requisitos exigidos para
obtencdo do titulo de ENGENHEIRO DE AQUICULTURA

Aprovado em: 17 de novembro de 202021

{\%&W— JQ&N and oulsls

Profa. Dra. Vanessa Lewandowski
Orientador — UFGD/FCA

Profa. Dra. Cleonice Cristina Hilbig
Membro da Banca — UFGD/FCA

I

Profa. Dra. Sheila Nogueira de Oliveira
Membro da Banca — UFGD/FCA




AGRADECIMENTOS (OPCIONAL)

Agradeco a minha familia que me inspirou e me apoiou em todos 0s momentos, em
especial a minha mée, Doroti Trindade da Silva e minha irmé&, Taglioni Trindade da Silva, por
ndo me deixar desistir dessa jornada.

Agradeco a minha orientadora, Vanessa Lewandowski, pela dedicacdo, compreensédo
e amizade, pelo aprendizado e por compartilhar sua sabedoria e seu tempo de experiencia.

A Etielly Abril Gomes, por ser compreensiva, por ter me apoiado e acompanhado esse
momento tao dificil da graduacdo, obrigada por aguentar tantas crises de estresse e ansiedade.
A0s meus amigos que sempre acreditaram no meu potencial e me deram forcas para seguir em
frente.

Ao proprietario da fazenda, Henrique Konno, por ter cedido o local para o
desenvolvimento do projeto.

E por fim a todos os professores que me acompanhou nessa jornada tdo importante

para a minha vida



Vi

SUMARIO
Pagina
LISTA DE FIGURAS ...ttt bbbttt bbb ne e vii
LISTA DE TABELAS ..ot bbb bbbt viii
RESUMO ettt e e e e a e et e e e nr e e anaaeeanre e IX
N S 2 ¥ TR X
1. L (0] 16 107-Y 0 JE TP 1
2. REVISAO DE LITERATURA .....ooviieeeeeeeesee st n s sesas st ssnensans 2
2.1. Piscicultura e SiStemas de ProdUGED.........ccueiueriririieieieieie et 2
3. MATERIAL E METODOS. ...ttt en st n s en s 7
2.2. LOCAl & AVAITAGAD. .......cvieetiieiiieiee e 7
3.2. Anélise de qualidade de AQUA..........cceeierieiriie e 7
3.3 ANALISE O SOI0 .. 8
3.4 Avaliagao tOPOGIafiCa.......ccceeiviiiiiicc et 9
3.5 Layout dos viveiros e determinacdo de movimentacao de terra...........ccoecevverneenen. 9
3.6. DEterminacao A& CUSTOS ........ccviiieiiieie ettt sttt e reere e 10
3.7, ANALISES ESLALISLICAS ... vevveveerierieiesie sttt st sbe b ene e 10
3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ ....oovveereeeeeeseeieeeseee et senes s ssnen s sesseneesenes 11
4. CONCLUSAO ..ottt 15
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........cooviiiieiiiieieieie e 16

7. ANEXOS .. 18



Vil

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1. Classes texturais do solo em funcéo da granulometria. Fonte: Santos et al. (2018).

.................................................................................................................................................... 4
FIGURA 2. Delimitagdo das possiveis areas para ampliacdo da piscicultura na propriedade.

FONte: GOOGIE EAItN. .......oouiiiiee e e 7
FIGURA 3. Solo do local 1, parcela 1 (A) e parcela 2 (B). Solo do local 2 (C).......ccccvevennene. 8
FIGURA 4. VVolume de corte e aterro dos viveiros e total da construgao. ............ccccceevvervrennene 12

FIGURA 5. Percentual dos custos de materiais e hora-maquina para execuc¢do dos viveiros. 14



viii

LISTA DE TABELAS

TABELA 1. Propriedades de solo e suas influéncias na aquicultura. ............cccccevveveiieieenns 5
TABELA 2. Variacao dos parametros ideais do controle de qualidade da &gua na producdo de
PEIXES TFOPICAIS. ...ttt etttk ettt bbbt s bbb bbbt bt e e e b e e b bbb neenes 6
TABELA 3. Parametros da gua da fonte da propriedade. ... 8
TABELA 4. Granulometria, classe textural e pH do solo dos locais possiveis para ampliacéo

da propriedade. (IMEIA £ DP) ......ccviiiiieiice ettt 11
TABELA 5. Valores dos materiais e hora-maquina para execucao do projeto.........cc.cecveveeee. 13



SILVA, Tuanny Trindade da. Andlise técnica para ampliacdo de piscicultura no municipio
de Dourados - MS. 2021. 18p. Monografia (Graduacdo em Engenharia de Aquicultura) —
Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados — MS.

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo realizar uma avaliacdo técnica para ampliacdo de uma
piscicultura localizada no municipio de Dourados — MS, com base nas caracteristicas do solo,
projetar os viveiros e definir os custos dos materiais envolvidos na construcdo. Os parametros
de qualidade de &gua avaliados foram: temperatura, o pH, Alcalinidade, dureza e oxigénio
dissolvido. Para fazer a analise de granulometria e pH do solo, realizou-se coletas de amostras
dos dois possiveis locais a ser construido, onde efetuaram analises contento as informacdes de
composicao granulométrica: areia, silte e argila (g/Kg) e pH. Os dados de granulometria e pH
foram submetidos a analise de variancia (ANOVA). As médias foram comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade. Quanto aos resultados, a granulometria diferiu estatisticamente
entre as amostras de solo coletadas, incluindo as que foram coletas no local 1 (p < 0,05). A
argila foi a particula mais encontrada na parcela 2 do local 1, enquanto que o silte esteve
presente de forma mais acentuada na parcela 1 do local 1 e no local 2. Quanto aos parametros
sobre o pH do solo, observa-se que os resultados ndo tiveram diferenca estatistica entre si no
local 1 (p > 0,05). Com base nas analises do solo, escolheu-se o local 1 para ampliacéo da
propriedade, uma vez que possui parte da a&rea com maior teor de argila e o pH do solo é mais
elevado. As pesquisas sobre a granulometria e da classe textural dos solos é importante, pois
fornecem uma ideia da distribuicdo do tamanho de particulas e indicam o comportamento das
propriedades fisicas do solo. No entanto, a construcdo de viveiros representa um grande
investimento para a piscicultura, nesse sentido € importante ressaltar que ainda sdo poucas as
informacBes técnicas e econbmicas que possam ajudar no planejamento e consequente
crescimento da atividade.

Palavras-chave: Andlises do solo; granulometria; tanques escavados.



ABSTRACT

This work aimed to carry out a technical evaluation for the expansion of a fish farm located in
the city of Dourados - MS, based on the characteristics of the soil, design the nurseries and
define the material costs involved in the construction. The water quality parameters evaluated
were: temperature, pH, alkalinity, hardness and dissolved oxygen. In order to analyze the
granulometry and soil pH, samples were taken from the two possible sites to be built, where
analyzes were carried out containing information on granulometric composition: sand, silt and
clay (g/Kg) and pH. The particle size and pH data were subjected to analysis of variance
(ANOVA). Means were compared by Tukey test, at 5% probability. As for the results, the
particle size differed statistically between the soil samples collected, including those collected
at site 1 (p < 0.05). Clay was the most common particle found in parcel 2 of site 1, while silt
was more pronounced in parcel 1 of site 1 and in site 2. As for the parameters on soil pH, it is
observed that the results had no statistical difference between them at site 1 (p > 0.05). Based
on the soil analyses, location 1 was chosen for the expansion of the property, since it has part
of the area with a higher clay content and the soil pH is higher. Research on soil granulometry
and textural class is important, as it provides an idea of particle size distribution and indicates
the behavior of soil physical properties. However, the construction of nurseries represents a
major investment for fish farming, in this sense it is important to emphasize that there is still
little technical and economic information that can help in planning and the consequent growth
of the activity.

Keywords: soil analysis; granulometry; excavated tanks.



1. INTRODUCAO

A aquicultura vem crescendo de forma constante nos Gltimos anos e dentro dela, a
piscicultura é uma atividade que se destaca no cenario brasileiro. Em um ano de grande desafio
para o setor produtivo, devido a pandemia, a piscicultura brasileira teve seu desempenho
positivo, saindo de 758.006 toneladas no ano de 2019 para 802.930 toneladas no ano de 2020
(PEIXEBR, 2021). Com uma participacdo de 60,6%, da producdo total, a tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus) foi o destaque de 2020 e com esse excelente desempenho, a espécie
consolidou-se ainda mais no cenario nacional (PEIXEBR, 2021).

Segundo Silva (2019) a atual conjuntura socioeconémica, marcada pela globalizacéo
dos mercados cada vez mais competitivos, exige maior eficiéncia e qualidade nos processos e
no desempenho dos sistemas produtivos. O aumento da produtividade de uma atividade esta
relacionado com o desenvolvimento e adaptacdo de técnicas produtivas que contemplem o0s
aspectos tanto socioeconémicos quanto ambientais. O desenvolvimento da piscicultura é
dependente do aperfeicoamento da cadeia produtiva da espécie alvo e inicia com a
implementacao de unidades de producdo que permitem o melhor desenvolvimento dos animais
e facilitem os manejos necessarios a producdo.

O territdrio brasileiro concentra cerca de 12 a 15% de toda a 4gua doce disponivel no
planeta, distribuidos em todo o Pais em grandes bacias hidrograficas (CYRINO et al., 2010).
Juntamente com a disponibilidade hidrica, o vasto territorio brasileiro também proporciona
maior facilidade na implementacdo de viveiros escavados para producdo de peixes. No entanto,
antes da construcdo de viveiros devem ser avaliados os aspectos que influenciam nesse
processo, desde a escolha do local até seu dimensionamento, uma vez que, essa representara o
maior investimento na instalacdo da propriedade aquicola (SILVA et al. 2015). Segundo esses
autores, o planejamento desse processo € muito importante, pois além de representar o principal
custo de investimento inicial da producéo, ele serd uma benfeitoria que ird perdurar por varios
ciclos de cultivo. Dessa forma, este trabalho teve como objetivo realizar uma avaliacéo técnica
para ampliacdo de uma piscicultura localizada no municipio de Dourados — MS, com base nas

caracteristicas do solo, projetar os viveiros e definir os custos envolvidos na construcéo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Piscicultura e sistemas de producgao

A piscicultura brasileira encontra-se em constante crescimento e no ano de 2020 teve
desempenho positivo, com producdo total de 802.930 toneladas que representa um crescimento
de 5,93% em relacdo a 2019 (PEIXEBR, 2021). A producéo de peixes em 2020 foi liderada
pelo Parana (172.000 toneladas), seguido por S&o Paulo (74.600 toneladas) e Rond6nia (65.500
toneladas). O Mato Grosso do Sul (MS) foi o 8° maior produtor de peixes do Pais, com 32.390
toneladas, tendo como principal espécie cultivada a tilapia do Nilo (O. niloticus) (PEIXEBR,
2021). O MS é um Estado que apresenta caracteristicas positivas para o desenvolvimento da
piscicultura, sendo eles recursos naturais como disponibilidade hidrica e de territorio, clima
favoravel ao desenvolvimento de diferentes espécies e fatores como mao-de-obra e
disponibilidade de grdos que podem ser empregados na fabricacdo de races (ALMEIDA et al.
2019).

A piscicultura pode ser realizada em diferentes sistemas, como em viveiro escavado,
tanque-rede, sistemas de recirculacdo de dgua, sistema de bioflocos ou em estufa, estando cada
um relacionado a finalidade da atividade e das caracteristicas de producdo que se deseja
(NASSER et al. 2015. No Brasil existem dois meios de cultivo mais utilizados na piscicultura,
sdo eles: tanque-rede e viveiro escavado. O tanque-rede tem seu destaque devido esse sistema
permitir o aproveitamento de corpos d’agua ja existentes, permitindo o aproveitamento racional
de represas, lagos e outros corpos d’agua (CARNEIRO et al., 1999). Além disso, esse sistema
proporciona facil manejo e um répido retorno do investimento feito no projeto, ja que os custos
com a unidade de producéo sdo menores do que comparado a outros sistemas de producéo.

Em relacdo aos viveiros, eles podem ser construidos sendo escavados, aterrados ou
semi-escavados, sendo essa a principal forma de construgéo (LEKANG, 2013). Para construgéo
de viveiro, inicialmente, se escolhe a area a ser trabalhada. Essa fase € de extrema importancia,
na qual se leva em conta a qualidade da agua, tipo de solo baseado na porcentagem de argila e
topografia, planejando escolher um local plano ou de minima inclina¢do (KOCHE, 2013).

Os viveiros escavados sdo as principais unidades de producédo de peixes no Brasil. No
ano de 2019, foram contabilizadas 194 602 propriedades produtoras de peixes em viveiros
escavados, 28 328 em barragens/lagos e apenas 2 469 estabelecimentos com producdo em

tanques-rede (PEIXEBR, 2020). A aquisicdo/construcdo de viveiros escavados foi o principal



investimento na atividade nesse mesmo ano, totalizando mais de 20 milhGes de reais
(PEIXEBR, 2020).

2.2. Solo e topografia para construcéo de viveiros escavados

As propriedades do solo séo de suma importancia para a engenharia de construcao e
escavacgdo de viveiros, pois resultam da propriedade e suas particulas e da proporcdo em que
elas se encontram (ONO & KUBITZA, 2002). Os solos consistem em minerais intemperizados
e matéria organica (CAPUTO, 2015). Eles sdo um produto de interacdes entre o material
original, o clima e a atividade bioldgica. Os solos sdo compostos basicamente por 45% de
elementos minerais, 25% de agua e 5% de matéria organica, 0 que muda o tipo de solo € a
quantidade da sua composicao (CAPUTO, 2015).

Sabe-se que os solos diferem de um local para outro, sendo necessario realizar uma
avaliacdo prévia do mesmo a fim de saber sua composi¢do detalhada, quanto aos tipos de
particulas (BOYD 1995). O conhecimento das caracteristicas do solo fornecera subsidio para
melhor escolha do local de implantacdo da piscicultura sua avaliacdo é importante porque ele
servira como fundacdo e como material para a construcdo dos diques (ONO & KUBITZA,
2002). Segundo esses autores, 0s solos usados na construgdo de viveiros e diques ndo devem
encarecer os trabalhos de construcdo, serem estaveis e dificultar o processo de erosdo e
rachaduras. Além disso, areas mais indicadas para construgdo de viveiros sdo as que apresentam
pouco permeabilidade, ou seja, solos que apresentam baixa infiltracdo de agua, uma vez que, a
infiltracdo € a principal perda de agua na producdo e ira influenciar diretamente na demanda
hidrica da propriedade (ITUASSU & SPERA, 2018).

A proporcdo de particulas do solo, como areia, silte e argila ird influenciar na
infiltracdo da agua e também em outras caracteristicas como plasticidade, que reflete na
capacidade de moldagem do solo e consequentemente na constru¢do dos taludes (ONO &
KUBITZA, 2002). A proporgédo das particulas do solo é determinado por meio de analise
granulomeétrica, que é feita em geral por peneiramento e sedimentacéo e permite a classificagdo

do solo em diferentes classes texturais (Figura 1).
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FIGURA 1. Classes texturais do solo em funcdo da granulometria. Fonte: Santos et al. (2018).

Solos arenosos e pedregosos ndo sdo recomendados para construgdo de viveiros
escavados, devido sua dificil compactacdo, proporcionando problemas com infiltracdo, técnicas
gue misturam diferentes solos podem ser utilizadas, porém é necessaria uma avaliacdo
econdmica para adotar tais procedimentos (KOCHE, 2013). Solos indicados a construcdo de
viveiros é o argilo-arenoso com composicdo minima de 30% de argila, pois ndo se encharca
tanto como o argiloso e ndo é tdo permeavel quanto o arenoso (SILVESTRINI, 2014).

Além do solo influenciar na parte estrutural do viveiro também pode interferir durante
a producdo devido a propriedades como pH, matéria organica, concentracao de nutrientes entre
outros (BOYD, 1995). As principais influéncias das propriedades dos solos na aquicultura estdo

detalhadas na tabela 1



TABELA 1. Propriedades de solo e suas influéncias na aquicultura.

Propriedade do solo Processos que os solos influenciam na aquicultura

Tamanho de particula e textura Erosdo e sedimentacdo, estabilidade do aterro,

infiltracdo, adequacéo do habitat de fundo

pH e acidez Disponibilidade  de  nutrientes, atividade
microbiana, produtividade bentOnica, toxicidade

do ion hidrogénio

Matéria organica Estabilidade do terreno, demanda de oxigénio,
nutrientes abastecimento, adequacdo do habitat

de fundo

Concentracdo de nitrogénio e razdo C:N  Decomposicdo de matéria organica, nutriente
disponibilidade

Potencial redox profundidade do Producdo de toxinas, solubilidade mineral

sedimento reducdo no volume da lagoa, adequacédo do fundo
habita
ConcentracOes de nutrientes Disponibilidade e produtividade de nutrientes

(BOYD 1995)

O levantamento topogréafico planialtimétrico também € muito importante como etapa
prévia para construcdo de viveiros, pois ele possibilita inicialmente determinar o formato e
dimensdo real da &rea e visualizar o perfil de elevagdo do terreno (ONO et al., 2002). Segundo
esses autores, apos obter as informacdes topograficas do terreno é possivel determinar o layout
do projeto, realizar célculos do balanco entre corte e aterro de terra, indicar a forma de
abastecimento de agua e posicionar demais instalagdes que fardo parte do projeto.

Apesar de poder ser empregado na piscicultura quase todo tipo de terreno, indica-se a
construcdo em locais com inclinacdo de 2%, ou seja, que tenha 2 metros de desnivel a cada
100m de terreno porque esses locais resultardo em menor necessidade de movimentacéo de
terra e abastecimento e escoamento dos viveiros por gravidade (EMBRAPA, 2013). O
balanceamento entre corte e aterro & importante, pois evita gastos desnecessarios com a
movimentacao de terra, uma vez que a construcdo representa o maior custo de implantagéo de
cultivo nesse tipo de unidade de producdo (FURLANETO & ESPERANCINI, 2009).



2.3. Qualidade de agua para implantacéo de pisciculturas em viveiros

A qualidade de agua é de suma importancia para o desenvolvimento de projetos de
piscicultura. A caracteristicas da agua de abastecimento influencia diretamente na
produtividade primaria dos viveiros, na concentracdo de matéria orgénica, elementos quimicos
e presenga de microrganismos, entretanto um dos aspectos mais relevante e complexo da
piscicultura é o monitoramento de qualidade da &gua em condi¢6es adequadas para criacdo dos
organismos aquaticos e a sustentabilidade da producdo (MACEDO & SIPAUBA — TAVARES,
2010).

Os parametros basicos de comum estudos, quando referido a qualidade da &gua, sdo
dividido em dois grupos, fisicos que compde temperatura, transparéncia e turbidez e parametros
quimicos, alcalinidade, amonia, nitrito, gas carbdnico, oxigénio dissolvido e pH (SANTOS
2018). As indicacbes dos parametros de qualidade de agua considerados adequados para
producdo de peixes tropicais em gerais estdo apresentados na tabela 2.

TABELA 2. Variacdo dos parametros ideais do controle de qualidade da dgua na producao de
peixes tropicais.

Variavel Valores adequados Como medir

Oxigénio dissolvido Maior que4 mg/L Oximetros ou kit de agua
Transparéncia 35a40cm Disco de Secchi

pH 6,5a8,0 pHmetro ou kit de analises
Alcalinidade Maior que 20mg/L kit de analises

Gas carbonico Menor que 10 mg/L kit de analises

Amonia Menor que 0,10 mg/L kit de analises

Nitrito Menor que 0,03 mg/L kit de analises
Temperatura 26 a32°C Termbmetro

Fonte: Embrapa (2013).



3. MATERIAL E METODOS

2.2. Local de avaliacao

O presente trabalho foi realizado na Estancia Colorado localizada a Sul 22°19°21.1” ¢
Leste 54°47°55,5”, que produz patinga (Piaractus brachypomus) e tildpia do Nilo
(Oreochromis niloticus) na fase de engorda. A propriedade localiza-se no municipio de
Dourados- MS e possui atualmente 13 100m? de 1amina d’agua e foi avaliado dois locais na
propriedade com o intuito de expandir a producéo (Figura 2). Os locais foram identificados pelo
produtor, onde poderiam ser alocados novos viveiros. O local 1 possui &rea de 16500m?2 e o
local 2 de 9500m?2.

‘Reser vatono

FIGURA 2. Delimitacdo das possiveis areas para ampliagcdo da piscicultura na propriedade.
Fonte: Google Earth.

3.2. Analise de qualidade de 4gua

A &gua avaliada da propriedade foi a do abastecimento dos viveiros, que se localiza
em um reservatorio logo acima dos demais e € abastecida por uma nascente. Os parametros de
qualidade de agua avaliados foi: temperatura (°C) a temperatura foi verificada com o auxilio de
um termdmetro, o pH com pHmetro Akso AK90, Alcalinidade (mg/L) e oxigénio dissolvido

(mg/L), realizados com o kit de analise de campo Labcon Test.



TABELA 3. Pardmetros da dgua da fonte da propriedade.

Parametros Equipamento Analise e seus parametros
Temperatura (°C) Termdmetro 26,00

pH pHmMetro 7,10

Alcalinidade (mg/L) Kit analise de campo 17,90

Oxigénio (mg/L) Kit analise de campo 8

3.3 Analise do solo

Para fazer a analise de granulometria e pH do solo, realizou-se coletas de amostras dos
dois possiveis locais a ser construido (Figura 3). No local 1 foi verificado dois padrées de solo,
sendo um com solo avermelhado e outro com solo escuro. Dessa forma, no local 1 foram
considerados duas parcelas para coleta de solo. O solo do local 2 apresentava-se visualmente
homogéneo e, portanto, todo o local foi considerado como uma parcela. Com isso, a coleta de

solo no presente estudo foi realizada em trés parcelas, sendo duas do local 1 e uma do local 2.

¥

FIGURA 3. Solo do local 1, parcela 1 (A) e parcela 2 (B). Solo do local 2 (C).

As amostras de cada parcela foram coletadas em triplicadas. A coleta foi realizada com
auxilio de uma pa e as amostras foram retiradas de uma profundidade de aproximadamente
20cm. As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos e encaminhadas ao Laboratério
Sinergia Andlises Agronémicas Ltda, localizado no municipio de Dourados, onde foram
efetuadas analises e emitidos os laudos contento as informagdes de composicdo granulométrica:

areia, silte e argila (g/Kg) e pH. Com o resultado da granulometria foi determinado a classe



textural de cada amostra conforme o Tridngulo Textual (SANTOS et al., 2018). A escolha do

local para construgéo foi realizada com base nos resultados da anélise de solo.

3.4 Avaliacéo topogréfica

A avaliacéo topogréfica foi feita através do nivelamento topogréfico no local escolhido
para ampliagéo da propriedade. Foram coletas informacdes de 26 pontos, sendo determinada as
cotas e posteriormente as curvas de nivel do terreno. Essa avaliacéo foi feita com auxilio de um

nivel optico Kolida KL-24 e as curvas de nivel foram geradas no software AutoCad (2018).

3.5 Layout dos viveiros e determinagdo de movimentacao de terra

No local escolhido tecnicamente para ampliacdo da piscicultura, foi desenhado o
layout dos viveiros a fim de proporcionar maior aproveitamento da area e realizado o corte
transversal do terreno para determinar o volume de corte/aterro de terra.

O volume foi calculado com base na area e comprimento de corte ou aterro realizado,
conforme descrito por OLIVEIRA (2013):

V=A*C

Onde:

V = Volume de corte (\V¢) ou aterro (Va) (m3)
A = Area (m2)

C = Comprimento do corte ou aterro (m)

Em seguida, o volume de corte foi corrigido em fungéo do empolamento e o de aterro
em funcéo da compactacdo (OLIVEIRA, 2013):
VTc=Vc*le
Onde:
VT¢ = Volume de terra a ser movimentada em funcédo do corte (m3);
V. = Volume de terra de corte (m?3);
le = Indice de empolamento.

VTa = Va/IC
VTa = Volume de terra a ser movimentada em funcéo do aterro (md);

Va = Volume de terra de aterro (m?3);
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Ic = Indice de compactac&o.
Os indices de empolamento e compactagdo serdo considerados para terra seca, sendo

ole=112¢elc=0,90.

3.6. Determinacéo de custos

Apos a realizacdo do layout dos viveiros foram quantificados os seguintes materiais
empregados na execucao do projeto:
e Meia manilha de 40cm: canal de abastecimento principal;
e Tubulacdo de 300mm: entrada de 4gua nos viveiros;
e Monge pré-moldado;
e Tubulacdo de 500mm: encanamento de ligacdo entre 0 monge e o canal de escoamento;
Ap6s a quantificagdo, foram realizados orcamentos dos materiais, assim como da

quantificacdo e valor de hora-maquina em funcdo da movimentacdao de terra.

3.7. Anédlises estatisticas
Os dados de granulometria e pH foram submetidos a analise de variancia (ANOVA).
Ao verificar diferenca estatistica, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A granulometria diferiu estatisticamente entre as amostras de solo coletadas, incluindo
as que foram coletas no local 1 (p < 0,05) (Tabela 4). A argila foi a particula mais encontrada
na parcela 2 do local 1, enquanto que o silte esteve presente de forma mais acentuada na parcela
1 do local 1 e no local 2. Segundo Klein (2014) a granulometria do solo esté relacionada as
porcentagens dessas particulas primarias, distribuidas em diferentes tamanhos definidos por
diametros especificos. Para a construcdo de viveiros, a quantidade de argila na composicédo do
solo deve variar de 35 a 40% (SEBRAE, 2014) e no méximo 60% de areia (OSTRENSKY &
BOEGER, 1998). Segundo Faria (2013) sdo desejaveis, portanto, que os solos tenham boa
relacdo de argila, silte e areia, permitindo a boa compactacéo e diminuindo a erosdo dos taludes,

evitando perdas por infiltracdo e aumentando o tempo de vida dos tanques escavados.

TABELA 4. Granulometria, classe textural e pH do solo dos locais possiveis para amplia¢do da
propriedade. (Média = DP)

Parametros Local 1 Local 2
Parcela 1 Parcela 2
Argila (g/kg) 255,66 + 2,08a 398,33 + 10,79b 200,66 + 1,53c
Areia (g/kg) 140,66 + 12,34a 170,00 + 8,62a 320,66 + 24,43b
Silte (g/kg) 603,66 + 13,58a 281,00 + 3,00b 629,33 + 23,07a
Classificacao estrutural Siltosa Argilosa Média
pH 4,63 + 0,06a 4,76 + 0,06a 4,33 £ 0,06b

Letras minusculas distintas na mesma linha indicam diferenca estatistica pelo teste Tukey (p <
0,05).

A variagdo da granulometria demostrou que os locais possuem solo com trés
classificacOes texturais, sendo Siltosa, argilosa e média. A verificacdo da granulometria e da
classe textural dos solos € importante, pois fornecem uma ideia da distribuicdo do tamanho de
particulas e indicam o comportamento das propriedades fisicas do solo (BRADY & WEIL,
2013). Segundo Scheleder (2016) a granulometria € determinada pela proporcdo entre as
particulas presentes no solo. A textura pode ser obtida a campo através de amostras ou a partir
do teor de areia, silte e argila em (g/kg), determinados através da andlise de solo realizada em

laboratorio.

Quanto aos parametros sobre o pH do solo, observa-se que os resultados nao tiveram

diferenca estatistica entre si no local 1 (p > 0,05). Somente houve diferenca estatistica em
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relacdo aos possiveis locais avaliados (p < 0,05), com valores mais baixos sendo verificado no
local 2. A acidez do solo reflete na necessidade de medidas de corre¢do do pH, como a calagem.
Segundo Scheleder (2016) os corretivos que podem ser usados na piscicultura sdo: calcario
(obtido através da moagem da rocha calcario), cal virgem (fabricado pela queima ou calcinacéo
da rocha calcério) e cal hidratada (processo de adicdo de &gua na cal virgem).

Com base nas analises do solo, escolheu-se o local 1 para ampliacdo da propriedade,
uma vez que possui parte da a&rea com maior teor de argila e o pH do solo é mais elevado. Nessa
area, foi possivel projetar dois viveiros (1.1 e 1.2) com as seguintes areas, viveiro 1.1 com 5196
m?2 e 0 viveiro 1.2 com 5948 m? (Anexo I). Para o viveiro 1.1 o corte (8.552,98 m? de terra) foi
maior que o aterro (1.944,33 m? de terra) e o contrario ocorreu no viveiro 1.2. Para esse 0s
volumes finais foram de 2.418 m3 e 7.814,39 m3 de terra de corte e aterro, respectivamente.
Dessa forma, ao considerar a construcdo total, houve um balanceamento entre corte e aterro

(Figura 4).

12000.00
10000.00
8000.00

6000.00

m3 de terra

4000.00
2000.00 I I
0.00
Corte V1.1 AterroV1.1 CorteV1.2 AterroV1.2 Cortetotal Aterro total

FIGURA 4. Volume de corte e aterro dos viveiros e total da construcéo.

O layout dos viveiros (Anexo 1) foram feitos para o melhor aproveitamento do espago
do local. A area escolhida foi dividida em duas para um melhor aproveitamento da declividade
do terreno, possibilitando a construcdo de dois viveiros de tamanho semelhantes. Os viveiros

devem ser construidos, de preferéncia, escavados ou com levantamento de diques aproveitando
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0 méximo da topografia existente (MOREIRA, 2001). Ambos 0s viveiros tiveram 0s seguintes
dimensionamentos:

¢ Inclinacédo do fundo: 1%;

e Profundidade na entrada de agua: 1,5m (sem borda livre);

e Borda livre: 0,3m;

e Profundidade da 4gua na saida: 3m;

¢ Inclinacdo do talude interno: 1:3;

e Comprimento da crista entre 0s viveiros: 10m.

O canal de abastecimento principal foi projetado sendo revestido com meia malinha
de 40cm de raio, a tubulacdo de entrada de agua sendo de 300mm e a tubulacdo de saida de
agua de 500mm de material PEAD. Néo foi projeto lagoa de decantacdo, pois a propriedade ja
possui uma lagoa que comportara mais esses dois viveiros.

De acordo com o orcamento dos principais materiais necessarios para execucdo do
projeto e adicionado a movimentacdo de terra, observa-se que o valor, aproximado, da

construcdo do empreendimento como um todo seréd de R$ 65.854,6.

TABELA 5. Valores dos materiais e hora-maquina para execucdo do projeto

Materiais Quantidade Custo unitario R$  Valor total R$
Meia manilha 40 cm 141 unidades 50,00 7.050,00
Tubulacdo de 300 mm 4 unidades de 6m 552,00 2.208,00
Monge pré-moldado 2 unidades 712,50 1.425,00
Tubulagdo 500 mm 10 unidades de 6m  1694,60 16.946,60
Hora-maquina 130h 275,00 35.750,00
Diéria motorista 16 dias e meio 150,00 2.475,00

Total 65.854,60

De acordo com esses dados, é possivel verificar que a movimentacdo de terra é a mais
representativa (56%) em comparacdo com o0s materiais referentes ao abastecimento e

escoamento da dgua dos viveiros (Figura 5).
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® Meia manilha ® Tubulagédo de 300 mm = Monge pré-moldado

Tubulagdo 500mm = Hora-maquina = Motorista

FIGURA 5. Percentual dos custos de materiais e hora-maquina para execucdo dos viveiros.

Os resultados corroboram com Barros et al. (2016) que também constataram que ao
implantar uma propriedade aquicola, os maiores custos estdo relacionados com a terraplanagem
para construcdo dos viveiros. A topografia determina o volume de terra a ser movimentado
assim como o tipo, a forma, a superficie; e, até o nimero de viveiros possiveis de serem
construidos (OSTRENSKY & BOEGER, 1998). Segundo Furnaleto & Esperancini (2009) as
condicBes de solo e topografia de diferentes regides também interferem diretamente nos
sistemas de preparo e construcdo de tanques e, consequentemente, no custo de implantagéo da
piscicultura, devido a quantidade de horas/maquina utilizadas.

De acordo com Castagnolli (2000) a piscicultura é uma atividade produtiva, que
permite o equilibrio entre o interesse econdmico e a exploracdo racional da natureza, porque
apresenta elevada produtividade por hectare, utilizando menos superficie de terra, em
comparagao com outras atividades. No entanto, ha ainda poucas informac6es de cunho técnico

e econdmico que possam ajudar no planejamento e consequente crescimento da atividade.
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4. CONCLUSAO

As pesquisas sobre a granulometria e da classe textural dos solos s&o importantes, pois
fornecem uma ideia da distribuicdo do tamanho de particulas e indicam o comportamento das
propriedades fisicas do solo. A partir das analises do solo, escolheu-se o local 1 para ampliacéo
da propriedade, uma vez que possui parte da area com maior teor de argila e o pH do solo é
mais elevado. No entanto, a construcdo de viveiros representa um grande investimento para a
piscicultura e neste trabalho foi possivel observar que o maior custo inicial para construcéo

encontra-se no processo de movimentacao de terra.
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7. ANEXOS Anexo |. Layout dos viveiros

Legenda

lZ| Delimitag&o da crista dos viveiros

Delimitagéo dos taludes internos

Z Canal de abastecimento

Tubulaggo de agua

Tubulagéo de saida de agua

Z Canal de escoamento

[ Monge

Escala 1/1000





