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BANCO DE SEMENTES DO SOLO EM VARZEA NO PARQUE ESTADUAL DAS
VARZEAS DO RIO IVINHEMA, MS

Abstract

The floodplain areas in the Atlantic Forest have different types of vegetation called Pioneer
Formations, which range from grasslands and shrub formations to alluvial forests. This
vegetation variation is due to a combination of flood pulse, topography and soil types. We
evaluated the seed bank in an alluvial forest area in order to record the vascular plant species,
their life forms and ecological strategies to use it in the restoration of degraded areas through
soil transposition. The study area is in Varzeas do Rio Ivinhema State Park where alluvial
forest seed bank was sampled through 10 soil samples of 20x20x5cm randomly taken at five
points along the trail, according to vegetation gradient grassland-forest-riverside totalizing
50 samples. The samples were placed in plastic trays, identified and organized to germinate
in nursery under 50% shade. The emerging species were quantified to calculate the richness,
species abundance and seed density. The species were classified according to their life forms,
life cycles, successional categories, phytogeographic domain and vegetation typology. There
were 1615 individuals, belonging to 56 species, 43 genera and 25 families. Cyperaceae,
Asteraceae, Poaceae, Melastomataceae, Onagraceae and Rubiaceae were the richest families
in species. Pityrogramma calomelanos (L.) Link, Erechtites hieraciifolius (L.) Raf. ex DC.,
Bulbostylis capillarys (L.) C.B.Clarke, Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight, Clidemia
urceolata DC., Ludwigia longifolia (DC.) H.Hara, Chaetogastra gracilis (Bonpl.) DC. and
Cecropia pachystachya Trécul were the most important species, highlighting the
contribution of herbaceous plant species in the seed bank despite the fact of the present
cover is represented by shrub and woody vegetation. The dominance of herbs and shrubs in
the seed bank represents a huge potential in the process of vegetation restoration after soil
transposition and should be considered in revegetation strategies.

Key words: lowland, ecological restoration, ecological succession, natural protected areas.

Resumo

As areas de varzea na Mata Atlantica t€ém diferentes tipos de vegetacdo, denominadas de
Formagdes Pioneiras, que variam de formagdes campestres ¢ arbustivas abertas, até florestas
aluviais multiestratificadas. Essas variacdes de vegetacdo se devem a uma combinacdo de
fatores como o regime de inundacao, a topografia e os tipos de solo. Esse trabalho avaliou o
banco de sementes em area de floresta aluvial, para inventariar as espécies vasculares no
banco, suas formas bioldgicas e estratégias de vida, com vistas ao seu uso na restauragao de
areas degradadas por meio da transposicdo de solo. A area de estudo localiza-se no Parque
Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema, onde foram obtidas amostras do banco de sementes
em floresta aluvial, sendo retiradas aleatoriamente 10 amostras de solo de 20x20x5cm, em
cinco pontos ao longo da trilha, conforme gradiente campo de inundag@o-floresta-beira do
rio, totalizando 50 amostras. As amostras foram dispostas em bandejas plastico,
identificadas e colocadas para germinar em viveiro sob sombrite 50%. Para as espécies
emergentes foram quantificadas, calculando os valores de riqueza, abundancia de espécies e
densidade de sementes. As espécies foram classificadas conforme suas formas bioldgicas,
ciclos de vida, categorias sucessionais, dominio fitogeografico e tipologia vegetal de



ocorréncia. Foram registradas 1615 individuos, pertencentes a 56 espécies, 43 géneros e 25
familias. Cyperaceae, Asteraceae, Poaceae, Melastomataceae, Onagraceae e Rubiaceae
forma as familias mais ricas em espécies. Pityrogramma calomelanos, Erechtites
hieraciifolius, Bulbostylis capillaris, Emilia sonchifolia, Clidemia sp., Ludwigia longifolia,
Chaetogastra gracilis e Cecropia pachystachya sdo as espécies mais representativas, com
destaque para a contribui¢do de espécies herbaceas em detrimento das arbustivas e arboreas
florestais, tipicas da vegetacdo atual local. O predominio de herbaceas e arbustivas na
composi¢ao do banco representa o potencial floristico deste no processo de regeneragao apos
a transposicao do solo, devendo ser levado em considera¢do em estratégias de restauracao.

Palavras-chave: planicies de inundagdo, restauracdo ecoldgica, sucessao ecoldgica, unidade
de conservacao.

Introducio

A Mata Atlantica, considerada patrimonio nacional na Constitui¢ao Brasileira, ¢ um
hotspot de biodiversidade e reconhecida como uma grande Reserva da Biosfera pela
UNESCO, possuindo altos niveis de endemismo; cobria originalmente uma area de
1.103.961 km?, restando atualmente cerca de 22% da sua extensdo original, representada por
remanescentes isolados e em diferentes estdgios de regeneracdo; menos de 8% desses
remanescentes sdo representados por areas bem conservadas ¢ de grande extensdo (CEPF
2001, MMA 2010, Aguiar et al. 2016, Brasil 2016). S6 para exemplificar, sdo conhecidas
cerca de 21 mil espécies na Mata Atlantica, entre plantas, com aproximadamente 19 mil
espécies conhecidas, e vertebrados, com destaque para as aves, com pouco mais de mil

espécies registradas para a regiao (Brasil 2016).

A exploracdo da Mata Atlantica comecou com a colonizacdo do Brasil, e seguiu-se
no decorrer da historia com o0s sucessivos ciclos econdmicos, a expansdo da populagdo
humana, o desenvolvimento urbano e industrial, abrigando hoje, os centros urbanos mais
populosos do Brasil, além de possuir os maiores centros industriais. Além disso, outras
ameacas ao bioma sdo a exploracdo de madeira, o desmatamento para expansao de areas
agricolas e a implantacio de pastagens, fatores que levaram, e ainda provocam, a
desconfiguragdo e fragmentacdo da cobertura original da Mata Atlantica, ¢
consequentemente a perda de habitats e biodiversidade, com extingdes locais de espécies
(CEPF 2001, Galindo-Leal & Camara 2005, Brasil 2016). O maior numero de espécies de
fauna e flora ameagadas no Brasil estd na Mata Atlantica, com cerca de 50% do total das
espécies ameacadas de fauna, 38,5% endémicas; para as plantas, cerca de 57% estdo

ameagadas (Martinelli & Moraes 2013, ICMBIO 2018). Mesmo reduzida a fragmentos de



tamanhos variados, a Mata Atlantica ainda mantém elevada biodiversidade, sendo
considerado um dos mais ricos ecossistemas do mundo, com grande variedade de formacdes
vegetacionais. Dentre essas, as areas com Formacdes Pioneiras com Influéncia Fluvial
representam formas de vegetagdo de primeira ocupagdo, geralmente estabelecida em
ambientes pedologicamente instaveis, sendo as planicies de inundacdo e as areas aluviais

exemplos desses ambientes (CEPF 2001, MMA 2010, IBGE 2012, Aguiar et al. 2016).

As planicies de inundagdo sdo areas baixas que acompanham os cursos dos rios,
condicionadas a inundagdes periddicas ou permanentes, com entrada, tempo de permanéncia
e a distribuicdo da agua determinados pelo pulso hidrolégico, ou seja, a frequéncia,
intensidade, tensdo, recorréncia, amplitude e sazonalidade das inundag¢des e periodos de
secas (Marchetti & Acefiolaza 2012, Stevaux et al. 2013). Somam-se a esses fatores
variaveis ecologicas, como tipo de vegetacdo riparia, solo, morfologia da planicie e nivel do
lengol freatico, ja que as dguas subterraneas sao um dos meios de entrada de dgua nessas
planicies (Perucca et al. 2006, Stevaux et al. 2013, Egger et al. 2015). Em grandes rios, essas
planicies abrigam ecossistemas diversos, com gradientes formados por diferentes padrdes de
relevo e regimes hidrologicos (Stevaux et al. 2013). A interagdo entre esses fatores permite
que um mesmo ambiente tenha diferentes habitats e tipos de vegetacdo, com fisionomias que
variam desde formagdes campestres, passando por formagdes arbustivas abertas e chegando
até formacoes florestais, cada uma, caracterizada por espécies de diferentes formas
biologicas e diferentes estratégias de vida e niveis de tolerdncia as inundacdes e secas,
fazendo das varzeas ambientes com grande biodiversidade (Perucca et al. 2006, Kozera et al.

2008, Pagotto et al. 2011, Souza et al. 2016).

O regime hidroldgico também exerce influéncia na dispersdo de sementes, no
estabelecimento ou mortalidade de plantas, além de estimular ou inibir a germinagdo das
sementes que formam o banco de sementes solo; este ultimo refere-se as sementes viaveis
em estoque na superficie e nas camadas superficiais do solo, mais a serapilheira, com
variagdes verticais e horizontais na sua composicdo, tendo, em geral, as maiores
concentragdes de sementes na camada de até cinco centimetros de profundidade (Perucca et
al. 2006, Pagotto et al. 2011, Egger et al. 2015, Paz et al. 2016). O estoque de sementes ¢
formado continuamente e de forma dinadmica, com entrada (chuva) e saida de sementes
(germinacdo, predacdo e morte); as sementes que ndo germinam logo apds a sua dispersao

sdo incorporadas ao banco em estado de dorméncia, onde, germinardo quando as condi¢des



forem favoraveis, dando origem a individuos que vao substituir plantas adultas, anuais ou
perenes, que tenham desaparecido por causas naturais ou ndo (Souza et al. 2006, Lau &

Jardim 2014, Medeiros et al. 2015, Paz et al. 2016).

Nas florestas de varzeas, sujeitas as inundagdes periodicas, o banco de sementes ¢
importante para a manutencdo da vegetagdo, promovendo o recrutamento de novos
individuos apds perturbacdes decorrentes do regime hidroldgico, garantindo a persisténcia
das comunidades vegetais ao longo do tempo (Pagotto et al. 2011, Oliveira et al. 2015)
Nesses ambientes, o banco de sementes sofre influéncia ndo so6 de fatores comuns a habitats
com boa drenagem, como o histérico de uso da terra, a matriz do entorno, o estado de
conservagdo, o efeito de borda e a composicdo das espécies da comunidade local, mas
também dos processos fluviais (Pagotto et al. 2011, Correia & Martins 2015, Oliveira et al.
2015). Conhecer a composi¢do do banco de sementes ¢ fundamental para o entendimento
dos processos ecologicos que envolvem a regeneracao natural em regides de varzea apds
distarbios, pode fornecer informagdes sobre o papel das inundag¢des na formagdo do banco
de sementes e contribui na definicdo de estratégias para a restauracdo ecoldgica de
ecossistemas de varzea (Lau & Jardim 2014, Medeiros et al. 2015, Oliveira et al. 2015),
essenciais para a manutencao da qualidade da agua dos rios, para a estabilidade das margens
dos rios, e, consequentemente, para garantir a funcionalidade das bacias hidrograficas

(Attanasio et al. 2012).

Esse estudo teve como objetivo investigar a composi¢do do banco de sementes do
solo de uma area de varzea na bacia do rio Parand, mais especificamente, no Parque
Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema — MS, considerando a possibilidade do uso do banco
de sementes do solo como técnica de restauracdo de areas degradadas. A pesquisa partiu da
hipdtese que o banco de sementes em uma area de floresta aluvial ¢ formado por espécies da
propria floresta, predominantemente arbustivas e arboreas, além de lianas e ervas de
sobosque, ¢ que, tendo essas caracteristicas, poderia ser usado para transposi¢do visando a
recuperagdo de areas degradadas no Parque, outrora ocupadas por pastagens formadas com

pastagens exdticas.

As questdes que embasaram a pesquisa foram: 1) a composi¢cdo de espécies no
banco de sementes varia conforme a regido da floresta (borda com rio, borda com campo de

inundacgdo, interior)? 2) as arvores, forma bioldgica dominante na floresta aluvial, também



sdo predominantes no banco de sementes?; 3) qual a principal estratégia de dispersdo das

espécies do banco?

Material e Métodos
1. Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema (Figura 1),
criado em 1988 com o objetivo de proteger uma das tltimas areas livres de represamento da
bacia do Alto do Parana em territdrio brasileiro. O PEVRI tem area aproximada de 73.300
ha, que inclui territérios dos municipios de Navirai, Jatei e Taquarussu, na regido sudoeste
do Mato Grosso do Sul (22°55'7.08"S e 53°39'12.16"W); ¢ uma importante area de refiigio
para espécies de fauna e flora da Mata Atlantica, muitas ameagadas de extingdo, tendo
grande valor ecoldgico para a regido e para o Estado. Integra as Areas Prioritarias para a
Conservacdo do Bioma Mata Atlantica, como de importancia “Extremamente Alta” e
prioridade “Muito Alta”, além de ser uma das areas nucleo da Reserva da Biosfera da Mata

Atlantica (MMA 2007, IMASUL 2008).

A maior parte do Parque ¢ formada por areas sujeitas as inundagdes periddicas dos
rios que chegam ao rio Parand, com formagdes vegetacionais relacionadas ao dominio da
Mata Atlantica, representadas pelas fitofisionomias de Floresta Estacional Semidecidual
aluvial, areas de transi¢do de Floresta Estacional Semidecidual/Cerrado e Vegetagao

Pioneira de Influéncia Fluvial/Lacustre (IMASUL 2008, IBGE 2012).

Os solos predominantes nas varzeas do Parque sdo do tipo Podzdlico Vermelho-
Amarelo, Planossolo e areias com associagdes complexas. O clima ¢ umido, do tipo Aw,
com inverno seco e verdo chuvoso, considerado de transi¢do entre o tropical e subtropical; a
temperatura média anual varia entre 20 a 22°C e a precipitagdo média anual de 1.400 a 1.700
mm, com os meses de novembro, dezembro e janeiro formando o trimestre mais chuvoso

(Oliveira et al. 2000).
2. Banco de sementes do solo

Os métodos usados nesse estudo tiveram como base Pereira et al. (2010), Franco et
al. (2012) e Calegari et al. (2013), com algumas adequacdes. As amostras do banco de
sementes foram obtidas em maio de 2018, em cinco pontos ao longo de uma trilha em

Floresta Aluvial (Floresta Estacional Semidecidual Aluvial) (Figura 1), sendo retiradas 10



amostras de solo de 20 x 20 x 5 cm, mais a serapilheira; a coleta seguiu um gradiente no
sentido campo de inundagao-floresta-borda do rio, com as seguintes areas amostrais: Cin
(campo de inundagdo), Fbf (borda da floresta com campo de inundagdo), Fil (interior da
floresta 1), Fi2 (interior da floresta 2) e Fbr (borda da floresta na beira do rio), totalizando
50 amostras. As amostras foram colocadas em sacos plasticos, etiquetadas e identificadas
com o local e data da coleta, transportadas para o viveiro da Fazenda Experimental da
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), onde foram dispostas em bandejas
plasticas perfuradas, identificadas e colocadas para germinar sob sombrite 50%, com
irrigacdo trés vezes ao dia. Para controle de contaminacdo, foram instaladas bandejas
contendo somente arcia esterilizada entre as amostras, que também foram monitoradas

periodicamente.

A avaliagcdo do banco de sementes foi trimestral, durante 12 meses (maio/2018 —
abril/2019), sendo quantificadas as plantulas emergentes conforme (Gross 1990, Brown
1992) com a retirada dos individuos da bandeja apds a identificagdo. As plantulas
emergentes foram identificadas por meio de consulta a especialistas, literatura especializada
e comparagdo com o acervo do herbario da Universidade Federal da Grande Dourados
(DDMS). Para a atualizagdo taxondmica e grafia dos autores foram realizadas consultas ao
banco de dados da Flora do Brasil 2020. Foram calculados os valores de riqueza e
abundancia de espécies para o banco de sementes total e para cada area amostral (Cin, Fbf,
Fil, Fi2 e Fbr), assim como a densidade de sementes por metro quadrado. As formas
bioldgicas das espécies registradas no banco de sementes foram estabelecidas com base no
sistema de classificacdo de Whittaker (1975 apud Matteucci & Colma, 1982) com
adequagodes referentes principalmente ao aspecto macroscopico da planta e tipo de
crescimento do caule, conforme a (Tabela 1). Também foi realizada a classificagdo das
espécies quanto ao tipo de ciclo de vida (TE — temporaria, com desenvolvimento anual ou
bianual; PE — perene, com tempo de vida da planta superior a dois anos) ¢ a sindrome de
dispersdao (van der PIJL, 1982). As espécies arboreas foram classificadas em categorias
sucessionais conforme Gandolfi et al. (1995). Foram identificados o dominio fitogeografico
e as tipologias vegetais em que as espécies do banco ocorrem com base na classificagdo da

Flora do Brasil 2020 (Tabela 2).

Resultados



Foram registradas no banco de sementes 1615 individuos, pertencentes a 56
espécies, 43 géneros e 25 familias. Das 56 espécies, seis foram identificadas apenas ao nivel
de género, trés em familia e trés como morfoespécies (Tabela 3). A densidade de sementes

no banco do solo foi de 807,5 sementes/m?.

As familias que apresentaram maior riqueza foram Cyperaceae (7 esp.), Asteraceae
(6 esp.), Poaceae (5 esp.), Melastomataceae (5 esp.), Onagraceae (4 esp.) e Rubiaceae (3
esp.), que representam 53,57% da riqueza de espécies do banco de sementes. Euphorbiaceae,
Plantaginaceae, Pteridaceae e Urticaceae apresentam duas espécies cada, e as demais
familias aparecem com apenas uma espécie. Cyperaceae, Asteraceae, Pteridaceae,
Urticaceae, Melastomataceae e Poaceae sdo responsaveis por 73,49% dos individuos
emergentes no banco. A Figura 2 traz as 20 espécies mais abundantes no banco do solo, que

juntas representam 86,13% dos individuos emergentes.

As espécies identificadas e suas respectivas formas de vida estdo representadas na
Tabela 2. Houve predominio do hébito herbaceo (77,4% dos individuos do banco), seguidas
pelas espécies arbustivas (11,52%), arboreas (8,48%), trepadeiras (5,6%) e epifitas (1,9%).
Pityrogramma calomelanos, Erechtites hieraciifolius, Bulbostylis capillaris, Emilia
sonchifolia sao as espécies herbaceas mais representativas. Clidemia urceolata., Ludwigia
longifolia e Chaetogastra gracilis sdo as principais espécies arbustivas, enquanto Cecropia
pachystachya e Helietta apiculata sao as Unicas arboreas emergentes no banco. Quanto a
sindrome de dispersdo (Tabela 2), prevaleceu as espécies anemocoricas (52%,19%),

seguidas pelas autocoricas (16,65%), zoocoricas (15,54%) e esporocoricas (13,49%).

A distribuicdo geografica das espécies registradas, considerando os dominios
fitogeograficos e os tipos vegetacionais, pode ser vista na Tabela 4. Os tipos vegetacionais
com maior nimero de espécies foram o Cerrado (latu sensu) (30 esp.), as Areas Antropicas
(28 esp.), a Floresta Ombrofila (25 esp.), as Florestas Ciliares ou de Galeria (24 esp.), a
Floresta Estacional Semidecidual (21 esp.) e a Restinga (21 esp.), denotando o carater

generalista da maior parte das espécies amostradas.

Os valores de riqueza e abundancia de espécies por areas amostrais podem ser
vistos na Tabela 5, com os maiores valores de abundancia nas areas limitrofes da floresta,
borda do rio (Fbr) e campo de inundacdo (Cin). As formas de vida podem ser vistas na
Figura 3, com as herbaceas, predominantes no banco todo, se destacando principalmente nas

extremidades (Cin e Fbr). A sindrome de dispersao pode ser vista Figura 4.



Houve a emergéncia de espécies exclusivas para todos as regides da floresta, sendo
duas espécies para Cin (Melastomataceae e Trichanthecium parvifolium), quatro para Fbf
(Morfoespécie 2, Morfoespécie 3, Commelina difusa e Richardia brasiliensis), quatro para
Ff1 (Rhynchospora sp., Ludwigia rigida, Microgramma squamulosa e Pilea microphylla),
trés para Fi2 (Morfoespécie 1, Helietta apiculata e Psychotria carthagenensis) e quatro para

Fbr (Mikania cordifolia, Conyza sp., Lysimachia arvensis e Tibouchina cerastifolia).
Discussiao

O predominio de espécies herbaceas, tipicas de campos de inundagdo e de areas
antropizadas no banco de sementes da area florestal estudada, tanto em riqueza quanto em
abundancia de espécies, ndo reflete as espécies da vegetacao florestal estabelecida na area de
estudo, na qual arvores e arbustos sdo as formas bioldgicas principais. Na regido do campo
de inundacdo com a borda da floresta a composi¢ao de espécies do banco é compativel com
as espécies de varzeas, herbaceas e arbustivas, com destaque para Ludwigia longifolia,
Tibouchina gracilis, Xyris jupicai, Trichanthecium parvifolium, registradas no estudo de

Kozera et al. (2009) em planicie de inundagdo no estado do Parana

Somente duas espécies tipicamente arboreas, Cecropia pachystachya e Helietta
apiculata, forma registradas nas amostras florestais (Fbf, Fil, Fi2, Fbr), Cecropia
pachystachya aparece em varios levantamentos floristicos na regido do Alto Parana
(Romagnolo & Souza 2000, Souza & Monterio 2005, Slusarski & Souza 2012, Cruz &
Campos 2015), sendo também relatada em estudos sobre o banco de sementes (Chapla &
Campos 2011, Correia & Martins 2015). Trata-se de uma espécie pioneira, com alta
produtividade de sementes, longa viabilidade, colonizadora de clareiras naturais e tolerantes
a baixa umidade (Correia & Martins 2015, Lau & Jardim 2014) E uma espécie generalista
(Romagnolo & Souza 2000), de ocorréncia em diferentes dominios fitogeograficos e tipos
de vegetagdo. Outras espécies comuns de ambientes florestais foram registradas nas
amostras florestais (Fbf, Fil, Fi2, Fbr), como Doliocarpus dentatus, Psychotria
carthagenensis ¢ Piper amalago que foram registradas em inventarios floristicos no Alto
Parana (Romagnolo & Souza 2000, Souza & Monteiro 2005, Slusarski & Souza 2012, Cruz
& Campos 2015). Microgramma squamulosa foi registrada no estudo de Dettke et al. (2008)

no estado do Parana.

Cyperaceae, Asteraceae, Pteridaceaec e Poaceae destacaram-se entre as espécies

herbaceas emergentes no banco, com 73,04% do total, com destaque para Cyperaceae,



Asteraceae ¢ Poaceae, que estdo entre as familias com os maiores valores para riqueza e
abundancia no banco de sementes; essas familias sdo frequentemente apontadas como as
principais em termos de abundancia e riqueza de espécies em banco de sementes (Baider et
al. 2001, Martins et al. 2008, Pereira et al. 2010, Sccoti et al. 2011, Franco et al. 2012, Silva-
Weber et al. 2012, Avila et al. 2013, Lau & Jardim et al. 2014) sendo também, registradas
em levantamentos floristicos de areas imidas (Cruz & Campos 2015, Kozera et al. 2009,

Franco et al. 2012).

Para Greulich et al. (2019), a similaridade floristica do banco de sementes com a
vegetagdo estabelecida varia com tipo de ecossistema avaliado. Pereira et al. (2010) apontam
que a composicdo do banco de sementes florestal poucas vezes reflete a vegetacdo
estabelecida no local, sendo ele, formado principalmente por espécies herbaceas e arbustivo-
arboreas pioneiras. Esse padrao pode ser percebido em outros estudos de banco de sementes
do solo, que também relatam o predominio de espécies herbaceas e arbustivas (Lau &
Jardim 2014, Silva-Weber et al. 2012, Sccoti et al. 2011, Baider et al. 2001, Aragjo et al.
2004, Lopes et al. 2006, Souza et al. 2006, Tres et al. 2007, Martins et al. 2008, Kozera et al.
2009, Chapla & Campos 2011, Franco et al. 2012, Avila et al. 2013, Souza et al. 2016).

Viérios fatores podem estar relacionados a essa discordancia entre as espécies
dominantes na vegetagdo atual, nesse caso em floresta aluvial, e as espécies presentes no
banco de sementes. Espécies herbaceas possuem uma série de atributos que favorecem seu
estabelecimento no ambiente e na formacdo do banco de sementes, como a alta
produtividade de sementes, longa viabilidade, dorméncia facultativa, mecanismos eficientes
de dispersdo, em geral, anemocoria, sindrome de dispersdo predominante no banco da area
de estudo (52,19%), essas sementes possuem maior facilidade de incorporagdo ao solo
devido ao tamanho reduzido e baixa predacdo (Souza et al. 2006, Calegari et al. 2013, Lau &
Jardim 2014, Souza et al. 2016, Souza et al. 2018). Kozera et al. (2009), relatam que
espécies herbaceas de areas inundaveis possuem estratégias de sobrevivéncia e reprodugao
que permite que se adaptem facilmente as condigdes ambientais extremas nas areas
inundaveis, como a produgao de sementes e esporos resistentes aos periodos de inundagao e
seca, propagagdo vegetativa por meio de estoldes, altas taxas de reproducdo e de ciclos

curtos.

A maior parte das espécies registradas no banco de sementes tem ampla

distribuicdo geografica, com comportamento generalista, registradas em diversos tipos de



vegetacdo, desde tipos vegetacionais mais umidos (campos de varzea, floresta ombroéfila
(=floresta pluvial), manguezal), até tipos mais secos (caatinga, campo rupestre, carrasco).
Dentre as 20 espécies mais abundantes no banco, Pityrogramma calomelanos ocorre em
tipos vegetacionais que vao desde o campo rupestre, formagao tipica de areas elevadas no
dominio do Cerrado, até as Restingas, formas vegetacionais caracteristicas da regido
litoranea brasileira. Erechtites hieracifolius, ocorre em campos de varzea, campos rupestres,
florestas de varzea, floresta estacional semidecidual, restinga e savana amazonica; Cecropia
pachystachya, espécie pioneira tipica da vegetagdo secundaria, que ocorre em diversos tipos
vegetacionais, florestais e savanicos; Bulbostylis capillaris, espécie herbacea de areas
umidas, que ocorre também em areas antropicas, além de formagdes savanicas e florestais,

somente para citar alguns exemplos.

O método de amostragem utilizado nesse estudo certamente contribuiu para os
resultados obtidos, pois conforme Gross (1990), o método usado para determinar a
composi¢do do banco pode exercer influéncia sobre as espécies que irdo emergir na amostra,
assim como a tempo de amostragem e a época do ano em que ¢ realizada a coleta do
material para estudo. O método de germinagdo em viveiro tende a favorecer espécies
helidfilas, ou seja, espécies que germinam na preseng¢a de luz solar, que é o caso das
espécies herbaceas e arbustivas-arboreas pioneiras. Gross (1990) ressalta que este método
pode ndo registrar todas as espécies presentes no banco, devido as caracteristicas especificas
de germinagdo dessas espécies. Espécies arboreas de sucessdo tardia, por exemplo,
necessitam de certos niveis de sombreamento para a germinagao, ndo sendo favorecidas pela

luz solar, o que pode levar a subestimativa dessas espécies no banco de sementes.

Existe ainda a possibilidade das espécies arbustivas e arboreas formadoras da
floresta aluvial ndo formarem banco de sementes, seja pelo baixo indice de dispersdo de
sementes na area de estudo, baixa viabilidade das sementes, predagdo ou até mesmo pela
rapida saida por meio da germinagdo, visto que dentro da floresta, as espécies escidfilas ,
como as arbdreas de sucessdo tardia e outras espécies escidfilas podem estar sendo
beneficiadas pela existéncia de um dossel capaz de proporcionar um nivel de sombreamento
favoravel para o seu desenvolvimento, deixando de fazer parte da composi¢cdo do banco de
sementes para compor o banco de plantulas (Souza et al. 2006, Paz et al. 2016, Souza et al.
2018). Sccoti et al. (2011), observou em seu estudo sobre o banco de sementes, o
predominio das espécies herbaceas (74%), arbustivas (10%) e arboreas (9%), sendo, 43%

das espécies arbustivas-arboreas pioneiras; porém, ao avaliar o banco de plantulas ¢ a



regeneragdo natural, registraram o predominio de espécies escidfilas, que se desenvolvem
em ambientes sombreados. Souza et al. (2018), ao estudar uma area de citricultura, observou
na chuva de sementes o predominio das espécies arbustivas-arbdreas, enquanto no banco de
sementes, as herbaceas foram as dominantes, com baixa presenga de individuos arbustivo-
arboreas, mas registradas com maior riqueza no estrato regenerante, apesar da prevaléncia
das herbaceas. Portanto, as espécies arboreas tipicas das formagdes florestais podem estar
sendo dispersas pela chuva de sementes nesses ambientes, ndo formando banco de sementes

devido a morte, predacdo ou germinagdo, e sim um banco de plantulas.

Mesmo com a baixa diversidade e abundancia de espécies arbdreas presentes no
banco de sementes, ainda ¢ um componente fundamental para a manuten¢do da vegetacao,
mesmo em ambientes florestais, onde as espécies herbaceas pioneiras podem apresentar
fungdes ecoldgicas importantes, principalmente no processo de sucessdo ecologica. Plantas
herbaceas e podem atuar no primeiro estdgio de colonizacdo da vegetacdo apos disturbios
naturais, como por exemplo, longos periodos de inundagdo, ou outros processos que
acarretem na abertura de clareiras (Araujo et al. 2004, Baider et al. 2001). As espécies
herbaceas geralmente possuem crescimento rapido, enquanto as lenhosas tendem a ter um
crescimento mais lento (Souza et al. 2016). Essa caracteristica torna as espécies herbaceas
importantes para a colonizagdo inicial apds perturbacdes, tendo as espécies helidfilas
(herbaceas e arbustivas) papel fundamental na ocupacao de areas abertas, com alta
incidéncia de luz solar, formando um sub-bosque, a0 mesmo tempo em que as espécies
arboreas pioneiras desenvolvem-se e estabelecem-se no ambiente. Sob condigdes de
sombreamento, espécies arboreas de sucessdo tardia, intolerantes a luz, germinam e se
desenvolvem, levando ao declinio das espécies herbaceas e posteriormente, apos o
fechamento do dossel, o declinio de espécies arboreas, arbustos e lianas intolerantes a
sombra, com aumento continuo do recrutamento das espécies de sombra (Chazdon 2012).
Ou seja, as espécies pioneiras e intermediarias, sdo capazes de modificar o ambiente bidtico
e abidtico, dando condigdes para processo sucessional (Tres & Reis 2009). Além disso,
espécies herbaceas e arbustivas podem atuar como abrigo para agentes dispersores e
contribuir na melhora das condi¢des de fertilidade do solo e umidade (Araujo et al. 2004,
Baider et al. 2001). E para os campos de inundagdo, onde a comunidade vegetal sofre mais
com os efeitos das inundagdes e seca, o banco de sementes ¢ fundamental para garantir a
persisténcia das espécies vegetais ao longo do tempo e a capacidade de resposta da

comunidade as perturbagdes, atuando no recrutamento e estabelecimento de novos



individuos apds inundag¢des (Capon & Brock 2006, Oliveira et al. 2015, Greulich et al.
2019).

Para Baider et al. (2001) o banco de sementes representa a composi¢do potencial
floristica em um processo de sucessdo, apds disturbios naturais ou antropicos, e pode ser
utilizado para a restauragdo de areas degradadas, por meio da técnica de transposi¢do do solo.
Essa técnica consiste na transposi¢cdo do solo superficial de uma comunidade vegetal em
bom estado de conservacdo para uma darea degradada da mesma tipologia vegetal,
permitindo que sejam reintroduzidos na area degradada sementes e propagulos de espécies
vegetais, além de espécies da micro, meso ¢ macro fauna do solo (microrganismos
decompositores, fungos, minhocas, bactérias nitrificantes e outros), essenciais para a
ciclagem de nutrientes, fertilizacdo e reestruturacdo do solo degradado (Reis et al. 2003).
Mas para o sucesso desta técnica, € necessario compreender os processos ecoldgicos que
envolvem as comunidades vegetais e o ecossistema como um todo (Tres et al. 2007), e, por
isso, ¢ importante estudos de banco de sementes, que indicardo o potencial de regeneracao
apos a transposi¢ao do solo. Na area de estudo, o carater pioneiro das espécies que compoem
0 banco e o predominio das espécies herbaceas ndo diminuem seu potencial de uso na
restauragdo de areas degradadas de mesma tipologia. Espécies herbaceas, quando nativas,
possuem um papel importante na regeneragdo natural apds a transposicdo do solo, pois
rapidamente colonizam a 4rea degradada, atuando na melhoria da qualidade do solo,
juntamente com espécies da fauna do solo, a0 mesmo tempo em que age no primeiro estagio
da sucessdo, proporcionando condigdes ambientais para o desenvolvimento de espécies de
outras formas de vida e classes sucessionais (Chazdon, 2012, Reis et al. 2003). Tres & Reis
(2009), apontam que o processo de sucessao deve ser o mais proximo possivel aos processos
naturais, pois tende a formar comunidades com estagios sucessionais mais estaveis ao longo
do tempo; cada fase da sucessdo contribui de maneiras diferentes para a constru¢do da

comunidade vegetal como um todo.
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ANEXO A - FIGURAS

Figura 1. Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema no estado do Mato Grosso do Sul (MS) e localizagao das
areas amostrais na Floresta Aluvial.

Figure 1. Varzeas do Rio Ivinhema State Park, Mato Grosso do Sul State (MS) and the location of sample areas in
the Alluvial Forest.
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Figura 2. Espécies mais abundantes no banco de sementes do solo, Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema, MS.

Figure 2. Most abundant species in the soil seed bank, Varzeas do Rio Ivinhema State Park, MS.

I NUumero de individuos

Meniscium serratum 21
Stemodia verticillata 24
Scoparia dulcis 25
Phyllanthus niruri 26
Drymaria cordata 27
Cyperus brevifolius 28
Trichanthecium parvifolium 31
Cyperus aggregatus 46
Chaetogastra gracilis 47
Xyris jupicai 54
Digitaria sp. 55
Ludwigia longifolia 57
Clidemia urceolata 67
Oxalis corniculata 74
Fimbristylis dichotoma 86
Emilia sonchifolia 118
Bulbostylis capillaris 134
Cecropia pachystachya 136
Erechtites hieraciifolius 152
Pityrogramma calomelanos 183




Figura 3. Formas de vida por areas amostrais, Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema, MS.

Figure 3. Plant life forms in the soil seed bank sampled areas, Varzeas do Rio Ivinhema State Park, MS.
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Figura 4. Sindromes de disperséo por areas amostrais, Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema, MS.

Figure 4. Plant dispersion syndromes in the soil seed bank samples, Varzeas do Rio Ivinhema State Park, MS.

400

350

B Anemocorica

I Autocorica
% Zoocorica

Esporocorica

Cin Fbf Fil Fi2 Fbr




ANEXO B - TABELAS

Tabela 1. Formas bioldgicas empregadas na caracterizagdo das espécies registradas no banco de sementes de uma area de varzea no Parque Estadual das Varzeas do Rio

Ivinhema, MS.

Table 1. Plant life forms represented in the soil seed bank at floodplain area, Varzeas do Rio Ivinhema State Park, MS.

(for6fito), sem relagdes nutricionais com
essa.

ao longo de toda a extensao de contato com substrato.

FORMA BIOLOGICA DESCRICAO ACRONIMO
Herbacea Planta com ramos de crescimento perpendicular ou obliquo ao substrato, geralmente bem
Pl 30 lenh lenh Ereta L. . - . N HBER
anta nao lenhosa ou lenhosa apenas na visiveis e com diferentes padrdes de ramificagao.
base, geralmente com até 50 em de altura. . Planta com folhas alongadas formando “touceiras”, com gemas protegidas pelas bainhas das
Cespitosa HBCE
folhas senescentes.
Planta com caules rasteiros que usam o substrato como apoio, eventualmente enraizando-se a
Reptante . , q o P HBRE
partir dos nés e/ou encoberto pela serapilheira.
. Planta cm caule rasteiro e intumescido, geralmente coberto pela serapilheira e/ou pelo solo,
Rizomatosa . g~ p P p HBRI
enraizando-se ao longo de toda a sua extensao.
Planta com folhas agrupadas m extremidade de um caule curto € ndo bulboso, em geral com
Rosulada ] stup . . . g HBRO
gemas no nivel do solo e protegidas pelas bainhas foliares.
Arbystlva Planta com ramos ascendentes, perpendiculares ou obliquos ao substrato, com gemas aéreas e,
perp q g
Planta lenhosa ramificada desde a base, Ereta - . ABER
. geralmente, sem proteg@o de folhas modificadas.
raramente acima de 4 m de altura.
Arborea . Planta com tronco bem definido, pouco ou ndo ramificado, com crescimento perpendicular ou
Planta lenhosa com caule bem definido Ereta , AVER
« . . obliquo ao substrato.
(“tronco”), com mais de 4 m de altura
Trepadora Autoapoiante | Planta que possui estruturas especializadas para escalar outras plantas ou o substrato, como TP
Planta que se desenvolve sobre outras gavinhas e ramos voluveis.
plantas como apoio. Plantas que crescem sobre outras plantas ou diretamente sobre o substrato, sem produzir
Escandente | estruturas especializadas para escalar o apoio; eventualmente podem ter espinhos caulinares que TPES
auxiliam no suporte.
Epifita
. Planta com caule conspicuo e de crescimento paralelo a superficie do forofito, lancando raizes
Planta que se fixa sobre outra planta | pi oo P p p ¢ EPRI




Tabela 2. Tipos de vegetacdes empregadas para a classificagdo quanto a distribuicdo das espécies registradas no banco de sementes
de uma area de varzea no Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema, MS. Utilizaram-se como base os dados presentes no site
Flora do Brasil.

Table 2. Vegetation types used to classify the sampled plant species in the soil seed bank floodplain area, Varzeas do Rio Ivinhema
State Park, MS.

TIPO DE VEGETACAO ACRONIMO TIPO DE VEGETACAO ACRONIMO
Area Antropica AANT Floresta Estacional Decidual FLED
Caatinga (stricto sensu) CAAT Floresta Estacional Perenifolia FLEP
Campinarana CAMP Floresta Estacional Semidecidual FLES
Campo de Altitude CAMA Floresta Ombrofila (= Floresta Pluvial) FLOP
Campo de Varzea CAMV Floresta Ombrofila Mista FLOM
Campo Limpo CAML Manguezal MANG
Campo Rupestre CAMR Palmeiral PALM
Carrasco CARR Restinga REST
Cerrado (lato sensu) CERR Floresta de Igapo FLIG
Floresta Ciliar ou Galeria FLCI Savana Amazonica SAVA
Floresta de Igapd FLIG Vegetagdo Aquatica VAQU
Floresta de Terra Firme FLTF Vegetagdo Sobre Afloramentos Rochosos VSAR
Floresta de Varzea FLVA




Tabela 3. Espécies amostradas no banco de sementes e suas respectivas familias; formas biologicas (ver Tabela 1); tipo de ciclo de vida (TE — temporaria, com desenvolvimento anual
ou bianual; PE — perene, com tempo de vida da planta superior a dois anos); sindrome de dispersdo (ANE — Anemocorica; AUT — Autocoérica; ESP — Esporocoric; ZOO — Zoocdrica);
abundancia de espécies por tratamento (Cin, Fbf, Fil, fi2, Fbr) ¢ abundancia e densidade/ m? do banco de sementes do Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema, MS.

Table 3. Plant species sampled in the soil seed bank followed by its botanical families, life forms, (see Table 2), life cycle (TE — annual or biannual; PE — perennial), dispersion
syndrome (ANE — anemochory; AUT — autochory; ESP — sporochory; ZOO — zoochory), abundance in the samples and seed density, Varzeas do Rio Ivinhema State Park, MS.

Abundﬁltl::aﬁ;:g)édes por Banco de sementes total
Pityrogramma calomelanos (L.) Link Pteridaceae HBRI PE ESP 0 7 48 56 72 183 457,5
Erechtites hieracifolius (L.) Raf. ex DC. Asteraceae HBER TE ANE 9 12 75 18 38 152 380,0
Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae AVER PE 700 0 8 11 76 41 136 340,0
Bulbostylis capillaris (L.) C.B.Clarke Cyperaceae HBCE TE ANE 130 0 0 4 0 134 335,0
Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight Asteraceae HBER TE ANE 3 7 35 16 57 118 295,0
Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl Cyperaceae HBCE TE ANE 53 17 2 14 0 86 215,0
Oxalis corniculata L. Oxalidaceae HBER PE AUT 0 8 23 2 41 74 185,0
Clidemia urceolata DC. Melastomataceae ABER PE Z00 26 23 3 10 5 67 167,5
Ludwigia longifolia (DC.) H.Hara Onagraceae ABER PE AUT 55 0 0 1 1 57 142.5
Digitaria sp. Poaceae HBRE PE ANE 1 7 1 5 41 55 137,5
Xyris jupicai Rich. Xyridaceae HBRO PE ANE 53 1 0 0 0 54 135,0
Chaetogastra gracilis (Bonpl.) DC. Melastomataceae HBER PE ANE 40 2 0 5 0 47 117,5
Cyperus aggregatus (Willd.) Endl Cyperaceae HBCE PE ANE 1 34 6 5 0 46 115,0
ﬁéﬁfﬁe’hecmm parvifolium (Lam.) Zuloaga & Poaceae HBCE . ANE 31 | 0 0 0 0 31 77,5
Cyperus brevifolius (Rottb.) Endl. ex Hassk. Cyperaceae HBCE PE ANE 17 10 0 1 0 28 70,0
ISD gﬁ;ﬁm cordata (L.) Willd. ex Roem. & Caryophyllaceae | HBER TE AUT 0 0 3 13 | 11 27 67,5
Phyllanthus niruri L. Phyllanthaceae HBER TE AUT 3 4 7 0 12 26 65,0




Scoparia dulcis L. Plantaginaceae ABER TE AUT 8 13 2 0 2 25 62,5
Stemodia verticillata (Mill.) Hassl. Plantaginaceae HBER TE AUT 0 0 0 3 21 24 60,0
Meniscium serratum Cav. Thelypteridaceae HBRI PE ESP 0 0 0 18 3 21 52,5
Sauvagesia erecta L. Ochnaceae HBER PE AUT 19 1 0 0 0 20 50,0
Geophila repens (L.) .M. Johnst. Rubiaceae HBER PE 700 1 0 4 14 1 20 50,0
Cyperus eragrostis Lam. Cyperaceae HBCE PE ANE 0 14 4 0 0 18 45,0
Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae HBER TE AUT 0 3 5 0 9 17 42,5
Adiantum tetraphyllum Willd. Pteridaceae HBRI PE ESP 0 3 0 10 0 13 32,5
Rhynchospora sp. Cyperaceae HBCE PE ANE 0 0 12 0 0 12 30,0
Begonia cucullata Willd. Begoniaceae HBER PE AUT 0 1 4 3 3 11 27,5
Poaceae 1 Poaceae - - ANE 1 9 0 0 0 10 25,0
Eupatorium sp. Asteraceae ABER PE ANE 4 5 0 0 0 9 22,5
Miconia chamissois Naudin Melastomataceae ABER PE Z00 0 1 0 4 3 8 20,0
Melastomataceae 1 Melastomataceae - PE - 8 0 0 0 0 8 20,0
Piper amalago L. Piperaceae ABER PE Z00 0 0 3 4 1 8 20,0
Doliocarpus dentatus (Aubl.) Standl. Dilleniaceae TPES PE 700 0 6 1 0 0 7 17,5
Euphorbiaceae 1 Euphorbiaceae - - - 0 0 0 4 3 7 17,5
Conyza sp. Asteraceae HBER TE ANE 0 0 0 0 5 5 12,5
Scleria distans Poir. Cyperaceae HBCE PE ANE 3 2 0 0 0 5 12,5
Echinochloa crusgalli (L.) P.Beauv. Poaceae HBCE PE ANE 0 3 2 0 0 5 12,5
Solanum sp. Solanaceae ABER PE 700 0 0 0 1 3 4 10,0
Hyptis brevipes Poit. Lamiaceae - - AUT 3 0 1 0 0 4 10,0
Gnaphalium sp. Asteraceae HBER TE ANE 0 1 1 0 1 3 7,5
Commelina diffusa Burm.f. Commelinaceae HBRE TE 700 0 3 0 0 0 3 7,5
Ludwigia sericea (Cambess.) H.Hara. Onagraceae ABER PE AUT 0 2 0 1 0 3 7,5
Paspalum conjugatum P.J Bergius Poaceae HBRI PE ANE 0 0 0 2 1 3 7,5




Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota Polypodiaceae EPRI PE ESP 0 0 3 0 0 3 7,5
Morfoespécie 2 - HBER PE - 0 3 0 0 0 3 7,5
Tibouchina cerastifolia Cogn. Melastomataceae HBER PE ANE 0 0 0 0 2 2 5,0
Mikania cordifolia (L.f.) Willd. Asteraceae TPAA PE ANE 0 0 0 0 2 2 5,0
Ludwigia nervosa (Poir.) H.Hara Onagraceae ABER PE AUT 0 0 1 0 1 2 5,0
Ludwigia rigida (Miq.) Sandwith Onagraceae ABER PE AUT 0 0 2 0 0 2 5,0
Lysimachia arvensis (L.) U. Manns & Anderb. Primulaceae HBER TE AUT 0 0 0 0 1 1 2,5
Helietta apiculata Benth. Rutaceae AVER PE ANE 0 0 0 1 0 1 2,5
Pilea microphylla (L.) Liebm. Urticaceae HBRE PE AUT 0 0 1 0 0 1 2,5
Psychotria carthagenensis Jacq. Rubiaceae ABER PE 700 0 0 0 1 0 1 2,5
Richardia brasiliensis Gomes Rubiaceae HBRE TE AUT 0 1 0 0 0 1 2,5
Morfoespécie 1 - - - - 0 0 0 1 0 1 2,5
Morfoespécie 3 - - - - 0 1 0 0 0 1 2,5
Total 469 | 212 | 260 | 293 | 381 1615 4037,5




Tabela 4. Espécies amostradas no banco no Parque Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema, MS e seus respectivos dominios fitogeograficos e tipologias vegetais de ocorréncia.

Table 4. Sampled species in the soil seed bank and its phytogeographical domain and occurrence at Brazilian vegetation types, Varzeas do Rio Ivinhema State Park, MS.

ESPECIES

DOMINIO FITOGEOGRAFICO

TIPO DE VEGETACAO

Pityrogramma calomelanos (L.) Link

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

CAMP, CAMR, CERR, FLCI, FLTF, FLED, FLOP, REST, SAVA

Erechtites hieracifolius (L.) Raf. ex DC.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

CAMV, CAML, CAMR, CERR, FLVA, FLES, REST, SAVA

Cecropia pachystachya Trécul

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pantanal

CERR, FLCI, FLTF, FLES, FLOP, FLOM, REST

Bulbostylis capillaris (L.) C.B.Clarke

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CERR, FLOP, REST, SAVA, VSAR

Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica

AANT, CAAT, CAMR, CERR, FLCI, FLES, REST

Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CAMP, CAMV, CAML, MANG, PALM, REST

Oxalis corniculata L.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT

Clidemia urceolata DC.

Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

AANT, CAAT, CAMR, CERR, FLOP

Ludwigia longifolia (DC.) H.Hara

Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

AANT, CAMA, CERR, FLCI, FLOP, FLOM, REST

Digitaria sp.

Xyris jupicai Rich

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CAMP, CAMA, CAMV, CAML, CAMR, REST

Chaetogastra gracilis (Bonpl.) DC.

Cerrado, Mata Atlantica, Pampa

CAMA, CAML, CERR

Cyperus aggregatus (Willd.) Endl

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CAMA, CAMV, CAML, CERR, FLVA, FLES, REST, VSAR

Trichanthecium parvifolium (Lam.) Zuloaga &

Morrone

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CAMP, CAMA, CAML, CERR, FLCI, FLOP, REST, SAVA,
VAQU

Cyperus brevifolius (Rottb.) Endl. ex Hassk.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CAMV, CAML




Drymaria cordata (L.) Willd. ex Roem. & Schult.

Amazonia, Caatinga, Mata Atlantica,
Pampa

AANT, CAMA, CAMV, CAML, FLCI, FLOP, FLOM, REST

Phyllanthus niruri L.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica

AANT, CAAT, CAMP, CAMV, CAML, CERR, FLOP, REST

Scoparia dulcis L.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CAAT, CAMP, CAMA, CAMV, CAML, CAMR, CARR,
CERR, FLCIL, FLIG, FLTF, FLVA, FLED, FLEP, FLES, FLOP,
FLOM, PALM, REST, SAVA, VSAR

Stemodia verticillata (Mill.) Hassl.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CAAT, CAMA, CAML, CERR, FLTF, FLES, FLOP, FLOM

Meniscium serratum Cav. Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica FLES, FLOP
. Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata AANT, CAMA, CAML, CAMR, CERR, FLCI, FLOP, FLOM, REST,
Sauvagesia erecta L. .
Atlantica SAVA
A onia, Caati Cerrado, Mat.
Geophila repens (L.) LM. Johnst. fazomia, i‘:ﬂl;iz‘;a errado, Mata AANT, FLTF, FLES, FLOP

Cyperus eragrostis Lam.

Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa,

Pantanal

AANT, CAML, PALM

Euphorbia hirta L.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa

AANT

Adiantum tetraphyllum Willd.

Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica

CERR, FLTF, FLOP

Rhynchospora sp.

Begonia cucullata Willd.

Cerrado, Mata Atlantica

AANT, CAMR, CERR, FLCI, FLES, FLOP

Poaceae 1

Eupatorium sp.

Miconia chamissois Naudin

Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica

CERR, FLCI, FLES

Melastomataceae 1

Piper amalago L.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica

CERR, FLCI, FLED, FLES, FLOP, FLOM, REST, VSAR

Doliocarpus dentatus (Aubl.) Standl.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pantanal

CAAT, CAMP, CAMV, CERR, FLCI, FLIG, FLTF, FLVA, FLOP




Euphorbiaceae 1

Conyza sp.

Scleria distans Poir.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CAMP, CAMV, CAML, CARR, CERR, FLCI, PALM, REST,

SAVA, VSAR

Echinochloa crusgalli (L.) P.Beauv.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, FLES

Solanum sp.

Hyptis brevipes Poit.

Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica,
Pampa, Pantanal

CAMYV, CAMR, CERR, FLCI, FLVA, FLOP

Gnaphalium sp.

Commelina diffusa Burm.f.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pantanal

AANT, CAAT, CERR, FLCI, FLIG, FLOP, REST, VSAR

Ludwigia sericea (Cambess.) H.Hara.

Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal

AANT, CAMA, CAMR, CERR, FLCI, FLES, FLOM

Paspalum conjugatum P.J.Bergius

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CAMV, CERR, FLCI, FLES

Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota

Cerrado, Mata Atlantica

FLCI, FLES, FLOP, FLOM

Morfoespécie 2

Tibouchina cerastifolia Cogn.

Cerrado, Mata Atlantica

CAMA, CAML, FLCI, FLES, FLOM

Mikania cordifolia (L.f.) Willd.

Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica,
Pampa

AANT, CAML, CERR, FLCI, FLED, FLES, FLOP, FLOM, REST

Ludwigia nervosa (Poir.) H.Hara

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pantanal

AANT, CAMP, CAMA, CAMV, CAML, CERR, FLCI, FLTF, FLVA,

FLOP, PALM, REST, SAVA

Ludwigia rigida (Miq.) Sandwith

Amazonia, Caatinga, Cerrado

CAMV, CERR, FLCI, FLES

Lysimachia arvensis (L.) U. Manns & Anderb.

Cerrado, Mata Atlantica

CAMR, CERR, FLOP, FLOM

Helietta apiculata Benth.

Cerrado, Mata Atlantica

AANT, FLES

Pilea microphylla (L.) Liebm.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica

CERR, FLCIL, FLTF, FLES, FLOP, FLOM, VSAF




Psychotria carthagenensis Jacq.

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

CAMV, FLCI, FLIG, FLVA, FLEP, FLES, FLOP, REST

Richardia brasiliensis Gomes

Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa, Pantanal

AANT, CAAT, CAMA, CAML, CAMR, CARR, CERR, REST, VSAR

Morfoespécie 1

Morfoespécie 3




Tabela 5. Valores de riqueza (nimero de espécies), abundancia (nimero de individuos emergentes), porcentagem
de individuos emergentes por amostras (%) e densidade total de sementes por areas amostrais (D/m?), Parque

Estadual das Varzeas do Rio Ivinhema, MS.

Table 5. Richness

(number of species), abundance (number of emerging individuals), percentage of emerging

individuals per sampled area (%) and total seed density by sampled area (D / m2), Varzeas do Rio Ivinhema State

Park, MS.
Regides da floresta  Riqueza Abundéancia % Densidade/m?

Cin 21 469 29,04% 1172,5
Fbf 31 212 13,13% 530
Fil 26 260 16,10% 650
Fi2 28 293 18,14% 732,5
Fbr 27 381 23,59% 952,5

Total 56 1615 100 807,5
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Para a publicacido de trabalhos nas demais categorias:

Ao serem submetidos, os trabalhos enviados a revista BIOTA NEOTROPICA devem
ser divididos em dois arquivos: um primeiro arquivo contendo todo o texto do
manuscrito, incluindo o corpo principal do texto (primeira pagina, resumo, introducao,
material, métodos, resultados, discussdo, agradecimentos e referéncias), as tabelas e as



legendas das figuras; e um segundo arquivo contendo as figuras. Estas deverdo ser
submetidas em baixa resolucdo (e.g., 72 dpi para uma figura de 9 x 6 cm), de forma que
o arquivo de figuras ndo exceda 2 MBytes. Em casos excepcionais, poderdo ser
submetidos mais de um arquivo de figuras, sempre respeitando o limite de 2 MBytes
por arquivo. E encorajada, como forma de reduzir o tamanho do(s) arquivo(s) de figura,
a submissdo em formatos compactados (e.g., ZIP). E imprescindivel que o autor abra os
arquivos que preparou para submissdo e verifique, cuidadosamente, se as figuras,
graficos ou tabelas estdo, efetivamente, no formato desejado. Apos o aceite definitivo
do manuscrito o(s) autor(es) deverd(ao) subdividir o trabalho em um conjunto
especifico de arquivos, com os nomes abaixo especificados, de acordo com seus
contetidos. Os nomes dos arquivos deverdo ter a extensdo apropriada para o tipo de
formato utilizado (.rtf, para arquivos em Rich Text Format, .doc para MS-Word, .gif
para imagens em GIF, .jpg para imagens em JPEG etc.), devem ser escritos em letras
minusculas e ndo devem apresentar acentos, hifens, espagos ou qualquer caractere extra.
Nesta submissao final, as figuras deverdo ser apresentadas em alta resolu¢cdo. Em todos
os textos deve ser utilizada, como fonte basica, Times New Roman, tamanho 10. Nos
titulos das sec¢des usar tamanho 12. Podem ser utilizados negritos, italicos, sublinhados,
subscritos e superscritos, quando pertinente. Evite, porém, o uso excessivo desses
recursos. Em casos especiais (ver formulas abaixo), podem ser utilizadas as seguintes
fontes: Courier New, Symbol e Wingdings.

Documento principal

Um tnico arquivo chamado Principal.rtf ou Principal.doc com os titulos, resumos e
palavras-chave em portugués ou espanhol e inglés, texto integral do trabalho,
referéncias bibliograficas, tabelas e legendas de figuras. Esse arquivo ndo deve conter
figuras, que deverdo estar em arquivos separados, conforme descrito a seguir. O
manuscrito devera seguir o seguinte formato:

Titulo conciso e informativo

e Titulos em portugués ou espanhol e em inglés (Usar letra maitscula apenas no
inicio da primeira palavra e quando for pertinente, do ponto de vista ortografico
ou de regras cientificas pré-estabelecidas);

e Titulo resumido

Autores

e Nome completo dos autores com numeragdes (sobrescritas) para indicar as
respectivas filiagdes;

e Filiagdes e enderecos completos, com links eletronicos para as institui¢des.
Indicar o autor para correspondéncia e respectivo e-mail

Resumos/Abstract - com no maximo, 300 palavras.

e Titulo em inglés e em portugués ou espanhol



e Resumo em inglés (Abstract)

e Palavras-chave em inglés (Key words) evitando a repeticdo de palavras ja
utilizadas no titulo

e Resumo em portugués ou espanhol

e Palavras-chave em portugués ou espanhol evitando a repeticdo de palavras ja
utilizadas no titulo As palavras-chave devem ser separadas por virgula e ndo
devem repetir palavras do titulo. Usar letra maiuscula apenas quando for
pertinente, do ponto de vista ortografico ou de regras cientificas pré-
estabelecidas.

Corpo do Trabalho
1. Secoes

No caso do trabalho estar nas categorias "Artigo Cientifico", "Short Communication",
"Inventario" e "Chave de Identificagdo", ele devera ter a seguinte estrutura:

e Introdugdo (Introduction)

e Material e Métodos (Material and Methods)
e Resultados (Results)

e Discussdo (Discussion)

e Agradecimentos (Acknowledgments)

e Referéncias bibliograficas (References)

A critério do autor, os itens Resultados e Discussdo podem ser fundidos no caso de
Short Communications. Nao use notas de rodapé, inclua a informagdo diretamente no
texto, pois torna a leitura mais facil e reduz o nimero de links eletronicos do manuscrito.

2. Casos especiais

No caso da categoria "Inventarios" a listagem de espécies, ambientes, descrigdes, fotos
etc., devem ser enviadas separadamente para que possam ser organizadas conforme
formatagdes especificas. Além disso, para viabilizar o uso de ferramentas eletronicas de
busca, como o XML, a Comissdo Editorial enviara aos autores dos trabalhos aceitos
para publicacdo instru¢des especificas para a formatagdo da lista de espécies citadas no
trabalho. Na categoria "Chaves de Identificagdo" a chave em si deve ser enviada
separadamente para que possa ser formatada adequadamente. No caso de referéncia de
material coletado ¢ obrigatoéria a citagdo das coordenadas geograficas do local de coleta.
Sempre que possivel a citagdo deve ser feita em graus, minutos e segundos (Ex.
24°32"75" S e 53°06'31" W). No caso de referéncia a espécies ameacadas especificar
apenas graus € minutos.

3. Numeracao dos subtitulos

O titulo de cada secdo deve ser escrito sem numeragao, em negrito, apenas com a inicial
maiuscula (Ex. Introducao, Material e Métodos etc.). Apenas dois niveis de subtitulos
serdo permitidos, abaixo do titulo de cada se¢do. Os subtitulos deverdo ser numerados



em algarismos ardbicos seguidos de um ponto para auxiliar na identificacio de sua
hierarquia quando da formatagdo final do trabalho. Ex. Material e Métodos; 1. Subtitulo;
1.1. Sub-subtitulo).

4. Citacdes bibliograficas
Colocar as citagdes bibliograficas de acordo com o seguinte padrao:

Silva (1960) ou (Silva 1960)

Silva (1960, 1973)

Silva (1960a, b)

Silva & Pereira (1979) ou (Silva & Pereira 1979)

Silva et al. (1990) ou (Silva et al. 1990)

(Silva 1989, Pereira & Carvalho 1993, Araujo et al. 1996, Lima 1997)

Citar referéncias a resultados ndo publicados ou trabalhos submetidos da seguinte forma:
(A.E. Silva, dados ndo publicados). Em trabalhos taxondmicos, detalhar as citagdes do
material examinado, conforme as regras especificas para o tipo de organismo estudado.

5. Numeros e unidades
Citar nimeros e unidades da seguinte forma:

e escrever nimeros até nove por extenso, a menos que sejam seguidos de unidades;

e utilizar, para nimero decimal, virgula nos artigos em portugués ou espanhol
(10,5 m) ou ponto nos escritos em inglés (10.5 m);

e utilizar o Sistema Internacional de Unidades, separando as unidades dos valores
por um espago (exceto para porcentagens, graus, minutos e segundos);

e utilizar abreviacdes das unidades sempre que possivel. Nao inserir espagos para
mudar de linha caso a unidade ndo caiba na mesma linha.

6. Formulas

Formulas que puderem ser escritas em uma Unica linha, mesmo que exijam a utilizagao
de fontes especiais (Symbol, Courier New e Wingdings), poderdo fazer parte do texto.
Ex. a = p.r2 ou Na2HPO, etc. Qualquer outro tipo de formula ou equagdo devera ser
considerada uma figura e, portanto, seguir as regras estabelecidas para figuras.

7. Citagodes de figuras e tabelas
Escrever as palavras por extenso (Ex. Figura 1, Tabela 1, Figure 1, Table 1)
8. Referéncias bibliograficas

Adotar o formato apresentado nos seguintes exemplos, colocando todos os dados
solicitados, na seqliéncia e com a pontuagdo indicadas, ndo acrescentando itens nao
mencionados:



FERGUSON, L.B. & BOLLARD, E.G. 1976. The movement of calcium in woody stems.
Ann. Bot. 40(6):1057-1065.

SMITH, P.M. 1976. The chemotaxonomy of plants. Edward Arnold, London.

SNEDECOR, G.W. & COCHRAN, W.G. 1980. Statistical methods. 7 ed. lowa State
University Press, Ames.

SUNDERLAND, N. 1973. Pollen and anther culture. In Plant tissue and cell culture
(H.F. Street, ed.). Blackwell Scientific Publications, Oxford, p.205-239.

BENTHAM, G. 1862. Leguminosae. Dalbergiae. In Flora Brasiliensis (C.F.P. Martius
& A.G. Eichler, eds). F. Fleischer, Lipsiae, v.15, pars 1, p.1-349.

MANTOVANI, W., ROSSI, L., ROMANIUC NETO, S., ASSAD-LUDEWIGS, LY.,
WANDERLEY, M.G.L., MELO, M.M.RF. & TOLEDO, C.B. 1989. Estudo
fitossociologico de areas de mata ciliar em Mogi-Guagu, SP, Brasil. In Simpdsio sobre
mata ciliar (L.M. Barbosa, coord.). Fundacao Cargil, Campinas, p.235-267.

STRUFFALDI-DE VUONO, Y. 1985. Fitossociologia do estrato arboreo da floresta da
Reserva Bioldgica do Instituto de Botanica de Sdo Paulo, SP. Tese de doutorado,
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

FISHBASE. http://www.fishbase.org’/home.htm (Gltimo acesso em dd/mmm/aaaa)
Abreviar titulos dos periddicos de acordo com o "World List of Scientific Periodicals"

(http://library.caltech.edu/reference/abbreviations/) ou conforme o banco de dados do
Catdlogo  Coletivo  Nacional (CCN  -IBICT) (busca  disponivel em
http://ccn.ibict.br/busca.jsf" ).

Para citacdo dos trabalhos publicados na BIOTA NEOTROPICA seguir o seguinte
exemplo:

PORTELA, R.C.Q. & SANTOS, F.A.M. 2003. Alometria de plantulas e jovens de
espécies arboreas: copa X altura. Biota Neotrop. 3(2):
http://www.biotaneotropica.org.br/v3n2/pt/abstract?article+BN00503022003 (altimo
acesso em dd/mm/aaaa)

Todos os trabalhos publicados na BIOTA NEOTROPICA tém um endereco eletronico
individual, que aparece imediatamente abaixo do(s) nome(s) do(s) autor(es) no PDF do
trabalho. Este codigo individual ¢ composto pelo nimero que o manuscrito recebe

quando submetido (005 no exemplo acima), o nimero do volume (03), o numero do
fasciculo (02) e o ano (2003).

9 - Tabelas

Nos trabalhos em portugués ou espanhol os titulos das tabelas devem ser bilingiies,
obrigatoriamente em portugués/espanhol e em inglés, e devem estar na parte superior
das respectivas tabelas. O uso de duas linguas facilita a compreensdao do conteudo por



leitores do exterior quando o trabalho estd em portugués. As tabelas devem ser
numeradas sequencialmente com numeros arabicos.

Caso uma tabela tenha uma legenda, essa deve ser incluida nesse arquivo, contida em
um unico paragrafo, sendo identificada iniciando-se o pardgrafo por Tabela N, onde N ¢
o numero da tabela.

10 - Figuras

Mapas, fotos, graficos sdo considerados figuras. As figuras devem ser numeradas
sequencialmente com niimeros arabicos.

Na submissdo inicial do trabalho, as imagens devem ser enviadas na menor resolucao
possivel, para facilitar o envio eletronico do trabalho para assessoria "ad hoc".

Na submissao inicial, todas as figuras deverdo ser inseridas em um arquivo Unico, tipo
ZIP, de no maximo 2 MBytes. Em casos excepcionais, poderdo ser submetidos mais de
um arquivo de figuras, sempre respeitando o limite de 2 MBytes por arquivo. E
encorajada, como forma de reduzir o tamanho do(s) arquivo(s) de figura, a submissao
em formatos compactados. Para avaliagdo da editoria e assessores, o tamanho dos
arquivos de imagens deve ser de 10 x 15 cm com 72 dpi de defini¢do (isso resulta em
arquivos JPG da ordem de 60 a 100 Kbytes). O tamanho da imagem deve, sempre que
possivel, ter uma propor¢ao de 3x2 ou 2x3 cm entre a largura e altura.

No caso de pranchas os textos inseridos nas figuras devem utilizar fontes sans-serif,
como Arial ou Helvética, para maior legibilidade. Figuras compostas por varias outras
devem ser identificadas por letras (Ex. Figura la, Figura 1b). Utilize escala de barras
para indicar tamanho. As figuras ndo devem conter legendas, estas deverdo ser
especificadas em arquivo proprio.

Quando do aceite final do manuscrito, as figuras deverdo ser apresentadas com alta
resolugdo e em arquivos separados. Cada arquivo deve ser denominado como figura
N.EXT, onde N ¢ o nimero da figura e EXT ¢ a extensdo, de acordo com o formato da
figura, ou seja, jpg para imagens em JPEG, gif para imagens em formato gif, tif para
imagens em formato TIFF, bmp para imagens em formato BMP. Assim, o arquivo
contendo a figura 1, cujo formato ¢ tif, deve se chamar figural.tif. Uma prancha
composta por varias figuras a, b, ¢, d ¢ considerada uma figura. Aconselha-se o uso de
formatos JPEG e TIFF para fotografias e GIF ou BMP para graficos. Outros formatos
de imagens poderdo também ser aceitos, sob consulta prévia. Para desenhos e graficos
os detalhes da resolucdo serdo definidos pela equipe de producdo do PDF em contacto
com os autores.

As legendas das figuras devem fazer parte do arquivo texto Principal.rtf ou
Principal.doc. inseridas apods as referéncias bibliograficas. Cada legenda deve estar
contida em um Uunico paragrafo e deve ser identificada, iniciando-se o paragrafo por
Figura N, onde N é o nimero da figura. Figuras compostas podem ou nio ter legendas
independentes.



Nos trabalhos em portugués ou espanhol todas as legendas das figuras devem ser
bilingiies, obrigatoriamente, em portugués/espanhol e em inglés. O uso de duas linguas
facilita a compreensao do conteudo por leitores do exterior quando o trabalho esta em
portugués.

11 - Arquivo de contetido

Todas as submissdes deverdao conter necessariamente 4 arquivos: carta encaminhamento
(doc ou rtf) indicando titulo do manuscrito, autores e filiagdo, autor para
correspondéncia (email) e manifestando por escrito a concordancia com o pagamento da
taxa de R$ 25,00 (vinte e cinco reais) por pagina impressa, caso o trabalho seja aceito
para publicacdo na Biota Neotropica; principal (doc ou rtf), reunindo todos os arquivos
de texto do trabalho; figuras (doc ou zip) - pode haver mais de um arquivo figuras
(figuras 1, figuras 2...) se o tamanho ultrapassar 2Mb; assessores (doc ou rtf), com a
indicacdo dos possiveis assessores para o trabalho. Os arquivos podem ser enviados
separadamente ou incluidos em um unico arquivo zip.

Juntamente com os arquivos que compdem o artigo, deve ser enviado um arquivo
denominado Indice.doc ou Indice.rtf, que contenha a relagdo dos nomes de todos os
arquivos que fazem parte do documento, especificando um por linha.

Esta publicagdo ¢ financiada com recursos da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo/FAPESP (Processo 07/50856-8).
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