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ODAKURA, A.M. 2021. 89p. Fibra Eubidtica parcialmente fermentavel na dieta
de matrizes suinas. Dissertacdo (mestrado) Faculdade de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD).

RESUMO

A adicdo de fibras na dieta de matrizes suinas pode promover melhoria do
bem-estar, uma vez que prolonga a sensacéo de saciedade, contribuindo para
a reducdo de comportamento estereotipados, além de proporcionar beneficios
ao desempenho reprodutivo. Deste modo, a presente pesquisa foi conduzida
com o objetivo de avaliar os efeitos da suplementacao de fibra eubidtica a base
de lignoceulose sobre o comportamento, temperatura superficial e parametros
reprodutivos de fémeas suinas na fase de gestacao e lactacdo, bem como o
desempenho de suas leitegadas. Foram utilizadas 400 fémeas suinas de
linhagem genética comercial, distribuidas em delineamento em blocos
casualizados em dois tratamentos na fase de gestacao C: Controle e F: com
incluséo de fibra a partir do 85° dia de gestacdo. Na fase de lactagcéo as porcas
foram distribuidas em esquema fatorial 2 x 2, nos seguintes tratamentos: CC:
Controle ; FC: com inclusao de fibra apenas na gestacao; CF: com inclusdo de
fibra apenas na lactacéo; FF: com inclusdo de fibra na gestacao e lactacéo.
Fémeas que receberam a suplementacdo de fibra eubibtica na gestacao
aumentaram o consumo de racéo na lactacdo. A suplementacdo de fibra na
gestacéo e lactacdo melhorou o escore de condigdo corporal das fémeas ao
desmame e o desempenho dos leitdes durante a fase de aleitamento, bem
como reduziu o tempo de parto das matrizes e a expressdo de
comportamentos estereotipados em ambas as fases. A suplementacdo de
fibra eubidtica para matrizes suinas em fase de gestacao e lactacédo, promove
melhora no seu desempenho e bem-estar, com consequéncias positivas no

desenvolvimento de suas leitegadas.

Palavras-chave: bem-estar; comportamento; desempenho reprodutivo;

microbiota intestinal; termografia infravermelha.



ODAKURA, A.M. 2021. 89p. Eubiotic fiber partially fermentable in the diet of
sows. Dissertation (Master's) Faculty of Agrarian Sciences, Federal University of
Grande Dourados (UFGD).

ABSTRACT

The addition of fiber in the diet of sows can promote an improvement in welfare,
as it prolongs the feeling of satiety, contributing to the reduction of stereotyped
behavior, in addition to providing benefits to reproductive performance.Thus, the
present research was carried out with the objective of evaluating the effects of
lignocellose-based eubiotic fiber supplementation on the behavior, surface
temperature and reproductive parameters of sows during pregnancy and
lactation, as well as the performance of their litters. 400 sows of commercial
genetic lineage were used, distributed in block randomized design into two
treatments in the gestation phase C: Control and F: with inclusion of fiber from
the 85th day of gestation. In the lactation phase, the sows were distributed in
factorial scheme 2 x 2 in the following treatments: CC: Control; FC: with fiber
inclusion only during pregnancy; FC: with fiber inclusion only during lactation; FF:
with inclusion of fiber during pregnancy and lactation. Females that received
eubiotic fiber supplementation during pregnancy increased feed intake during
lactation. Fiber supplementation during pregnancy and lactation improved the
body condition score of sows at weaning and the performance of piglets during
the lactation phase, as well as reduced the farrowing time of sows and the
expression of stereotyped behaviors in both phases. Eubiotic fiber
supplementation for sows in the gestation and lactation phase, promotes
improvement in their performance and well-being, with positive consequences for

the development of their litters.

Keywords: well-being; behavior; reproductive performance; intestinal

microbiome; infrared thermography.



CONSIDERACOES INICIAIS

O aumento mundial da demanda por produtos carneos e o mercado cada
vez mais competitivo, impulsionou a industria a buscar a elevacdo da
produtividade e a reducdo de custos. Para atender a essa demanda, muitas
mudancas foram implementadas nos sistemas de producao, desde melhorias na
nutricdo, sanidade e manejo dos rebanhos, ao intenso melhoramento genético,
que levou ao aumento na produtividade das matrizes, com maior numero de
leitdes nascidos por parto (Montagne et al., 2003). Entretanto, este aumento vem
ocasionando a reducdo do peso dos leitbes ao nascer e consequentemente ao
desmame, aumento da desuniformidade das leitegadas do nascimento até o
abate, além de maiores taxas de leitdes natimortos e de mortalidade durante a
fase de aleitamento (Kapell et al., 2011).

Os fatores que influenciam a uniformidade de leitegadas ao nascimento
ainda nao foram completamente elucidados, uma vez que podem ter carater
multifatorial, porém, sabe-se que um dos aspectos relevantes esta relacionado
a nutricdo dos leitdes durante o periodo fetal, influenciada diretamente pela
nutricdo e metabolismo maternos. A nutricdo materna durante a gestacdo causa
adaptacdes permanentes na prole, o que provavelmente ocorre devido a
regulacdo epigenética e alteracdes na programacdo metabdlica (Barker et al.,
1990). A composicdo das dietas para fémeas em gestacdo modula as
adaptacdes intestinais maternas, afeta a funcéo placentéaria, o desenvolvimento
do intestino do feto e o status imunoldgico (Vuillermin et al., 2017; Gohir et al.,
2018).

J& apOs o nascimento, o potencial de crescimento dos leitbes depende
sobremaneira da producdo e composicao do colostro e leite de suas maes (Li et
al., 2000), que por sua vez, dependem do manejo nutricional adotado (Zanella et
al., 2018), interferindo assim na imunidade passiva dos neonatos, em sua
termorregulagao e ingestao de nutrientes (Abrahéo et al., 2004).

A saude intestinal, que engloba o equilibrio e as interagdes entre os
componentes de uma dieta apropriada, o sistema digestivo com sua imunidade
local e o papel da microbiota intestinal (Montagne et al., 2003), desempenha

papel fundamental nesses processos. Sendo assim, aditivos alimentares



eubidticos, que busquem a melhoria da saude e da funcionalidade
gastrointestinal de matrizes suinas durante as fases de gestacdo e lactacéo,
podem favorecer o crescimento pré e pds-natal de leitdes.

Na fase da gestacdo, a alimentacdo restrita para porcas € amplamente
adotada para evitar ganho de peso excessivo, associado a problemas de parto
e locomocao (Meunier et al., 2001). No entanto, a restricdo excessiva de
alimentacdo deixa as porcas menos satisfeitas, levando a ocorréncia frequente
de estereotipos, que serdo acompanhados por aumento de estresse e danos
fisicos, aléem de impactar negativamente no desempenho reprodutivo (Robert et
al., 2002). Assim, a inclusao de fibra na dieta durante a fase de gestagcao pode
ser considerada uma estratégia nutricional, para promover a saciedade e reduzir
a motivacdo aparente na alimentacdo de porcas sem fornecer excesso de
energia, mas também apresenta potencial de aumentar o tamanho e
uniformidade das leitegadas (Reese et al., 2008; Quesnel et al., 2009).

Deste modo, dentre os diferentes produtos e aditivos disponiveis no
mercado, as fibras eubidticas podem apresentar-se como estratégia promissora
e eficiente na promocao da saude, bem-estar animal e produtividade de matrizes
suinas e de seus descendentes.

Diante do exposto, a presente dissertacdo encontra-se dividida em dois
capitulos. O capitulo 1 apresenta uma revisao de literatura acerca dos temas
abordados na pesquisa. O capitulo 2, intitulado “FIBRA EUBIOTICA A BASE DE
LIGNOCELULOSE NA DIETA DE MATRIZES SUINAS EM GESTAC}AO E
LACTACAQ”, apresenta os resultados da pesquisa realizada com objetivo de
avaliar os efeitos da suplementacado de fibra eubibtica para matrizes suinas em
gestacdo e/ou lactacdo, sobre seu comportamento, bem-estar e desempenho

reprodutivo, bem como o desenvolvimento de suas leitegadas.
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REVISAO DE LITERATURA
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1.Fibras solUveis e insollveis

O termo fibra alimentar refere-se aos componentes de plantas ou
carboidratos analogos que sao resistentes a digestdo e absor¢cdo no intestino
delgado humano e de demais animais nao ruminantes, com fermentacao
completa ou parcial no intestino grosso, incluindo polissacarideos, lignina,
oligossacarideos e substancias associadas de plantas (Mira et al., 2009). Outras
definigdes dividem a fibra alimentar em dois segmentos: quimicamente como “a
soma de polissacarideos nao amilaceos e lignina” e fisiologicamente como
“‘componentes da dieta resistentes a degradagéao por enzimas dos mamiferos”
(Theander, 1994).

As propriedades fisioldgicas das fibras estdo relacionadas principalmente
a sua solubilidade, viscosidade, estrutura fisica e capacidade de retencdo de
agua (McDougall et al., 1996). De acordo com a solubilidade em agua, a fibra
alimentar é classificada em 2 grupos distintos: solUveis e insolUveis (Brennan,
2005).

As fibras insollveis, ou polissacarideos ndo amilaceos (PNA'S), sao
compostas por polissacarideos estruturais formados por polimeros de pentose
(arabinose e xilose) e hexoses (glicose, frutose e galactose). Essas unidades
bésicas se combinam para formar dois grupos estruturais principais:
homopolissacarideos (celulose) e heteropolissacarideos (hemicelulose), que
interagem fortemente entre si e ndo séo dissolvidos facilmente em agua, ou seja
sdo metabolicamente inertes e fornecem volume a dieta (Jarrett and Ashworth,
2018) (Figura 1). Pertencem a este grupo também as ligninas, polimeros
derivados de unidades fenilpropanoides, encontradas nas plantas terrestres
associadas a celulose na parede celular, cuja funcdo é de conferir rigidez,
impermeabilidade e resisténcia a ataques microbioldégicos e mecanicos aos
tecidos vegetais (Saliba et al., 2001). Esta fracdo fibrosa insolivel promove
reducdo no tempo de retencdo da digesta, podendo diminuir o aproveitamento
dos nutrientes e independentemente da categoria animal, aumentar a
capacidade de retencdo de agua (Montagne et al., 2003).

A fracdo soluvel, da qual fazem parte a pectina, frutooligossacarideos,
gomas, mucilagens, etc, dissolve-se facilmente em agua, formando géis, e

aumentam assim a viscosidade da digesta no intestino delgado, retardando o
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esvaziamento gastrico e o tempo de transito intestinal (Owusu-Asiedu et al.,

2006). Além disso, esse aumento na viscosidade pode reduzir a mistura dos
componentes da dieta com as enzimas digestivas endégenas (JOHNSTON et
al., 2003) e tornar os nutrientes menos disponiveis para a digestado, reduzindo
seu aproveitamento (Conte et al., 2002).

CARBOIDRATOS DE PLANTAS

1 |
| CONTEUDO CELULAR | | PAREDE CELULAR
] |

Di id Ol arideo
Amido e oufros incl. Frufo-
acucares oligossacarideos

FDN - Fibra em Detergente Neutro I
[Agicares

Fruto- Amido Pectina . Lignina
. . . B-Glucanos Hemiceluloses | Celulose e
polissacarideos | Resistente Gomas Polifendis

Agbcares ) FDA - Fibra em Detergente Acido |

mm em e am am e

I Carboidratos soloveis em dgua |

FB - Fibra Bruta

I Carboidratos ndo estruturais |

| PNSA - Polissacarideos Ndo Amildceos

I PNSA SolUveis | | PNSA InsolUveis |
- - >
| Fibra Dietética Soluvel | I Fibra Dietética Insolivel I
e —

[ FOT - Fibra Dietéfica Total |

< [ Ata | Fermentabilidade [ Baixa | >

Figura 1. Caracterizacdo dos carboidratos com base no método analitico. Adaptado de: NRC.

Nutrient Requirements of Swine. 10th rev. ed. Washington, D.C: Natl. Acad. Press; 2012.

Os dois tipos de fibras, podem porém, proporcionar efeitos benéficos ao
organismo dos animais, como aumento das secrecfes gastricas e intestinais, do
turnover dos enterdcitos e melhora da motilidade intestinal (Whitney et al., 2006).
Os efeitos positivos da fibra alimentar estéo relacionados, em parte, ao fato de
gque uma parcela da fermentacdo de seus componentes ocorre no intestino
grosso, o que produz impacto sobre a velocidade do transito intestinal, sobre o
pH do célon e sobre a producdo de subprodutos com importante fungéo
fisiologica (Saliba et al., 2001).

As fibras solUveis podem ser facilmente fermentadas pela microbiota para
produzir acidos graxos volateis (AGCC), predominando acetato, propionato,
butirato, lactato e, succinato (Montagne et al., 2003). As fibras insollveis,

possuem fermentacdo mais limitada, podem ligar-se a agua, aumentando o
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volume fecal e promovendo movimentos intestinais regulares, sendo condutores

para diminuir a producéo e a absorcao de endotoxinas (Mudgil, 2013). Os AGCC
produzidos no processo de fermentacdo das fibras tornam o meio mais acido
inibindo a proliferagéo de organismos patogénicos e a formacéo de produtos de
degradacdo toxicos, oferecem energia as células hospedeiras e a microbiota
intestinal, sdo substratos para a sintese de acidos graxos e gliconeogénese
(Dikeman e Fahey Jr., 2006; Derrien et al., 2015; Zhang et al., 2019), além de
facilitar a absorcao de calcio, interferindo positivamente no metabolismo ésseo
(Holloway et al., 2007).

Esses AGCC séo responsaveis pela nutricdo dos colondcitos, permitindo
o desenvolvimento adequado dessa mucosa e manutencdo da motilidade
intestinal, ndo apenas nas regiées mais distais do intestino, mas também nas
regides anteriores, como o duodeno, jejuno e ileo (Tan et al., 2016; Huang et al.,
2017). O butirato € responsavel por sinalizar a ativacdo do peristaltismo
retrogrado, que possibilita o cérebro executar os programas musculares que
permitem o consumo dos alimentos, e também pela ativacdo da mitose de
enterécitos e colondcitos (Roediger, 1994), promovendo adequada taxa de
turnover intestinal, essencial para otimizar os processos de digestao e absorcgéo
de nutrientes, além de ter papel relevante na regulacdo do sistema imune
intestinal (Van Immerseel et al., 2004; Claus et al.,2007).

Portanto, combinar fibras insollveis e soluveis nas dietas pode melhorar
os indices de saude intestinal (Kim et al., 2013; Laitat et al., 2015), prevenindo
diarreia (Hansen et al., 2010) e doencas (Wenk et al., 2001; Chen et al., 2013) e
melhorando o desempenho animal. Entretanto, o teor e a propor¢do das
diferentes fracdes de fibra nas dietas devem seguir critérios que levam em
consideracao os objetivos e a categoria animal para a qual sera utilizada (Jha e
Barroso, 2015).

Com o objetivo de combinar as funcionalidades das fracdes soluveis e
insoluveis, fermentaveis e ndo fermentaveis das fibras, originou-se o conceito de
fibra eubidtica, composta pela associacdo equilibrada de seus componentes,
capaz de promover melhora da saude e fungéo gastrointestinal.

Na nutricdo de suinos o uso da fibra eubidtica pode ter diferentes
finalidades, como fornecer energia por meio da producéo de acidos graxos de
cadeia curta (AGCC) durante o processo de fermentacdo no intestino grosso;



22
substituir antibiéticos e quimioterapicos na saude intestinal de leitdes, promover

maior sensacdo de saciedade em animais submetidos a restricdo alimentar,
como suinos em terminagdo e porcas em gestacao.

Chen et al. (2020), relataram que a combinacdo de fibras soluvéis e
insoluvéis melhora o desempenho de leitbes em crescimento associando seus
papéis ao aumento da quantidade de bactérias benéficas e concentracdes de
AGCC no intestino. Os autores sugerem ainda que a combinacdo de ambas as
fracOes (fermentaveis e nao fermentaveis) promove melhora da digestibilidade
dos nutrientes, das concentracdes plasmaticas de albumina e de proteina total,
da microbiota intestinal e das funcdes de barreira intestinal de leitbes recém-
desmamados. As fibras ndo fermentaveis reduzem a incidéncia de diarréia
devido a sua capacidade de ligacdo a agua, enquanto as fracdes fermentaveis
das fibras agem modulando positivamente a microbiota intestinal (Liu et al.,
2012) e tem potencial para reduzir a colonizacdo de Escherichia coli
enterotoxigénica, melhorar a consisténcia fecal e reduzir a incidéncia de diarreia

pos-desmame (Halas et al., 2009).

2.Efeitos da fibra para porcas gestantes e lactantes

Desde o inicio da década de 1990, tem-se aumentado o interesse no uso
de fibra alimentar para suinos, especialmente para fases do ciclo produtivo,
como a gestacdo, em que a restricdo alimentar € amplamente adotada para
evitar o0 ganho de peso em excesso, desencadeando problemas
comportamentais que comprometem o bem-estar e consequentemente a
produtividade das matrizes (Huang et al., 2020). Desde entéo, estudos tém sido
realizados para avaliar os aspectos nutricionais e metabolicos de sua utilizacao,
e suas consequéncias no desempenho produtivo, reprodutivo e no bem-estar
animal (Ramonet et al., 1999, Robert et al., 2002, Renteria-Flores et al., 2008).

Ainda que as dietas convencionais formuladas e fornecidas para porcas
em gestacdo contenham todos o0s nutrientes necessarios para a manutencao da
vida e reproducao, nas quantidades em que é fornecida néo é capaz de garantir
a sensacao de saciedade ao animal. De acordo com a IN 113 — MAPA, em vigor
a partir de janeiro de 2021, matrizes gestantes devem permanecer em gaiolas

individuais por periodo maximo 35 dias apds a cobertura, sendo entéo
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transferidas para baias coletivas. Nesse sentido, em uma condi¢ao de restricdo

alimentar e ndo saciedade, o alojamento coletivo, pode favorecer a disputa por
alimentos nessa fase, levando ao aumento de brigas e consequentemente
reducdo do bem-estar e desempenho reprodutivo.

Estudos demonstraram que a fibra dietética pode influenciar a saciedade
dos animais apés a alimentacdo, retardando o esvaziamento gastrico e
estimulando a parede do estdbmago por meio de sua capacidade de inchamento
(Wenk, 2001). A capacidade de inchamento da fibra, por sua vez, pode aumentar
a atividade de mastigacao e a producao de saliva (Howarth et al., 2001), que
pode aumentar a saciedade pos-prandial por meio do sistema nervoso central
(Zijlstra et al., 2009). Em seus estudos, Huang et al. (2020) demonstraram que
dieta contendo 5% de fibra de soja fermentada, apresentou capacidade de
inchamento de 1,89 mL / g, o que significa que o volume total da dieta para as
porcas prenhes alimentadas com 2,4 kg/dia de racdo pode chegar a 4,54 L.

A ingestdo de alimento, bem como sua digestdo e absorcdo estéo
relacionadas aos niveis de glicose no sangue, que interfere em varios aspectos
do organismo, como a sensacao de saciedade e o acimulo de gordura corporal
(Noal & Dernardin, 2015). O indice glicémico de um alimento, relacionado a
velocidade com que os niveis de glicose sanguineos aumentam apds sua
ingestdo, pode ser considerado no planejamento nutricional de animais
submetidos a restricdo alimentar. Alimentos ricos em fibras interferem
diretamente no indice glicémico uma vez que retardam a digestao e absorcédo de
glicose, proporcionando picos glicémicos menores, porém mais persistentes,
favorecendo a sensacao de saciedade por mais tempo (Ramonet et al., 1999).

Durante muito tempo preconizou-se ndo fornecer alimento para as
matrizes nas ultimas horas que antecedem o parto, visando evitar que o trato
gastrointestinal cheio pudesse estreitar o canal do parto, além de reduzir a
contaminacdo das celas parideiras com fezes. Entretanto, baixos niveis de
glicose no sangue no inicio do parto tém sido associados ao aumento da duracao
do parto e da taxa de leitdes natimortos (Vanderhaeghe et al., 2013). Sendo
assim, o fornecimento de dietas ricas em fibras, que promovem curva glicémica
mais prolongada, pode ser uma estratégia vantajosa para garantir a glicemia
adequada no momento do parto.

Além dos beneficios gastrointestinais e de bem-estar, a alimentacdo com
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dietas ricas em fibras para fémeas suinas em gestacdo esta relacionada ao

aumento da ingestdo voluntaria de racdo durante a lactacdo (Quesnel et al.,
2009) e melhora no desempenho dos leitdes lactentes (Danielsen e Vestergaard,
2001). Aumentar o consumo de alimento pela fémea na fase de lactacdo € um
grande desafio, especialmente em condi¢des de clima tropical, em que ocorre
reducao significativa na ingestdo de racdo, queda na producédo de leite, maior
catabolismo corporal e prejuizos no tamanho e peso da leitegada (Silva et al.,
2006).

Alguns trabalhos tém sido realizados na tentativa de estimular o consumo
de racdo pela porca durante a lactagdo. O aumento da capacidade do trato
gastrointestinal por meio da alimentacdo das fémeas durante a gestacdo com
niveis mais altos de fibra tem sido pesquisado, e alguns resultados favoraveis
tém sido obtidos (Peet-Schwering et al., 2003; Quesnel et al., 2009; Veum et al.,
2009). Entretanto, niveis muito altos de fibra dietética podem reduzir o ganho de
peso das matrizes e 0 peso ao nascer dos leitdes (Neves, 2002). Além disso,
essa pratica necessita ser mais bem avaliada em regifes de clima quente, tendo
em vista o aumento da massa visceral dos animais e o consequente aumento da
producédo de calor metabdlico.

Ao fornecer uma dieta rica em polpa de beterraba (446 g de fibra /kg) para
matrizes, Danielsen & Vestergaard (2001) observaram que estas produziram
leitbes mais leves, quando comparadas as fémeas que receberam a dieta
controle (176g de fibra/kg) ou uma mistura de alimentos fibrosos (344g de
fibra/kg). Entretanto, o peso ao desmame dos leitdes nao foi afetado.
Observaram ainda que o tempo de alimentacéo das porcas foi significativamente
aumentado e o tempo gasto no forrageamento e comportamentos agonisticos foi
reduzido para as porcas alimentadas com as dietas contendo polpa de beterraba
e mistura de fibras. Com base em seus resultados, os autores concluiram que é
possivel alimentar porcas prenhes com dietas compostas de alimentos
alternativos, sem prejudicar seu desempenho. Além disso, sugerem que 0S
efeitos benéficos das dietas ricas em fibras, especialmente a dieta composta por
polpa de beterraba, sobre o comportamento das porcas (redugcdo de
comportamentos agonisticos e estereotipados) foram devidos a reducéo da fome
e, portanto tem o potencial de melhorar seu bem-estar nessa fase.

Ao avaliarem os efeitos de duas fontes de fibra alimentar (amido resistente
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e fibra de soja fermentada) em dietas para porcas gestantes, Huang et al. (2020)

concluiram que a inclusdo de 5% de amido resistente, na dieta de gestacéo,
aumentou a saciedade pos-prandial, aliviou o estado de estresse, reduziu os
comportamentos anormais e, assim, diminuiu a taxa de leitdes natimortos.
Entretanto, a inclusdo do amido resistente ou fibra de soja fermentada nas dietas
das porcas em gestacao nao influenciou o peso dos leitdes ao nascimento ou ao
desmame. O amido resistente possui propriedades fisico-quimicas semelhante
as fibras soluveis, como capacidade de ligacdo a agua e inchamento,
promovendo a formagéo de géis e aumento da viscosidade da digesta (Giuberti
et al., 2015) atuando no intestino delgado de forma semelhante a fracao soluvel
das fibras.

Estudando os efeitos da fibra alimentar (baixa fibra 10,8% FDN, média
fibra 15,8% FDN e alta fibra 20,8% FDN) do 1° ao 90° dia de gestacdo no
desempenho reprodutivo de matrizes suinas durante os dois primeiros ciclos
reprodutivos, Che et al. (2011) observaram que ao primeiro parto, as porcas
alimentadas com a dieta de baixa fibra tiveram maior nimero de leitdes nascidos
totais e vivos em relacdo as porcas dos demais tratamentos. Em contrapartida,
ao segundo parto, as porcas alimentadas com a dieta de média quantidade de
fibra apresentaram cerca de um leitdo nascido a mais em relacdo as dietas de
baixa ou alta fibra, mas, apos 22 dias de lactacdo, aquelas alimentadas com
dieta de alta fibra desmamaram ndmero maior de leitdes.

A uniformidade de leitegadas ao nascimento pode ser um dos fatores de
maior impacto econémico sobre a rentabilidade da suinocultura (Deen, 2002).
Leitdes uniformes ao nascimento se mantém mais uniformes até o abate (Fix,
2010) e reduzem a necessidade de equalizacdo de leitegadas, préatica esta de
alto custo operacional e questionavel do ponto de vista sanitario. As causas da
grande variacdo no peso ao nascimento dos leitdes estdo relacionadas a
inUmeros fatores como, capacidade uterina para a implantacdo e placentacéo,
tamanho e eficiéncia Gtero-placentaria no transporte de nutrientes, atividades de
vias metabdlicas fetais, interacdo entre o0s sistemas fetais e maternos,
angiogénese uterina e placentaria, além de influéncias ambientais sobre a
gestacao e o estado nutricional da porca (Wu et al., 2006; Yuan et al., 2015).

Ao se discutir a viabilidade de utilizagéo de alimentacéo de alta fibra para

porcas deve-se considerar que as dietas ricas em componentes fibrosos
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provovem o aumento do tamanho das visceras, especialmente do estdmago e

de todo o intestino (Jgrgensen et al., 1996), que pode acarretar em aumento da
producdo de calor metabdlico. Além disso, a eficiéncia de utilizacdo da energia
metabolizavel para energia liquida é mais pobre quando se origina de fibra (0,50-
0,60 contra 0,80 para amido), devido a maior produgdo de incremento calorico
proveniente de sua digestdo, fermentacdo e metabolismo pelo organismo do
animal (Noblet e Le Goff, 2001). Comparando o efeito do nivel e fonte de fibra
sobre a utilizagdo da energia em frangos, Jgrgensen et al. (1996), observaram
aumento na producdo de calor com consequente diminuigdo na eficiéncia da
retencéo de energia com o aumento na fibra da dieta. Deste modo, torna-se
relevante considerar e mensurar a producdo de calor, especialmente em
condicBGes de criacdo, onde o clima é quente e ndo ha controle adequado do

ambiente interno das instalagdes.

3.Bem- estar na Suinocultura

A cadeia de producdo suinicola se encontra em constante expansao,
sendo um segmento importante para o agronegdécio brasileiro, que ocupa
atualmente a quarta posi¢ao no ranking dos maiores produtores e exportadores
de carne suina (ABPA, 2021). O aumento da produtividade e da maior
participacdo no mercado externo, traz consigo a responsabilidade de produzir
proteina de qualidade norteadas por conceitos éticos de bem-estar animal e
respeito ao meio ambiente, garantindo melhor qualidade vida a todos os
envolvidos (Dias et al., 2016).

Com os avancos na agropecuaria ocorridos ap0s a segunda guerra
mundial e a necessidade de se aumentar a producdo de alimentos, o
confinamento dos animais em espaco reduzido, com alta densidade de
alojamento e alimentacéo controlada, foi amplamente adotado nos sistemas de
producédo (Hoétzel e Machado Filho, 2004). Os animais foram, portanto, sujeitos
a vida proposta pelos homens, que buscavam maxima produtividade,
negligenciando suas necessidades emocionais e comportamentais, e
consequentemente seu bem-estar, uma vez que estes modelos de confinamento
impedem em grande parte a expressdo do comportamento natural, sendo esta

uma das principais causas dos problemas comportamentais (Campos, 2010).
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Inconformada com este novo modelo de explorac&o dos animais, em 1964

a jornalista inglesa Ruth Harrison relatou sua indignagdo no livio Animal
Machines, chamando a aten¢ao da populacao para a forma com que 0s animais
de producgéo vinham sendo tratados (Machado Filho e Hotzel, 2000; Silva e
Miranda, 2009). A repercussédo desta publicagcdo fez com que a sociedade
pressionasse as autoridades britanicas a tomarem medidas e foi entdo criado em
1965 o Comité de Brambell, composto por especialistas que desenvolveram
conceitos de liberdades para auxiliar na avaliacdo do bem-estar dos animais,
impactando diversos paises (Rushen, 2008). Esses conceitos e normas foram
posteriormente sendo aprimorados por outras entidades como a “Farm Animal
Welfare Adivisor Committes”, “Farm Animal Welfare Council” e “Departament for
Food and Rural Affairs in England”, seguido pelos Tratados de Amsterdam e de
Lisboa, Iniciativas da Unido Européia e da OIE (Organizacao Mundial de Saude
Animal) e culminando finalmente com a publicacdo dos protocolos Welfare
Quality ® (Dias et al., 2014).

No Brasil, apesar de ndo haver legislacbes especificas que tratem
adequadamente dos direitos basicos de animais de producdo, existem algumas
portarias e instrugdes normativas a serem seguidas, voltadas ao bem-estar,
sendo a maior parte delas relacionadas ao transporte e abate de animais,
cumprindo com medidas e padrées de bem-estar necessarios para a exportacao
(European Commission, 2017). Tratando-se do bem-estar em sistemas de
producdo de suinos, o Brasil obteve um grande avanco com a publicacdo da
Instrucdo Normativa n. 113, em vigor a partir de janeiro de 2021, que determina
as boas préticas de manejo na criacdo comercial de suinos (Instrucdo Normativa
113, de 16/12/2020 - MAPA). Estas novas diretrizes abordam aspectos de
manejo e alimentacdo durante todo periodo de criacdo, levando em
consideracdo as necessidades e particularidades de cada fase do ciclo
produtivo, colocando as exigéncias brasileiras em consonancia com as diretrizes
estabelecidas pela Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE).

Dentre as principais mudancas que deverdo ocorrer na suinocultura
brasileira em funcdo de seu alinhamento com as diretrizes internacionais,
encontra-se a substituicdo gradativa das celas individuais de gestacéo por
alojamentos coletivos. Atualmente o manejo aceito para esta fase permite que

as porcas sejam alojadas em gaiolas apenas por cerca de 28 a 35 dias pés
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inseminacao (Diretiva 2008/120/CE, Instrucdo Normativa 113, de 16/12/2020 -

MAPA), sendo posteriormente transferidas para baias coletivas. Entretanto, para
gue 0 mesmo torne-se viavel é necessario buscar meios que auxiliem na reducéo
do estresse do reagrupamento, estabelecimento de hierarquia social e disputa
por alimentos, visto que nessa fase a restricdo alimentar imposta pode acarretar
brigas excessivas e consequentemente prejuizos de ordem reprodutiva (Straw
et al., 2006; Sarrubi, 2014; Ludtke et al., 2014).

4. Termografia Infravermelha como ferramenta para avaliacao

de bem-estar e producao de calor metabdlico

A temperatura corporal € um parametro fundamental na avaliacdo do
metabolismo e estado de saude de um animal (Chung et al., 2010). A
termografia infravermelha vem sendo utilizada na producéo animal como uma
técnica ndo invasiva (Tattersall, 2016), que possibilita analises precisas da
temperatura corporal (Caldara et al., 2014; Phillips e Heath, 2001). Isto &
possivel devido ao auxilio do sistema infravermelho, o qual atua por uma
frequéncia eletromagnética naturalmente emitida por qualquer corpo, com
intensidade proporcional a sua temperatura, permitindo assim a afericdo de
temperaturas ou de padrdes diferenciais de distribuicdo de calor (Knupp, 2010)

O corpo irradia energia eletromagnética em forma de calor, em maior ou
menor intensidade (Eddy et al., 2001), em espectro de cores que varia de
acordo com o comprimento de onda. Assim, cada faixa de temperatura gera um
determinado comprimento de onda, correspondendo a uma tonalidade de cor,
sendo esta representada em escala cromética, variando de acordo com as
diferentes faixas de temperatura do objeto em observacdo (Knizkova et al.,
2007). Esta tecnologia tem sido utilizada de forma eficiente para monitorar a
atividade metabdlica de animais domésticos e selvagens, registrando a
temperatura da superficie e avaliando-se quantitativamente e qualitativamente
o fluxo de calor (McCafferty et al., 1998; Phillips e Heath, 2001).

Em suinos tal técnica tem se tornado relevante para a avaliagdo do bem-
estar, pois uma vez gque estes animais possuem dificuldade em se adaptar a

altas temperaturas devido ao metabolismo acelerado e sistema termorregulador
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mal desenvolvido, em razdo da camada espessa de tecido adiposo subcutaneo

e ceratinizacdo das glandulas sudoriparas, as quais prejudicam a perda de
calor pelo suor (Justino et al., 2014). A exposicdo dos animais ao estresse por
calor, pode promover aumento nos niveis de cortisol (Hao et al., 2014),
causando alteracdbes no metabolismo, com consequéncias negativas no
comportamento e no bem-estar (Silanikove, 2000).

De acordo com Schaefer e Faucitano (2008) quando o animal esta em
estado de estresse ocorre a estimulacdo do eixo hipotalamo-hipofise-
adrenocortical com consequente aumento da producéo de catecolaminas e de
cortisol, resultando em alteracdes na producgéo e perda de calor. Diante de uma
situacdo de estresse ou dor (nociceptiva), ha uma resposta imediata para que
0 sangue seja desviado do capilar cutaneo via vasodilatagcdo, o0 que
consequentemente promove o aumento da temperatura da pele (Blessing,
2003). Tais alteracdes no fluxo sanguineo podem ser observadas nas imagens
termograficas que indicam o aumento ou reducdo da temperatura corporal
relacionado a condicbes de ambientes estressantes (McManus et al., 2016;
Pérez-Pedraza et al., 2018).

Além dos beneficios na avaliacdo do bem-estar animal, a termografia
permite monitorar a atividade metabdlica dos animais, como relatado por
Ferreira et al. (2011), que forneceram a pintinhos de corte dietas contendo
niveis crescentes de energia, promovidos pela inclusdo de Oleo vegetal, e
concluiram que a termografia infravermelha foi eficiente em detectar mudancas
na producdo de calor corporal provenientes do metabolismo pés-prandial.
Utilizando a termografia infravermelha para a avaliacdo de matrizes suinas,
Kotrbacek e Nau (1985) observaram que nos ultimos dias de gestacéo e ap0s
0 parto, a temperatura da pele da glandula mamaria representava a area mais
quente da superficie corporal, e que ap0s o primeiro dia de lactacdo sua
temperatura reduziu cerca de 1 a 2 graus celsius.

Ao utilizarem a termografia infravermelha para avaliar a correlacao entre
0 peso ao nascer de leitdes e sua temperatura superficial ao longo das primeiras
horas apds o nascimento, Caldara et al. (2014) concluiram gque leitdes com
menor peso ao nascer estdo mais propensos a hipotermia, sugerindo atencao
especial a estes para melhorar suas chances de sobrevivéncia.

A termografia infravermelha também foi utilizada para verificar a eficacia
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de sistemas de aspersdo de agua em rebanhos de suinos nas pocilgas de

descanso pré-abate, na manutencdo da temperatura corporal dos animais e

consequentemente no conforto térmico (Centurion et al., 2014).
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RESUMO

A presente pesquisa foi conduzida com o objetivo de avaliar os efeitos da
suplementacdo de fibra eubidtica insoluvel parcialmente fermentavel, sobre o
comportamento, temperatura superficial e parametros reprodutivos de fémeas
suinas em gestacéo e lactacdo, bem como o desempenho de suas leitegadas.
Foram utilizadas 400 fémeas suinas hiperprolificas de linhagem genética
comercial, divididas em delineamente em blocos casualizados em dois
tratamentos na fase de gestacdo, C: Controle, sem inclusdo de fibra e F:
inclusdo diaria de 55g de fibra a partir do 85° dia de gestacdo. Na fase de
lactacdo as porcas foram distribuidas em arranjo fatorial de 2x2, nos seguintes
tratamentos: CC: sem inclusdo de fibra na gestacao e lactacdo; FC: inclusao
diaria de 559 de fibra apenas na gestacao; CF: inclusdo diaria de 559 de fibra na
lactacdo; FF: inclusdo diaria de 559 de fibra na gestacdo e na lactacdo. Matrizes
suinas que receberam a suplementacdo de fibra eubibdtica na gestacéo
aumentaram o consumo de racdo na lactacdo. O fornecimento de fibra até o
momento do parto favoreceu reducéo do seu tempo total e promoveu a reducéo
de comportamentos estereotipados em ambas as fases, indicando reducgéo do
estresse. Porcas suplementadas durante a lactacdo apresentaram melhor ECC
apos o desmame, e leitdes provenientes de porcas suplementadas em ambas
as fases apresentaram aumento expressivo do peso ao desmame. A
suplementacao de fibra eubidtica para matrizes suinas em gestacao e lactacao,
promove melhora no seu desempenho e bem-estar, com consequéncias

positivas no desenvolvimento de suas leitegadas.

Palavras-Chave: bem-estar; comportamento; desempenho reprodutivo;

microbiota intestinal; termografia infravermelha.
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ABSTRACT

The present research was carried out with the objective of evaluating the effects
of partially fermentable insoluble eubiotic fiber supplementation on the behavior,
surface temperature and reproductive parameters of sows in pregnancy and
lactation, as well as the performance of their litters. 400 hyperprolific sows of
commercial genetic lineage were used, divided in a randomized block design into
two treatments in the gestation phase, C: Control, without inclusion of fiber and
F: daily inclusion of 55g of fiber from the 85th day of gestation. In the lactation
phase (from farrowing to weaning), the sows were distributed in a 2x2 factorial
arrangement, in the following treatments: CC: without inclusion of fiber during
pregnancy and lactation; FC: daily inclusion of 55¢ of fiber only during pregnancy;
FC: daily inclusion of 559 of fiber during lactation; FF: daily inclusion of 55g of
fiber during pregnancy and lactation. Sows that received insoluble eubiotic fiber
supplementation during pregnancy increased feed intake during lactation. The
supply of fiber until the moment of delivery favored a better reduction of its total
time, and promoted the reduction of stereotyped behaviors in both phases,
indicating a reduction in stress. Sows supplemented during lactation showed
better ECC after weaning, and piglets from sows supplemented in both phases
showed a significant increase in weight at weaning. The supplementation of
eubiotic fiber for sows in pregnancy and lactation, promotes improvement in their
performance and well-being, with positive consequences for the development of
their litters.

Keywords: well-being; behavior; reproductive performance; intestinal

microbiota; infrared thermography.
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1.Introducéo
A evolucdo do melhoramento genético de suinos nas ultimas décadas,
promoveu aumento notavel do tamanho das leitegadas, que consequentemente
implicou em menor peso médio por leitdo ao nascimento, menor acesso ao
colostro e 0 uso de tetas menos produtivas. Somando-se a isso, as matrizes
atuais apresentam maior peso corporal e menor padrdo de consumo voluntario
da dieta, fatores que podem estar relacionados a reducdo das taxas de
sobrevivéncia dos leitdes durante a lactacéo, acarretando em menor peso ao
desmame e desuniformidade de lotes (Favero & Figueiredo, 2009; Tokach et al.,
2019).

Em func&@o do maior nimero de leitbes, os partos tornaram-se mais longos,
com maior probabilidade de esgotamento de reservas energéticas da matriz,
prejudicando a cinética do parto e predispondo leitdes a hipdxia. Sendo assim, o
fornecimento de fibras eubidticas e parcialmente fermentaveis na dieta, pode ser
uma estratégia nutricional vantajosa ao final da gestacéo, visando aumentar o
aporte energético para a fémea durante o parto, momento de elevada demanda
energética (Feyera et al., 2017; Oliveira et al,. 2020), além de beneficios
relacionados a promocdo da saciedade imediata e mais prolongada (Guillemet
et al., 2006; Holt et al., 2006), importante em fases nas quais se pratica restricdo
alimentar como na gestacao, e modulacdo da microbiota, favorecendo a saude
intestinal e reducéo de disturbios digestivos (Tabeling et al ., 2003).

Estudos demonstram que combinar fracbes fermentaveis e néao
fermentéveis das fibras nas dietas trazem consigo beneficios fisiol6gicos para os
animais uma vez que suas funcdes prebidticas sdo capazes de manter a
microflora equilibrada, garantindo a eubiose intestinal, melhorando assim o

desempenho animal (Kroismayr e Roberts, 2009).

Os principais produtos finais da fermentacao cecal das fibras sdo os AGCC,
especialmente acetato, proprianato e o butirato (Pérez-Lopez et al.,, 2016;
Comino et al.,, 2018). Quando esta fermentacdo é realizada por bactérias
seletivas, causam efeito eubidtico sobre a microbiota intestinal com
consequentes beneficios para o animal, podendo os efeitos destas fibras serem
comparados aos prebioticos (Gibson et al., 2010; Corzo et al., 2015),

desempenhando papel fundamental nas estratégias de alimentacdo que buscam
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reduzir o uso de promotores de crescimento antimicrobianos.

Além dos beneficios gastrointestinais e de bem-estar, a alimentacdo com
dietas ricas em fibras para fémeas suinas em gestacdo esta relacionada ao
aumento da ingestdo voluntaria de racdo durante a lactacdo, devido ao efeito
residual na capacidade de ingestéo de racéo (Quesnel et al., 2009) e melhora no
desempenho dos leitbes lactentes (Danielsen e Vestergaard, 2001). Aumentar o
consumo de alimento pela fémea na fase de lactacdo € um grande desafio,
especialmente em condi¢cdes de clima tropical, em que ocorre reducdo
significativa na ingestéo de ragéo, queda na producéo de leite, maior catabolismo
corporal e prejuizos no tamanho e peso da leitegada (Silva et al., 2006).
Entretanto, essa pratica necessita ser melhor avaliada em regides de clima
guente, tendo em vista que durante seu processo de fermentacédo e absorcéo de
seus produtos, as fibras geram maior producao de incremento calérico, além do
aumento da massa visceral dos animais promover aumento da producao de calor
metabdlico (De Castro, et al.,2005).

Sendo assim, a pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de avaliar os
efeitos da suplementacdo de fibra eubibtica, insolavel e parcialmente
fermentdvel para matrizes suinas em gestacdo e/ou lactacdo, sobre o
comportamento, temperatura superficial, e desempenho reprodutivo, bem como

o desenvolvimento das leitegadas.

2.Material e Metédos

2.1 Local:

O experimento foi conduzido em parceria com uma empresa integradora
de suinos, entre os meses de fevereiro a abril de 2020, em uma Unidade
Produtora de Desmamados, com 2.689 matrizes, localizada nomunicipio de
Ivinhema, Mato Grosso do Sul, Brasil. O municipio localiza-se em latitude 22° 21’
45” S, longitude 53° 52’ 49”W, com altitude de 406 m.

De acordo com a classificagdo de Koppen o clima da regido é
caracterizado como Aw, clima tropical com inverno seco, com valores médios de

1.200 a 1.800 mm de precipitacdo pluviométrica anual e temperatura média
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anual de 25°C, podendo alcancar valores de até 40°C na primavera e

temperatura minima de 10°C no inverno.

2.2 Animais e Instalacodes:

Foram utilizadas 400 porcas da linhagem genética comercial DB
(DanBred). As porcas permaneceram no experimento do 85° dia de gestacéo ao
desmame dos leitbes (20 dias de idade).

Durante a fase de gestacdo as matrizes foram alojadas em galpfes de
alvenaria equipados com ventiladores e aspersores de agua, em baias coletivas
com 2/3 de piso sélido e 1/3 ripado, bebedouros tipo chupeta e comedouros
automaticos (drops). Foram alojadas 20 porcas por baia, com densidade de 2,0
m? por porca.

Sete dias antes da data prevista do parto foram realocadas para o galpéo
da maternidade e alojadas em cela parideira convencional, equipadas com
comedouro em alvenaria, bebedouro tipo chupeta e um escamoteador de
madeira aquecido com lampada incandescente, com 2,30 m de comprimento X
0,80 m de largura correspondendo a area da porca, e 0,45 m de largura de area
de escape dos leitdes.

Ap6s o desmame dos leitbes aos 20 dias de idade, as matrizes
retornaram para o galpao de gestacao, sendo alojadas em celas individuais, nas
quais foram acompanhadas para determinacdo do intervalo desmama-estro
(IDE).

2.3 Delineamento Experimental e Tratamentos:

Aos 85 dias de gestacdo as matrizes foram distribuidas em delineamento
em blocos casualizados de acordo com a ordem de parto (OP1, OP2, OP3 e
OP>3) em dois tratamentos: C - controle sem suplementacdo da fibra eubiotica
na dieta e F: com suplementacéo diaria de 55g de fibra eubidtica na dieta. Aos
107 dias de gestagéo as matrizes foram transferidas para sala de maternidade,
sendo distribuidas em um esquema fatorial 2x2, nos seguintes tratamentos :

1) Controle - Controle (CC) : Porcas que nao receberam suplementacao

de fibra eubiotica durante a gestagéo e lactacéo;
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2) Controle — Fibra (CF): Porcas que receberam a dieta controle na

gestacdo e suplementacéo diaria de 55 g de fibra eubiética durante a
lactacéo;

3) Fibra—Controle (FC) : Porcas que receberam suplementacéo diéria de
55 g de fibra eubibtica durante a gestacdo e dieta controle durante a
lactacéo;

4) Fibra - Fibra (FF) : Porcas que receberam suplementacao diaria de 55

g de fibra eubidtica durante a gestacéo e lactacao.

2.4 Racdes experimentais e Fornecimento da Fibra:

As racOes experimentais fornecidas no terco final da gestagéao e durante
a fase de lactacado foram as mesmas utilizadas no manejo de alimentacao de
rotina da empresa integradora, sendo formuladas para atender as exigéncias
nutricionais de cada fase (Tabela 1). Foi utilizada fibra eubiética composta por
lignocelulose (30% de lignina) (OptiCell®, Agromed Austria), derivada de
madeira fresca selecionada e tratada, 100% insoluvel e parcialmente
fermentavel. Comparado as fontes tradicionais de fibra, possui maior teor de fibra
bruta (65%), baixa taxa de incluséo (0,5%-3%), sanitizada e livre de micotoxinas.

Durante a fase de gestacao as racdes foram fornecidas duas vezes ao
dia (2,2 kg/fémeal/dia), as 06:00 h e as 08:00 h da manha, por meio de Drops
automatizados. A suplementacédo da fibra eubiética (55 g/fémea/dia) diluida em
445 gramas de farelo de bolacha como veiculo, foi dividida nos dois tratos diarios
e incorporada a racdo no momento do arracoamento. A quantidade de
fibra+veiculo fornecida foi calculada com base no numero de matrizes (n=20), e
drops (n=6) por baia e dividida pelo numero de refei¢cdes diarias (n=2). Apés a
transferéncia para as instalacbes de maternidade e previamente ao parto, as
matrizes passaram a receber 3,2 kg de racdo de lactacéo fracionados em duas
refeicbes ao dia (09:00h e 15:00h), sendo a fibra eubiotica (55g/fémea/dia) e
veiculo incorporados no momento do arragcoamento. No dia previsto para o parto,
as matrizes nao receberam racdo, conforme manejo adotado pela granja. Aos
114 dias de gestacdo, quando apresentavam sinais pré-parto de edema e
secrecdo de vulva, as matrizes tiveram o parto induzido mediante a aplicacéao

intramuscular de prostaglandina em associacdo a ocitocina. Apos a finalizagédo
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do parto, retomou-se o fornecimento de ragéo, sendo entéo fracionado em quatro

arracoamentos diarios (06:000h, 09:00h, 15:00h e 21:00h) de 2,0 kg por trato. A
fibra eubiotica (55g/porca/dia) diluida em veiculo (445 g de farelo de bolacha) foi
incorporada a racdo na segunda refeicéo diéria.

Tanto na fase de gestacdo quanto de lactacdo, matrizes que nao
recebiam fibra, tiveram apenas o farelo de bolacha incorporado a racéao,
seguindo o mesmo manejo utilizado para a incorporacao da fibra + veiculo.

Os animais (matrizes e leitdes) tiveram acesso ad libitum a agua, por

meio de bebedouros automaticos tipo chupeta.

Tabela 1. Composicdo percentual e nutricional calculada das dietas

experimentais nas fases de gestacao e lactacao.

Composicgéao percentual

Ingredientes Gestacao Lactacao
Milho 80,335 62,070
Farelo de soja 46% 15,700 28,850
Oleo de soja 5,200
Calcareo 1,450 1,290
Fosfato MonoBicalcico 1,410 0,980
Sal 0,600 0,550
Premix Mineral! 0,150 0,150
Premix Vitaminico? 0,050 0,050
Cloreto de Colina liquida 75% 0,140 0,110
Lisina liquida 0,120 0,470
Metionina MHA 88% 0,150
Treonina 0,040 0,120
Fitase 0,005 0,005
Carboidrase 0,005
Composigéo Nutricional Calculada

Energia Metabolizavel (kcal/kg) 3240,4 3510,2
Proteina Bruta (%) 14,95 19,92
Lisina Digestivel (%) 0,72 1,25

Metionina Digestivel (%) 0,23 0,30
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Treonina Digestivel (%) 0,45 0,71
Triptofano Digestivel (%) 0,49 0,24
Fibra Bruta (%) 1,86 2,16
Calcio (%) 0,75 0,80
Fosforo disponivel (%) 0,38 0,38
Saodio (%) 0,20 0,23

1Composicao por kg do produto: Fe, 180 g; Cu, 20 g; Co, 4 g; Mn, 80 g; Zn, 140g; 1,4 g e
excipiente g.s.p., 1.000 g.

2Composicao por kg do produto: vit. A, 12.000.000 UI; vit. D3, 1.500.000 Ul; vit. E, 8.000 UlI;
vit. K3, 4 g; vit. B2, 4 g; vit. B6, 5 g; vit. B12, 30.000 mg; acido nicotinico, 40 g; acido pantoténico,
20 g; bacitracina de zinco, 10 g; antioxidante, 30 g; selénio, 23 mg; e excipiente g. s. p. 1.000
g.

2.5 Escore de Condicéo Corporal (ECC) e Peso das fémeas:

No momento da transferéncia das matrizes para a maternidade (aos 107
dias de gestacdo) e ao desmame, as matrizes foram individualmente pesadas
em balanca mecanica com capacidade para 500 kg.

Para avaliagdo do Escore de Condicdo Corporal, realizada
concomitantemente as pesagens, foi utilizado o equipamento Caliper, que
guantificou de forma objetiva a angularidade no dorso da fémea no ponto P2 (6,5
cm da linha média dorsal posterior a ultima costela), e com isso, indiretamente o
escore corporal das fémeas, classificando-as como: 1 -Magra, 2- Ideal ou 3-
Gorda.

2.6 Consumo de Racdo das matrizes em lactacéo:

Diariamente foram computadas as quantidades de racéo fornecidas a
cada matriz, bem como as sobras nos comedouros, para célculo do consumo
diario de racao por animal. Considerando-se que na fase de gestacao o alimento
e fornecido de maneira restrita em relacdo ao consumo voluntario das matrizes,
nao ha sobras, e o consumo é igual a quantidade oferecida, sendo a mesma

para todos os tratamentos.

2.7 indices reprodutivos:

Para avaliacdo do desempenho reprodutivo foram mensurados: numero

de leitdes nascidos vivos, natimortos, duracdo do parto, numero de leitdes
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desmamados e intervalo desmame-estro. O tempo de duracdo do parto (do

nascimento do primeiro leitdo a expulsdo da placenta) de todas as porcas foi
computado.

Para avaliagdo do intervalo desmame-estro, ap0s o desmame as matrizes
foram alojadas em celas individuais no galpdo da gestacdo, marcadas e
acompanhadas diariamente até a entrada em estro, que foi considerado quando
a porca apresentou o reflexo de tolerancia ao macho. O diagndstico do estro foi

realizado duas vezes ao dia, as 7:00 h e 17:00 horas.

2.8 Peso e Uniformidade da Leitegada no nascimento, as 48

horas e ao desmame:

Todos os leitbes nascidos (vivos e natimortos) foram pesados
individualmente ao nascimento, utilizando-se balanca eletrbnica digital, com
capacidade para 40 kg, com escala de 2 gramas. Seguindo procedimento de
manejo padrao da granja, as leitegadas foram uniformizadas visando equilibrar
a quantidade de leitdes por porca, bem como equalizar o peso dos leitdes. Apds
a uniformizacao de leitegadas, que foi realizada apenas entre porcas do mesmo
tratamento, todos os leitdes foram novamente pesados (peso as 48h). Ao
desmame (20 dias de idade) todos os leitdes foram individualmente pesados.
Para avaliacao da uniformidade de leitegadas foram avaliados os coeficientes de
variacdo do peso dos leitdes ao nascimento e ao desmame, além do numero de

leitdes nascidos com menos de 1.000 g .

2.9 Temperatura Superficial das Porcas:

As temperaturas superficial corporal das matrizes em gestacao e lactacéo
e superficial da glandula mamaria durante a lactacdo foram mensuradas uma
vez por semana, por meio de camera termografica infravermelha (equipamento
com camera térmica Flir integrada), no periodo da manha (08:00h) e a tarde
(15:00h) ao longo de todo o periodo experimental, totalizando oito avaliacoes.

As imagens termogréficas foram avaliadas por meio do software especifico
Flir, em que a leitura em espectro de cor foi convertida em temperatura
superficial. O coeficiente de emissividade utilizado foi de 0,96 para toda

superficie corporal do animal. A temperatura média da superficie e 0 desvio
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padrdo da area do corpo foram calculados utilizando-se a temperatura de 30

pontos distribuidos uniformemente, de modo a representar a superficie corporal
global dos animais e do aparelho mamario.

As porcas em gestagdo foram avaliadas coletivamente, sendo obtida uma
imagem por baia. Durante a fase de lactacdo a avaliacéo foi feita individualmente
(Figura 1).

03/03/2020 10:23:40
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Figura 1. (a) Imagem termografica das matrizes em gestagéo coletiva ; (b) imagem termogréafica

de matriz em lactagéo.

Durante o periodo experimental a temperatura ambiente foi mensurada
por meio de termo-higrémetros modelo Novo Test TH802A, posicionados no

meio das baias e das gaiolas.

2.10 Avaliagbes Comportamentais:
As avaliagbes comportamentais foram realizadas por meio de imagens
capturadas por cameras de video, instaladas a uma altura que permitiu a

visualizagcdo ampla das baias (fase de gestacdo) e celas parideiras (fase de
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lactacéo). As imagens foram gravadas e armazenadas em um HD externo para

serem analisadas posteriormente.

O comportamento das matrizes na fase da gestacao foi avaliado uma vez
por semana, do 85° dia de gestacdo até a sua transferéncia para o galpdo da
maternidade, pelo método de varredura, em intervalos de 10 minutos, por
periodo de 11 horas consecutivas. A baia foi considerada a unidade experimental
(6 baias de 20 porcas/tratamento).

A avaliacdo comportamental na fase de lactacdo foi realizada uma vez na
semana, pelo método animal focal, em intervalos de 10 minutos, por periodo de
11 horas consecutivas. Cada matriz foi considerada uma unidade experimental
(12 repeticbes por tratamento).

Foram utilizados etogramas pré-estabelecidos (Quadro 1 e 2) de acordo

com as fases do ciclo reprodutivo em que as matrizes se encontravam.

Quadro 1. Etograma utilizado para avaliacdo comportamental das matrizes

suinas no terco final da gestacao.

Categoria Comportamento Descricao
Deitada Deitada com um ombro em
lateralmente contato com o piso

Deitada com o peito e 0

Deitada ~
abddbmen em contato com o

ventralmente

piso
, Par m pé r 4
Postura Em pé arada em pé sobre os
membros
Apoiada sobre os carpos
Ajoelhada com membros posteriores
esticados
Sentada Em posicéo sentada
Andando Deslocando-se pela baia
Comendo Comendo a ragéo ofertada
Atividade
Bebendo Bebendo agua
Fucando Fucando o chao das baias

Comportamento Interagindo Interagindo negativamente
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agonistico negativamente com outras fémeas da baia
(empurrar, perseguir,
ameacar e morder)
Interagindo positivamente
Comportamento Interagindo com outras fémeas
social positivamente (incluindo mordiscar, cheirar
e lamber partes do corpo)
~ Lambendo o ché&o ou
Lambendo o chéo / .
Mordendo repetidamente as
grades .
grandes das baias
Comportamento

estereotipado

Falsa mastigacao

Movimento repetitivo da
lingua, simulando
mastigacdo, mas com
auséncia de alimento

Quadro 2. Etograma utilizado para avaliacdo comportamental das matrizes

suinas na fase de lactacdo. Adaptado de Hansen et al. (2017).

Categoria Comportamento Descricao
Deitada Deitada com um ombro em
lateralmente contato com o piso
. Deitada com o peito e 0
Deitada o P
abdomen em contato com o
ventralmente :
piso
) Parada em pé sobre os 4
Postura Em pé Y
membros
Apoiada sobre os carpos
Ajoelhada com membros posteriores
esticados
Sentada Em posicéo sentada
Deitada lateralmente
Amamentando o
amamentando os leitbes
Atividade Comendo Comendo a racgéo ofertada
Bebendo Bebendo agua
Interagindo positivamente
Comportamento Interagindo com outras fémeas
social positivamente (incluindo mordiscar, cheirar

e lamber partes do corpo)
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Mordendo ou fucando as
barras de ferro, chao,
comedouro e bebedouro
sem se alimentar ou beber
agua
Movimento repetitivo da
lingua, simulando
mastigagao, mas com
auséncia de alimento

Mordedura de
gaiola/equipamentos
Comportamento
estereotipado

Falsa mastigacao

*Adaptado de Silva et al. (2017)

2.11Analise Estatistica

Foram verificadas as premissas estatisticas de normalidade de residuos e
homogeneidade de variancias dos dados de desempenho reprodutivo e
temperatura corporal das matrizes pelos testes de Shapiro Wilk e Levene,
respectivamente. Aquelas que atenderam as premissas foram submetidas a
analise de variancia utilizando-se o procedimento MIXED do SAS (SAS, verséo
9.4, SAS Institute Inc, Cary, NC, EUA). As variaveis que ndo atenderam as
premissas ( humero de natimortos, mumificados, tempo de parto, Escore de
condicdo corporal, intervalo desmame cio) foram transformadas com uso da
matriz LOGNORMAL, com uso do procedimento GLIMMIX o qual modela o
logaritmo da variavel resposta como uma variavel aleatéria normal. Ou seja, a
média e a variancia sdo estimadas na escala logaritmica, assumindo assim uma
distribuicdo normal, sendo assim realizada uma andlise de variancia utilizando o
PROC GLIMMIX do SAS (2014). Em ambos os procedimentos no modelo
matematico a ordem de parto e a temperatura ambiente foram adicionadas como
covariaveis para as variaveis de desempenho produtivo e temperatura corporal,
respectivamente. Foram verificados os efeitos de interacdo entre os fatores
guando significativos sendo desdobrados, quando ausentes, foram avaliados os
efeitos isolados. Quando utilizado o procedimento MIXED, os efeitos dos
desdobramentos avaliados pelo teste F. Quando ausentes os efeitos de
interagdo, foram comparados os efeitos principais pelo mesmo teste. No
procedimento GLIMMIX para comparar as médias pelo teste de minimos
quadrados, as estimativas obtidas foram ajustadas pelo link inverso (linhas pdiff
ilink) do procedimento GLIMMIX.

As analises estatisticas para o0s resultados de comportamento foram
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realizadas utilizando o procedimento SAS GLIMMIX (SAS, versado 9.4, SAS

Institute Inc, Cary, NC, EUA). Por ndo atenderem ao pressuposto de normalidade
dos residuos foram transformados com uso da matriz LOGNORMAL, desta
forma o procedimento GLIMMIX modela o logaritmo da variavel resposta como
uma variavel aleatoria normal. Ou seja, a média e a variancia sdo estimadas na
escala logaritmica, assumindo assim uma distribuicdo normal. As avaliacdes
comportamentais foram realizadas em mais de uma ocasiao, em diferentes dias,
o efeito do momento da avaliacéo foi adicionado ao modelo mateméatico como
covariavel. Assim, foi realizada uma analise de variancia utilizando o PROC
GLIMMIX do SAS (2014), avaliando-se na gestacéo o efeito da inclusao da fibra
na dieta e na lactacdo os efeitos das interacdes entre o fornecimento de fibra na
dieta na gestacao e lactacdo. O modelo estatistico para a fase de prenhez incluiu
os tratamentos como efeito fixo, as porcas aninhadas nos grupos como efeitos
aleatérios e o dia de amostragem como covariavel. O modelo estatistico para
parto/lactacdo incluiu os tratamentos como efeito fixo e o dia de amostragem
como covariavel. Para comparar as médias pelo teste de minimos quadrados, as
estimativas obtidas foram ajustadas pelo link inverso (linhas pdiff ilink) do
procedimento GLIMMIX. Quando significativas, as médias foram comparadas
pelo teste F. O grau de significAncia para todas as analises foi 5%.

Nas tabelas, para facilitar a compreensao os dados estdo expressos em
porcentagem da frequéncia de sua ocorréncia na realizacdo dos testes, em
relacdo a todos os comportamentos demonstrados, durante o periodo de

avaliacao.

2.12 Analise Custo Beneficio da utilizac&o de fibra eubidtica

Para avaliacdo da relacao custo-beneficio da utilizacao da fibra eubiética
foram calculados os custos por quilo de leitAo desmamado produzido,
considerando-se para tanto os custos com alimentacdo (consumo de ragéao e
fibra eubidtica) nas fases de gestacdo e lactacdo, o peso dos leitbes ao
desmame e o numero médio de leitdes desmamados por leitegada. O custo do
Opticell® foi determinado em consulta comercial com valor de US$ 1,35/kg, o
custo da racdo de gestagdo foi cotado em R$ 2,30/kg e de lactagdo em R$

2,90/kg e o preco do leitdo desmamado em R$15,00 o kg vivo. Esses valores
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podem ser atualizados em qualguer momento, permitindo a atualizacdo dos

resultados. Dolar cotado em R$4,65 reais. Todas as cotacdes foram realizadas
em 18/04/2022.

3.RESULTADOS

3.1 indices Zootécnicos e Reprodutivos

O fornecimento de fibra eubiotica para matrizes durante o terco final da
gestacao nao influenciou o nimero de leitbes nascidos vivos, natimortos, peso
médio do leitdo ao nascimento, uniformidade das leitegadas, nimero de leitbes
nascidos com menos de 1,0 kg, peso e ECC das porcas a entrada na
maternidade (P>0,05) (Tabela 2). A duracdo do parto foi inferior para porcas

suplementadas com fibra eubiotica até o momento do parto (P<0,05).

Tabela 2. Numero de leitdes nascidos vivos, natimortos, peso médio do leitdo
ao nascimento, uniformidade de leitegadas (Coeficiente de variacdo do peso ao
nascimento e no de leitbes com menos de 1,0 kg ao nascimento), duracdo do
parto, peso e ECC de matrizes suinas a entrada na maternidade, suplementadas

ou ndo com fibra eubidtica na gestacao.

Gestacéo
Variavel (%) EPM p-Valor
Controle Fibra

Nascidos vivos (n) 15,731 15,362 0,16 0,2453
Natimortos (n) 0,976 1,057 0,061 0,9154
Peso ao nascimento (kg) 1,331 1,343 0,009 0,5049
CV peso ao nascimento (%) 21,43 21,58 0,003 0,8262
Leitbes < 1,0 kg ao nascimento (n) 2,93 2,87 0,137 0,8313
Duracéo do parto (min) 300,47 260,55 0,036  0,0057
Peso inicial das matrizes (kg) 268,77 272,13 2,142 0,2572

ECC inicial das matrizes 2,791 2,787 0,019 0,9084
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N&o houve efeito da suplementacdo de fibra eubidtica para matrizes

suinas sobre seu peso a saida da maternidade, e intervalo desmame-estro
(P>0,05). A perda de peso média das matrizes entre o pré-parto e o desmame
foi de 26,96 kg e o intervalo desmame-estro médio de 4,7 dias (Tabela 3).
Porcas suplementadas na gestacdo apresentaram maior consumo de
racdo na fase de lactacdo, independente da continuidade da suplementacao
nessa fase (P<0,05). Além disso, o aporte de fibra durante a fase de lactacéo

promoveu melhor escore de condicao corporal ao desmame (Tabela 3).



Tabela 3. Peso e escore de condi¢do a saida (PFF e ECCF) da maternidade, consumo médio de racdo na lactacao (CM) e intervalo

desmame-estro (IDE) de matrizes suinas suplementadas ou ndo com fibra eubio6tica na gestacdo e/ou lactacao.

Variaveis Gestacao Lactacao (L) Média  EPM __Probabilidades

(G) Controle Fibra Gestagdo  Lactacfio G*L
Controle 238,91 244,70 241,81

PFF (kg) Fibra 243,98 246,31 245,14 0,136  0,2329 0,1472 0,5362
Média 241,45 245,50 243,48
Controle 172,01Ba 169,10Ba 170,550

CM Fibra 195,06Aa 197,64Aa 196,350 0767 <0,0001 0,8357 0,0032
Média 183,530 183,370 183,450
Controle 2,682 2,687 2,684

ECCF Fibra 2,573 2,747 2,660 0,024 0,4671 0,0463 0,0594
Média 2,628b 2,717a 2,672
Controle 4,630 5,190 4,910

IDE (dias) Fibra 4,549 4,308 4,428 0,206  0,2595 0,6358 0,7255
Média 4,589 4,749 4,669

* Médias acompanhadas letras mailsculas distintas na mesma coluna e minasculas na mesma linha apresentam valores estatisticamente diferentes, quando submetidos ao teste

para comparacao de médias a 5% de significancia. EPM= erro padrdo da média, G*L = efeito de intera¢do gestacao*lactacao.
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Considerando o manejo de uniformizacao de leitegadas realizado nas
primeiras 48 horas ap0s o nascimento, comprovou-se que a distribuicdo foi
realizada de modo equilibrado, ou seja, ndo houve diferenca do niumero de
leitdes por porca bem como em seu peso (P 48 h) entre diferentes tratamentos
(P>0,05), que poderia influenciar nos resultados obtidos (Tabela 4). Nao houve
efeito dos tratamentos sobre o Controle nimero de leitbes desmamados,
coeficiente de variagdo do peso de leitbes ao desmame e taxa de mortalidade

de leitdes lactentes (P>0,05).

Leitbes provenientes de matrizes que receberam a suplementacdo da
fibra durante a lactagéo (CF e FF) desmamaram mais pesados do que aqueles
cujas maes ndo receberam fibra (CC) ou receberam apenas na fase de
gestacao (FC). Entretanto, leitdes cujas maes receberam fibra em ambos os
periodos também foram mais pesados do que aqueles provenientes das
matrizes que so receberam fibra na lactacdo, demonstrando efeito aditivo da

fibra em ambas as fases no desempenho das leitegadas (P<0,05) (Tabela 4).
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Tabela 4. Numero de leitdes por porca apds uniformizacao de leitegadas (LN), peso dos leitdes 48 horas apds o nascimento (P 48h),
namero de desmamados por porca, peso de leitdes ao desmame, coeficiente de variagdo do peso ao desmame e taxa de mortalidade

de leitdes provenientes de matrizes suinas suplementadas com fibra eubidtica na gestacao e/ou lactacao.

= Probabilidades
Variaveis Gestacgéo Lactacao Média EPM — —
Controle  Fibra Gestacao Lactacao G*L

Controle 13,904 13,911 13,908

LN Fibra 14015 13952 13983 0,058 0,5093 0,8052 0,7601
Média 13,960 13,931 13,946
Controle 1,653 1,658 1,656

P 48h (kg) Fibra 1,633 1,642 1,638 0,017 0,6107 0,8412 0,9475
Média 1,643 1,650 1,647
Controle 12,501 12,506 12,504

Leitdes desmamados (n) Fibra 12,582 12,621 12,601 0,072 0,4888 0,8769 0,902

Média 12,541 12,563 12,553
Controle 4917Ab 5,259Ba 5,088

Peso ao desmame (kg) Fibra 5,025Ab 6,172Aa 5,598 0,045 <0,0001 <0,0001  <0,0001
Média 4,971 5,715 5,343
CV peso ao desmame (%) Controle 17,49 17,73 17,61

Fibra 17,60 16,38 16,99 0,021 0,1870 0,2983 0,1192
Média 17,55 17,06 17,30
. Farelo 0,729 0,686 0,708

0 ) ) i)

Mortalidade (%) Fibra 0.967 0.775 0871 0,057 0,3478 0,3993 0,5124

Média 0.848 0.731 0.790

*Médias acompanhadas letras mailsculas distintas na mesma coluna e mindsculas na mesma linha apresentam valores estatisticamente diferentes, quando submetidos ao teste para

comparacdo de médias a 5% de significAncia. EPM= erro padrao da média. G*L = efeito de interacdo gestacéo*lactagéo.
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3.2 Temperatura Superficial das porcas

N&do houve efeito da suplementacdo de fibra sobre a temperatura
superficial corporal das matrizes na fase de gestacdo em ambos o0s periodos

avaliados (manha e tarde). (Tabela 5).

Tabela 5. Temperatura superficial corporal média (°C) durante os periodos da
manha (TCS-M) e da tarde (TCS-T) média (°C) de porcas em gestacao , com ou

sem suplementacéao de fibra eubidtica na dieta.

Variavel (%) Gestacao EPM  Probabilidades
Controle Fibra
TSC-M 32,35 32,15 0,187 0,5662
TSC-T 33,07 33,28 0,204 0,61

* EPM= erro padrdo da média.

As matrizes provenientes dos tratamentos que receberam
suplementacdo de fibra durante gestacdo apresentaram maior temperatura
superficial do corpo (34,94°), em relacdo as que nao receberam, independente
de estarem recebendo fibra ou ndo na lactacdo (Tabela 6) . Em contrapartida,
aguelas que receberam fibora em ambas as fases, apresentaram maior
temperatura do aparelho mamario (34,88°C) do que aquelas que receberam fibra

apenas na gestacao (34,35°C).

Tabela 6. Temperatura superficial corporal (TSC) e Temperatura superficial do
aparelhno mamario (TSM), médias (°C) de porcas em lactacdo, com ou sem

suplementacao de fibra eubidtica na dieta.

Gestagdo  Lactagéo (L) Probabilidades

Variaveis Média EPM
) Controle Fibra G L G*L
Controle 34,89 34,65 34,77B
TSC Fibra 34,96 34,92 34,94A 0,036 0,0208 0,053 0,1601
Média 3493 34,78 34,85
Controle 34,62Aa 34,78Aa 34,70
TSM Fibra 34,35Ab 34,88Aa 34,61 0,039 0,2729 <0,0001 0,0171

Média 34,48 34,83 34,66
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*Médias acompanhadas letras mailsculas distintas na mesma coluna e minasculas na mesma linha apresentam
valores estatisticamente diferentes, quando submetidos ao teste para comparagdo de médias a 5% de

significancia. EPM= erro padrao da média. G*L = efeito de interacdo gestagao*lactagdo

3.3 Avaliagcbes Comportamentais

Fase de Gestacao

N&o houve efeito do fornecimento de fibra sobre os comportamentos
deitada lateralmente, sentada, ajoelhada, em pé, andando, comendo, bebendo
agua, fucando e interagindo negativamente (Tabela 7). Porcas que receberam
fibra eubidtica durante a gestacdo passaram mais tempo deitadas ventralmente,
menos tempo interagindo positivamente com seus pares, além de reduzirem a
frequéncia dos comportamentos estereotipados como lamber o chdo e falsa
mastigacdo. Houve tendéncia a reducéo de interacbes negativas entre porcas
que receberam a fibra durante esta fase (P=0,0643).

Tabela 7. Frequéncia comportamental (%) de matrizes suinas em gestacao
coletiva (85° ao 107° dias de gestacdo) suplementadas ou ndo com fibra
eubiodtica na dieta.

Varidvel (%) Gestacao EPM Probabilidade
Controle Fibra
Deitada Lateralmente 16,716 16,685 0,054 0,5789
Deitada Ventralmente 10,75b 13,184a 0,058 0,0204
Sentada 5,747 7,531 0,091 0,1243
Ajoelhada 12,782 12,744 0,092 0,6018
Em Pé 4,147 4,696 0,069 0,7689
Andando 14,625 16,635 0,084 0,6603
Comendo 3,872 4,135 0,078 0,6780
Bebendo 7,784 7,000 0,091 0,2035
Fugando 6,568 6,072 0,082 0,0512

Interagindo
Negativamente 4,657 3,461 0,126 0,0643



67

Interagindo 5236a 3728b 0,134 0,0116
Positivamente

Lambendo o Chao 4,753a 2,927b 0,116 0,0009
Falsa Mastigacao 2,357a 1,194b 0,112 0,0002

A soma dos comportamentos totaliza 100% de avaliacbes compiladas. 3 baias de cada
tratamento com 19 animais cada foram analisadas, cada animal foi observado individualmente
67 vezes, em intervalos de 10 minutos no periodo de 11h totalizando 1273 observacoes.

EPM= erro padrdo da média

Fase de Lactacéo

Porcas que receberam fibra em apenas uma das fases do ciclo produtivo
(CF e FC) passaram menos tempo deitadas lateralmente quando comparadas
aquelas que receberam fibra em ambas as fases (FF). De modo semelhante, as
matrizes que ndo receberam suplementacao de fibra na gestacéo ou na lactacao
apresentaram menor frequéncia do comportamento de se deitar ventralmente
em relacao as que receberam em ambos os periodos (Tabela 8).

Matrizes que receberam fibra durante a lactacéao, independente de terem
recebido ou ndo na gestacdo, passaram menos tempo sentadas e maior
frequéncia do comportamento de amamentacao.

As fémeas que receberam fibra na gestacdo apresentaram maior
frequéncia do comportamento comendo durante a lactagdo, mesmo que néo
estivessem sendo suplementadas nessa fase. Ja as matrizes que receberam
fibora na lactacdo (independente de terem sido suplementadas no periodo
anterior) passaram mais tempo se alimentando em relacdo aquelas que nédo
receberam. Fémeas que receberam suplementacédo de fibra eubidtica durante a
gestacdo e lactacao apresentaram maior frequéncia de comportamento de

ingestdo de agua do que aguelas que receberam apenas na lactacao.

A suplementacédo eubidtica durante ambas as fases (FF) proporcionou
reducdo de comportamentos de falsa mastigacdo e de morder as grades das
celas parideiras. No entanto, as porcas que receberam fibra na gestagao, mas
deixaram de receber na lactacdo, apresentaram niveis elevados de
estereotipias, que poderia demonstrar o efeito momentaneo da fibra, na melhoria

da sensacao de saciedade (Tabela 8).
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Tabela 8. Frequéncia comportamental (%) de matrizes suinas durante periodo de permanéncia nas celas parideiras (sete dias antes

do parto ao desmame) suplementadas ou ndo com fibra eubidtica durante as fases de gestacéo e lactacao.

Lactacao (L)

Probabilidades

Variaveis Gestagao (G) Média EPM ~ -
Controle Fibra Gestacéo Lactacgéao G*L
Controle 25,466Aa 27,472Ba 26,469
Deitada Lateralmente Fibra 24191Ab  29.415Ba 26,803 0,019 0,7793 <0,0001 0,0005
Média 24,829 28,444 26,636
Controle 18,858 21,299 20,079B
Deitada Ventralmente Fibra 20,771 22,193 21,482A 0,021 0,0022 <0,0001 0,0566
Média 19,8145b  21,746a 20,7802
Controle 4,493 1,803 3,148
Sentada Fibra 4,042 1,150 2 596 0,070 0,7394 <0,0001 0,4618
Média 4,267a 1,476b 2,872
Controle 0,06 0,00 0,031
Ajoelhada Fibra 0,00 0,00 0,000 0,000 1,0000 1,0000 1,0000
Média 0,031 0,000 0,016
Controle 20,786 19,807 20,297
Em Pée Fibra 19,931 21,703 20,817 0,034 0,4133 0,2434 0,0576
Meédia 20,359 20,755 20,557
Amamentando Controle 6,467 7.804 7.136 0,018 0,4065 <0,0001 0,3971



Fibra
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6,436 8,208 7,322
Média 6,451b 8,006a 7,229
Controle 5,254 5,923 5,588b

Comendo Fibra 5,379 6592  59855a 0,015 0,0019 <0,0001  0,0987
Média 5,316b 6,257a 5,787
Controle 5,068Aa  4,695Ba 4,882

Bebendo Fibra 4,975Aa 5317Aa 5,146 0,019 0,0453 0,5163 0,0233
Média 5,022 5,006 5,014
Controle 6,483Aa  5,503Aa 5,993

Mordendo Grades Fibra 7.276Aa 3,233Bb 5,255 0,041 0,0928 <0,0001 0,0028
Média 6,880 4,368 5,624

teragindo Ct;htrole 0,000 0,000 0,000

Positivamente ibra 0,000 0,000 0,000 - ) - -
Média 0,000 0,000 0,000
Controle 7,058Aa 5,69Aa 6,374

Falsa Mastigacao Fibra 6,996Aa 2 238Bb 4,617 0,037 0,0053 <0,0001 <0,0001
Méedia 7,027 3,964 5,496

Soma dos comportamentos totaliza 100% de avaliagdes compiladas. Foram avaliadas 12 porcas por tratamento individualmente. Cada animal foi observado
individualmente em intervalos de 10 minutos no periodo de 11h totalizando 67 observacdes.
EPM= erro padrao da média. G*L = efeito de interacdo gestacdo*lactacdo
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3.4 Analise custo-beneficio da utilizacdo de fibra eubidtica
A avaliacdo da relacdo custo-beneficio da utilizacdo de fibra eubittica
revelou vantagem para o grupo em que a suplementacéo foi feita em ambas as
fases (FF) quando comparado aos demais grupos. A utilizacao da fibra apenas
na fase de gestagéo ndo se mostrou viavel, uma vez que proporcionou aumento
no custo por kg de leitdo desmamado e consequentemente reducdo do lucro

obtido por leitegada (Tabela 9).

Tabela 9. Analise de custo-beneficio da utilizacdo de fibra eubiotica (Opticell®)
para matrizes suinas em gestacédo e/ou lactacao.

CC CF FC FF
Consumo racdo de gestagdo (kg)! 48,40 48,40 48,40 48,40
Consumo racgéo de lactacdo (kg)? 172,01 169,10 195,06 197,64

Consumo Opticell ® (kg)® 0,00 1,48 1,21 2,69
Custo Opticell®/fémea (R$) 0,00 9,32 7,60 16,92
Custo com ragéo/fémea (R$)* 610,15 601,71 676,10 684,47
Custo total/fémea (racao + Opticell®) 610,15 611,03 684,59 701,39
N° leitdes desmamados 12,58 12,62 12,54 12,56
Peso ao desmame (kg) 4,92 5,26 5,02 6,17
Custo/kg de leitdo desmamado (R$)> 9,86 9,21 10,86 9,05
Receita por leitegada (R$)® 927,99 995,61 945,28 1.163,08
Lucro por leitegada (R$)’ 317,84 384,58 260,69 478,61

1 Consumo em 22 dias (85° ao 107° dia de gestacao) (2,2 kg /dia)

2Consumo em 27 dias (20 dias de lactacédo + 7 dias antes do parto)

8 Gestacdao: 55 g/dia x 22 dias = 1.210 g; Lactacgdo: 55 g/dia x 27 dias = 1.485 g

4Custo total com racao de gestacédo e lactacdo (consumo x custo/kg)

5 Custo total/fémea + Kg de leitdes desmamados/leitegada (leitbes desmamados x peso ao
desmame)

6 Kg de leitdes desmamados por leitegada x preco kg leitdo desmamado (R$15,00)

7 Receita por leitegada — Custo total/fémea

4.DISCUSSAO

4.1 indices Zootécnicos e Reprodutivos

A suplementacdo de fibra eubidtica parcialmente fermentavel para
matrizes no terco final da gestagéao promoveu aumento do consumo de racao de
aproximadamente 25,80 kg por matriz durante a fase de lactagéo. Porcas sé&o
alimentadas de forma restrita durante a gestacao para evitar o ganho excessivo
de peso corporal e, em contrapartida devem consumir ragéo ad libitum durante

a lactacao para suprir as demandas nutricionais, para maximizagéo da producéo
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de leite e minimizar o catabolismo corporal. Entretanto, promover o aumento
repentino de consumo de alimento pela fémea lactante (de 1,8 a 2,2 kg para 6,0
a 8,0 kg de racdo/porca/dia) € um grande desafio, especialmente em condi¢cbes
de clima tropical, em que ocorre reducao significativa na ingestdo de alimentos
(Silva et al., 2006) .

A alimentacdo com dietas ricas em fibras para fémeas suinas em
gestacdo tem sido relacionada ao aumento da ingestao voluntéria de racéo
durante a lactacdo (Quesnel et al., 2009) e melhora no desempenho dos
leitdes lactentes (Danielsen e Vestergaard, 2001). Porém, 0os mecanismos
relacionados aos efeitos do consumo de dietas com incluséo de fibra na
gestacdo sobre o comportamento ingestivo das porcas durante a lactacéo
ainda nao foram completamente explicados. A dilatacdo gastrica (Darroch et
al., 2008) e o aumento da capacidade total do trato gastrointestinal tem sido
considerados dentre as explicacdes (Peet-Schwering et al., 2003; Ferreira et
al., 2007; Quesnel et al., 2009; Veum et al., 2009). Pesquisando efeitos da
utilizacdo de fibra em dietas para porcas gestantes, Huang et al. (2020)
observaram que ra¢des formuladas com 5% de fibra de soja fermentada,
apresentaram capacidade de inchamento de 1,89 mL / g, o que significa que
o volume total da dieta para as porcas prenhes pode praticamente dobrar,
estimulando assim o aumento da capacidade de ingestdo voluntaria e
consequentemente a saciedade.

Visando investigar os efeitos da inclusao de fibra durante a gestacéo
sobre adaptacOes fisiolégicas e metabdlicas de porcas durante o periodo
periparto, Quesnel et al. (2009) observaram que aquelas alimentadas com
dieta rica em fibras apresentaram maior consumo durante a fase de lactacao,
além de leitbes com maior taxa de crescimento. As porcas alimentadas com
dieta rica em fibra durante a gestacdo tiveram menores concentracdes de
leptina antes do parto que foram negativamente correlacionadas com o
consumo de racéo durante a lactacdo. Deste modo, os autores concluiram que
0 maior comportamento ingestivo destas porcas em lactagcdo pode ser
parcialmente devido a diminuicdo da secrecdo de leptina. A leptina, secretada
pelo tecido adiposo, diminui o consumo de ragdo em muitas especies de
mamiferos, incluindo suinos (Barb, 1999). Portanto, menores concentracées

circulantes de leptina no final da gestacdo podem ser parcialmente
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responsaveis pela melhora no consumo de racao de porcas alimentadas com
dieta rica em fibras.

As porcas suplementadas com fibra durante a gestacdo apresentaram
melhor cinética do parto resultando em partos mais curtos. A restricdo de
alimento no dia previsto para o parto de matrizes suinas é uma pratica
comumente adotada em inimeros sistemas de producéo, com objetivo de evitar
a constipacdo e que o canal do parto possa ser estreitado caso o trato
gastrointestinal esteja repleto, além de reduzir a eliminacdo de fezes e
consequente contaminacdo da cela parideira. As fibras insolGveis promovem
melhora na motilidade intestinal, evitando a constipagdo no periodo do parto
(Oliveiro et al., 2009). Além disso, a restricdo de consumo de alimento nas
altimas horas que antecedem o parto pode ocasionar redu¢édo da concentracao
de glicose sérica, e consequentemente menor aporte de energia disponivel para
as contracdes uterinas e musculares necessarias para a expulséao do feto (Theil,
2015). Portanto, o intervalo de tempo entre a ultima refeicao até o inicio do parto
€ crucial para que a fémea possua aporte de energia necessario para este evento
(Vallet et al., 2013). Estudos demonstram que entre 4 e 6 horas ap4s 0 consumo
de racdo a glicose é absorvida pelo trato gastro intestinal (Serena et al., 2009;
Theil et al., 2011) sendo direcionada para os tecidos e orgdos e seus niveis
séricos tendem a dimunuir rapidamente apds a secrec¢ao de insulina (Theil et al.,
2012). Segundo Feyera et al. (2018) matrizes que consumiram racao no periodo
de 3 horas antecedentes ao parto, apresentaram maiores niveis glicemicos no
sangue, resultando em menor tempo de parto (3,8 horas) e menor taxa de
mortalidade de leitbes, do que fémeas que receberam alimento 6 horas antes do
inicio do parto (9,3 horas de duracédo de parto).

Em seus estudos, Bach Knudsen et al. (2016) constataram que o
fornecimento de dietas ricas em fibra para fémeas suinas promove menor
concentracéo glicémica pos-prandial, com niveis entretanto, que permanecem
estaveis por um periodo mais prolongado, contribuindo para a saciedade da
fémea e para o aporte adequado de energia durante o parto. Assim, é possivel
restringir a oferta de alimento nas ultimas horas que antecedem o parto
garantindo energia proveniente da oxidacdo da glicose, para conseguir
suportar as contracdes uterinas (Wray, 2015; Feyera et al. , 2018 ; Yanget al.,

2019). Essa dinamica pode ser associada ao fato de que a maior quantidade
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de fibras insolaveis na dieta podem causar o retardo da digestdo e
consequentemente da absor¢do dos nutrientes (Johansen et al.,1996;
Vestergaard,1997).

Ao compararem o fornecimento de dietas formuladas com baixa fibra
(LF), alta fibra solavel (HF-S) ou alta fibra insolavel (HF-I) para porcas
gestantes, Serena et al. (2009) observaram que o consumo da dieta LF resultou
em rdpido aumento e absorcdo de glicose de 0 a 4 horas ap0s a alimentagéo,
enquanto as dietas HF-1 e HF-S promoveram padrao de absorcéo de glicose
em uma taxa reduzida. Os autores concluiram também que a alimentacdo com
dietas ricas em fibra alimentar resultou em absor¢cao maior e mais uniforme de
acidos graxos de cadeira curta (AGGC). A fermentacao intestinal da fibra
promove a producao de acidos graxos de cadeia curta, que contribuem para a
estabilizacdo da glicose interprandial por varias horas apés a alimentacdo das
porcas (Leeuw et al., 2004), convertendo-se em fonte de energia quando o
suprimento de glicose no intestino nao é o suficiente para a porca desenvolver
suas atividades (Bergman,1990; Rérat,1996).

A menor duracdo do parto reduz os riscos de ruptura prematura do
corddo umbilical, e consequente privacdo de oxigénio ao feto. A asfixia
prolongada no utero pode nao culminar com a morte do feto durante o parto,
porém, a hipoxia sofrida faz com que os leitbes levem mais tempo para
encontrar o Ubere e ingerir o colostro (Alonso-Spilsbury et al., 2005; Yang et
al., 2019), tornando-os menos capazes de sobreviver a vida extra-uterina. Além
disso, a duracdo do parto pode ser um fator de risco ao estado de saude da
porca.

Na presente pesquisa, a menor duracdo do parto das fémeas que
receberam fibra em ambas as fases nao culminou, no entanto, com menor
namero de leitdes natimortos, mas pode estar associada, além de outros fatores,
ao melhor desempenho dos leitdes durante a fase de aleitamento, visto que
leitdes que ingerem colostro mais precocemente e em maior quantidade estéo
mais aptos a enfrentarem os desafios neonatais.

De acordo com Veum et al. (2009) a suplementacao de fibra na dieta
de matrizes hiperproliferas pode influenciar positivamente o numero de leitdes
nascidos vivos e seu peso ao nascimento, resultado este ndo observado no

presente estudo, e que pode estar relacionado ao fato das matrizes terem sido
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suplementadas com fibra apenas no terco final da gestacao, nao influenciando
dessa forma na sobrevivéncia embrionaria. No entanto, outras pesquisas
relatam que os efeitos positivos de dietas com niveis elevados de fibra sobre o
tamanho e peso da leitegada ao nascimento sdo mais proeminentes apos sua
utilizacao por varios ciclos reprodutivos consecutivos (Reese et al., 2008; Veum
et al., 2009; Che et al., 2011) e sugerem também que, a maior sobrevivéncia
dos leitbes no periodo neonatal pode estar relacionada ao melhor
desenvolvimento do trato gastrointestinal dagueles que receberam leite de
fémeas que recebiam alta fibra na dieta.

Leitbes cujas maes receberam suplementacédo de fibora em ambas as
fases foram desmamados significativamente mais pesados que os leitdes dos
demais grupos. Comparando-se 0s resultados de peso ao desmame dos leitdes
provenientes de porcas que nao receberam fibra em nenhuma das fases (CC)
com aqueles cujas méaes foram suplementadas na gestacéo e lactacao (FF)
observou-se que a diferenca do peso médio ao desmame foi de 1,255 kg.
Considerando-se que o sistema de producao em que a pesquisa foi desenvolvida
conta com 2.869 matrizes, com média de 2,5 partos por ano e 12 leitdes
desmamados/parto, a diferenca em ganho de peso durante o aleitamento traduz-
se em cerca de 108.000 kg a mais de leitdes desmamados ao ano em funcao da
suplementacao de fibra eubidtica para as matrizes.

Veum et al. (2009) observaram que matrizes suinas alimentadas com
maior nivel de fibra na gestacdo produziram leitegadas pesando 3,59 kg a mais
ao desmame. Outras pesquisas também associaram a suplementacao de fibra
durante gestacdo a melhora no ganho de peso dos leites na lactacdo (Quesnel
et al., 2009; e Oelke, 2016) .

O melhor peso ao desmame de leitdes provenientes de porcas
alimentadas com a combinacao de fibras fermentaveis e ndo fermentaveis,
pode estar relacionado ao aumento da producéo de leite promovido pelo
aumento na ingestéo de racdo, além da modulacéo da microbiota intestinal com
a melhora na proporcao entre bactérias benéficas e patogénicas no intestino
das matrizes, e consequentemente maiores concentracbes de AGCC
provenientes da fermentacdo da fibra no intestino, que sdo absorvidos e
utilizados como fonte de energia (Chen et al., 2020).

O potencial de crescimento dos leitdes nas primeiras semanas de vida
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depende da producao e composicéo do leite das matrizes, que precisa satisfazer
a demanda nutricional dos mesmos (Li et al., 2000). A fibra eubittica favorece
maior absorcéo de acidos graxos de cadeia curta e triglicerideos contribuindo na
retencdo de gordura nas glandulas mamarias. De acordo com Quesnel et al.
(2009) a producéo estimada de matéria seca no leite, tendeu a ser maior ao logo
de 21 dias de lactacdo, em porcas alimentadas com dietas de alta fibra durante
a gestacdo, o que também poderia favorecer o melhor desenvolvimento dos
leitbes.

Em seu estudo Theil et al. (2014) verificaram aumento de 34% na
producdo de colostro em porcas alimentadas com residuo de pectina (fibra
insolavel) em relagdo a porcas alimentadas com polpa de beterraba (fibra
soltvel), indicando que a suplementacdo de fibra insolivel pode modular a
producado do colostro, sendo benéfico para o desenvolvimento e maior aporte
de anticorpos, e consequentemente conferindo maior imunidade passiva,
importante para a sua sobrevivéncia e desenvolvimento (Krogh et al., 2012).
Outras pesquisas também relataram aumento de ingestdo de colostro pelos
leitdes cujas maes receberam alta ingestdo de fibra insoluvel no tergo final da
gestacdo, com diminuicdo dos indices de mortalidade pré-desmame (Loisel et
al., 2013).

Outro fator importante a ser considerado € o aumento da maturacéo
intestinal e da profundidade das criptas em leites recém-nascidos provenientes
de porcas que receberam dietas contendo fibra durante a gestacdo, conforme
relatado por Goulet (2015). De acordo com Cheg et al. (2018) a ingestéo de fibra
por porcas durante a gestacao influencia a modulacdo microbiana instestinal de
leitdes aos 14 dias de idade, desempenhando importante papel em seu sistema
imunoldgico e metabolismo corporal (Yao et al., 2017). Considerando-se que 0
terco final da gestacdo € o periodo de maior crescimento e de maturacao do
intestino fetal (Meyer et al., 2016) a suplementacdo de fibras nesse periodo
parece ser uma estratégia bastante promissora.

Sabe se que a colonizagdo bacteriana gastrointestinal de recém-
nascidos pode ocorrer no periodo pré-natal, originando-se do intestino materno,
vagina, liqguido amniético e placenta, sendo esse perfil bacteriano influenciado
principalmente pela dieta, exposicao a antibioticos, estresse e estado de saude
da mae (Walker ,2017; Singh, 2020). Hu et al. (2019) observaram que a
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suplementacao da fibra dietetica para matrizes suinas na fase de gestacéo pode
aumentar o nivel de acetato na digesta, sendo que crucial para o
desenvolvimento das célular T, além de melhorar a fungé&o intestinal do leitéo.

Ao avaliarmos o custo beneficio da utilizacdo da fibra eubiotica na
gestacdo e/ou lactacdo, observou-se cenario mais vantajoso quando as
reprodutoras receberam a suplementacdo em ambas as fases. Tomando-se
como exemplo uma unidade produtora de leitdes com 2.000 matrizes, 2,5
partos/fémea ano, média de 12 leitdes desmamados/parto com peso médio de
6,0 kg, contabiliza-se 360.000 kg de leitdes desmamados ao ano. Considerando
a diferenca de R$0,816 de custo por kg de leitdo produzido entre os tratamentos
CC e FF, a economia em favor dos grupos que receberam a fibra em ambas as
fases, foi da ordem de R$293.760,00 ao ano.

Calculando-se a receita obtida com a venda, observa-se vantagem
financeira de R$160,768 por leitegada de matrizes que receberam fibra em
ambas as fases (FF) em relacdo as que ndo receberam em nenhuma (CC), o
que representaria para uma UPL com cerca de 5.000 partos ao ano, receita
adicional de R$803.840,00 ao ano

4.2 Temperatura Superficial das Porcas

As matrizes que consumiram fibras durante a gestacdo apresentaram
maior temperatura corporal durante a lactacdo, fato este que pode estar
relacionado ao maior consumo de racdo destas fémeas e consequentemente
maior incremento calGrico. As porcas que receberam fibra eubiética em ambas
as fases apresentaram maior temperatura das glandulas mamarias do que
aguelas que receberam fibra apenas na gestacdo. O maior aporte de energia e
nutrientes para as glandulas mamarias proveniente do maior consumo de racao
durante a lactacdo, bem como da possivel modulacdo da microbiota durante o
terco final da gestacao, promovendo maior producédo de acidos graxos de cadeia
curta e melhor digestibilidade e aproveitamento da dieta, podem proporcionar
maior producdo de leite, que justificaria em parte o melhor desempenho das
leitegadas provenientes das matrizes deste tratamento. Por sua vez, 0 maior
aporte de nutrientes as glandulas mamarias, com consequente aumento do

metabolismo e producao leiteira levam ao aumento da temperatura dos tecidos.
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4.3 Avaliacdes Comportamentais

Durante a gestacdo, porcas que receberam fibra eubibtica passaram
mais tempo deitadas ventralmente. Em contrapartida, passaram menos tempo
fucando componentes da baia, além de reduzirem a frequéncia dos
comportamentos estereotipados como lamber o chdo e falsa mastigacéo e
comportamentos agonisticos.

A restricdo alimentar para porcas em gestacdo € adotada para evitar
ganho de peso excessivo nessa fase (Meunier et al.,, 2001). No entanto, as
restricbes excessivas de alimentacdo deixam as porcas pouco satisfeitas,
levando a ocorréncia frequente de comportamentos estereotipados e brigas
guando alojadas em baias coletivas (Ricci et al., 2017). Assim, considerando a
capacidade de inchamento das fibras insollveis, além da modulacdo dos picos
glicémicos, a utilizacdo de inclusdo destas fibras na dieta durante a fase de
gestacdo pode ser considerada uma boa estratégia nutricional para promover a
saciedade e reduzir a motivacdo aparente na alimentacdo de porcas, sem
fornecer excesso de energia (Reese et al., 2008; Quesnel et al., 2009). Casar et
al. (2008) observaram que porcas na fase de gestacéo, sob o efeito da restricéo
alimentar aumentaram o0 tempo que passaram deitadas, quando foram
suplementadas com alimento fibroso.

A reducao da atividade de pé tem sido observada com a incorporacao
de componentes fibrosos na dieta desses animais. O nimero de mudancas
posturais também diminuiu com a suplementacéo de dietas fibrosas, com forte
efeito quando as porcas receberam dieta baseada em casca de aveia comparada
a baseada em farelo de trigo e sabugo de milho (ROBERT et al., 1993). Che et
al. (2011), observaram efeito benéfico da incorporacdo de maior teor de parede
celular vegetal na dieta de gestacéo de fémeas suinas multiparas, expresso por
reducdo no tempo de permanéncia na posicdo de pé e aumento na posicao
deitada.

As porcas que receberam fibra durante a lactacdo, independente de
terem recebido ou ndo na gestacdo, passaram menos tempo sentadas. Ficar
sentado ou em pé inativo por longos periodos pode indicar pobre bem-estar. A
posicéo deitada, por outro lado, pode refletir situacdo de bem-estar no caso de

porcas alojadas em baias coletivas (McGLONE, 2013).



78

Os animais que receberam fibra durante a gestacdo e lactacao
apresentaram maior frequéncia de visitas ao bebedouro do que aquelas que
receberam fibra apenas na lactagdo. O acesso dos animais ao bebedouro foi
determinado pela necessidade hidrica diaria dos mesmos e a maior frequéncia
de acesso ao bebedouro pode estar relacionada ao aumento do consumo de
ragao pelas porcas suplementadas com fibra em ambas as fases.

Comportamentos estereotipados também foram reduzidos durante a
fase de lactacdo em porcas que receberam fibras nesse periodo. Entretanto,
essa reducao foi mais significativa naquelas que ja vinham sendo suplementadas
desde o terco final da gestacdo. Nesta fase, os estereétipos ndo estdo
relacionados a restricdo alimentar, mas sim a restricdo severa de movimentos
imposta pelas celas parideiras.

A microbiota intestinal pode afetar significativamente o funcionamento
do eixo instestino-cérebro e a passagem de metabdlitos e neurotransmissores
produzidos pelo intestino (Lach et al., 2018), influenciando circuitos neurais e
comportamentos associados a uma resposta estressora (Fond et al., 2015).
Estudos de Aizawa et al. (2016) e Jiang et al. (2015) demonstraram que pessoas
com depressédo apresentam menor diversidade na microbiota intestinal, bem
como maiores niveis de marcadores inflamatérios. Segundo Waclawikova e Aidy
(2018), pacientes com doencas inflamatorias do trato gastrointestinal costumam
ter ansiedade e depressao, possivelmente por desregulacdes no metabolismo
do triptofano, e consequente producao de serotonina. A hip6tese para a presente
pesquisa € de que a modulacdo da microbiota intestinal das porcas promovida
pelas fibras eubidticas desde a fase de gestacdo, promove melhora da saude
instestinal e consequentemente na producéo de serotonina, melhorando o bem-
estar e reduzindo comportamentos tipicamente relacionados a frustracdo e
estresse. Além disso, a melhora no bem-estar, além da maior producao leiteira,
pode estar associada ao aumento na frequéncia de amamentacédo de porcas que
receberam suplementacdo de fibras durantes os periodos gestacional e de
lactacéo.

Importante ressaltar, no entanto, que as porcas que receberam fibra na
gestacdo, mas deixaram de receber na lactacdo, apresentaram niveis elevados
de estereotipias, demonstrando também o efeito momentaneo da fibra. De

acordo com Close e Cole (2001), comportamentos estereotipados podem ser
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mais aparentes quando o ambiente é restrito, podendo ser amenizados com o
aumento de fibra na dieta e com alimentagcdo mais frequente. Bergeron et al.
(2000) observaram que dieta rica em fibras (29% FDA, 50%FDN), promoveu
reducdo do tempo gasto realizando esterotipias por porcas nas duas horas apés

uma refeicéo.

6.CONCLUSAO

A utilizacao de fibra eubiotica, insoluvel e parcialmente fermentavel, na
dieta durante o terco final da gestacdo e lactacdo promove melhorias no
desempenho produtivo e bem-estar de matrizes suinas, contribuindo para
menor duracdo de parto, maior consumo de racao durante a lactacdo, maior
ganho de peso dos leitdes e reducdo de comportamentos estereotipados das

fémeas em ambas as fases.
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ConsideracOes Finais

A suplementacao de fibra eubittica na dieta a partir do terco final da
gestacdo apresentou diversos beneficios as matrizes suinas e suas leitegadas.
Considerando que atualmente as matrizes hiperprolificas tendem a produzir
maior quantidade de leitbes nascidos leves, que por sua vez apresentam
menores chances de sobrevivéncia e menor desempenho ao longo de todo
periodo de crescimento, a utilizacdo de aditivos eubidticos, que promovam a
saude intestinal por meio da modulagdo da microbiota das maes e de seus
leitdes, parece ser uma estratégia promissora na melhoria dos indices
reprodutivos e produtivos.

Além disso, as pressfes do mercado internacional e mais recentemente
do mercado brasileiro para que os sistemas de producédo estejam cada vez mais
em consonancia com as diretrizes éticas e de bem-estar animal trazem consigo
a necessidade de mudancas e melhorias em praticas de manejo, nutricdo, etc.
Nesse sentido, a utilizacdo de fibras na dieta de matrizes suinas, com objetivo
de aumentar a sensacao de saciedade, bem como melhorar a saude intestinal,
com possivel aumento de niveis de serotonina, é uma alterativa viavel e que
atende inclusive a requisitos de algumas legislacdes voltadas ao bem-estar de

suinos em diversos paises.



