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Modos de exposi¢do de inseticidas, estratégias quimicas e tecnologia de aplicacdo para

0 manejo de percevejos fitéfagos nas culturas do milho e da soja.

Resumo Geral

Os percevejos pentatomideos fitofagos estdo entre as principais pragas que atacam 0S
cultivos de soja e de milho no Estado de Mato Grosso do Sul, causando perdas e sendo de
dificil controle. Esta pesquisa teve trés diferentes objetivos, como seguem: avaliar a agdo de
inseticidas em diferentes modos de exposi¢do para adultos de Dichelops melacanthus
(Dallas, 1851); avaliar estratégias quimicas aplicadas em tratamento de sementes e em
pulverizacgdo na técnica plante e aplique e sobre as plantas visando o controle de percevejos
fitéfagos no milho; e avaliar o efeito de diferentes pontas de pulverizacdo e volumes de
calda, em pulverizagéo, para o controle de Euschistus heros (Fabricius, 1798) na cultura da
soja. No ensaio de modo de exposicdo de inseticidas, adultos do percevejo D. melacanthus
foram expostos exclusivamente ao contato direto, contato tarsal e ingestdo, a 15 diferentes
tratamentos quimicos, além de uma testemunha (controle). No ensaio envolvendo tecnologia
de aplicacéo, o controle de E. heros foi avaliado utilizando os bicos leque simples-XR Plano
e cone vazio nos volumes de calda de 100, 150 e 200 L ha em cada bicos de pulverizago,
aplicando-se o inseticida (em g i.a. ha') sulfoxaflor + lambda-cialotrina (30 + 45) na soja,
além de uma testemunha sem pulverizacdo. No ensaio com diferentes estratégias quimicas
para o controle de percevejos no milho, o inseticida (em g i.a./ha) imidacloprido + tiodicarbe
(25,0 + 75,0) foi utilizado em tratamento de sementes, enquanto que a mistura inseticida (em
g i.a./ha) imidacloprido + beta-ciflutrina (100,0 + 12,5) foi aplicada em pulverizacao através
da técnica plante e aplique e aos 3 e 10 dias apds a emergéncia (DAE) do milho. Estes
tratamentos foram avaliados isoladamente ou em associacdo, além de um tratamento
testemunha. Os resultados evidenciaram que 0 modo de exposi¢cdo mais eficaz para o
controle de adultos D. melacanthus é através do contato direto do inseto com a calda
inseticida pulverizada sobre 0 mesmo, seguido pelo contato tarsal e 0 modo ingestdo. No
ensaio sobre tecnologia de aplicacao, os dois tipos de pontas de pulverizacdo apresentaram
resultados semelhantes no controle de E. heros, enquanto o maior volume de calda testado
mostrou-se mais promissor para o controle dessa praga. No experimento com diferentes
estratégias para o controle quimico de percevejos no milho, o tratamento de sementes em
associacdo a pulverizagdo nos estadios iniciais do milho apresentou-se como as taticas mais

eficazes para a protecdo inicial das plantas dessa cultura ao ataque de percevejos. Ja
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pulverizacdo exclusiva do inseticida em plante e aplique mostrou-se, de modo geral, ineficaz

para protecdo do milho ao ataque de percevejos.

Palavras-chave: Controle quimico, modos de exposicdo, mortalidade, percevejos,

pulverizacdo, tecnologia de aplicacdo, tratamento de sementes.

Insecticide toxicity in three exposure modes, chemical control strategies and application

technology for the management of phytophagous stink bugs in corn and soybean crops.

General Abstract

Phytophagous pentatomid stink bugs are among the main pests that attack soybean and corn
crops in the State of Mato Grosso do Sul, causing losses and being difficult to control. This
research had three different objectives as follows: evaluate the action of insecticides in
different exposure modes for adults of Dichelops melacanthus (Dallas, 1851); evaluate
chemical strategies applied in seed treatment and spraying in the plant and apply technique
and on plants aiming at the control of corn stink bugs; and to evaluate the effect of different
spray nozzles and volumes for the control of Euschistus heros (Fabricius, 1798) on soybean.
In the insecticide exposure mode essay, adults of the bug D. melacanthus were exposed
exclusively to the direct contact, tarsal contact and ingestion, in 15 different chemical
treatments, and a control (untreated). In the test involving application technology, the control
of E. heros was evaluated using the flat fan nozzles-XR plano and empty cone and the spray
volumes of 100, 150 and 200 L ha-1 in the two spray nozzles, applying the insecticide (in g
a.i. ha'l) sulfoxaflor + lambda-cyhalothrin (30 + 45) in the soybean, as well as a non-sprayed
control. In the trial with different chemical strategies for the control of stink bugs in corn, the
insecticide (in g a.i. ha) imidacloprid + thiodicarb (25.0 + 75.0) was used in seed treatment,
while the mixture of insecticides (in g a.i. ha) imidacloprid + beta-cyfluthrin (100.0 + 12.5)
was sprayed using the plant and apply technique and at 3 and 10 days after the emergence
(DAE) of corn. These treatments were evaluated separately or in combination, in addition to
a control treatment. The results showed that the most effective mode of exposure for the
control of D. melacanthus adults is through direct contact of the insect with the insecticide
sprayed, followed by tarsal contact and lastly in the ingestion mode, considered the most
ineffective. In the test on application technology, the types of spray tips showed similar

results for the control of E. heros, while the highest spray volume tested was more promising
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for the control of this pest. In the experiment with different strategies for the chemical control
of stinkbugs in maize, seed treatment in association with spraying in the early stages of corn
development proved to be the most effective tactics for the initial protection of plants from
attack by stinkbugs. The exclusive spraying of the insecticide in plant and apply was, in

general, ineffective for protecting corn from attack by stink bugs.

Keywords: Chemical control, exposure modes, mortality, stink bugs, spraying, application

technology, seed treatment.
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INTRODUCAO GERAL

Os sistemas de producdo agricola da regido Centro-Oeste constituem um ambiente
favoravel para o estabelecimento de insetos-praga. A pratica de monocultura, a prevaléncia
do sistema plantio direto, aliado as condicGes climaticas adequadas, como alta temperatura
durante o periodo de verdo e temperaturas amenas no inverno, proporciona condicoes ideais
para a multiplicagdo e manutencdes de diferentes espéecies de insetos-praga nos cultivos desta
regiao (TOMQUELSKI & MARTINS, 2011). Dentre essas pragas, destacam-se 0sS
percevejos fitofagos Euschistus heros (Fabricius, 1798) (Hemiptera: Pentatomidae) e
Dichelops melacanthus (Dallas, 1851) (Hemiptera: Pentatomidae), 0s quais séo consideradas
espécies abundantes na regido do Cerrado brasileiro (PANIZZI & SLANSKY, 1985;
DEGRANDE & VIVAN, 2005).

A colonizagdo das plantas de soja por E. heros inicia normalmente no final do periodo
vegetativo desta cultura ou logo no inicio da sua flora¢do, quando os percevejos estdo saindo da
diapausa ou de hospedeiros alternativos e migram para a soja (LUCINI & PANIZZI, 2016). Com
o inicio do periodo reprodutivo e especialmente a partir do aparecimento das primeiras vagens,
as populacdes desses insetos, especialmente de ovos e ninfas, aumentam exponencialmente,
podendo atingir niveis elevados, quando a soja € mais suscetivel ao ataque dessas pragas
(PANIZZI, 1990; CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999). Os danos causados pelos
percevejos nas plantas de soja verificam-se pela introducéo do seu aparelho bucal (estilete) nas
vagens, podendo atingir os grdos ou as sementes em desenvolvimento e, assim, causar danos
irreversiveis a partir de determinados niveis populacionais do inseto (DEPIERI & PANIZZI,
2011; PANIZZI et al., 2012).

O controle de percevejos sugadores nas culturas da soja e do milho tem sido realizado
basicamente com o emprego de inseticidas quimicos (DEGRANDE & VIVAN, 2010), onde
varios inseticidas pertencentes ao grupo dos organofosforados, piretroides e neonicotinoides
sdo recomendados (SOSA-GOMEZ et al., 2001; SOSA-GOMEZ & SILVA, 2010;
TECNOLOGIAS..., 2011; SPARKS & NAUEN, 2015; FURLAN & KREUTZWEISER,
2015; DOWSWELL et al., 2018; ROGGIA et al., 2018). Esses produtos séo utilizados tanto
em tratamento de sementes como em pulverizagdes no milho, podendo esta ser realizada
imediatamente ap6s a semeadura do milho, através da técnica conhecida como “plante e
aplique”, ou em pulverizages realizadas durante os estadios iniciais de desenvolvimento da
cultura (CECCON et al., 2004; ALBUQUERQUE et al., 2006; BRUSTOLIN et al., 2011;
CHIESA et al., 2016; GRIGOLLI et al., 2016; BRUSTOLIN et al., 2017). Todavia, estudos
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visando avaliar o modo de exposicdo dos inseticidas (contato direto na pulverizagéo, tarsal
por caminhamento ou ingestdo) mais efetivo para causar toxicidade sobre os percevejos sdo
escassos na literatura. Esses resultados poderéo indicar o modo de exposi¢do mais eficaz para
o controle de D. melacanthus e outros percevejos nos diferentes cultivos em que ocorrem
(JALALI et al., 2009).

Na cultura da soja, em lavouras muito adensadas, os inseticidas aplicados em
pulverizagdo podem ndo atingir os percevejos devido ao fendmeno conhecido como "efeito
guarda-chuva", uma vez que tanto as ninfas quanto os adultos dessa praga, poderdo estar
posicionados na parte mediana ou baixeira da soja. Dessa forma, existe a necessidade de se
avaliar diferentes componentes da tecnologia de aplicagdo como volumes de calda, tipos de
pontas de pulverizagdes, fatores esses que podem ser determinantes para o0 sucesso de
controle dessas pragas nos cultivos (MAZIERO et al., 2009; PRADO et al., 2010). O uso
adequado dessas tecnologias de aplicacdo, associados a produtos eficazes e condigdes
ambientais favoraveis sdo de suma importancia no sucesso de uma pulverizacdo visando o

controle de insetos-praga nos cultivos (BAESSO et al., 2014).

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A regido Centro-Oeste é referéncia em producédo de grdos no cenério brasileiro, com
plantios na primeira e na segunda safra, os quais sdo representados principalmente pela
sucessdo soja-milho safrinha. O Estado de Mato Grosso do Sul possui grande destaque
produtivo no cenario nacional, com uma producédo de 13,305 milhdes de toneladas de graos
de soja na safra 2020/21, superando as expectativas de uma colheita recorde
(APROSOJA/MS, 2021). Todavia, os percevejos pentatomideos sdo considerados o0s
principais problemas nos cultivos de veréo e de segunda safra na regido do cerrado brasileiro,
podendo essas pragas causar prejuizos tanto na cultura da soja quanto na do milho safrinha,
cujos danos resultam em reducgéo de estande das culturas, diminui¢cdo na produtividade e na
qualidade dos graos produzidos (CORREA-FERREIRA, 2005; SMANIOTTO & PANIZZI,
2015).
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Percevejo barriga verde Dichelops melacanthus

Essa espécie representa um sério problema especialmente nas culturas de trigo
(CHOCOROSQUI & PANIZZI, 2004) e do milho (AVILA & PANIZZI, 1995), onde podem
causar danos de importancia econdémica. Sua distribuicdo no Pais se estende principalmente
pelas regides agricolas mais quentes, como é o caso do Cerrado brasileiro, tendo o seu
primeiro registro reportado no Brasil em plantas de milho do Municipio de Rio Brilhante,
Mato Grosso do Sul (AVILA & PANIZZI, 1995). Seus danos na cultura do milho variam de
pequenas perfuracbes nas folhas, e encharutamento das plantas, injarias no cartucho,
perfilhamento e até mesmo a morte da planta, que repercutem negativamente em perdas de
produtividade (GOMEZ & AVILA, 2004; ROZA-GOMES et al., 2011). Esses insetos podem
se alimentar também de trigo, aveia, triticale e algumas espécies de plantas daninhas, que
ocorrem na entressafra, sendo ja registrado 29 espécies hospedeiras dessa praga no Brasil,
abrangendo 10 diferentes familias de plantas (SMANIOTTO & PANIZZI, 2015). A
populagéo do percevejo barriga-verde aumenta exponencialmente normalmente no final do
ciclo da soja (SILVA et al., 2013), principalmente nos sistemas de sucessdo de culturas
implantadas em plantio direto, sendo o seu pico populacional observado no inicio do ciclo
do milho safrinha (CHIESA et al., 2016).

O percevejo barriga verde apresenta coloragdo castanha a acinzentada no dorso, com
0 abddmen de cor verde e projecdes nas extremidades do pronoto denominadas espinhos
(CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999). Seus ovos séo de cor esverdeada e as ninfas de
cor cinza e abdome também verde (RIZZO, 1976). Normalmente, o controle de D.
melacanthus na cultura do é realizado através de aplicacGes de inseticidas em pulverizacoes
das plantas ou em tratamento de sementes visando a prevencdo do ataque dessa praga na
cultura (CHOCOROSQUI & PANIZZI, 2004; MARTINS et al., 2009; AVILA & DUARTE,
2012).

Percevejo marrom Euschistus heros

O percevejo marrom, E. heros, representa grande importancia para a cultura da soja
na regido do Cerrado brasileiro, onde ocorre em grandes populag6es, podendo assim causar
sérios prejuizos nesta cultura. Sua presenca no Brasil foi constatada na década de 70 em
lavouras de soja do estado de Sdo Paulo por Williams et al. (1973), a principio em pequeno
numero e, desde entdo, se espalhou para as diferentes regides do Pais. Essa espécie tem sido
encontrada em plantas das familias Fabaceae, Solanaceae, Brassicae, dentre outras
(PANIZZI et al., 2000a).
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Nos cultivos de verdo, o percevejo marrom se alimenta dos gréos de soja, € nos
intervalos de cultivo de verédo e de inverno podem se hospedar em plantas daninhas ou em
outras culturas, quando também entram em diapausa (PANIZZI & VIVAN, 1997),
retornando sua atividade alimentar somente no inicio do proximo cultivo de verdo, quando
as condicdes ambientais se tornam ideais ao seu desenvolvimento (PANIZZI & NIVA,
1994). O percevejo marrom pode ocorrer também em grande abundancia nos cultivos de
milho safrinha, cultivado em sucessdo a soja (ROZA-GOMES et al., 2011). Além do
percevejo barriga-verde, o percevejo marrom pode também causar acentuado danos no milho,
especialmente nos estadios iniciais de desenvolvimento desta cultura (CAVALHEIRO,
2021).

O percevejo E. heros apresenta coloragcdo marrom escura e espinhos no pronoto, com
uma meia lua clara no escutelo, sendo sua oviposicao realizada em massas de cor amarela,
preferencialmente nas folhas e vagens da soja (CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999;
GALLDO et al., 2002). As ninfas possuem habito gregario logo apos a eclosédo e sdo de cor
alaranjada, passando para 0 marrom a partir do terceiro instar (VILLAS-BOAS & PANIZZI,
1980; PANIZZI & SLANSKY, 1985). O ciclo de vida e a fecundidade das fémeas variam
conforme a temperatura e alimentacdo fornecida aos insetos (PANIZZI & SILVA, 2009;
PANIZZI & SILVA, 2012).

Controle de percevejos na sucessao soja-milho safrinha

Dada a importancia de percevejos fitéfagos nos cultivos de importancia econémica,
faz-se necessario o uso de medidas efetivas de manejo visando obter um bom controle dessas
pragas (LIMA-JUNIOR et al., 2010; SUEKANE et al., 2011). O método de controle mais
utilizado para o manejo de percevejos nas culturas da soja e do milho é quimico, embora
tenha no mercado uma pequena disponibilidade de modos de acdo de inseticidas
recomendados para essa finalidade (CHIESA et al., 2016; AGROFIT, 2020).

Muitos sdo os fatores que estdo relacionados ao insucesso no controle de pragas,
dentre os quais, destacam as tecnologias de aplicagdo dos produtos como o volume de calda
aplicado e o tipo de ponta empregada, os quais se escolhidos de forma inadequada afetarédo a
qualidade da pulverizagdo (HALL, 1993; OZEKI & KUNZ, 1998; SANTOQOS, 2003;
BAESSO et al., 2014). Para a obtencao de uma melhor eficacia dos produtos aplicados sobre
0 alvo desejado é necessaria uma adequacéo dos componentes de pulverizacdo, do tratamento
de sementes, dentre outras estratégias de controle (MAZIERO et al., 2009; PRADO et al.,

2010). Pontas de pulverizacao adequadas sao indispensaveis, pois erros na sua escolha podera
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reduzir a penetracdo da calda inseticida no dossel foliar das plantas e, assim, afetar a eficacia
de controle do inseto alvo (RAETANO & MERLIN, 2006; BAUER et al., 2008; FIORIN et
al., 2011). Da mesma forma, o tipo de ponta empregada na pulverizagdo bem como o volume
de calda ideal, além do momento durante o dia que os insetos estdo mais vulneraveis nos
cultivos a acdo dos inseticidas sdo extremamente importantes para um controle eficaz de
pragas (HALL, 1993; OZEKI & KUNZ, 1998; SANTOS, 2003; TAVARES et al., 2017;
SILVA etal., 2021).

E necessario o controle de E. heros antes dos estadios criticos da soja, quando os
gréos estdo se formando, evitando assim perdas na produtividade e na qualidade dos gréos
produzidos. Deve ser sempre observado, o nivel de controle de percevejos de cada espécie
para as diferentes culturas em que ocorrem e realizadas amostragens para garantir o controle
no momento mais adequado (CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999; PANIZZI et al.,
2014).

Como forma de amenizar os danos causados por insetos, 0 uso de inseticidas em
tratamento de sementes € outra estratégia bastante utilizada na cultura do milho, podendo
reduzir as injurias de D. melacanthus nas plantas e aumentar o rendimento de graos da cultura
(NETTO et al., 2015). Uma vez que os danos de percevejos nas plantas de milho iniciam-se
nos estadios iniciais de desenvolvimento da cultura, a protecdo das plantulas se torna uma
alternativa viavel e necessaria que pode ser realizada pelo inseticida aplicado nas sementes
ou complementado com pulverizagdes, apos a semeadura do milho, conforme os niveis de
infestacdo dessas pragas na cultura (CHOCOROSQUI & PANIZZI, 2004; MARTINS et al.,
2009; AVILA & DUARTE, 2012).

Para uma melhor performance de controle dos produtos na cultura do milho safrinha,
recomenda-se também que o manejo dos percevejos se inicie antes da colheita da soja,
visando evitar que a populacdo dessas pragas esteja elevada no inicio de desenvolvimento da
cultura do milho safrinha (BUENO et al., 2015), com pulverizagdes de inseticidas ainda no
final do ciclo da soja e posteriormente realizando-se o tratamento de sementes no milho
(CHIESA et al., 2016). A protecdo do milho safrinha ao ataque de percevejos pode ser
complementada com aplicagdes de inseticida logo ap6s a semeadura (técnica plante e
aplique) ou atraves de pulverizacdo de plantas (GRIGOLLI et al., 2016). Assim, é importante
avaliar diferentes estratégias de controle quimico dessas pragas na cultura do milho,
especialmente quando utilizadas isoladamente ou em associagdo. Albuquerque et al. (2006)
verificaram que o tratamento de sementes de milho com tiametoxam aliado a pulverizacdo

de tiametoxam + lambda-cialotrina representam alternativas viaveis para o controle de D.
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melacanthus nos estadios iniciais da cultura. Da mesma forma, o imidacloprido pode reduzir
a densidade populacional do percevejo e a injuria causada por barriga verde no milho
(CHIESA et al., 2016).

Os neonicotinoides tornaram o grupo quimico mais utilizado no manejo de E. heros
na cultura da soja no Brasil (PANIZZI et al., 2014) e na maioria das vezes sao utilizados em
mistura com piretroides, como é o caso dos produtos tiametoxam + lambda-cialotrina,
imidacloprido + beta-ciflutrina e imidacloprido + bifentrina (SOSA-GOMEZ & OMOTO,
2012). Com uso abundante nos cultivos, principalmente da década de 60 até o ano de 2010,
os organofosforados e carbamatos foram deixando o mercado, a excecdo principio ativo
acefato, que ainda continua de uso frequente tanto na cultura da soja quanto do milho
(DEGRANDE et al., 2000; FIORIN et al., 2011; SOSA-GOMEZ & OMOTO, 2012).

Dessa forma, 0s principais grupos quimicos utilizados no controle de dos percevejos
fit6fagos no Brasil sdo os organofosforados, piretroides e neonicotinoides (SOSA-GOMEZ
et al., 2001; SOSA-GOMEZ & SILVA, 2010). Os inseticidas de contato sistémicos sio
toxicos pelo modo de exposicdo contato direto, como também afetam o sistema
neuromuscular (SPARKS & NAUEN, 2015). O uso da mistura piretroide + neonicotinoide
confere bons niveis de controle dos insetos-praga, pois os piretroides sdo conhecidos pelo
seu bom efeito de choque enquanto os neonicotinoides por possuirem um melhor efeito
residual (SOSA-GOMEZ & OMOTO, 2012). Porém, pouco se conhece sobre os efeitos dos
diferentes modos de exposicdo dos principios ativos seja em mistura ou individualmente,
sobre insetos percevejos fitéfagos, desconhecendo a contribuicdo exclusiva que cada modo
de exposicdo (contato, ingestdo ou contato tarsal) apresenta no controle dessas pragas. Os
efeitos mais conhecidos s&o os de contato direto dos insetos com a cada inseticida, enquanto
as demais formas de exposicdo ndo tém sido quantificada (DANTAS et al., 2009; SOSA-
GOMEZ & OMOTO, 2012). Diante desse cenario, faz-se necessario a conducédo de estudos
visando avaliar a eficacia de inseticidas nos diferentes modos de exposi¢cdo para 0S

percevejos.
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Capitulo 1
Toxicidade de inseticidas para Dichelops melacanthus (Hemiptera:
Pentatomidae) em trés modos de exposi¢ao
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Resumo

A espécie Dichelops melacanthus, popularmente chamada de percevejo barriga-
verde, € responsavel por perdas em produtividade nas culturas do milho, trigo e também da
soja. Neste trabalho, avaliamos o grau de toxicidade de diferentes inseticidas em trés
diferentes modos de exposicdo (contato direto na pulverizacdo, contato tarsal por
caminhamento e ingestdo) sobre adultos de D. melacanthus, em condicdes de laboratorio,
considerando a eficiéncia de controle em cada modalidade de exposi¢do, ap6s um periodo de
contato do inseto com os produtos. Foram testados os inseticidas (em g i.a./ha) imidacloprido
(100,0); beta-ciflutrina (12,5); imidacloprido + beta-ciflutrina (100,0 + 12,5); tiametoxam
(35,2); lambda-cialotrina (26,5); tiametoxam + lambda-cialotrina (35,2 + 26,5); bifentrina
(20,0); imidacloprido + bifentrina (100,0 + 20,0); acefato (750,0); acetamiprido + bifentrina
(75,0 + 75,0); acetamiprido (75,0); bifentrina (75,0); bifentrina + carbosulfano (30,0 + 90,0);
bifentrina (30,0) e carbosulfano (90,0), totalizando-se 15 tratamentos quimicos e a
testemunha (sem inseticida). A mortalidade dos adultos de D. melacanthus foi avaliada nos
intervalos de 1, 5, 24 e 48 horas ap0s a exposicdo dos insetos aos diferentes tratamentos
quimicos, sendo o0 ensaio conduzido no delineamento inteiramente casualizado em quatro
repeticdes. O modo de exposicdo via contato direto apresentou, de um modo geral, maior
mortalidade dos adultos de D. melacanthus para todos os tratamentos testados até ao final
das avaliagOes (48h), enquanto os modos de exposi¢édo contato tarsal e ingestéo, apresentaram

menores valores de mortalidade e com menor efeito de choque, especialmente quando o
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modo de exposicdo ingestdo foi considerado. Os resultados evidenciaram que em
pulverizacdes de inseticidas para o controle de D. melacanthus, o principal fator de
mortalidade e, consequentemente, melhor eficiéncia de controle dessa praga é observado
através do contato direto da calda inseticida, em pulverizacdo, sobre os insetos. Inferéncias

praticas sobre os resultados obtidos séo discutidas ao longo do trabalho.

Palavras chave: Percevejo barriga-verde, controle quimico, mortalidade, eficiéncia de

controle.

Insecticide toxicity for Dichelops melacanthus (Hemiptera: Pentatomidae) in

three exposure modes

Abstract

The species Dichelops melacanthus, popularly called the green belly stink bug, is
responsible for losses in productivity in the corn, wheat and also soybean crops. In this work,
we evaluated the degree of toxicity of different insecticides in three different modes of
exposure (direct contact, tarsal contact and ingestion) on adults of D. melacanthus, under
laboratory conditions, considering the efficiency of control in each modality of exposure after
one contact period of the insect with products. Insecticides tested (in g a.i./ha)
wereimidacloprid (100,0); beta-cyfluthrin (12,5); imidacloprid + beta-cyfluthrin (100,0 +
12,5); thiamethoxam (35,2); lambda-cyhalothrin (26,5); thiamethoxam + lambda-cyhalothrin
(35,2 + 26,5); bifenthrin (20,0); imidacloprid + bifenthrin (100,0 + 20,0); acephate (750,0);
acetamiprid + bifenthrin (75,0 + 75,0); acetamiprid (75,0); bifenthrin (75,0); bifenthrin +
carbosulfan (30,0 + 90,0); bifenthrin (30,0) and carbosulfan (90,0), totalizing 15 chemical
treatments and the control (without insecticide). Mortality of D. melacanthus adults was
evaluated at intervals of 1, 5, 24 and 48 hours after exposure of insects to different chemical
treatments, with the experiment being conducted in a completely randomized design with
four replications. The mode of exposure direct contact showed, in general, higher mortality
of adults of D. melacanthus for all treatments tested until the end of the evaluations (48h),
while the modes of exposure tarsal contact and ingestion, presented lower values of mortality
and with less shock effect, especially when the mode of exposure ingestion was considered.
The results obtained in this research showed that spraying ofinsecticide for the control of D.

melacanthus, the main mortality factor and, consequently, better control efficiency of this
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pest is observed through the direct contact of the insecticide spray on the insects. Practical

inferences about the results obtained are discussed throughout the work.

Keywords: Green belly stink bug, chemical control, mortality, control efficiency.

Introducéo

A espécie Dichelops melacanthus (Dallas, 1851) (Hemiptera: Pentatomidae),
popularmente conhecida como percevejo barriga-verde, é encontrada em diversos paises da
regido Neotropical (Panizzi, 2015). Seu primeiro relato causando danos em plantulas de
milho (Zea mays L.) no Brasil, foi observado no estado de Mato Grosso do Sul, em 1993
(Avila e Panizzi, 1995). A importancia econdmica dessa praga nos diferentes cultivos em que
ocorre tem aumentado nos Ultimos anos devido a diversos fatores, tais como: ado¢do do
sistema de plantio direto pelos produtores; conducéo de duas safras consecutivas de milho
(ver&o e safrinha); uso de tecnologias Bt que proporciona reducao de aplicacGes de inseticidas
quimicos nos cultivos e, principalmente, devido a elevada capacidade de sobrevivéncia que
essa espécie apresenta na entressafra da soja (Gomez e Avila, 2001; Chocorosqui e Panizzi,
2004; Lucini e Panizzi, 2016).

Devido ao hébito sugador deste inseto, durante o processo de alimentacdo, com a
insercdo do seu estilete na planta e a consequente succao de seiva, a injaria causada no milho
afeta o desenvolvimento das plantas jovens, causando perfuracdes nas folhas, reducdo do
vigor, encharutamento, perfilhamento e até mesmo a morte da planta (Duarte et al. 2015;
Lucini e Panizzi, 2016; Silva et al., 2020).

A forma mais utilizada e eficaz para o controle de D. melacanthus é através do uso
de inseticidas quimicos, tanto em tratamento de sementes quanto em pulveriza¢cdes durante
os estadios iniciais de desenvolvimento da cultura (Chiesa et al. 2016), apesar de existirem
poucos ingredientes ativos disponiveis para essas duas modalidades de controle (Agrofit,
2020). O controle quimico dos percevejos fitofagos nas culturas da soja e do milho no Brasil
tem sido realizado frequentemente com inseticidas do grupo dos piretroides e
neonicotinoides, isolados ou em mistura, além de alguns produtos fosforados e até mesmo
carbamatos (Sosa-Gomez et al., 2001; S6sa-Gomez e Silva, 2010; Sparks e Nauen, 2015;
Furlan e Kreutzweiser, 2015; Dowswell et al., 2018; Roggia et al., 2018). Entretanto, sdo
escassos na literatura trabalhos que estudam a eficacia dos modos de acao no qual o inseto é
exposto ao inseticida, considerando-se o0 seu respectivo grau de toxicidade e nivel de controle.

Dessa forma, o desenvolvimento de trabalhos dessa natureza € de extrema importancia, uma
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vez que, os resultados poderdo indicar o modo de exposi¢do mais eficaz para o controle de
percevejos, em uma determinada situacdo nos diferentes cultivos em que essas pragas
ocorrem (Jalali et al., 2009).

Sendo assim, objetivou-se neste trabalho avaliar a toxicidade de inseticidas, aplicados
isoladamente ou em mistura, em trés diferentes modos de exposi¢do aos adultos do percevejo

barriga-verde, D. melacanthus.

Materiais e Métodos

Tratamentos avaliados

Foram avaliados 16 tratamentos (15 ingredientes ativos + testemunha) sobre adultos
do percevejo D. melacanthus (Tabela 1). Os inseticidas avaliados neste trabalho
correspondem exatamente as doses recomendadas para o controle de D. melacanthus na
cultura do milho (Agrofit, 2020). Vale ressaltar que no caso de produtos formulados em
mistura, os inseticidas componentes foram testados juntos e separadamente, visando avaliar

o efeito exclusivo de cada ingrediente ativo da mistura no controle do percevejo.

Ensaios no laboratério

Os inseticidas foram avaliados em trés modos de exposi¢do para adultos de D.
melacanthus, como segue: contato direto na pulverizacdo (aplicacdo direta da calda
inseticida sobre o inseto); contato tarsal por caminhamento (exposi¢do dos percevejos aos
inseticidas apenas pelo seu caminhamento sobre uma superficie tratada) e ingestao (contato
dos percevejos através de sua alimentacdo em vagens frescas de feijao tratadas).

No ensaio de contato direto, os inseticidas foram pulverizados diretamente sobre o0s
adultos do percevejo, utilizando-se pulverizador de pressdo constante (CO2) equipado com
um bico do tipo cone e empregando-se um volume de calda equivalente a 150 L/ha.
Posteriormente, esses insetos tratados (10 adultos do percevejo) foram colocados em
bandejas retangulares de 0,2 m x 0,4 m forradas com papel toalha, representando assim a
repeticdo do ensaio, totalizando-se 40 insetos/tratamento. Para contencdo dos insetos nas
bandejas, cobriu-se as mesmas com tecido tule (Figura 1A), o qual foi fixado nas bordas
superiores das bandejas com elastico.

No ensaio de contato tarsal, bandejas como aquelas descritas previamente para o
ensaio de contato direto, foram forradas na sua base e nas bordas com folhas verdes de soja,

sobre as quais realizou-se as pulveriza¢cbes como 0s mesmos tratamentos quimicos do ensaio
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de contato direto e deixadas assim em repouso para secarem (Figura 1B). Apos a secagem da
calda inseticida nas folhas de soja, 10 percevejos adultos foram liberados para caminhamento
sobre a superficie tratada de modo que o contato do inseto com os produtos pulverizados
fosse apenas pelo seu tarso. A semelhanca do ensaio de contato direto, as bandejas de pléstico
foram também cobertas com tule fixado nas bordas com eléstico.

J& no ensaio por ingestdo os mesmos inseticidas foram pulverizados sobre vagens
frescas de feijdo comum, as quais depois de secas da calda inseticida foram oferecidas aos
percevejos para alimentacao. Para isso, 10 percevejos adultos foram colocados dentro de uma
gaiola de PVC, de 100 mm de diametro, forrada na sua parte superior com tule, sobre o qual
continha trés vagens de feijdo tratadas que foram disponibilizadas para a alimentacéo dos
percevejos presentes na gaiola. Para evitar o contato tarsal do percevejo com as vagens
tratadas, colocou-se canudos de plastico (diametro de 2,5 mm) entre as vagens e o tecido tule
da gaiola, de modo que o inseto tivesse contato as vagens apenas pelo seu estilete durante a
sua alimentacéo (Figura 1C).

Os insetos utilizados nos ensaios foram provenientes da criagdo estoque mantida no
laboratdrio da Embrapa Agropecuéria Oeste em Dourados, MS.

Apds a instalacdo dos trés ensaios, avaliou-se a mortalidade dos percevejos nos
periodos de 1, 5, 24 e 48 horas ap6s o inicio do contato dos insetos em cada modo de
exposicdo. Os percentuais de mortalidade obtidos foram submetidos a anélise de variancia e,
guando constatado efeito significativo de tratamento, as médias foram comparadas pelo teste
de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. Todos os ensaios foram conduzidos no delineamento
inteiramente casualizado com os 15 tratamentos (ingredientes ativos + testemunha) em

quatro repeticdes (bandejas ou gaiolas de PVVC com 10 insetos adultos cada).

Resultados

No ensaio de contato direto, todos os tratamentos quimicos apresentaram mortalidade
significativa do percevejo barriga-verde em todas as avaliagdes realizadas no ensaio, a
excecdo dos tratamentos beta-ciflutrina (12,5 g i.a/ha) e acefato (750,0 g i.a/ha), que
apresentaram mortalidade do percevejo semelhante ao tratamento testemunha na primeira
avaliacdo (Tabela 2). Apds 5h de exposi¢do, o tratamento beta-ciflutrina (12,5 g i.a/ha)
continuou apresentando baixo controle do percevejo, enquanto o acefato (750, 0 g i.a/ha) ja
comecou a apresentar mortalidade significativa da praga. Neste mesmo periodo (5h),
tiametoxam (35,2 g i.a/ha) isolado e em mistura com lambda-cialotrina (26,5 g i.a/ha) foram

0s tratamentos que apresentaram as maiores mortalidades dos percevejos pelo contato direto.
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Ja na avaliagdo de 24h, apds a pulverizacdo, os tratamentos (em g i.a./ha)
imidacloprido + beta-ciflutrina (100,0 + 12,5); tiametoxam (35,2); bifentrina (20);
imidacloprido + bifentrina (100,0 + 20,0); acefato (750,0); tiametoxam + lambda-cialotrina
(35,2 + 26,5); acetamiprido + bifentrina (75,0 + 75,0); acetamiprido (75,0); bifentrina (75,0),
bifentrina + carbosulfano (30,0 + 90,0) e carbosulfano (90,0) foram os que apresentaram
maior controle do percevejo, enquanto 0s demais tratamentos apresentaram mortalidade
intermediaria, porém ainda superior aquela verificada na testemunha (Tabela 2). Na avaliacéo
de 48h todos os inseticidas testados apresentaram mortalidade elevada do percevejo, a
excecdo da bifentrina (30,0 g i.a/ha), que apresentou apenas uma mortalidade intermediaria,
embora fosse superior a mortalidade observada no tratamento testemunha (Tabela 2).

Analisando-se a evolucdo da mortalidade de percevejo barriga-verde no ensaio de
contato direto, verifica-se que todos os tratamentos apresentaram mortalidade nas avaliagdes
de 1h e 5h apo6s o contato com os ingredientes ativos, a excecdo da beta-ciflutrina (12,5 g
i.a/ha) onde o controle verificado foi nulo (Figura 2). Todavia, apds 24h e, principalmente as
48h, todos os inseticidas, incluindo a beta-ciflutrina (12,5 g i.a/ha) proporcionaram elevado
controle do percevejo barriga-verde quando exposto ao contato direto com os produtos
quimicos.

No ensaio de contato tarsal foi constatado, de modo geral, baixa mortalidade do
percevejo D. melacanthus para a maioria dos tratamentos avaliados com apenas 1h apos a
exposicao dos insetos, onde apenas cinco tratamentos apresentaram mortalidade superior a
observada no tratamento testemunha (Tabela 3). Nas avalia¢6es de 5h e 24h, os tratamentos
(em g i.a./ha) lambda-cialotrina (26,5); bifentrina (20,0); imidacloprido + bifentrina (100,0
+ 20,0); acefato (750,0); acetamiprido + bifentrina (75,0 + 75,0); acetamiprido (75,0);
bifentrina (75,0); bifentrina + carbosulfano (30 + 90) e bifentrina (30,0) apresentaram uma
melhoria da mortalidade do percevejo pelo contato tarsal, superando 0s demais tratamentos
quimicos do ensaio, bem como a mortalidade verificada na testemunha (Tabela 3). J& na
avaliacdo de 48h apds a exposicdo dos insetos ao contato tarsal, esses mesmos tratamentos
que apresentaram bom niveis de controle nas avalia¢fes 5h e 24h de exposicéo, continuaram
apresentando os maiores niveis de mortalidade do percevejo, a exce¢do do tratamento
lambda-cialotrina, em que o nivel de controle ndo diferiu da testemunha (Tabela 3).

Analisando-se a evolucdo de mortalidade dos diferentes tratamentos quimicos sobre
os adultos do percevejo barriga-verde no ensaio de contato tarsal, verifica-se que nas duas
primeiras avaliacGes (1h e 5h) a toxicidade dos produtos testados foi relativamente pequena

ou nula (Figura 3). Na avaliagdo de 24h alguns tratamentos quimicos melhoraram o controle
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do percevejo, porém, os maiores niveis de mortalidade foram observados apenas na ultima
avaliacdo do ensaio (48h), embora alguns tratamentos continuassem ainda apresentando
baixa toxicidade para o percevejo mesmo nesta Ultima época de avaliacdo, através do contato
tarsal (Figura 3).

Nas duas primeiras avaliacGes ap0s o contato dos percevejos no modo de exposicao
ingestdo (1h e 5h), nenhum tratamento quimico apresentou mortalidade significativa, quando
comparada aquela observada no tratamento testemunha (Tabela 4). J& na avaliagdo de 24h
observou-se uma mortalidade significativa do percevejo quando exposto a ingestdo apenas
nos tratamentos imidacloprido + bifentrina (100,0 + 20,0 g i.a/ha) e acefato (750,0 g i.a/ha),
quando comparada a testemunha bem como aos demais tratamentos do ensaio. Todavia, 0s
maiores valores de mortalidades do percevejo foram observados somente na avaliagdo de 48h
para estes mesmos dois tratamentos, seguidos pela bifentrina (20,0 g i.a/ha) (Tabela 4).

Com relacdo a evolugdo da mortalidade de percevejos no ensaio de ingestéo,
verificou-se que nas duas primeiras avaliagdes (1h e 5h) praticamente ndo ocorreu
mortalidade da praga, sendo depois constatada uma mortalidade intermediaria na avaliagdo
de 24h para apenas dois inseticidas (Figura 4). Na ultima avaliacdo do ensaio de ingestdo
(48h) foi constatado um aumento da mortalidade do percevejo, porém, com destaque para

apenas para trés tratamentos quimicos (Figura 4).

4. Discussao

Os resultados obtidos demostraram que a forma mais efetiva para causar toxicidade
e, consequentemente, mortalidade do percevejo barriga-verde é através do contato direto do
inseto com a calda inseticida, quando comparado aos modos de exposic¢éo contato tarsal e
ingestdo. Todavia, 0 método de exposicdo contato tarsal mostrou-se também relativamente
eficiente em causar mortalidade do percevejo, sendo mais eficaz que 0 modo de exposicao
por ingestdo para a maioria dos tratamentos quimicos testados, em especial nas duas Ultimas
avaliacdes do ensaio. Esses resultados evidenciam que em uma pulverizacdo de inseticidas
para o controle do percevejo barriga-verde nos cultivos, o principal componente de
mortalidade dessa praga é proporcionado pelo contato direto do inseto com a calda inseticida
aplicada em pulverizagdo. Dessa forma, um maior ou menor percentual de controle do
percevejo esta também ligado ao modo como o inseto € exposto ao inseticida (Jalali et al.,
2009) e ndo apenas ao tipo de ingrediente ativo utilizado na aplicagéo.

Os resultados do ensaio de contato direto demostraram uma maior eficiéncia deste

modo de exposic¢do no controle de D. melacanthus para a maioria dos tratamentos quimicos
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testados, diferente dos resultados obtidos por Gradish et al. (2019) que verificaram baixa
mortalidade com os tratamentos (em g i.a./ha) lambda-cialotrina (23,4); tiametoxam (122,5);
tiametoxam + lambda-cialotrina (25,3 + 19,8) e tiametoxam + novalurom (122,5 + 110,0)
para ninfas de Halyomorpha halys (Hemiptera: Pentatomidae), quando este percevejo foi
exposto ao contato direto. No entanto, neste mesmo trabalho, os ingredientes ativos do grupo
dos neonicotinoides e piretroides causaram deformacgdes em ninfas de H. halys evidenciando
gque mesmo ndo causando mortalidade significativa, estes dois grupos de inseticidas afetaram
negativamente o desenvolvimento dos insetos tratados.

Ainda com relacdo ao ensaio de contato direto, verificou-se que a mistura piretroide
+ carbamato (bifentrina + carbosulfano) ou apenas o carbosulfano apresentaram mortalidade
significativa de adultos de D. melacanthus ja na primeira avaliacao (1h apds a pulverizacao)
e com melhores resultados nas avaliacdes subsequentes. Esses resultados corroboram com 0s
obtidos por Lardeux et al. (2010), que obtiveram alta mortalidade de adultos de Triatoma
infestans (Hemiptera: Reduviidae), ao realizarem aplicacdes topicas de deltrametrina, bem
como em misturas de organofosforados ou carbamatos com piretroides, embora se tratasse
de alvo diferente do utilizado neste trabalho.

No ensaio de contato tarsal verificou-se que os tratamentos com imidacloprido; beta-
ciflutrina; imidacloprido + beta-ciflutrina; tiametoxam, tiametoxam + lambda-cialotrina e
carbosulfano ndo proporcionaram mortalidade significativa do percevejo barriga-verde, em
nenhuma das avaliacdes realizadas apds o inseto ser exposto a esse modo de exposi¢do. Os
resultados evidenciaram que estes ingredientes ativos, nas doses em que foram testadas, sdo
ineficazes para o controle de adultos de D. melacanthus, através apenas do contato tarsal. Ja
os tratamentos com apenas bifentrina, nas duas doses testadas ou em associagdo com
imidacloprido apresentaram eficiéncia significativa para o controle de adultos do barriga-
verde somente a partir da segunda avaliacdo do ensaio (5h ap6s a exposic¢do). Em intervalos
de avaliagdes mais longo, Leskey et al. (2012), observaram que o tratamento bifentrina (224,1
g i.a./ha) apresentou alta mortalidade de adultos do pentatomideo H. halys somente apds 7
dias de os insetos serem expostos ao contato tarsal. Neste mesmo trabalho, os autores
constataram que tiametoxam (110,2 g i.a./ha) e lambda-cialotrina (89,7 g i.a./ha) causaram
90 e 85% de mortalidade de H. halys, respectivamente, em menos de 24 horas ap0s 0s insetos
serem expostos ao contato tarsal, niveis esses de mortalidade bem superiores aos observados
em nosso trabalho com adultos de D. melacanthus, embora se tratasse de espécies alvo e

doses diferentes destes piretroides nestes dois ensaios.
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Ninfas e adultos de Podisus maculiventris (Hemiptera: Pentatomidae), quando
expostas a organofosforados em contato tarsal apresentaram alta mortalidade (Wilkinson et
al., 1979), a semelhanca do verificado neste trabalho com o fosforado acefato quando os
adultos do percevejo barriga-verde foram submetidos ao caminhamento na superficie tratada
com esse inseticida. Lopez et al. (2012) avaliando o modo de exposicao por contato tarsal
em superficies tratadas com os inseticidas fosforados dicrotofdés (0,30 ug/frasco); acefato
(1,38 pg/frasco); clorpirifés (5,0 pg/frasco) e os piretroides bifentrina (0,27 pg/frasco);
cipermetrina (1,35 pg/frasco); zeta-cipermetrina (0,33 pg/frasco); lambda-cialotrina (0,39 e
0,25 pg/frasco) e gama-cialotrina (0,35 pg/frasco), verificaram que todos estes tratamentos
foram tdxicos ao percevejo Euschistus servus (Hemiptera: Pentatomidae), a semelhanca do
constatado neste trabalho para alguns ingredientes ativos destes mesmos grupos de
inseticidas, embora em nossos dados, o efeito dos tratamentos fosse para adultos da espécie
D. melacanthus.

A mortalidade causada pelo contato tarsal pode ser influenciada pelo estagio de
desenvolvimento do inseto, como foi evidenciado por Vandekerkhove e DeClerq (2004).
Esses autores constataram que a eficacia de controle dos inseticidas piretroides foi maior para
ninfas do que para os adultos de Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae). Neste trabalho,
ndo teve avaliacdo sobre a fase ninfal do percevejo bem como foi utilizado outra espécie nos
trés modos de exposicao testados. Ramos et al. (2019) avaliaram o efeito de imidacloprido,
com ou sem adicdo de sal (NaCl) na calda inseticida sobre adultos de Podisus nigrispinus
(Hemiptera: Pentatomidae) em contato tarsal apos 48h de exposi¢do e constataram que nao
houve mortalidade significativa deste predador, semelhantemente ao verificado neste
trabalho para D. melacanthus, quando este neonicotinoide foi testado isoladamente ou em
mistura com a beta-ciflutrina, embora se tratasse de espécies diferentes e ainda sem a
presenca do sal.

No ensaio com modo de exposicdo por ingestdo ndo foi constatada toxicidade
significativa dos tratamentos testados para os adultos de D. melacanthus, nas duas primeiras
avaliacOes realizadas, evidenciando um baixo efeito de choque dos tratamentos testados com
relacdo a este método de exposicdo. Esses resultados evidenciam, que a boa acgéo sistémica
de produtos, como tem geralmente 0 grupo dos neonicotinoides, parece ndo ter muita
importancia para 0 manejo do percevejo barriga-verde, quando esses inseticidas sao
aplicados em pulverizacdo, uma vez que 0 modo de exposicéo ingestéo teve baixo efeito no
controle dessa praga, especialmente quando a mesma estiver atacando vagens de soja ou de

feijdo. Na avaliacdo de 24 horas ap0s a alimentacdo dos insetos, foi verificada mortalidade
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significativa do percevejo apenas com os tratamentos (em g i.a./ha) imidacloprido +
bifentrina (100,0 + 20,0) e acefato (750,0). J& na avaliacdo de 48h esses mesmos tratamentos
aumentaram os valores de mortalidade do percevejo, seguido pela bifentrina (20,0 g i.a./ha)
que apresentou uma mortalidade intermediaria, porém, também significativa quando
comparado ao tratamento testemunha.

Tillman e Mullinix (2004) avaliaram a suscetibilidade oral e tarsal dos tratamentos
acetamiprido (577,0 pg/ml); ciflutrina (346,0 pug/ml); dicotrofos (3806,0 pg/ml); indoxacarbe
(1038,0 pg/ml); oxamil (2883,0 pg/ml) e tiametoxam (715,0 pg/ml) para adultos do
percevejo fitofago E. servus e para o predador P. maculiventris. Estes autores constataram
que os inseticidas dicrotofds, acetamiprido e tiametoxam apresentaram maior mortalidade
em relacdo aos demais tratamentos quimicos apos 4 dias de exposicao por ingestdo. Tillman
e Mullinix (2004) também observaram uma mortalidade mais lenta para os adultos de E.
servus, com valores de mortalidade por ingestdo menores do que por contato tarsal, a
semelhanca do verificado neste estudo para D.melacanthus em relagdo aos diferentes
tratamentos quimicos testados. Todavia, Tillman (2006) ndo observou mortalidade ao testar
0s mesmos tratamentos avaliados por Tillman e Mullinix (2004) nos modos de exposi¢ao
ingestdo e contato tarsal para N. viridula, diferentemente dos resultados observados neste
trabalho para adultos de D. melacanthus. Jalali et al. (2009) ao exporem o predador Adalia
bipunctata (Coleoptera: Coccinellidae) aos modos de exposi¢éo tarsal e ingestdo verificaram
que as solugBes de imidacloprido (1.04-6.25 mg i.a/l* e 20-100 mg i.a/I"!) causaram alta
mortalidade larval desse inimigo natural, enquanto solu¢fes de lambda-cialotrina (0.5-3 mg
i.a/lt, 1-15mgi.a/l* e 0.5-8 mgi.a/l*t, 1-20 mg i.a/I'!) causaram alta mortalidade tanto para
0s adultos quanto para as ninfas, em ambos modos de exposic¢ao estudados.

Acefato (750,0 g i.a/ha), juntamente com imidacloprido + bifentrina (100,0 + 20,0 g
i.a/ha) proporcionaram mortalidade do percevejo barriga-verde por ingestdo a partir de 24 h
de exposicdo, a semelhanga dos resultados obtidos por Horton e Lambdin (2001) que
testaram os efeitos por ingestao das solucdes de acefato (2,9 e 0,5 g i.a/l) e carbaril (7,4e 1,4
g i.a/l) sobre P. maculiventris. Esses autores observaram que o acefato em sua maior dose
em solucdo testada (2,9 g i.a/l) proporcionou maior mortalidade do predador bem como
reduziu o seu tempo de alimentac&o. Por outro lado, Pereira et al. (2005) observaram que o
predador P. nigrispinus ao ser exposto a sete solu¢Ges de gama-cialotrina nos modos de
exposicao contato direto e ingestdo, apresentaram maior mortalidade no modo de exposicao
ingestdo, diferentemente dos resultados obtidos neste trabalho para D. melacanthus, embora

tratasse de grupos de insetos diferentes Vandekerkhove e De Clercq (2004) observaram que

38



340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372

a solucdo de lambda-cialotrina (100,0 g i.a/l) causou maior mortalidade em ninfas de N.
viridula no modo de exposicdo por ingestdo do que por contato tarsal, ao contrério do
observado neste trabalho, quando foi verificado alguma mortalidade de adultos de D.
melacanthus no modo de acao por ingestao apenas nas duas Ultimas avaliacdes realizadas no
ensaio (24 e 48h).

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, pode-se inferir que 0os maiores niveis
de mortalidade para adultos de D. melacanthus sdo observados no modo de exposigédo contato
direto. J& 0 modo de exposicdo por contato tarsal apresentou, de um modo geral, uma
mortalidade intermediaria e mais lenta do percevejo nas trés primeiras avaliacoes (1, 5 e 24h)
do ensaio, embora apresentasse uma melhoria nos indices de mortalidade na avaliacdo de 48
h apds a exposicdo. Todavia, 0 modo de exposicdo por ingestdo ndo foi constatado
mortalidade dos percevejos nas duas primeiras avaliacdes realizadas no ensaio (1 e 5h), sendo
observado mortalidade significativa do inseto apenas nas duas ultimas avaliacfes do ensaio
(24 e 48h), e mesmo assim para poucos tratamentos quimicos testados. Embora o0s
percentuais de controle do percevejo barriga-verde tenham sido relativamente baixos por
contato tarsal e principalmente por ingestdo, os percentuais de controle obtidos nestes dois
modos de exposi¢cdo ndo devem ser desconsiderados. Esses menores niveis parciais de
mortalidades por contato tarsal e ingestdo complementardo a mortalidade obtida com o modo
exposicao contato direto e assim podera garantir um bom controle total deste percevejo nos
cultivos.

Considerando-se os resultados encontrados neste trabalho, pode-se também inferir
que as pulverizacdes de inseticidas visando o controle do percevejo barriga-verde nos
cultivos, deve ter sempre a preocupacdo para que a calda inseticida chegue onde o inseto
esteja alojado no dossel foliar das plantas, visando assim maximizar o efeito do contato direto
dos ingredientes ativos aplicados e assim garantir uma melhor eficiéncia no controle dessa
praga. Culturas que apresentam intenso dossel foliar podem impedir a chegada da calda do
inseticida no alvo quando o percevejo estiver alojado na regido mediana ou no baixeiro das
plantas e, dessa forma, proporcionar um controle ndo satisfatorio dessa praga. Essas
informacdes reforcam a necessidade de se desenvolver tecnologias de aplicagdo ou horarios
mais adequados para se realizar uma pulverizacdo que permita a chegada da calda dos

inseticidas no alvo desejado.
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Tabela 1. Tratamentos (ingredientes ativos - i.a.) utilizados, isoladamente ou em mistura,

para o controle de adultos do percevejo Dichelops melacanthus em trés modos de exposi¢éo:

contato direto, contato tarsal e ingestdo, em condi¢cdes de laboratério. Dourados/MS.

Embrapa Agropecuaria Oeste. 2020.

Tratamentos (i.a.) gi.a./hat
Imidacloprido 100,0
Beta-Ciflutrina 12,5
Imidacloprido + Beta-Ciflutrina 100,0 + 12,5
Tiametoxam 35,2
Lambda-Cialotrina 26,5
Tiametoxam + Lambda-Cialotrina 35,2+ 26,5
Bifentrina 20,0
Imidacloprido + Bifentrina 100,0 + 20,0
Acefato 750,0
Acetamiprido + Bifentrina 75,0+ 75,0
Acetamiprido 75,0
Bifentrina 75,0
Bifentrina + Carbosulfano 30,0 +90,0
Bifentrina 30,0
Carbosulfano

Controle (sem inseticida)

90,0

!Doses recomendadas para o controle de D. melacanthus na cultura do milho segundo AGROFIT (2020)
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482
483  Figura 1. Detalhes das bandejas e gaiolas utilizadas para pulverizacdo dos tratamentos

484  quimicos ou liberagcdo dos adultos de D. melacanthus nos ensaios de modos de exposicao
485  contato direto (A), contato tarsal (B) e ingestdo (C), em condi¢cdes de laboratorio.
486  Dourados/MS. Embrapa Agropecuaria Oeste. 2020.

487
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489
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492
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495
496

Tabela 2. Nimero médio (£EP) de adultos mortos de Dichelops melacanthus observado no modo de exposicao contato

direto, no periodo de 1, 5, 24 e 48 horas ap0s a pulverizacdo dos percevejos com diferentes tratamentos em condicGes de

laboratdrio. Dourados/MS. Embrapa Agropecuéria Oeste. 2020.

Tratamentos (g i.a./ha)

Periodo de avaliacdo (horas)

1h 5h 24h 48h

Imidacloprido (100,0) 4,3t2,8Db 6,5£1,9b 7,8£0,5 b 9,0£1,2 a
Beta-ciflutrina (12,5) 0,0+0,0c 0,5+0,6 d 6,5+1,7 ¢ 10,0+0,0 a
Imidacloprido + beta-ciflutrina (100,0 + 12,5) 48+1,7 a 6,3+t0,5b 9,8+0,5 a 10,0+0,0 a
Tiametoxam (35,2) 6,0+2,2 a 8,3t1,7a 9,3t1,0 a 10,0+0,0 a
Lambda-cialotrina (26,5) 53+15a 6,5+1,3b 8,5+1,3 b 9,8+0,5 a
Tiametoxam + lambda-cialotrina (35,2 + 26,5) 58+2,2a 8,5+0,6 a 10+0,0 a 10,0+0,0 a
Bifentrina (20,0) 2,8£1,3b 5,0£0,0 ¢ 9,3t1,0 a 10,0£0,0 a
Imidacloprido + bifentrina (100,0 + 20,0) 3,3£3,4 b 55+2,1c 9,5+0,6 a 10,0+0,0 a
Acefato (750,0) 0,0£0,0c 6,0£1,6 b 9,8+0,5 a 10,0+0,0 a
Acetamiprido + bifentrina (75,0 + 75,0) 7,0£1,2a 7,0£1.2b 10,0+0,0 a 10,0+0,0 a
Acetamiprido (75,0) 2,8t15b 4,8+0,5¢ 10,0+0,0 a 10,0+0,0 a
Bifentrina (75,0) 3,32,1b 4,0+14c 10,0£0,0 a 10,0+0,0 a
Bifentrina + carbosulfano (30,0 + 90,0) 55+25a 6,5£1,0b 10,0+0,0 a 10,0+0,0 a
Bifentrina (30,0) 4,5+1,7a 6,8+1,3b 75429 b 7529 b
Carbosulfano (90,0) 50+1,2a 7,0£00b 10,0+0,0 a 10,0+0,0 a
Controle (sem inseticida) 0,0+0,0c 0,3+0,5d 1,0+0,8 d 15+1,7 ¢
CV (%) 48,9 21,3 9,6 74

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott (p < 0,05)
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carbosulfano (90) controle (sem inseticida)

Figura 2. Evolugéo (%) da mortalidade média acumulada de adultos de Dichelops melacanthus
no ensaio de modo de exposi¢do contato direto, no periodo de 1, 5, 24 e 48 horas apos a
pulverizagcdo dos percevejos com os diferentes tratamentos quimicos, em condicOes de
laboratério. Dourados/MS. Embrapa Agropecuaria Oeste. 2020.
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503
504 Tabela 3. Numero médio (+EP) de adultos mortos de Dichelops melacanthus observado no modo de exposicao contato tarsal, no

505  periodo de 1, 5, 24 e 48 horas ap0s a exposicdo dos percevejos na superficie tratada com diferentes tratamentos, em condicbes de
506  laboratorio. Dourados/MS. Embrapa Agropecudria Oeste. 2020.

507

Tratamentos (g i.a./ha) Periodo de avaliacdo (horas)
1h 5h 24h 48h
Imidacloprido (100,0) 0,0+0,0c 0,3t0,5b 1,3+x1,3b 3,3t1,3Db
Beta-ciflutrina (12,5) 0,0+0,0c 0,3+0,5b 0,3+0,5b 1,3t1,3b
Imidacloprido + beta-ciflutrina (100,0 + 12,5) 0,0+0,0c 0,3+t0,5b 0,8+1,0b 2,8£10b
Tiametoxam (35,2) 0,0+0,0c 0,5+0,6 b 1,0+0,8 b 4,0£2,2 b
Lambda-cialotrina (26,5) 0,0+0,0c 3,5t1,7a 4,016 a 48£15D
Tiametoxam + lambda-cialotrina (35,2 + 26,5) 0,0+0,0c 0,0+0,0b 0,5+0,6 b 3,5£1,3Db
Bifentrina (20,0) 0,0+0,0c 3,8+2,1a 3,3t29a 6,0£3,2 a
Imidacloprido + bifentrina (100,0 + 20,0) 0,0+0,0c 2,8t2,8a 3,0+3,2a 6,3+2,6 a
Acefato (750,0) 0,8+£1,5Db 45+25a 53+25a 8,3t1,7a
Acetamiprido + bifentrina (75,0 + 75,0) 15+1,0a 2,8t1,0a 6,3+2,5a 10,0+0,0 a
Acetamiprido (75,0) 0,8£0,5Db 2,3t10a 3,5t19a 7,3t2,8a
Bifentrina (75,0) 0,3x0,5¢ 3,826 a 5,3+39a 7,042 a
Bifentrina + carbosulfano (30,0 + 90,0) 1,8£0,5a 3,8t1,3a 6,5t1,3a 9,3+0,5a
Bifentrina (30,0) 1,0+0,8 b 4,3t1,3a 6,0+0,8 a 9,0+1,4a
Carbosulfano (90,0) 0,3x0,5¢ 1,3+1,3b 15+1,7b 2,822 b
Controle (sem inseticida) 0,0+0,0c 0,0+0,0b 0,0+0,0 b 0,6£05b
CV (%) 141,9 70,8 60,7 35,0
508 Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott (p < 0,05)
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Figura 3. Evolugéo (%) da mortalidade média acumulada de adultos de Dichelops melacanthus

no ensaio de modo de exposi¢cdo contato tarsal, no periodo de 1, 5, 24 e 48 horas ap6s a

exposicao dos percevejos a uma superficie tratada com os diferentes tratamentos quimicos, em

condi¢Oes de laboratério. Dourados/MS. Embrapa Agropecuaria Oeste. 2020
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Tabela 4. Numero médio (£EP) de adultos mortos de Dichelops melacanthus observado no modo de exposi¢édo de ingestdo

no periodo de 1, 5, 24 e 48 horas apds o inicio da alimentacéo dos percevejos em vagens tratadas com diferentes tratamentos,

em condi¢des de laboratério. Dourados/MS. Embrapa Agropecuéria Oeste. 2020.

Periodo de avaliacdo (horas)

Tratamentos (g i.a./ha)

| miaLs]
JLZL

1h 5h 24h 48h

Imidacloprido (100,0) 0,0+0,0 a 0,0£0,0 a 0,3+0,5 b 0,5+0&%¢
Beta-ciflutrina (12,5) 0,3t0,5a 0,3t0,5a 0,3+0,5b 0,3+(G24c
Imidacloprido + beta-ciflutrina (100,0 + 12,5) 0,0+0,0a 0,5+1,0a 1,014 b 2,5%150:C
Tiametoxam (35,2) 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,0+0,0b O,SiOS?)GC
Lambda-cialotrina (26,5) 0,3t0,5a 0,3+0,5a 0,3+0,5b 0,5+T,0¢c
Tiametoxam + lambda-cialotrina (35,2 + 26,5) 0,0+0,0 a 0,3+0,5a 0,3+0,5 b 1,3+187c
Bifentrina (20,0) 0,0£0,0 a 0,0£0,0a 0,5+£1,0b 5,0+154¢b
Imidacloprido + bifentrina (100,0 + 20,0) 0,0+0,0a 1,0£1,2a 3,8t25a 7,0+25492
Acefato (750,0) 0,0£0,0 a 0,3t0,5a 2,817 a 7,51#%(@
Acetamiprido + bifentrina (75,0 + 75,0) 0,0+0,0a 0,0+0,0a 0,5+0,6 b 0,5+0,6°c
Acetamiprido (75,0) 0,0+0,0 a 0,0+0,0 a 0,5+0,6 b 1,8+B¥c
Bifentrina (75,0) 0,0£0,0 a 0,0£0,0 a 0,5+0,6 b 1,5+1532c
Bifentrina + carbosulfano (30,0 + 90,0) 0,0+0,0 a 0,0+0,0 a 0,8+1,0b 2,8+2%1C
Bifentrina (30,0) 0,0£0,0 a 0,0£0,0 a 0,5£1,0b 1,0108 C
Carbosulfano (90,0) 0,0+0,0a 0,3+0,5a 0,8+1,0b 1,01(;’, e
Controle (sem inseticida) 0,0+0,0a 0,1+0,3a 0,4+0,3b 0,4+(%c
CV(%) 565,6 261,0 125,3 63,5 536

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott (p < 0,05)
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Figura 4. Evolugdo (%) da mortalidade média acumulada de adultos de Dichelops
melacanthus no ensaio de modo de exposic¢do ingestao, no periodo de 1, 5, 24 e 48 horas ap6s
a alimentacdo dos percevejos em vagens de feijdo tratadas com diferentes tratamentos, em

condicGes de laboratério. Dourados/MS. Embrapa Agropecuaria Oeste. 2020.
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Capitulo 11
Estratégias para o controle quimico de Dichelops melacanthus (Hemiptera:
Heteroptera) na cultura do milho safrinha
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Resumo

O percevejo barriga-verde é uma importante praga do milho, sendo responsavel por
causar severos danos nesta cultura. Objetivou-se neste trabalho avaliar diferentes
estratégias de controle quimico de Dichelops melacanthus na cultura do milho safrinha,
empregando-se os métodos de tratamento de sementes, bem como de pulverizagdes
através da técnica de plante e aplique e de plantulas em duas épocas ap0s a emergéncia
do milho, sendo essas técnicas de controle avaliadas de forma isolada ou em associagéo.
O inseticida (em g i.a. ha') imidacloprido + tiodicarbe (25,0 + 75,0) foi avaliado em
tratamento de sementes, enquanto que a mistura dos inseticidas (em g i.a. ha?)
imidacloprido + beta-ciflutrina (100,0 + 12,5) foi utilizada em pulverizacdo através da
técnica plante e aplique e aos 3 e 10 dias ap6s a emergéncia (DAE) do milho. Avaliou-se
o estande do milho aos 18 DAE, a porcentagem de plantas atacadas e o indice de dano
aos 11, 18, 25 e 32 DAE, além do vigor das plantas aos 32 DAE. O experimento foi
conduzido no delineamento de blocos casualizados, com oito tratamentos em quatro
repeticbes. Os maiores niveis de contencdo de danos dos percevejos no milho foram
obtidos nos tratamentos que continham o tratamento de sementes, como também no
tratamento em que houve a juncdo das taticas tratamento de sementes, plante e aplique e
pulverizacdo de pléantulas aos 3 e 10 DAE. De um modo geral, o emprego exclusivo da
técnica plante e aplique proporcionou baixa eficacia na contencdo do dano causado pelo
percevejo no milho. Todavia, ndo foi constatado diferenca significativa no rendimento de

gréos de milho entre os diferentes tratamentos avaliados no ensaio, evidenciando-se que
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as plantas se recuperaram totalmente das injurias causadas pelos percevejos. Com base
nos resultados obtidos, concluiu-se que o tratamento de sementes em associa¢do com a
pulverizacdo nos estadios iniciais da cultura, constituem importantes técnicas para a

protecdo inicial das plantas de milho ao ataque do percevejo barriga-verde.

Palavras-chave: Plante e aplique, tratamento de sementes, pulverizacao, indice de dano,

rendimento de gréos.

Strategies for the chemical control of Dichelops melacanthus (Hemiptera:

Heteroptera) in the off-season corn crop

Abstract

The green belly stink bug is an important pest of corn, being responsible for cause severe
damages in this crop. Thus, the objective of this work was to evaluate different strategies
of chemical control of Dichelops melacanthus in the corn crop, using the methods of seed
treatment, as well as spraying using the technique of plant and apply and on seedlings in
two times after the emergence of crop, being these control techniques evaluated in
isolation or together. The insecticide (in g a.i./ha) imidacloprid + thiodicarb (25,0 + 75,0)
was evaluated in seed treatment, while the mixture of imidacloprid + beta-cyfluthrin
(100,0 + 12,5) in spray through of the technique of plant and apply and spraying at 3 and
10 days after emergence (DAE) of corn. The corn stand was evaluated at 18 DAE, the
percentage of plants attacked and the damage index at 11, 18, 25 and 32 DAE, in addition
to the vigor of the plants at 32 DAE. The experiment was conducted in a randomized
block design, with 8 treatments in four replications. The highest levels of containment of
stink bug damage in corn were obtained in treatments that contained the seed treatment,
as well as in the treatment in which the tactics of seed treatment, planting and applying
and spraying of seedlings were added at 3 and 10 DAE. In general, the exclusive use of
the planting and applying provided low efficacy in containing the damage caused by the
stink bug in corn, being similar to the control treatment in three of the four evaluations
performed in the trial. However, there was no significant difference in the yield of corn
grains between the different treatments evaluated in the trial, showing that the plants
recovered completely from the injuries caused by the stink bugs. Based on the results

obtained, it was concluded that seed treatment in association with spraying in the early
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stages of the crop, are important techniques for the initial protection of maize plants from

the attack of the green belly bug.

Keywords: Plant and apply; seed treatment; spraying; damage index; grain yield.

Introducéo

O percevejo barriga-verde, Dichelops melacanthus (Dallas, 1851) (Hemiptera:
Pentatomidae) constitui uma importante praga na cultura do milho em vérias regides do
Brasil (SMANIOTTO & PANIZZI, 2015; BRUSTOLIN etal., 2017). O primeiro registro
dessa espécie em territorio brasileiro, ocorreu no municipio de Rio Brilhante, em Mato
Grosso do Sul (AVILA & PANIZZI, 1995) e desde entfo essa praga vém aumentando
sua importancia tanto em lavouras de milho como para outras culturas de inverno e de
verao (GOMEZ, 1998; CHOCOROSQUI & PANIZZI, 2004; SMANIOTTO &
PANIZZI, 2015).

Ao se alimentar, o percevejo barriga-verde insere seu estilete na base do colmo do
milho, causando injurias e afetando o desenvolvimento inicial das plantas (PANIZZI,
2000; PANIZZI & CHOCOROSQUI, 2000; SILVA et al., 2020). Dependendo da idade
da plantula e da intensidade da infestacdo, o dano desse percevejo pode causar sintomas
leves, como o “encharutamento” das folhas e lesdes (furos) nas mesmas, deixando-as com
as bordas amareladas. Em casos mais severos, 0s danos sao irreversiveis quando ocorre o
perfilhamento ou até mesmo a morte das plantas (CHOCOROSQUI & PANIZZI, 2008;
DUARTE et al. 2015; LUCINI & PANIZZI, 2016; SILVA et al., 2020). O periodo de
maior cuidado com o percevejo barriga-verde no milho é durante a fase inicial de
desenvolvimento das plantas, quando a maior intensidade de danos pode ocorrer, afetando
assim o estande e o rendimento de grdos da cultura (BIANCO, 2004; SILVA et al., 2019;
FERNANDES et al., 2020).

Em consequéncia do alto potencial de danos do percevejo barriga-verde no milho
e do sistema de cultivo desta cultura em sucessdo a soja (safrinha), que favorece o
desenvolvimento dessa praga, tem-se observado um intenso dano na cultura do milho
safrinha, especialmente na regido do cerrado brasileiro (PANIZZI et al., 2012;
SMANIOTTO & PANIZZI, 2015; CHIESA et al., 2016; CORREA-FERREIRA &
SOSA-GOMEZ, 2017). O controle de D. melacanthus no milho tem sido frequentemente
realizado, preventivamente, através do tratamento de sementes ou por meio de

pulverizagdes de inseticidas realizadas durante os estadios iniciais desenvolvimento desta
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cultura (CECCON et al., 2004; ALBUQUERQUE et al., 2006; BRUSTOLIN et al., 2011;
CHIESA et al., 2016; BRUSTOLIN et al., 2017). Para essas duas modalidades de
aplicacdo, os ingredientes ativos pertencentes aos grupos dos piretroides, neonicotinoides,
fosforados e carbamatos, tem sido os mais frequentemente utilizados no Brasil (SOSA-
GOMEZ et al., 2001; MARTINS et al., 2009; SOSA-GOMEZ & SILVA, 2010; ROGGIA
et al.,, 2018). Em adicdo, a técnica de aplicacdo de inseticidas em pulverizacéo
imediatamente apos a semeadura do milho, método esse conhecido como “plante e
aplique”, tem proporcionado resultados promissores que poderiam ser inseridos no
manejo integrado do percevejo barriga—verde na cultura do milho (GRIGOLLI et al.,
2016). Todavia, estudos visando avaliar o emprego destas diferentes taticas de controle
quimico de D. melacanthus de forma isolada e em associagdo, ndo tem sido até entdo
conduzido. Essa estratégia de avaliacdo conjunta envolvendo diferentes taticas de
controle é de fundamental importancia para 0 manejo efetivo do percevejo barriga-verde
no milho, uma vez que apenas uma técnica aplicada de forma isolada pode ndo ser
suficiente para prevenir os danos causados por essa praga na cultura, especialmente
quando este inseto ocorrer em alta populacdo nas areas de cultivo.

Desse modo, objetivou-se neste trabalho avaliar os seguintes métodos no controle
de D. melacanthus na cultura do milho safrinha: tratamento de sementes, plante e aplique
e pulverizacdo apos 3 e 10 DAE, empregando essas diferentes taticas para o manejo desta

praga de forma isolada ou em associacéao.

Material e métodos

O experimento foi realizado em area comercial no municipio de Douradina, MS,
Brasil, durante a safrinha de milho de 2019. A semeadura do milho foi realizada logo
apos a colheita da soja, utilizando-se a cultivar “AG8780 Pro3”.

O tratamento quimico aplicado em tratamento de sementes (TS) foram o0s
inseticidas (em g i.a. hal) tiodicarbe + imidacloprido (75,0 + 25,0), enquanto a
pulverizacdo realizada na modalidade plante e aplique ou sobre as plantulas de milho
foram realizadas com a mistura inseticida (em g i.a. ha) imidacloprido + beta-ciflutrina
(100,0 + 12,0). Na Tabela 1 séo descritas as especificacdes de cada um destes tratamentos
quimicos aplicados isoladamente ou em associacdo na area experimental.

As aplicacgdes dos inseticidas em pulverizagao foram realizadas com pulverizador

uniport acoplado ao trator, equipado com bicos do tipo cone vazio e liberando-se um
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volume de calda de 100 L/ha. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao
acaso, com os oito tratamentos em seis repeticdes. A unidade experimental (parcela) foi
constituida por 4 linhas de milho com 10 m de comprimento cada, espacadas de 45 cm.

Avaliou-se o estande do milho aos 18 dias ap0s a sua emergéncia (DAE), contando
0 numero de plantas vivas presentes em cada parcela. Determinou-se também aos 11, 18,
25 e 35 DAE o numero de plantas injuriadas pelo percevejo barriga-verde, empregando-
se a escala de danos proposta por Bianco (2004) como segue:

Nota 0: planta sem injUria;
Nota 1: plantas com poucas pontuagdes sem reducao no porte;
Nota 2: plantas com muitas pontuacdes e leve reducdo no porte;
Nota 3: planta com cartucho parcialmente danificado e moderada reducéo no porte;
Nota 4: planta com reducéo do porte, perfilhada e/ou encharutada.

Posteriormente, com base nos valores de estande de cada unidade experimental,
calculou-se a percentagem de plantas atacadas (%PA) e os indices de danos (ID) nas
diferentes épocas de avaliacdo de injurias nas plantas de milho, através das seguintes

férmulas:

%PA = plantas atacadas pelo percevejo na parcela
Estande (plantas vivas) na parcela

ID =Y notas de danos x peso das notas*
Estande (plantas vivas) na parcela
!Nota 1 e nota 2 = peso 1; nota 3 = peso 2; nota 4 = peso 3.

Aos 32 DAE avaliou-se também o vigor das plantas nas diferentes unidades
experimentais do ensaio, sendo este pardmetro realizado conforme a uniformidade das
plantas, a altura e o didmetro do colmo, sendo atribuidas notas de 1 a 5, onde 1 era
considerado muito ruim, normalmente sendo referendado as plantas do tratamento
testemunha e 5 como muito bom, categorizado como o melhor tratamento do ensaio. Por
ocasido da colheita colheu-se as espigas presentes nas duas fileiras centrais de cada
parcela, que depois de serem trilhadas e os gréos pesados, estimou-se a produtividade do
milho nos diferentes tratamentos.

Os valores dos diferentes parametros avaliados no ensaio foram submetidos a
analise de variancia e, quando constatado efeito significativo de tratamento, as médias

foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5 % de probabilidade de erro.
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Resultados e Discussao

Na avaliacdo de estande, realizada aos dezoito dias apds a emergéncia (18 DAE)
do milho na &rea experimental, verificou-se que as maiores densidades de plantas vivas
foram observadas nos tratamentos em que as sementes foram tratadas com a mistura
tiodicarbe + imidacloprido, de forma isolada ou em associacdo com pulverizacdes de
imidacloprido + beta-ciflutrina em plante e aplique e aos 3 e 10 DAE, além do tratamento
em que se realizou a pulverizacdo de imidacloprido + beta-ciflutrina em plante e aplique
e aos 3 e 10 DAE (Tabela 2). Nos demais tratamentos do ensaio, os valores de estande do
milho ndo diferiram entre si bem como daquele verificado no tratamento testemunha.
Silva et al. (2019) relataram que o tratamento de sementes, quando devidamente
realizado, pode proteger o estande do milho contra o ataque de D. melacanthus, a
semelhanga do verificado neste trabalho para a maioria dos tratamentos em as sementes
haviam sido tratadas. Com isso, pode-se também inferir que o tratamento de sementes,
utilizado de forma isolada ou em associacdo com a pulverizacdo das plantas de milho
aparenta ser uma estratégia importante para manutenc¢éo do estande do milho na presenca
do percevejo barriga-verde na area.

Na avaliacdo de vigor das plantas do milho, verificou-se novamente que todos 0s
tratamentos que continham o tratamento das sementes com tiodicarbe + imidacloprido
apresentaram as maiores notas de vigor das plantas, enquanto nos demais tratamentos
quimicos os valores de notas de vigor ndo diferiram daquele verificado na testemunha
(Tabela 3). Com base nestes resultados obtidos, pode-se inferir que o tratamento de
sementes do milho pode garantir uma melhor uniformidade, altura e diametro do colmo
das plantas, em relacdo aos demais tratamentos em que ndo tem as sementes do milho
tratadas, incluindo a testemunha. Bridi et al. (2016) ao avaliarem o efeito de diferentes
niveis populacionais de infestacdo de D. melacanthus sobre plantas de milho, durante 15
dias na casa de vegetacdo, observaram que 0s percevejos, mesmo em baixas densidades
de infestacdo, tornaram as plantas menos vigorosas.

Com relagéo a porcentagem de plantas atacadas pelo percevejo barriga-verde aos
11 DAE, verificou-se que todos os tratamentos quimicos reduziram as intensidades de
injurias no milho em comparagdo ao tratamento testemunha, com destaques para 0S
tratamentos em que houve o tratamento de semente e que foi complementado com

pulverizacdes ao 3 e 10 DAE e com menor efeito protetivo ao dano nas plantas para o
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tratamento em que se realizou apenas a pulverizacdo em plante e aplique (Tabela 4). Ja
com relacdo ao indice de danos (ID) nesta mesma avaliacdo, verificou-se que todos o0s
tratamentos quimicos testados reduziram o indice de danos no milho, embora 0s menores
valores deste indice foram novamente observados nos tratamentos em que as sementes de
milho foram tratadas ou que foi complementado com as pulverizacdes aos 3 e 10 DAE
(Tabela 4). Novamente, o maior valor de ID foi constatado no tratamento onde se realizou
apenas a pulverizagéo em plante e aplique, evidenciando que este tratamento ndo protegeu
adequadamente as plantas de milho ao ataque do percevejo, embora esse efeito fosse
ainda inferior aquele observado no tratamento testemunha.

Aos 18 DAE, percebe-se que a porcentagem de plantas atacadas e os valores de
ID apresentaram um incremento nos valores para todos os tratamentos quimicos do
ensaio, embora a intensidade de ataque tivesse sido, de um modo geral, inferior nos
tratamentos em que as sementes foram tratadas e/ou que as plantas que foram
pulverizadas aos 3 e 10 DAE (Tabela 4). No tratamento de plante e aplique exclusivo ou
em associacdo com o tratamento de sementes, as percentagens de plantas atacadas e 0s
valores de ID ndo diferiram daquele observada na testemunha.

Na avaliacdo de 25 DAE, todos os tratamentos quimicos reduziram a percentagem
de plantas atacadas pelo percevejo barriga-verde, a exce¢do do tratamento plante e
aplique, onde a intensidade de plantas atacadas ndo diferiu daquela verificada no
tratamento testemunha (Tabela 5). J& os valores de ID, nesta avaliacdo, foram inferiores
apenas nos tratamentos que tiveram as sementes de milho tratadas com tiodicarbe +
imidacloprido, de forma isolada ou em associacdo com outras estratégias de controle. J&
aos 32 DAE, as menores porcentagens de plantas atacadas ocorreram nos tratamentos
com TS ou que tiveram pulverizacdo das plantas aos 3 e 10 DAE, ao passo que no
tratamento plante e aplique exclusivo a percentagem de plantas atacadas ndo diferiu da
testemunha (Tabela 4). J& os valores de ID, nesta ultima avaliacdo, foram maiores nos
tratamentos com aplicagéo exclusiva do plante e aplique e com apenas a pulverizacao do
milho aos 3 e 10 DAE, os quais apresentaram valores semelhantes ao verificado no
tratamento testemunha. A porcentagem de controle em todas as avaliag0es foi menor nos
tratamentos com plante e aplique chegando a ser zero. Os tratamentos com tratamento de
sementes apresentaram as maiores porcentagens de controle (Tabela 4 e 5).

Brustolin et al. (2011) observaram que o tratamento de sementes apresentou
controle satisfatorio de D. melacanthus no milho ao avaliarem os ingredientes ativos (em

g i.a./ha) tiametoxam (52,5) nas sementes e realizando a aplica¢Oes de tiametoxam +
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lambda-cialotrina (35,2 + 26,5) e metamidofos (300,0) apds a emergéncia das plantas, a
semelhanga do observado neste trabalho, considerando-se apenas as injarias no milho
causado por esse percevejo. Esses mesmos autores argumentaram que a aplicagdo em pos
emergéncia foi positiva, porém ela deve ser utilizada considerando uma analise do custo
e beneficio.

Com relacdo ao rendimento de grdos de milho (Tabela 6), verificou-se que néo
houve diferenca estatistica entre os diferentes tratamentos do ensaio. Diante destes
resultados, pode-se inferir, que mesmo com uma porcentagem significativa de plantas
atacadas pelo percevejo na testemunha e até mesmo em alguns dos tratamentos quimicos,
as plantas de milho conseguiram se recuperar em todos os tratamentos avaliados e evitar
a ocorréncia de perda na produtividade da cultura. Chiesa et al. (2016) ao avaliarem (em
g i.a./L) imidacloprido (210,0), tiametoxam (375,5), tiodicarbe (700,0), fipronil (431,7) e
abamectina (300,0) em tratamento de sementes, observaram que o0s tratamentos
tiametoxam e imidacloprido reduziram consideravelmente a intensidade de injurias e
densidade de D. melacanthus no milho, porém n&o influenciaram no rendimento de gréos
da cultura, a semelhanca do verificado neste trabalho. Por outro lado, Chocorosqui &
Panizzi (2004) ao avaliarem imidacloprido (36 g i.a./100kg de sementes) e tiametoxam
(24,5 g i.a./100kg de sementes) aplicados no trigo, observaram que o tratamento de
sementes reduziu o impacto de D. melacanthus na cultura e as perdas na produtividade
desta cultura.

Silva et al. (2020) ao avaliarem a eficacia (em g i.a./L) de imidacloprido +
tiodicarbe (150,0 + 450,0), tiametoxam (350,0) e clotianidina (600,0) em tratamento de
sementes e as misturas imidacloprido + beta-ciflutrina (100,0 + 12,5) e tiametoxam +
lambda-cialotrina (141,0 + 106,0) quando aplicados em pulverizacdo foliares para o
controle de D. melacanthus, observaram que os inseticidas utilizados, em ambas
estratégias de controle, ndo resultaram em controle satisfatério deste percevejo,
permitindo assim que o inseto atingisse o nivel de dano econémico.

Com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, pode-se, de maneira geral, inferir
que o emprego do tratamento de sementes de milho constitui importante alternativa para
o controle do percevejo barriga-verde e, consequentemente, protecdo da cultura, além de
ser considerada uma técnica seletiva para o complexo de inimigos naturais dessa praga.
A juncdo de estratégias de manejo na cultura do milho, como € o caso da pulverizacéao e
0 tratamento de sementes, constitui outra estratégia conjunta eficaz para a protecdo das

plantas, pois pode reduzir o ataque de percevejos na cultura, especialmente quando essas
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pragas ocorrerem em altas densidades nas areas de cultivo. Todavia, o grau de associacao
dessas diferentes estratégias de controle de percevejos e o custo/beneficio do seu emprego
deve ser analisado economicamente em cada caso. Finalmente, pode-se também afirmar
que o emprego do método “plante e aplique”, quando utilizado de forma isolada, se

mostrou pouco relevante para prevenir os danos do percevejo nas plantas do milho.
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Tabela 1. Tratamentos utilizados no ensaio envolvendo estratégias de controle quimico

de Dichelops melacanthus na cultura do milho. Fazenda Boa Vista, Douradina, MS, 2021.

Tratamentos do ensaio
Pulverizacdo em Plante e aplique?
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS
Pulverizacdo aos 3 e 10 DAE?
TS + Pulverizagcfes aos 3 e 10 DAE
Pulverizacdo em Plante e aplique + Pulverizagdes aos 3 e 10 DAE
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS + Pulverizacfes aos 3 e 10 DAE
Sem pulverizacdo e sem TS (Testemunha)

tAplicacéo realizada ap6s a semeadura do milho
2DAE — dias ap6s a emergéncia do milho
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Tabela 2. Estande do milho (£EP) observado em cada tratamento, avaliado aos dezoito
dias apds a completa emergéncia das plantas na &rea experimental (18 DAE). Fazenda
Boa Vista, Douradina, MS, 2021.

Tratamentos 18 DAE
Tratamento de Sementes do milho (TS) 26,8+x09a
Pulverizacio em Plante e aplique! 242+0,7b
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS 270+x15a
Pulverizacdo aos 3 e 10 DAE? 244+16Db
TS + Pulverizacdes aos 3 e 10 DAE 257+13b
Pulverizacdo em Plante e aplique + Pulverizacdes aos 3 e 10 DAE 26,1+08a
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS + Pulveriza¢@es aos 3 e 10 DAE 26,8+08a
Sem pulverizagdo e sem TS (Testemunha) 253+1,1b
cv 4.4

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott (p < 0,05)
tAplicagdo realizada ap6s a semeadura do milho
2DAE — dias ap6s a emergéncia do milho.

64



Tabela 3. Notas de vigor das plantas de milho (£EP), em uma escala de 1 a 5, de acordo

com o tratamento avaliado. Fazenda Boa Vista, Douradina, MS, 2021.

Tratamentos Notas de vigor
Tratamento de semente (TS) 42+02a
Pulverizacdo em Plante e apliquet! 32+02b
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS 41+03a
PulverizacGes aos 3 e 10 DAE? 35+£02b
TS + Pulverizacdo aos 3 e 10 DAE 39+04a
Pulverizagio em Plante e aplique + PulverizacBes aos 3 e 10 DAE 35+£0,2b
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS + PulverizacGes aos 3 e 10 DAE 38+03a
Sem pulverizacdo e sem TS (Testemunha) 3,3+0,3b
cv 9,5

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott (p < 0,05)
tAplicagdo realizada ap6s a semeadura do milho
2DAE — dias ap06s a emergéncia do milho.
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Tabela 4. Porcentagem de plantas atacadas (PA) (x EP), indice de dano (ID) (x EP) e porcentagem de controle (C) em funcéo dos diferentes

tratamentos utilizados no controle de Dichelops melacanthus, de acordo com o periodo avaliado apds a emergéncia (11 e 18 DAE). Fazenda Boa

Vista, Douradina, MS, 2021.

11DAE 18 DAE
Tratamentos

PA (%) ID C (%) %PA ID % C
Tratamento Semente (TS) 122+24¢c 0,6+02c 67,8 20,4+38b 1,0+£0.2b 53,6
Pulverizacdo em Plante e aplique! 265+46b 15+£04b 29,9 453+85a 25+0,7a 0,0
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS 145+52¢ 0,8+04c 61,8 36,2+135a 20+09a 17,7
Pulverizagdo aos 3 e 10 DAE? 13,1+£30¢c 04+0,1d 65,3 260+44b 15+03b 40,8
TS + Pulverizag@es aos 3 e 10 DAE 86+18d 03+0,1d 77,2 246+60Db 13+04b 44,1
Pulverizacdo em Plante e aplique + Pulverizacdes aos 3 e 10 DAE 16,8+4,0¢c 0,6+0,2c 55,6 29,7+93Db 1,7£05b 32,5
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS + Pulveriza¢Ges aos 3 e 10 DAE 8,2+35d 0,3+0,2d 78,2 244+96Db 1,3+0,6b 444
Sem pulverizagdo e sem TS (Testemunha) 378+58a 22+05a - 440+30a 26+03a -
CVv 14,8 22,1 24,6 15,8

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott (p < 0,05)

tAplicagdo realizada ap6s a semeadura do milho
2DAE - dias ap6s a emergéncia do milho.
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Tabela 5. Porcentagem de plantas atacadas (% PA) (+ EP) e indice de dano (ID) (£ EP) em funcdo dos diferentes tratamentos utilizados no controle
de Dichelops melacanthus, de acordo com o periodo avaliado ap6s a emergéncia (25 e 32 DAE). Fazenda Boa Vista, Douradina, MS, 2021.

25 DAE 32 DAE
Tratamentos

%PA ID % C %PA ID % C
Tratamento Semente (TS) 148+47b 0,6+0,2b 60,9 146+39c 06+£02b 61,7
Pulverizacdo em Plante e aplique! 40,3£9,2a 18%£05a 0,0 40,2+49a 21%03a 0,0
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS 235+99b 1,0£05b 38,1 199+82c 08+04b 47,8
Pulverizagbes aos 3 e 10 DAE?2 269+87b 15+08a 29,0 266+49b 15+04a 30,3
TS + Pulverizacdo aos 3 e 10 DAE 215+22b 1,0+£0,2b 43,3 195+27¢c 10£03b 49,1
Pulverizacdo em Plante e aplique + Pulverizacdes aos 3 e 10 DAE 299+38b 15+03a 21,0 288+53b 13+05b 24,7
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS + Pulverizagdes aos 3 e 10 DAE 244+81Db 1,2+04b 35,7 222+45c 10+03Db 41,8
Sem pulverizacdo e sem TS (Testemunha) 379+42a 20+04a - 382+33a 19%04a -
Ccv 27,2 35,7 21,9 35,4

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott (p < 0,05)
tAplicagdo realizada ap6s a semeadura do milho
2DAE — dias ap06s a emergéncia do milho.
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Tabela 6. Rendimento de grdos (kg/ha) (xEP) em funcdo dos diferentes tratamentos
utilizados para o controle de Dichelops melacanthus no milho. Fazenda Boa Vista,
Douradina, MS, 2021.

Tratamentos Rendimento
Tratamento de Semente (TS) 5189,2 + 227,2a
Pulverizacio em Plante e aplique! 4346,3 +240,0 a
Pulverizacio em Plante e aplique + TS 5030,0 £ 416,7 a
PulverizacGes aos 3 e 10 DAE? 4455,0 +431,7 a
TS + Pulverizacdo aos 3 e 10 DAE 4779,2+139,2 a
Pulverizacdo em Plante e aplique + Pulverizacdes aos 3 e 10 DAE 4658,3 + 268,3 a
Pulverizacdo em Plante e aplique + TS + Pulveriza¢@es aos 3 e 10 DAE 4810,8 £ 264,4 a
Sem pulverizagdo e sem TS (Testemunha) 4750,8 £234,2 a
cv 8,7

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Scott Knott (p < 0,05)
tAplicagdo realizada ap6s a semeadura do milho
2DAE — dias ap06s a emergéncia do milho.
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Efeito de pontas e volumes de calda, em pulverizacédo, no controle de Euschistus
heros (Hemiptera: Pentatomidae) na cultura da soja
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Resumo

O tipo de bicos e o volume de calda utilizados numa pulverizacdo pode afetar a eficacia
de inseticidas no controle de pragas, podendo assim causar beneficios ou prejuizos ao
produtor. Objetivou-se neste trabalho avaliar dois tipos de pontas de pulverizacdo em trés
diferentes volumes de calda na aplicacdo do inseticida sulfoxaflor + lambda-cialotrina
(30 + 45 g i.a hal) na soja visando o controle do percevejo Euschistus heros. O
experimento foi conduzido utilizando-se os bicos leque simples-XR Plano e o cone vazio
em trés diferentes volumes de calda (100, 150 e 200 L ha™), além de um tratamento
adicional sem a aplicacdo do inseticida (testemunha). O experimento foi conduzido com
a cultivar de soja Brasmax Poténcia, sendo a pulverizacéo realizada quando as plantas se
encontravam no estadio de R6. Determinou-se a populacdo do percevejo na soja antes da
instalacdo do ensaio (pré-contagem) bem como apds a aplicacdo do inseticida na cultura
aos 2, 4, 7 e 11 dias apo6s o tratamento (DAT), determinando-se entdo a porcentagem de
controle em cada tratamento quimico. Tanto a ponta de pulverizagéo do tipo cone quanto
0 leque apresentaram bons resultados no controle de adultos e de ninfas de E. heros,
guando a mistura inseticida sulfoxaflor + lambda-cialotrina foi aplicada na soja. Os
resultados obtidos também mostraram evidéncias de que os maiores volumes de calda
testados se apresentaram mais promissores para o controle, especialmente de ninfas do

percevejo marrom.
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Palavras-chave: Percevejo-marrom; tecnologia de aplicacdo; mortalidade, eficiéncia de

controle.

Effect of nozzle and spray volume, in spraying, on the control of Euschistus heros

(Hemiptera: Pentatomidae) in soybean crop

Abstract

The type of nozzles and the spray volume used in a spraying can affect the effectiveness
of insecticides in the pest control, thus causing benefits or losses to the producer. The
objective of this study was to evaluate two types of spray nozzles in three different
spraying volumes when applying the insecticide sulfoxaflor + lambda-cyhalothrin (30,0
+ 45,0 g a.i ha') to soybean in order to control the stink bug Euschistus heros. The
experiment was carried out using the simple-XR Flat nozzles and empty cone in three
different spraying volumes (100, 150 and 200 L ha!) in addition to an additional treatment
without the application insecticide (untreated). The experiment was carried out with the
soybean cultivar Brasmax Poténcia, and the spraying carried out when the plants were in
the R6 stage. The stink bug population in soybeans was determined before the test was
installed (pre-count) as well as after the application of the insecticide in the crop at 2, 4,
7 and 11 days after treatment (DAT), then determining the percentage of control in each
chemical treatment. Both the cone spray nozzle and the fan showed good results in the
control of E. heros adults and nymphs, when the insecticide mixture sulfoxaflor +
lambda-cyhalothrin was applied to the soybean crop. The results obtained also showed
evidence that the highest syrup spray volme tested were more promising for the control,

especially of nymphs of the stink bug.

Keywords: Brown stink bug; application technology; mortality; control efficiency.

Introducéo

Os percevejos pentatomideos sdo considerados pragas de grande importancia
econdmica na cultura da soja, por serem capazes de causar severas reducGes na
produtividade e/ou na qualidade dos grdos ou sementes produzidas (DEPIERI &
PANIZZI, 2011). Nos ultimos anos, o percevejo marrom Euschistus heros (Fabricius,
1798) (Hemiptera: Pentatomidae) tem sido constatado em maior abundancia nos cultivos
de soja do Brasil, em especial na regifo do cerrado brasileiro (SOSA-GOMEZ & SILVA,
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2010; AVILA & GRIGOLLI, 2014; BUENO et al., 2015; SOARES et al., 2018). Seus
danos sdo causados pela insercdo do estilete nas vagens da soja, sendo a intensidade de
ataque dependente do nivel populacional dessa praga na éarea e do estadio de
desenvolvimento em que a cultura se encontra (NUNES & CORREA-FERREIRA, 2002;
GONCALVES et al., 2008; PANIZZI & SILVA, 2009).

O controle quimico constitui 0 método mais frequentemente utilizado para o
manejo de percevejos na soja, sendo 0s principais ingredientes ativos representados pela
mistura de piretroides + neonicotinoides e alguns fosforados e carbamatos (TUELHER et
al, 2018). Em lavouras de soja muito adensadas, os inseticidas aplicados em pulverizagéo
podem néo atingir os percevejos devido ao fendmeno conhecido como "efeito guarda-
chuva”, uma vez que os insetos podem ficar protegidos do contato direto da calda
inseticida em raz&o do intenso dossel foliar da cultura. Dessa forma, h& necessidade de
estudos relacionados a tecnologia de aplicacdo envolvendo diferentes volumes de caldas,
pontas de pulverizacGes, adjuvantes na calda inseticida, horarios de aplicacdo, parametros
esses que podem ser determinantes para o sucesso do controle de percevejos na cultura
da soja (MAZIERO et al., 2009; PRADO et al., 2010).

Na regido Centro-Oeste 0s produtores demostram maior preferéncia para as pontas
de jato plano (leque) e jato conico vazio (CHECHETO et al., 2014). Todavia, as pontas
de leque plano e jato conico vazio produzem um espectro de gotas diferentes. Os bicos
do tipo leque produzem geralmente gotas maiores e com menor capacidade de dispersédo
no ambiente pulverizado (MATTHEWS, 2000; STAINIERA et al., 2006), enquanto que
as pontas de jato conico produzem, em geral, gotas mais finas, o que facilita o produto
adentrar melhor no dossel foliar da soja, embora predisp6e a uma ocorréncia de deriva da
calda pulverizada (ZHU et al., 2004; STAINIERA et al., 2006; NUYTTENS et al., 2007).

O uso de tecnologias corretas de aplicacdo, aliadas ao emprego de produtos
eficazes associados as condi¢Oes ambientais adequadas sdo de suma importancia na
eficiéncia da aplicagdo de um tratamento quimico para o controle de uma determinada
praga (BAESSO et al., 2014). Neste sentido, o0 emprego do volume de calda e de pontas
de pulverizagbes adequadas é imprescindivel para o sucesso da pulverizagdo e,
consequentemente, do controle de insetos—praga nos cultivos (HALL, 1993; OZEKI &
KUNZ, 1998; SANTOS, 2003). Em alguns casos, maiores volumes de calda tém sido
mais eficazes no controle de insetos-praga em comparacao a menores volumes (WEBER
etal., 2017).
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Dessa forma, objetivou-se avaliar a eficacia das pontas de pulverizacdo leque
plano e cone vazio, em trés diferentes volumes de pulverizacdo (100, 150 e 200 L/ha™?),
visando o controle do percevejo-marrom na cultura da soja, empregando-se a mistura dos

principios ativos sulfoxaflor + lambda-cialotrina.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido durante a safra 2018/2019, em uma lavoura de soja
semeada com a cultivar "Brasmax Poténcia” no Municipio de Itapord do estado de Mato
Grosso do Sul, Brasil (latitude 22° 16" 30" e Longitude 54° 49' 0").

Os ingredientes ativos utilizados nas pulverizagfes foi a mistura dos inseticidas
(em g i.a. hal) sulfoxaflor + lambda-cialotrina (30,0 + 45,0), pertencentes ao grupo das
sulfoxaminas e piretroides, respectivamente. As aplicac@es dos tratamentos na soja foram
efetuadas com pulverizador de barra de pressdo constante (COz). O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso com os sete tratamentos (pontas e volume de calda
+ testemunha) em quatro repeticdes, como seguem: leque (100, 150 e 200 litros ha) e
cone (100, 150, e 200 litros ha*), além de uma testemunha sem a pulverizagdo. Dados de
temperatura, umidade relativa e de radiacdo solar foram coletados na estacdo
meteoroldgica da Embrapa Agropecuaria Oeste de Dourados, MS.

Antes da instalagdo do experimento foi realizada uma avaliagdo da populacao de
percevejos na area experimental (pré-contagem), contabilizando a presenca de ninfas +
adultos do percevejo marrom. Avaliou-se também a populacdo de ninfas grandes (> 5
mm) e de adultos do percevejo na soja aos 2, 4, 7 e 11 dias ap6s o tratamento (DAT),
empregando-se para isso 0 método de pano de batida e realizando-se trés batidas em cada
unidade experimental (parcela). Os dados de amostragem do percevejo foram submetidos
a analise de variancia e, quando verificado efeito significativo de tratamento, as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. J& as percentagens
de controle, em cada tratamento quimico, foram calculadas utilizando-se a formula de
Abbott (1925).

Resultados e Discussao

Por ocasido da instalacdo do experimento (pré-contagem) a populagéo de adultos
do percevejo variou de 1,3 a 2,5 (média 2,4), a de ninfas de 1,8 a 2,8 (média 2,5) e a soma

de adultos + ninfas de 3,9 a 4,9 (média 4,5) entre os diferentes tratamentos, sem que
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diferissem estatisticamente entre si (Tabela 1). Esses resultados evidenciam que a
populacdo de adultos e de ninfas do percevejo marrom presentes na area de soja em que
0 experimento foi instalado apresentavam-se uma distribuicéo regular na cultura, uma vez
que as densidades de amostragem dos insetos ndo diferiram estatisticamente entre as
parcelas em que os diferentes tratamentos foram aplicados.

Na primeira avaliacdo de adultos do percevejo marrom no ensaio (2DAT),
verificou-se que todos os tratamentos envolvendo pontas de pulverizagdo ou volumes de
calda reduziram significativamente a populacdo do percevejo em comparagdo ao
tratamento testemunha, sem que diferissem entre si, apresentando percentuais de controle
variando entre 63,2 a 86,8% (Tabela 2). Na avaliacdo de 4 DAT apenas o tratamento com
bico cone e volume de calda de 100 L ha* apresentou populagéo do percevejo semelhante
ao tratamento testemunha, enquanto os demais tratamentos quimicos do ensaio reduziram
significativamente a populacdo da praga, com porcentagens de controle variando de 61,9
a 85,7%. J& nas duas Ultimas avaliacbes do ensaio (7 e 11 DAT), todos os tratamentos
envolvendo pontas de pulverizacdo e volumes de calda continuaram reduzindo
significativamente a populacdo de adultos do percevejo na soja, quando comparado a
testemunha, sendo observado niveis de controle variando de 52,3 a 79,5% e 52,3 a 79,5%
para as avaliagbes de 7 DAT e 11 DAT, respectivamente (Tabela 2).

Ja com relacéo ao controle de ninfas do percevejo marrom, verificou-se que 0s
tratamentos envolvendo pontas de pulverizacdo e volumes de calda reduziram
significativamente a populacdo deste estadio de desenvolvimento da praga em todas as
quatro avaliagOes realizadas no ensaio, sem que diferissem entre si, apresentando
percentuais de controle de 56,7 a 78,3%, 67,1 a 85,9%, 53,2 a 83,5% e 71,9 a 85,1% para
a primeira, segunda, terceira e quarta avaliacdo, respectivamente (Tabela 3).

O controle de ninfas e de adultos foi semelhante entre si, nos tratamentos que
reduziram significativamente a populagdo dos insetos. Porém, ao longo do tempo em
todas as avaliagdes realizadas, os maiores volumes de calda garantiram uma melhor
porcentagem de controle do percevejo, especialmente no caso do bico cone. Ao avaliar o
controle de Piezodorus guildinii (Westwood, 1837) (Hemiptera: Pentatomidae), Maziero
et al. (2009) também observaram que os maiores volumes de calda foram mais eficientes
no controle dessa praga. Bauer et al. (2008) ao estudarem dois tipos de pontas de
pulverizacdo, cone e leque em pressdes diferentes com ou sem assisténcia de ar,
concluiram que o aumento do volume de calda proporciona uma maior cobertura da area

foliar, o que provavelmente aconteceu neste trabalho. Esses mesmos autores também
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sugerem que a ponta “leque” proporciona melhores resultados que o ‘“cone”,
possibilitando assim uma melhor cobertura de &rea e consequentemente melhor acesso ao
alvo, diferentemente do observado neste trabalho, onde n&o houve diferenca significativa
entre as duas pontas testadas.

Considerando-se o controle conjuntamente de adultos + ninfas de E. heros,
verifica-se que nas avaliacbes de 2 DAT e 4 DAT todos os tratamentos reduziram
significativamente a populacdo do percevejo na soja, em comparacdo a testemunha,
quando foram constatados niveis de controle variando de 62,2 a 81,6% e 65,4 a 85,8%,
respectivamente (Tabela 4). Na avaliacdo de 7 DAT, todos os tratamentos reduziram a
populagdo do percevejo na soja em relacdo ao tratamento testemunha, embora os
tratamentos contendo os bicos leque e cone com o maior volume de calda (200 L ha™)
apresentassem os maiores niveis de controle da praga nesta época de avaliacdo (acima de
80%). Na ultima avaliacdo de adultos + ninfas, todos os tratamentos reduziram a
populagdo do percevejo em comparacdo ao tratamento testemunha, sendo observados
percentuais de controle variando de 70,9 a 83,9% (Tabela 4). Farias et al. (2006) ao
testarem a eficiéncia (em g i.a. ha?) de tiametoxam + lambda-cialotrina (21,1 + 15,9; 25,4
+ 19,1 e 28,2 + 21,2) acefato (225,0) e endossulfam (437,5) no controle de Piezodorus
guildinii (Hemiptera: Pentatomidae) com volume de calda de 150 L ha e bico cone
observaram que a mistura tiametoxam e lambda-cialotrina em todas as dosagens testadas
apresentaram eficiéncia de controle acima de 80%.

Diante dos resultados obtidos neste ensaio, pode-se contatar que embora as
reducdes populacionais do percevejo ndo apresentassem diferenca estatistica entre 0s
diferentes tratamentos quimicos do ensaio, 0s tratamentos com bico cone, utilizando o
maior volume de calda (200 L/ ha'l), apresentaram numericamente os melhores niveis de
controle da praga, em especial para as ninfas de E. heros (Tabela 3). Isso aconteceu
provavelmente porque as ninfas do percevejo ficam mais localizadas na parte mediana e
baixeira do dossel foliar da soja, ambiente esse em que 0 bico cone atinge como mais
intensidade, especialmente quando se emprega maiores volumes de calda (SCUDELER
etal., 2004; CUNHA et al., 2011). O volume de calda, juntamente com o principio ativo,
constitui fatores importantes que determina a eficiéncia de uma aplica¢do visando o
controle de uma determinada praga, pois a escolha correta destes parametros da
tecnologia de aplicacdo é que determinara o alcance ou ndo do alvo desejado (MAZIERO
et al., 2009). Verificou-se também que condigdes climaticas no momento da aplicag¢do do

inseticida na soja foram favordveis (Tabela 5), quando prevaleceu condigdes de
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temperatura amena e umidade relativa alta, como também foi observado por Weber et al.
(2017). Segundo Silva et al. (2021), o percevejo E. heros tende a se locomover para 0s
estratos superiores a partir das 8h facilitando assim o produto atingir o alvo, como foi
observado no horario da aplicacdo dos tratamentos com o inseticida sulfoxaflor + lambda-
cialotrina neste trabalho (Tabela 5).

Farinha et al. (2009) ao avaliarem pontas de jato plano (Al 110015 a 150L ha,
Al 11002 a 200 e 250L hal); pontas de jato plano duplo (TJ 60 11002 a 150, 200 e 250L
ha 1); pontas de jato conico (TX-6 a 150, TX-8 a 200 e TX-10 a 250L ha') e pontas de
jato plano duplo de baixa deriva (DGTJ 11002 a 200L ha*) e observaram que os melhores
resultados de deposicdo foram observados nos tratamentos com maiores volumes de
calda, & semelhanca do verificado neste trabalho. O mesmo fato foi observado por Weber
et al. (2017), quando avaliaram diferentes volumes de calda (120, 150 e 180 L ha?) na
pulverizacio de lambda-cialotrina (7,5 g i.a. ha™) em diferentes horarios de pulverizagéo
(10, 14 e 18h) nos estratos da soja para estudar o perfil de distribuicdo da calda inseticida,
0s quais concluiram que o horario de 14 horas aliado aos maiores volumes de calda
proporcionaram melhor distribuicdo do produto na cultura, possibilitando assim uma
maior possibilidade do inseticida atingir o alvo. Roman et al. (2009) ao testarem a
cobertura da soja pela aplicacdo da calda fungicida epoxiconazole + pyraclostrobin
utilizando diferentes pontas de pulverizagdo (um jato conico e duas pontas de jato plano)
e volumes de calda (100, 150 e 200 L ha), observaram que o volume de 200 L ha*
proporcionou maior cobertura na cultura da soja, possibilitando assim um maior acesso
ao alvo. Cunha & Junior (2010) ao avaliarem o controle de Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae) na cultura do sorgo, utilizando-se trés pontas de pulverizacao
(jato cdnico vazio, jato plano defletor duplo e jato plano defletor com inducéo de ar) e
dois volumes de calda (200 e 130 L ha™) na aplicacdo do inseticida clorpirifés (240,0 g
i.a hal), também constataram que o volume de 200 L ha™ apresentou melhor controle da
praga quando comparado ao menor volume testado, a semelhanca do verificado neste
trabalho, especialmente para as ninfas de E. heros.

Ao contrario do observado neste trabalho, Tavares et al. (2017) ao testarem 0s
inseticidas (em g i.a. ha'®) triflumurom (48,0), fenpropatrina (30,0) e clorpirifos (48,0) em
dois volumes de calda (100 e 200 L ha™) e duas pontas de pulverizagio (jato plano com
e sem inducéo de ar) visando o controle de S. frugiperda na cultura do milho, obtiveram
uma menor deriva e perda de produto bem como maior deposic¢éo do produto aplicado no

dossel vegetativo e melhor controle dessa praga com o volume de calda de 100 L ha™.
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Muitas vezes as aplicacdes de defensivos nos cultivos sdo feitas em condigdes
ambientais e com pontas de pulverizagdes e volumes de calda inadequados. Checheto et
al. (2014) ao realizarem um questionario sobre preferencias dos produtores para a
aplicacdo de defensivos em Mato Grosso, concluiram que a maioria dos entrevistados
preferem utilizar menores volumes de calda nas aplicacdes. Essa maior preferéncia dos
produtores pelo menor volume de calda aplicado é explicada pela maior capacidade de
trabalho (maior &rea pulverizada) com uma carga de agua do pulverizador.

Considerando-se os resultados obtidos nesta pesquisa, pode inferir-se que, de
maneira geral, o tipo de pontas de pulverizacdo nédo influenciou de forma significativa no
controle do percevejo marrom na soja. J& com relagdo ao volume de calda, os resultados
evidenciaram que os maiores volumes de calda aplicados na cultura apresentaram uma
melhor eficacia de controle do percevejo marrom, especialmente de ninfas. Essa melhoria
no controle do percevejo com o emprego dos maiores volumes de calda foi provavelmente
decorrente de uma melhor cobertura da calda no ambiente do dossel foliar da soja em que

a praga se encontrava no momento da pulverizagao.
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Tabela 1. Numero médio (xEP) de adultos, ninfas e de adultos + ninfas de Euschistus heros encontrados/pano de batida, por ocasido da
pré-contagem, no ensaio de efeitos de pontas e de volumes de calda aplicada em pulverizacdo na soja, visando o controle do percevejo-
marrom. Dourados, MS. 2020.

Tratamentos ] ]
Adultos Ninfas Adultos + Ninfas
(Pontas e volume de calda)

Leque (100L ha) 25+1,1nst 2,4+0,9ns 49+20ns
Leque (150L ha™) 1,9+0,8 28+1,0 4,7+05
Leque (200L ha) 1,6 £1,0 1,8+1,3 34+0,8
Cone (100L ha't) 1,3+0,6 2,6+0,6 39+09
Cone (150L hal) 23+13 2616 49+15
Cone (200L hat) 1,6+0,8 33+09 49+10
Testemunha (sem aplicacao) 24+13 2,1+0,3 45+172
Média Geral 24+04 25+0,5 45+0,6
CV(%) 59,0 42,7 34,3

INZo significativo na analise de variancia pelo teste F (p < 0,05)



Tabela 2. Numero médio (+ EP) de adultos de Euschistus heros por pano de batida e porcentagem de controle (C) observada aos 2, 4, 7 e
11 dias apds o tratamento (DAT) no ensaio de efeitos de pontas e de volumes de calda aplicada em pulverizagdo na soja, visando o controle

do percevejo-marrom. Dourados, MS. 2020.

Tratamentos Adultos de Euschistus heros

(Pontas e volume de calda) 2 DAT C(%) 4 DAT C(%) 7DAT C(%) 11 DAT C(%)
Leque (100L ha) 14+11b 711 08+09b 857 13+06b 77,3 40+15b 773
Leque (150L ha) 18+10b 63,2 15+06b 714 19+05b 659 25+11b 659
Leque (200L ha) 09+09b 816 1,1+06b 786 14+06b 750 29+09b 75,0
Cone (100L hat) 16+£09b 658 31+18ab 405 26+13b 523 44+17b 523
Cone (150L hat) 18+06b 632 20+x12b 619 19+£08b 659 43+16b 659
Cone (200L hat) 06+06b 868 08+09b 857 11+08b 795 25+12b 795
Testemunha (sem aplicacao) 48+05a - 53x18a - 56+x1l1la - 145+33a -
CV (%) 47,9 61,5 51,6 41,4

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p < 0,05)



Tabela 3. Nimero médio (£EP) de ninfas de Euschistus heros por pano de batida e porcentagem de controle (C) observada aos 2,4, 7 e 11
dias apos o tratamento (DAT), no ensaio de efeitos de pontas e de volumes de calda aplicada em pulverizagdo na soja, visando o controle

do percevejo-marrom. Dourados, MS. 2020.

Tratamentos Ninfas de Euschistus heros
(Pontas e volume de calda) 2 DAT C(%) 4 DAT C(%) 7 DAT C(%) 11 DAT C(%)

Leque (100L ha) 33+x06b 56,7 24+x11b 776 33x19b 67,1 26+09b 81,6
Leque (150L ha) 23+12b 700 35+11b 67,1 28+14b 722 21+11b 851
Leque (200L ha™) 21+09b 717 18+14b 835 16+10b 835 24+13b 833
Cone (100L hat) 20+09b 733 24+08b 776 46+20b 532 40+18b 719
Cone (150L hat) 29+08b 61,7 23+03b 788 2,1+09b 785 30x12b 789
Cone (200L hat) 1,6+£09b 783 15+0,7b 859 19+05b 81,0 25+25b 825
Testemunha (sem aplicacao) 75+35a - 106+30a - 99+23a - 143+34a -
CV (%) 49,3 44,3 42,3 46,7

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p < 0,05)



Tabela 4. Namero médio (£EP) de ninfas + adultos de Euschistus heros por pano de batida e porcentagem de controle (C) observada aos
2,4, 7 e 11 dias ap0s o tratamento (DAT), no ensaio de efeitos de pontas e de volumes de calda aplicada em pulverizacéo na soja, visando

0 controle do percevejo-marrom. Dourados, MS. 2020.

Tratamentos Ninfas + Adultos de Euschistus heros

(Pontas e volume) 2 DAT C(%) 4DAT C(%) T7DAT  C(%) 11DAT C(%)
Leque (100L ha) 46+14b 622 31+17b 803 45+23bc 70,7 6,6x17b 77,0
Leque (150L ha) 40+16b 673 50+09b 685 46+19bc 699 46+19b 839
Leque (200L ha) 30+11b 755 29+21b 819 30+11c 805 53+22b 817
Cone (100L hat) 36+03b 704 55+2,1b 654 73x16b 528 84+28b 709
Cone (150L hat) 46+05b 622 43+13b 732 40+x11bc 74,0 7,3x20b 748
Cone (200L hat) 23+12b 816 23+05b 858 30+0,7c 805 50+37b 826
Testemunha (sem aplicacao) 123+32a - 159+44a - 154+15a - 288+05a -
CV (%) 34,1 39,9 27,3 32,4

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p < 0,05)
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Tabela 5. Valores de temperatura (T°C), umidade relativa (UR%) e chuvas (mm) observados
no momento da aplicacdo (0 DAT) e nos dias de avaliacdo de percevejos na soja no ensaio

de efeitos de pontas e de volumes de calda aplicada em pulverizacdo na cultura. Dourados,
MS. 2020.

Umidade

Dia da avaliagio Temperatura Relativa Chuva
T(°C)! (%) (mm)

0 DAT 24,5 82,0 0,0

2 DAT 27,1 68,0 0,0

4 DAT 28,6 63,0 0,0

7 DAT 22,7 95,0 32,2

11 DAT 24,1 69,0 0,0

Media 254 75,4 6,4
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