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RESUMO

A soja é uma cultura muito cultivada durante o verdo em quase todo o territério brasileiro e
possui um papel fundamental no agronegocio. Possui diversos agentes causadores de doencas,
que provocam perda de produtividade agricola, desta forma, é necessaria a adocdo do manejo
integrado de doencas, podendo ser usados fungicidas e/ou agentes biologicos. Este trabalho
teve como objetivo realizar a pratica de controle quimico e biolégico, com a utilizacdo de
diferentes principios ativos e/ou agentes biolégicos, para o controle de antracnose, ferrugem
asiatica da soja e mancha-alvo. O uso de agentes bioldgicos no controle de doencas de plantas,
é uma alternativa promissora, por apresentar especificidade ao alvo, utilizar diferentes meios
para atingi-lo, restringindo as chances de selecionar linhagens resistentes. Objetivou-se qual
tratamento apresentaria melhor resultado, no quesito de maior produtividade e melhor controle
de doencas. O experimento foi demarcado em area de soja ja implantada na FAECA, quando
no estadio V3-V4, em delineamento de blocos casualizados com 6 tratamentos e 4 repeticoes.
Os tratamentos foram: testemunha sem aplicacao de fungicida, Ciproconazol + picoxistrobina,
Bacillus amyloliquefaciens + Ciproconazol + picoxistrobina, Trifloxistrobina + Ciproconazol,
Bacillus amyloliquefaciens + Trifloxistrobina + Ciproconazol, Bacillus amyloliquefaciens. As
aplicacdes foram: microbioldgico em V5, microbiologico + quimico em R1 e microbiologico
+ quimico em R4. No experimento foram avaliadas as seguintes caracteristicas: vagens por
planta, gréos por vagem, massa da parcela, massa de mil gréos e produtividade. Como resultado,
houve baixa incidéncia de doencas devido as condic¢des climaticas, no qual a ferrugem asiatica
apresentou baixas severidades nos estadios iniciais da cultura, e nos estadios finais houve a
ocorréncia de podrid&o cinzenta. A variavel massa de mil graos, correlacionou-se positivamente
com a produtividade da soja, entretanto, ndo houve efeito significativo dos tratamentos dos

fungicidas quimicos e bioldgicos sobre as caracteristicas avaliadas.

Palavras-chave: Glycine max; fungicidas; Bacillus amyloliquefaciens.
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ABSTRACT

Soybean is a crop widely cultivated during the summer in almost the entire Brazilian territory
and plays a key role in agribusiness. It has several disease-causing agents, which cause loss of
agricultural productivity, thus, it is necessary to adopt an integrated management of diseases,
and fungicides and/or biological agents can be used. This work aimed to carry out the practice
of chemical and biological control, with the use of different active principles and/or biological
agents, for the control of anthracnose, Asian soybean rust and target spot. The use of biological
agents in the control of plant diseases is a promising alternative, as it presents specificity to the
target, using different means to reach it, restricting the chances of selecting resistant strains.
The objective was which treatment would present the best result, in terms of greater
productivity and better disease control. The experiment was demarcated in a soybean area
already implanted in FAECA, when in the V3-V4 stage, in a randomized block design with 6
treatments and 4 replications. The treatments were: control without fungicide application,
Cyproconazole + picoxystrobin, Bacillus amyloliquefaciens + Cyproconazole + picoxystrobin,
Trifloxystrobin + Cyproconazole, Bacillus amyloliquefaciens + Trifloxystrobin +
Cyproconazole, Bacillus amyloliquefaciens. The applications were: microbiological in V5,
microbiological + chemical in R1 and microbiological + chemical in R4. In the experiment, the
following characteristics were evaluated: pods per plant, grains per pod, plot mass, thousand-
grain mass and yield. As a result, there was a low incidence of diseases due to climatic
conditions, in which Asian rust presented low severities in the initial stages of the crop, and in
the final stages there was the occurrence of gray rot. The variable mass of one thousand grains
was positively correlated with soybean yield, however, there was no significant effect of

chemical and biological fungicide treatments on the characteristics evaluated.

Key words: Glycine max; fungicides; Bacillus amyloliquefaciens.
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1 INTRODUCAO

A soja é considerada um dos grdos mais importantes da agricultura mundial na
atualidade, sendo a principal fonte de renda de muitas propriedades brasileiras.
Tradicionalmente € cultivada durante o periodo de verdo devido suas caracteristicas fisioldgicas
e exigéncias climaticas, a cultura vem ganhando espaco no territorio brasileiro ano apés ano,
sendo a principal cultura de verdo de diversas lavouras (APROSQJA, 2021)

O Brasil possui a primeira colocagdo no ranking mundial de produgéo de soja onde a
producdo nacional em maio de 2021 foi de 135,4 milhGes de toneladas, com uma area plantada
de 38,5 milhdes de hectares e produtividade: 3.517 kg por hectare (CONAB, 2021). Todavia,
héa certos empecilhos que impedem de alcancar os maximos tetos produtivos.

Segundo Ribeiro et al. (2016), dentre eles podemos citar um dos maiores desafios para
a sojicultura atual, como por exemplo, o0 manejo fitossanitario de doencas fungicas, cujas perdas
podem alcancar até 75%. A infeccdo e disseminacdo desses patdgenos, em areas de manejo
deficiente e sob condicdes climaticas favoraveis, evoluem rapidamente e, consequentemente, a
produtividade é comprometida (RIBEIRO et al., 2016).

De acordo com Seixas et al. (2021), mais de 40 doencgas causadas por fungos, bactérias,
nematoides e virus ja foram identificados no Brasil. Esse nimero continua aumentando com a
expansdo da soja para novas areas, como consequéncia da monocultura e com a introducao de
novas doengas. A importancia econdémica de cada doenca varia de ano para ano e de regido para
regido, dependendo das condic@es climaticas de cada safra (SEIXAS et al., 2021).

Dentre as doencas com maior ocorréncia no Brasil, algumas ocorrem com maior
intensidade nas ultimas safras de soja na regido de Dourados — MS, sendo elas, a ferrugem
asiatica da soja, antracnose e mancha-alvo. A ocorréncia destas na cultura varia conforme o
ano, o local, a conducdo da cultura, e o potencial de dano econémico ao produtor pode ser
grande caso o patdgeno ndo seja controlado.

Uma das principais doencas que se desenvolvem pelo Brasil é a ferrugem asiatica
(Phakopsora pachyrhizi) que, segundo Cunha et al. (2008), seu controle é baseado
principalmente na aplicagdo de fungicidas. Embora os fungicidas sejam eficientes, o controle
da doenca, muitas vezes, ndo tem sido satisfatorio, e uma das razdes se deve ao fato de o produto

ser aplicado de forma inadequada.



Segundo Garcia (1999), os fungicidas sdo produtos quimicos capazes de prevenir a
infeccdo de tecido de plantas vivas, por fungos fitopatogénicos, empregados no controle de
doencas causadas por fungos, bactérias e algas.

A mancha-alvo (Corynespora cassiicola) vem ganhando importancia entre as doencas
na cultura da soja, principalmente na regido de Cerrado, em funcéo de sua elevada severidade
e potencial degenerativo a planta. Trabalhos a campo tém evidenciado os problemas com
controle quimico desde a safra 2007/2008 onde foi confirmado que os fungicidas benzimidazdis
ndo eram mais efetivos no controle da doenca (RIBEIRO, et al., 2016).

Outra doenga bastante ocorrente no pais é a antracnose (Colletotrichum truncatum), a
qual é a principal doenca que afeta a fase inicial de formacédo das vagens e € um dos principais
problemas dos cerrados. Em anos chuvosos, pode causar perda total da producdo, mas, com
maior frequéncia, causa alta reducdo de vagens induzindo a planta a retencdo foliar e haste
verde (HENNING et al., 1997).

Na busca por métodos de menor impacto ambiental e & saide humana, o controle
biolégico € uma das alternativas promissoras, por apresentar especificidade ao alvo, utilizar
diferentes meios para atingi-lo, restringindo as chances de selecionar linhagens resistentes
(SOUZA et al., 2014).

Segundo Monnerat et al. (2020), as bactérias do género Bacillus sdo as mais utilizadas em
controle bioldgico de pragas e doencas. Elas tém ocorréncia cosmopolita e sdo encontradas em
todas as partes do mundo, e estdo presentes em varios substratos como solo, superficie de
plantas, rizosfera, dentre outros. S&o bactérias gram-positivas e aerdbicas, podendo
facultativamente crescer em anaerobiose. Monnerat et al. (2020), complementam que esta
bactéria pode ser isolada de vérios ambientes distintos, inclusive alimentos e solo, produz
dezenas de enzimas de interesse industrial e possui grande atividade microbiana, o qual pode
ser utilizada no controle de fungos, bactérias e também de nematdides.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito do manejo com fungicida
microbiologico e quimico no controle de doencas e na produtividade na cultura da soja, na safra
de soja de 2021 e 2022, na regido de Dourados-MS, no campo experimental da Universidade

Federal da Grande Dourados.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A importancia econémica da soja

A soja (Glycine max (L.) Merrill) representa, a nivel mundial, o papel de principal
oleaginosa produzida e consumida. Isto se justifica pela importancia do produto tanto para o
consumo humano, atraves do 06leo, proteina de soja, e outros, e também para o consumo animal,
através do farelo da soja, de grande importancia no preparo de racdes (SILVA et al., 2011).

O décimo primeiro levantamento de safra realizado pela Companhia Nacional de
Abastecimento - CONAB (2021) estima que a area plantada de soja no Brasil, no periodo
2020/21, apresentou crescimento de 4,3% em comparagdo a safra anterior, atingindo 38,5
milhGes de hectares. Mesmo com as intempéries do climaticas, especialmente na colheita que
afetou a qualidade de alguns lotes colhidos, a produtividade alcancgada registrou incremento de
4,5% em relacdo ao exercicio passado, e aponta para uma producdo recorde de 136 milhGes de
toneladas, representando incremento de 8,9% em comparacao a safra passada (CONAB, 2021).

O avanco das tecnologias, mecanizacdo e a modernizacao da agricultura brasileira a
partir dos anos 1990, contribuiu para que a cultura da soja passasse por uma reestruturagéo ao
longo da sua cadeia. Esse processo aumentou a participacdo da cadeia agroindustrial da soja
para a economia do Brasil, tornando-a essencial para o crescimento da renda, emprego e das
divisas da exportacdo (SILVA et al., 2011).

Silva etal. (2011) afirmam que asoja foi uma das principais responsaveis pela
introducdo do conceito de agronegocio no pais, ndo sé pelo volume fisico e financeiro, mas
também pela necessidade empresarial de administracdo da atividade por parte dos produtores,
fornecedores de insumos, processadores da matéria-prima e negociantes.

Segundo a Conab (2021), a regido centro-oeste é responsavel por mais da metade da
producdo de gréos de soja no pais, com uma area plantada de 17,2 milhGes de hectares e uma
producdo de 61.321,7 mil toneladas, representando aumento de 1% em relacdo ao exercicio
passado. Na safra de 1970/71, ocupava a terceira posi¢cdo com 2,84% da producéo total de soja
no Brasil e ocupava na safra de 2008/09 a primeira posi¢cdo com 51% da producéo total do gréo
(FERREIRA, 2011).

Segundo Silva (2021), no estado de Mato Grosso do Sul, a safra de soja 2020/21
superou as previsoes e chegou a 13,305 milhdes de toneladas produzidas no estado. O volume
representa um recorde histérico e é 17,8% maior que as 11,325 milhGes de toneladas colhidas

na safra 2019/2020. A produtividade também surpreendeu, fechando em 62,8 sacas por hectare.



O cultivo de soja promove um ambiente sustentavel de produgdo por permitir a
semeadura direta na palha, além de gerar milhares de empregos formais e informais no Brasil.
Os principais estados produtores sdo Mato Grosso, Rio Grande do Sul e Parand, e quase 100%
da producdo da oleaginosa é de soja geneticamente modificada, o que promove um ambiente
mais sustentavel, minimizando o uso de agrotdxicos. Além disso, o Brasil é atualmente o0 maior
exportador de soja, com 126 milhdes de toneladas produzidas e 84 milhdes exportadas. O Brasil
responde hoje por 50% do comércio mundial de soja. As exportacGes brasileiras do gréo
somaram U$ 30 bilhes, em 2020, e U$ 346 bilhdes nas duas Gltimas décadas (ARAGAO e
CONTINI, 2021).

2.2 Doencas da soja

Estima-se que doencas, insetos e ervas daninhas, em conjunto, interferem anualmente
na producdo, gerando perdas de 31 a 42% em todas as culturas produzidas no mundo. Tem sido
estimado uma média de 36,5% das perdas totais, 14,1% sao causadas por doencas, 10,2% por
insetos, e 12,2% por ervas daninhas. Considerando esses 14,1% a perda total da safra mundial
anual de doengas de plantas € cerca de U$220 bilhdes (MATTOS, 2018).

A soja é infectada por um grande numero de patégenos fangicos e algumas bactérias
a campo, além de doencas causadas por virus e nematdides. Dentre essas, destacam-se as
doencas fungicas, ndo somente devido ao maior nimero, mas também pelos prejuizos causados
no rendimento e na qualidade das sementes (HENNING e YUYAMA, 1999).

A expanséo da &rea cultivada de soja no mundo, resultou em um aumento no nimero
e severidade de doencas, sendo relatadas mais de 100 espécies de patdgenos, dos quais 35 sdo
de grande importancia econdmica para esta cultura (SINCLAIR e HARTMAN, 2008).

As doencas podem atingir todas as fases do ciclo da planta e tém condicdes de acarretar
perdas de produtividade que variam de 10% a 20%, embora esse comprometimento possa
chegar a 100% da produgdo, quando ndo ha o manejo adequado (GODOY, 2021).
Aproximadamente 40 doengas na oleaginosa j& foram identificadas no Brasil. A importancia
econbmica de cada uma varia de ano para ano e de regido para regido, dependendo
principalmente das condigdes climéticas da safra.

Recomenda-se, para o controle de doencas, realizar um adequado programa de
controle e a correta identificacdo do problema existente na area, pois cada enfermidade possui
uma caracteristica especifica. Além disso, a detecgdo precoce pode ser decisiva para a

realizacdo de medidas de manejo eficientes. No entanto, as vezes, ndo é facil fazer a diagnose



correta no campo, pois muitas doengas tém sintomas semelhantes, além da ocorréncia
simultanea de véarios patogenos, o que torna dificil a diagnose no campo (HENNING et al.,
2016).

As formas mais eficientes de controle, para a maioria das doengas em soja, incluem o
correto manejo da cultura, rotagdo ou sucesséo de culturas (controle cultural), uso de cultivares
resistentes (controle genético), vazio sanitario, controle com fungicidas quimico e biolégico,
uso de sementes livres de patogeno, tratamento de sementes, populacdo e espagcamento
adequados (HENNING et al., 2014).

Segundo Assoni (2021), o complexo de doengas da soja com maior ocorréncia no
Brasil, compreende algumas das seguintes moléstias e seus respectivos patdgenos: oidio,
Microsphaera diffusa Cke. & Pk.; crestamento foliar de cercospora, Cercospora Kikuchii
(Matsu. & Tomoyasu) Gardner; septoriose ou mancha-parda, Septoria glycines Hemmi;
antracnose, Colletotrichum truncatum (Schwein.) Andrus & W.D. Moore; ferrugem asiatica,
Phakopsora pachyrhizi Sydow & P. Sydow; mancha-alvo, Corynespora cassiicola (Berk. &
Curt.) Wei; mofo-branco, Sclerotinia sclerotiorum; e diversas espécies de doencas de sementes,
Alternaria, Cercospora, Corynespora, Cladosporium, e Fusarium spp. (WRATHER e
KOENNING, 2009).

A representacdo classica dos fatores que interagem para ocorréncia de doengas em
plantas é o tridngulo, onde cada vértice representa um desses fatores (agente causal = patégeno;
planta suscetivel = hospedeiro; ambiente favoravel = ambiente), no qual a interacdo dos trés
fatores € essencial para a ocorréncia de doencas em plantas (Figura 1). Entretanto, a severidade
das doencas infecciosas podera ser maior ou menor, dependendo de outros fatores dentro de
cada um dos trés componentes dos vertices do triangulo (MICHEREFF, 2001).

Patogeno

Doenga

Planta Hospedeira Ambiente

Figura 1. Interacdo entre os trés fatores envolvidos em epidemias de doencas de plantas
(MICHEREFF, 2011).


https://agriculture.basf.com/br/pt/conteudos/cultivos-e-sementes/soja/as-sete-doencas-da-cultura-da-soja.html

2.2.1 Ferrugem Asiatica da soja

A doenca, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Syd. & P.Syd, manifesta-se de
forma irregular. O sintoma da doenca é caracterizado por pequenos pontos com menos de um
milimetro de didmetro, de coloracdo pardo-avermelhada, na parte superior da folha. Em
situacOGes mais severas da infeccdo, esses pontos podem aumentar, formando grandes manchas
castanhas, e causar o amarelecimento e até mesmo a queda de folhas (HENNING et al., 1997).

Henning et al. (1997), ainda complementam que a ferrugem asiatica da soja, pode ser
facilmente confundida, no inicio da infeccdo, com septoriose, porém, difere desta por apresentar
coloracdo mais avermelhada e pela auséncia de halo amarelado ao redor da lesdo. J& na parte
inferior da folha, a lesdo € de coloracdo castanho-claro a castanho-escuro, tendo uma pequena
elevacdo no centro de coloracdo mais clara. Como medidas de controle recomenda-se: nédo
semear a soja fora de época e utilizar variedades resistentes.

O fungo tem a capacidade de infectar a planta de soja em temperaturas de 15 a 28° C,
com 6 a 12 horas de molhamento na superficie das folhas e a germinacao do uredosporo pode
ocorrer entre 7 e 28° C, sendo a faixa 6tima 15 a 25° C (CAMARGOS, 2017).

Segundo Almeida et al. (2005), a ferrugem asiatica é a doenca mais severa e persistente
no cultivo da soja e, consequentemente, necessita de maior atencéo e manejo assertivo, no qual
o controle quimico é o mais vidvel, com a utilizacdo de fungicidas dos grupos das
carboxamidas, triazois e estrobilurinas, que mostram uma melhor eficiéncia contra esta doenca.
Outro manejo de controle que pode ser adotado é evitar a semeadura em épocas mais favoraveis
a doenca, e até mesmo selecionar variedades de soja mais precoces.

De acordo com o FRAC (2020) recomenda-se, para a ferrugem asiatica da soja, que as
estrobilurinas devem ser aplicadas sempre combinadas com fungicidas triazois, triazolinthione
e/ou carboxamidas, garantindo niveis adequados de eficacia de controle, da mesma forma que,
também, as carboxamidas devem ser aplicadas sempre combinadas com fungicidas do grupo

quimico das estrobilurinas.

2.2.2 Antracnose

A antracnose, causada por Colletotrichum dematium var. truncata, é considerada uma
doenca de final de ciclo, no qual afeta a fase inicial de formac&o das vagens e é favorecida por
elevados indices de pluviosidade e altas temperaturas, principalmente nos estadios finais do
ciclo da cultura (GALLI et al., 2007).



As vagens infectadas nos estadios reprodutivos, R3 e R4 adquirem coloracdo castanho-
escura a negra e ficam retorcidas; nas vagens em granacdo, as lesdes iniciam-se por estrias de
anasarca e evoluem para manchas negras. Ainda, quando a lavoura infectada esta exposta a alta
umidade relativa do ar, as partes infectadas acabam ficando cobertas por pontuacdes negras que
sdo as frutificagcdes do fungo (HENNING et al., 2014).

Baird et al. (1997) afirmam que esta doenca € considerada necrotrofica, por conseguir
sobreviver em restos culturais e nas sementes da leguminosa. Ademais, Almeida et al. (2005)
explicam que a ocorréncia da doenca nos cultivos de soja pode acarretar em morte das plantulas,
necrose dos peciolos e manchas nas folhas, hastes e vagens. O indculo proveniente de restos de
cultura e sementes infectadas pode causar necrose dos cotilédones, e pode se estender para o
hipocétilo, causando o tombamento de pré e pos-emergéncia e consequente reducdo do estande
de plantas. O fungo afeta a planta em qualquer estadio de desenvolvimento podendo causar
queda total das vagens ou deterioracédo total das sementes em colheita retardada.

A nutricdo da planta também pode afetar a incidéncia da doencga, um nutriente que
mais possui destaque é o potassio (ALMEIDA et al., 2005). Em um experimento de Meyer e
Klepker (2007), foi observado que os tratamentos com fornecimento constante do nutriente
apresentaram as menores porcentagens de incidéncia de antracnose, independentemente do
efeito das pulverizagdes com fungicidas.

Para o controle desta doenca, recomenda-se, segundo Almeida et al. (2005) o
tratamento de semente para que semente ja ndo germine infectada; rotacéo de cultura e entre as
variedades de soja; espacamento entre as linhas é entre 50 a 55 centimetros; estande de 200 a
250 mil plantas por hectare; e equilibrio nutricional em relacdo a adubacéo potassica.

O controle quimico é uma das alternativas para 0 manejo da antracnose, no qual ha
registro de 81 produtos comerciais para controle dessa doenca (AGROFIT, 2022). Entretanto,
0 patdgeno é sensivel aos fungicidas triazois e a associacfes de triazdis e estrobilurinas, como
por exemplo, ciproconazol + difenoconazol, ciproconazol + picoxistrobina (PESQUEIRA,
2013).

2.2.3 Mancha-alvo

Mancha-alvo é uma outra doenca que também atinge as folhas causada pelo fungo
Corynespora cassiicola. Segundo Almeida et al. (2005), as lesdes dessa doenca se iniciam por
pequenas pontuacdes pardas, com halo amarelado, evoluindo, posteriormente, para grandes

manchas circulares de coloracdo castanho-clara a castanho-escura, atingindo até dois


https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/991687/manual-de-identificacao-de-doencas-de-soja

centimetros de didmetro. Geralmente, essas manchas, apresentam pontuagdes mais escuras no
centro da circunferéncia, em formato de um alvo. Algumas cultivares de soja, possuem mais
tolerancia ou mais suscetibilidade, podendo sofrer uma severa desfolha, a haste e vagens bem
infectadas, até mesmo nas raizes, produzindo esporulacao.

A mancha alvo é encontrada em praticamente toda plantagdo de soja brasileira, assim
COMO a antracnose, possui caracteristicas necrotroficas, ou seja, consegue sobreviver em restos
vegetais, fazendo com que a palhada seja uma ponte para o ataque de um desse patdgeno na
préxima safra de soja (GODOY et al., 2005).

Godoy et al. (2016) também destacam a atencdo que se precisa para esta doenca
quando se possui uma alta umidade relativa, no qual se concentra um microclima favoravel,
ainda mais se mesclado com a temperatura ideal e o fechamento das entrelinhas até a colheita.
De acordo com o experimento de Mesquini (2012), para a cultura da soja, a temperatura
minima, méaxima e Otima para um melhor desenvolvimento do patégeno foi de,
respectivamente, 18° C, 32°C e 27° C.

De acordo com Henning et al. (2006), para um controle mais eficiente dessa doenca é
necessario adotar o método de rotacdo de culturas ou até mesmo a sucessao de culturas com
milho e espécies de gramineas; controle correto com fungicidas e tratamento de sementes.

Grigolli e Grigolli (2019), avaliaram a eficiéncia de fungicidas quimicos no controle
da mancha-alvo, na safra 2018/2019, em Dourados, MS. Com base nos resultados obtidos no
experimento, os fungicidas Fox® Xpro (carboxamida + triazolinthione + estrobilurina),
Cronnos® OD (triazol + estrobilurina + multissitio), Ativum® (triazol + estrobilurina +
carboxamida) e Fox® (triazolinthione + estrobilurina) apresentaram valores de eficiéncia de

controle acima de 70%.

2.3 Controle bioldgico

Nos ultimos dez anos, o controle bioldgico passou a integrar o manejo de doencas de
plantas de forma mais ampla. Varias foram as razdes que levaram a este sucesso, dentre elas: a
maior percepcdo por parte do produtor da necessidade de diversificar as ferramentas para o
manejo de doengas; a disponibilidade de produtos eficazes e de qualidade; o envolvimento de
empresas, que conseguiram produtos com posicionamento técnico para varias doencas de
importantes culturas nacionais (MEDEIROS et al., 2018). Segundo o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Mapa), 0 ano de 2020 teve 0 maior numero de registros de

biodefensivos das Gltimas décadas, o que confirma o potencial do controle bioldgico no Brasil.


https://www.fundacaoms.org.br/base/www/fundacaoms.org.br/media/attachments/343/343/5e39829c1e2aa0f618f5ae664b121673b143b8359f2eb_06.-manejo-de-doencas-na-cultura-da-soja.pdf

Controle bioldgico de doengas de plantas tem por definigdo “a redugdo de indculo ou
das atividades determinantes da doenca provocadas por um patégeno, realizada por ou atraves
de um ou mais organismos que ndo o homem (COOK e BAKER, 1983), ou ainda, a destruicdo
parcial ou total de populacdes de patdgenos por outros organismos frequentemente encontrados
na natureza” (AGRIOS, 2005). De maneira simplificada, seria a utiliza¢gdo de um
microrganismo n&do patogénico para controlar outro microrganismo patogénico. Desse modo,
qualquer interferéncia negativa de um microrganismo no crescimento, infectividade, viruléncia,
agressividade ou outros atributos do patdgeno resulta no controle bioldgico da doenca. Devido
a acdo do microrganismo na reducdo da doenca, os agentes de controle bioldgico séo
denominados microrganismos antagonistas ao patdgeno (MEDEIROS et al., 2018).

O controle bioldgico de doencgas de plantas pode, ainda, ser definido como ““a reducgao
da densidade de inoculo ou das atividades determinantes da doenca, através de um ou mais
organismos”. Nesta defini¢do, as atividades determinantes da doenga envolvem crescimento,
infectividade, agressividade, viruléncia e outras qualidades do patégeno ou processos que
determinam infeccdo, desenvolvimento dos sintomas e reproducdo. Os organismos incluem
individuos ou populagdes avirulentas ou hipovirulentas dentro das espécies patogénicas e
antagonistas dos patégenos (MICHEREFF, 2001).

Na utilizacdo do controle bioldgico de doencas de plantas, trés amplas estratégias
podem ser seguidas, dentre elas: o controle biolégico do indculo do patdgeno; protecéo
bioldgica da superficie da planta e o controle bioldgico através da inducéo da resisténcia. O
controle bioldgico do in6culo do patégeno ocorre longe da planta hospedeira e envolve a
destruicdo do inéculo do patdgeno ou a prevencdo de sua formacdo, providos por rotacdo de
culturas, aracdo e aplicacdo de antagonistas em pré-plantio ou no sulco de plantio. A protecédo
bioldgica da superficie da planta ocorre sobre a planta e agrupa a maior parte dos sucessos
recentes do controle bioldgico pela introducdo massal de antagonistas. A inducéo de resisténcia
é aplicada ao controle de viroses e patdgenos vasculares (MICHEREFF, 2001).

O emprego de microrganismos como agentes de controle bioldgico de fitopatogenos
ocorre principalmente no tratamento de sementes; no tratamento do solo; no tratamento da parte
aérea das plantas e no tratamento de ferimentos de poda (MICHEREFF, 2001). Contudo, o
controle biologico inclui taticas de manejo para criar um ambiente favoravel aos antagonistas e
a resisténcia da planta hospedeira. Por exemplo, um microrganismo pode ser antagénico a um
patdgeno a uma temperatura étima, mas nao ter atividade em outra temperatura onde o patdgeno
ainda pode causar enfermidade. No Brasil, existem registrados no Ministério da Agricultura,

Pecuaria e Abastecimento mais de 480 produtos quimicos para o controle de pragas e doencas
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e 122 produtos bioldgicos, dentre eles, apenas 17 estdo registrados para o controle de doencas
(MEDEIROS et al., 2018).

Segundo Michereff (2001), o controle bioldgico, ao contrario do quimico, nédo
apresenta efeito imediato e espetacular. O nivel de controle obtido com o método bioldgico,

isoladamente, pode estar abaixo do necessario para que danos a producao ndo ocorram.

2.3.1 O género Bacillus

Segundo Tejera-Herndndez et al. (2011), este género esta amplamente distribuido em
diversos ambientes como &gua e solo devido a sua ampla versatilidade metabolica e a presenca
de uma estrutura de resisténcia: o enddsporo. O género Bacillus atua especialmente na
promocao do crescimento de plantas e controle biologico de patdgenos. Além disso, atualmente,
ha& mais de 100 espécies dentro deste género.

Ainda de acordo com Tejera-Hernandez et al. (2011), em associagdo com plantas,
Bacillus atuou na producéo de fito-horménios como auxinas, controle biolégico mediado pela
producdo de antibidticos, sider6foros e enzimas liticas, solubilizacdo de fosfato e fixacdo de
nitrogénio. Por outro lado, ha um risco associado a sua utilizacdo na agricultura como
biofertilizantes devido a viruléncia no género Bacillus.

Algumas espécies desse género também produzem peptideos antimicrobianos, em 1977
ja existiam 167 descritos, no qual 66 peptideos associados a espécie Bacillus subtilis e 23 eram
produtos das espeécies Bacillus brevis. (KATZ e DEMAIN, 1977). Dentre outras espécies pode-
se citar: Bacillus licheniformis (MENDO et al., 2004), Bacillus thuringiensis (AHERN et al.,
2003), dentre outros. Sendo que hoje ha registro de 17 produtos de B. subtilis, 14 de B.
thurigiensis, 5 de B. licheniformis e 23 de B. amiloliquefaciens (AGROFIT, 2022)

A espécie Bacillus amyloliguefaciens tem a capacidade de se associar as raizes da planta
estimulando seu crescimento e favorecendo a supressdao de patdgenos, e inibindo outras
bactérias competitivas dentro da rizosfera da planta. Seu genoma esta constituido por um grupo
de genes implicados nas sinteses de lipopeptideos e policétidos com atividade antiflngica,
antibacteriana e nematicida (DIAZ, 2018). De acordo com Lisb6a (2016), esse Bacillus produz
um peptideo antimicrobiano de amplo espectro de acéo, que inibe bactérias gram-positivas e
gram-negativas, incluindo importantes patogenos. Isso indica o seu 6timo potencial para ser

utilizado no combate de varios microrganismos patogénicos para humanos e plantas.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local, clima e solo

O experimento foi conduzido na safra 2021/22, durante outubro de 2021 a margo de
2022, no periodo de safra (12 época), na area experimental da Fazenda Experimental de Ciéncias
Agrérias (FAECA) da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) em Dourados/MS.
O solo em Dourados €é do tipo Latossolo Vermelho Distroférrico e textura argilosa. A FAECA
situa-se, na latitude 22°13°58,538”S, longitude 54°59°15,441”W e altitude 413,1 m. O clima da
regifo, segundo a classificacdo de Koppen é Mesotérmico Umido, do tipo Cwa, com
temperaturas e precipitacdes médias anuais, respectivamente, variando de 20°C a 24°C e de
1250 a 1500 milimetros (mm) (FIETZ e FISCH, 2008).

As temperaturas e umidades registradas durante o periodo dos ensaios encontram-se na

Figura 2.
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Figura 2. Dados climaticos durante o periodo que o experimento foi conduzido a campo em
Dourados-MS, 2022 (EMBRAPA, 2022).
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3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados (DBC), constituido
de seis tratamentos e de quatro repeticdes, totalizando vinte e quatro parcelas. As parcelas foram
constituidas de 2,7 m de largura, com seis linhas de semeadura com espacamento de 0,45 m,
por 5,0 m de comprimento, perfazendo uma area total de 13,5 m2 por parcela. Como area Uutil,
foram consideradas as quatro linhas centrais e 3 m em cada linha, desprezando-se 1 m de
bordadura de cada lado do comprimento, totalizando uma area util de 5,4 m2 por parcela.

Os experimentos foram constituidos pelos seguintes tratamentos do quadro 1.

QUADRO 1: caracteristicas de cada tratamento do experimento.

Tratamento Igrediente ativo Produto Comercial Dose (L.ha-1)

T1 - - -

T2 Ciproconazol + picoxistrobina Aproach® Prima 1
Bacillus amyloliquefaciens + Amanzi® + Aproach®

T3 . L ' : 1,0+0,3
Ciproconazol + picoxistrobina Prima

T4 Difenoconazol + Ciproconazol Cypress® 0,3

T5 Bacillus amyloliquefaciens + = o ie 4 cypress® 1,0 +0,3
Difenoconazol + Ciproconazol

T6 Bacillus amyloliquefaciens Amanzi® 1

No tratamento dois, utilizou-se o produto comercial (P.C.) Aproach® Prima, da empresa
Corteva, com ingredientes ativos (I.A.) ciproconazol (80 g.L™) e picoxistrobina (200g.L™),
sendo um triazol do grupo G1 e outro estrobilurina do grupo C3 respectivamente.

Ja no tratamento quatro foi utilizado o produto comercial Cypress®, da empresa
Syngenta, com os ingredientes ativos Difenoconazol (250 g.L ) e Ciproconazol (150 g.L™}),
sendo ambos pertencentes ao grupo dos triazois (G1).

No tratamento seis, foi utilizado o produto biolégico Amanzi® da empresa
Agrobioldgica com a presenca de bactérias Bacillus amyloliquefaciens (contendo 2,0 x 108
UFC/ml de produto formulado).

Por fim, nos tratamentos trés e cinco, foi utilizado além dos produtos quimicos, o
produto biol6gico Amanzi®.

A dose dos produtos seguiu a recomendacéo do fabricante, tomando todos os cuidados

necessarios com a sallde humana e ambiental.
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3.3 Experimentos de campo

A semeadura foi realizada no dia 27 de outubro de 2021. As sementes de soja utilizadas
para o cultivo foram da variedade MONSOY 5947 IPRO, com uma distribuicdo de 13 sementes
por metro, a 3,5 centimetros de profundidade, com uma semeadora de 9 linhas a vacuo operando
a uma velocidade de 6 km.h™. Além disso, as sementes ja foram pré-inoculadas com
Bradyrhizobium japonicum (utilizou-se 1 litro de B. japonicum para cada 40kg de semente), e
realizou-se uma adubacéo formulada de NPK 4-30-10 na linha de semeadura.

Com relagdo ao comportamento a doencas, a variedade MONSQOY 5947 IPRO apresenta
resisténcia moderada a mancha alvo, doencas de final de ciclo, e suscetivel a antracnose, com
um grupo de maturacao de 5.9 e de crescimento indeterminado.

Para o controle de plantas daninhas ocorreram duas opera¢des de gradagem leve antes
da semeadura e uma aplicacéo de glifosato 620 g.L™* (Zapp Qi 620®) com uma dose de dois
litros por hectare, 18 dias apds a emergéncia.

Para as aplicacdes dos fungicidas quimicos e bioldgicos foi utilizado um pulverizador
costal pressurizado com COz, & pressdo constante de 2,5 kgf.cm, acoplado a uma barra de
pulverizacdo composta de quatro pontas tipo leque (Jacto Série 110-LD-02), espacamento de
50 centimetros entre bicos, trabalhando com uma vazdo de 200 L.ha*. Além disso, todas as
aplicacBes dos produtos fitossanitarios foram realizadas sob boas condicfes de temperatura,
umidade relativa do ar e velocidade do vento.

No dia 07 de dezembro, a soja ja se encontrava em V5 e foi realizada a primeira
aplicacdo de fungicidas microbioldgicos (Bacillus amyloliquefaciens) com uma dose de um
litro por hectare, sem o uso do quimico, nas parcelas 3, 5 e 6.

A segunda aplicacdo dos tratamentos foi realizada em 21 de dezembro (14 dias ap6s a
primeira aplicacdo), no estadio reprodutivo, onde a maioria das plantas se encontravam em R1
(Figura 3). Além da aplicacdo do microbiol6gico, foram usados isoladamente e em conjunto

com 0 Amanzi®, os quimicos Aproach® Prima e Cypress®, com dose para ambos de 0,3 L.ha"
1
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Figura 3. Aplicacdo dos tratamentos em estadio R1.

A terceira e ultima aplicacdo dos fungicidas foi realizada no dia 15 de janeiro (25 dias
apos a segunda aplicacdo), quando a maioria das plantas se encontravam no estadio R4, o qual
utilizou os mesmos produtos e doses da segunda aplicacéo.

A colheita foi realizada no dia 24 de fevereiro, utilizando tesouras manuais para o corte
das plantas, realizando-se o corte no inicio do caule, abaixo das primeiras ramificacdes. Foi
respeitada a delimitacdo da area Util, considerando as quatro linhas centrais e 3 m em cada linha,
desprezando-se 1 m de bordadura de cada lado do comprimento, totalizando uma area util de
5,4 m2 por parcela para a colheita.

Apos a colheita, cada amostra foi colocada em sacos de réfia etiquetados com a
identificacdo da parcela, e levadas ao barracdo da FAECA. No dia posterior, separam-se cinco
plantas de cada parcela para serem levadas ao laboratério, e as plantas restantes foram
debulhadas na trilhadeira manual, de forma a separar as partes indesejadas para as avaliagoes

como restos vegetais da planta de soja, e ensacar somente os graos de cada parcela.

3.4 Avaliacao

Nas cinco plantas levadas ao laboratorio, foi realizada avaliagdo de caracteristicas de

produtividade, tais como, numero de vagem, numero de gréos e massa de mil grdos (MMG).
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As plantas que ndo foram coletadas foram trilhadas na prépria fazenda para identificar a massa

dos gréos da parcela (Figura 4).

Figura 4. Trilha e debulha das plantas de soja.

A determinacgdo de mil grdos e da massa de mil gréos foi realizada no laboratério de
Melhoramento de Plantas da Faculdade de Ciéncias Agrarias. No laboratério, foram recolhidas
amostras dos grdos de cada parcela, realizou-se a contagem de 1000 grdos com o aparelho
contador eletrénico de sementes e graos (NV-C/01), e a massa foi aferida em uma balanca de
precisdo. Apds a afericdo, os graos foram devolvidos ao saquinho da respectiva parcela.

Foi aferida a umidade dos gréos de cada parcela no laboratério de Fitopatologia, tendo
como finalidade a padronizacdo da massa de mil grédos e a produtividade para umidade de 13%.
Este processo foi realizado através do aparelho medidor de umidade de gréos.

Algumas parcelas estavam com umidade inferior a 13%, para que fosse corrigido a

umidade correta, foi utilizado a seguinte formula:

100 - 'Umidade Atual’
100 — Ud%

Peso corrigido para Ud% = Peso Umido x

O ndmero de vagens e graos por vagem foi estimado no laboratério de fitopatologia,
onde, em ambos 0s processos, as vagens foram debulhadas na mao, e posteriormente somado
aos gréaos que foram utilizados para se calcular a massa de mil grdos e a umidade.

Ap0s todas as avaliacOes, foi estimado, através da regra de trés, a produtividade que se
obteve em kg.ha™.

A cultura foi monitorada periodicamente durante todo o seu ciclo quanto a ocorréncia

de sintomas de doengas.
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3.5 Analise estatistica

Os dados do experimento foram submetidos a anélise estatistica através do aplicativo
Sanest. As médias foram comparadas pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. Foi realizada
anélise de correlagdo de vagens por planta, grdos por vagem, massa de mil grdos e

produtividade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os primeiros sintomas de doenca na cultura da soja, na area experimental, foram
observados no estadio vegetativo 5 (V5), se tratava da ferrugem asiatica, a partir de uma analise
visual, com baixa incidéncia no baixeiro das plantas de forma aleatéria, em todos o0s
tratamentos. Nos estadios subsequentes ndo foi mais detectado a presenca dos sintomas da
doenca, a ndo ser no final do ciclo da cultura, onde houve a presenca de algumas plantas mortas
e foi detectado a presenca de Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid., conhecido popularmente
como podriddo-cinzenta da raiz e haste. A ocorréncia desses sintomas esta diretamente
relacionada com as condicdes climaticas durante o periodo em que a cultura ficou instalada no
campo.

De acordo com Almeida et al. (2014), a podridao-cinzenta € uma enfermidade que se
manifesta principalmente em solos compactados, onde as raizes ndo conseguem se aprofundar
e estdo mais sujeitas as condi¢des de estresse hidrico. Alta temperatura, junto a ocorréncia de

déficits hidricos durante o desenvolvimento da cultura, pode favorecer a ocorréncia da doenca.

Figura 5. Sintomas caracteristicos de podriddo de carvdo quando a epiderme do caule é
raspada (BAYER, 2020).

P. pachyrhizi, tem a capacidade de infectar uma planta de soja em temperaturas de 15 a
28° C, com 6 a 12 horas de molhamento na superficie das folhas e a germinacao do uredosporo
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pode ocorrer entre 7 e 28° C, sendo a faixa 6tima 15 a 25° C (CAMARGOS, 2017). Neste
contexto, houve poucos dias com essa quantidade ideal de molhamento, que foi insuficiente
para o desenvolvimento do patdgeno, e as temperaturas médias durante o ciclo da cultura

ficaram acima da faixa 6tima para a germinacdo dos uredosporos, provocando condicdes

desfavoraveis a persisténcia dessa doenca na safra.

Segundo o Consércio Antiferrugem (2022), houve 573 ocorréncias de ferrugem asiatica
no Brasil, na safra 2021/2022. O estado de Mato Grosso foi 0 que mais registrou tais
ocorréncias, com 262 registros, ja o estado de Mato Grosso do Sul registrou 8 ocorréncias de
ferrugem asiatica na regido norte do estado. Dentre essas ocorréncias, considerando a
ocorréncia por estadio fenoldgico, cinco ocorréncias correspondem ao estaddio R5, duas
ocorréncias correspondem ao estadio R6 e uma ocorréncia corresponde ao estadio R7.

De acordo com analise de Fietz (2022), o clima de Dourados em 2021 apresentou
comportamento totalmente atipico, com estiagens, chuvas mal distribuidas, periodos muito
quentes e inverno frio. Além disso, grande parte desse comportamento atipico pode ser
atribuido a influéncia de La Nifa, fenémeno climatico, ativo de janeiro a maio e de agosto a
dezembro, ou seja, praticamente todo ano de 2021.

Segundo ainda o levantamento de Fietz (2022), nesse ano, ocorreu no més de novembro
com o menor indice pluviométrico ja registrado na historia, chovendo apenas 47 mm, 30% da
média. Em Dourados, o0 més de dezembro mais quente dos ultimos 36 anos, o acimulo de chuva
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foi de apenas 68 mm, 39% da média. Em novembro e dezembro, final de primavera e inicio de
verdo, eram esperadas chuvas expressivas, proximas a 330 mm. No entanto, a precipitacdo foi
de apenas 115 mm, aproximadamente um terco do esperado. Dos 61 dias de ambos 0s meses,
0s solos permaneceram 53 dias com baixos niveis de umidade.

A precipitacdo durante o primeiro més, nos estadios iniciais de desenvolvimento da soja,
foi 204,9 mm, o qual é considerado muito baixo. A temperatura média durante esse periodo
oscilou entre 23 e 30° C, e alguns dias com temperaturas maximas acima de 35° C, o que se
caracteriza por um tempo quente e seco, e por sua vez, acaba inibindo a ocorréncia de algumas
doencas da soja. Por tal motivo, ndo foi avaliada a severidade da ferrugem asiatica da soja,
devido & baixa incidéncia.

A produtividade de soja ndo apresentou diferencas significativas em funcdo dos
fungicidas microbioldgicos e quimicos para a cultivar de soja MONSQY 5947 IPRO (Quadros
le?2).

QUADRO 2. Resumo de andlise de variancia dos cinco componentes de producdo! com os
fatores de variagdo? (F.V.). Dourados-MS, 2022.

F.V. VAG/PL GR/IVAG MASSA MMG PROD
Q.M. 109,86 0,0076 0,0061 9,95 2.245,47
PROB.>F 0,29232 0,67881 0,9359 0,8809 0,93173
Média Geral 53,32 2,52 0,946 89,18 1.754,70

CV(%) 16,84 4,35 16,78 6,07 16,96

1 - VAG/PL: nimero de vagens por planta (un.); GR/VAG: nimero de gréos por vagem (un.); MASSA: massa da parcela (Kg);
MMG: massa de mil grdos (g); PROD.: produtividade (Kg.ha?).
2 - Quadrado Médio (Q.M.), Nivel de probabilidade a 5% (PROB.>F), Média Geral e Coeficiente de Variagdo (CV%).

De acordo com a Conab (2022), a producdo brasileira de gréos da safra 2021/2022 esta
estimada em 125,6 milhdes de toneladas, uma reducdo de aproximadamente 10% em relagédo a
safra 2020/21. Segundo o levantamento de produtividade da Mais Soja (2022), a produtividade
média ponderada para o estado do Mato Grosso do Sul manteve-se baixa devido as
produtividades em alguns municipios como Dourados, Maracaju, Sidrolandia, Ponta Pora, Rio

Brilhante e Sidrolandia que foram abaixo de 46,78 sc.ha™. A area de soja plantada foi de 3,748
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milhdes de hectares, a producao 8,692 milhGes de toneladas e produtividade média de 38,65
sc.ha.

Diante desse levantamento e dos dados mostrados no quadro 2, a produtividade de todos
0s tratamentos ficou abaixo da média municipal, até mesmo da estadual. Um dos grandes fatores
que contribuiram para essa baixa produtividade foi a falta de chuva nos estadios finais, além
das altas temperaturas com baixa umidade. No entanto, houve alguns ataques de percevejo nos
primeiros estadios reprodutivos da soja, pois ndo foi realizado aplicacéo de inseticida na area,
contudo, néo foi avaliado o potencial de dano da praga.

O estresse hidrico que ocorreu nos estadios finais, acabou afetando as fases mais criticas
para a determinagdo da produtividade. O estadio R4 marca o inicio do periodo mais critico de
desenvolvimento da planta quanto a determinacdo do rendimento em sementes. Qualquer
estresse que aconteca no periodo compreendido entre R4 e logo ap6s R6 ira reduzir o
rendimento de graos. Abortamento de vagens, causado por estresse, também pode ocorrer em
R4 (NEUMAIER et al., 2000).

Neumaier et al. (2000), ainda complementam que uma seca nessa fase pode reduzir
drasticamente o rendimento. A disponibilidade de agua se torna crucial porque cerca da metade
dos nutrientes necessarios para o enchimento de graos vem da translocacdo de outras partes da
planta, mas a outra metade vem do solo e da Fixacéo Biologica de Nitrogénio (FBN). Para que
ocorra a absor¢do de nutrientes do solo pelas raizes e a FBN, 0 solo necessita estar umido.

A falta de chuva nos estadios finais foi ainda mais afetada pela época de semeadura do
experimento que foi realizada em 27 de outubro na safra 2021/2022. De acordo com a
Associacdo dos Produtores de Soja do Mato Grosso do Sul (APROSOJA, 2022), a safra
2021/2022 iniciou seu plantio no dia 16 de setembro de 2021 no Mato Grosso do Sul e a
operacdo de semeadura iniciou lenta devido as condic¢des climaticas ndo estarem regularizadas
no estado. No més de outubro o estado teve melhores condi¢fes climaticas, onde marcou o
retorno das chuvas no estado, a semeadura avancou rapido chegando a 76% da area plantada
no estado. Em novembro, as chuvas ficaram abaixo da média climatologica, e em dezembro a
situacdo seguiu critica.

O experimento poderia ter maior pressdo de indculo caso a semeadura fosse realizado
de forma ainda mais tardia. De acordo com Godoy et al. (2022), os experimentos de ferrugem-
asiatica sdo realizados em semeaduras tardias para aumentar a probabilidade de ocorréncia da
doenca, pelo aumento natural de in6culo do fungo, o que ndo representa grande parte das
semeaduras no Brasil. Isso € feito para garantir a ocorréncia da doenga nos experimentos,

evitando o escape da doenca que pode ocorrer nas primeiras semeaduras (GODOY et al., 2022).
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As condigdes climaticas também favoreceram a ocorréncia da podriddo cinzenta, que
atingiu ndo so esse experimento, mas também outros experimentos que estavam na regido. No
caso da Antracnose e Mancha-alvo, ndo houve ocorréncia das mesmas, dentre outros fatores,
devido a condicdes climaticas desfavoraveis, pois ao longo do experimento houve
predominancia de altas temperaturas e baixa umidade. Vale ressaltar, que a cultivar utilizada
no experimento, apresenta resisténcia moderada a mancha alvo, doencas de final de ciclo, e
suscetivel a antracnose.

De acordo com Mesquini (2012), a temperatura 6tima para melhor desenvolvimento do
patdgeno causador da Mancha-alvo € de 27° C, além de alta umidade relativa (GODOY, 2016).
No caso da Antracnose, ela é favorecida por elevados indices de pluviosidade e altas
temperaturas, principalmente nos estadios finais do ciclo da cultura (GALLI et al., 2007). Alta
populacdo de plantas ou apds o fechamento das linhas, associada ao molhamento foliar
prolongado e temperatura entre 18 e 25°C s&o condi¢des favoraveis para o estabelecimento da
doenga (AGROBAYER, 2022).

QUADRO 3. Efeito dos diferentes tratamentos sobre o nimero de vagens por planta (VAG/PL),
namero de grdos por vagem (GR/VAG), massa da parcela (MASSA), Massa de mil grdos
(MMG) e produtividade (PROD.) em soja cultivar M 5947 IPRO. Dourados-MS, 2022.

Tratamentos VAG/PL GR/VAG MASSA MMG PROD. (Kg.hat)

Testemunha 46,50" 2,551 0,98 88,69 1.820,37™

Ciproconazol +

proconaze 54,68 259 0,90 87,78 1.681,02
Picoxistrobina

C+P+B 50,70 2 48 0,95 87.62 1.752,31
Ciproconazol + 54,06 2,51 0.9 90,72 1.726,85
Difenoconazol

C+D+B 62.21 253 1,00 91,49 1.864.81

Bacillus 51,76 248 091 88,82 1.682,87

amyloliquefaciens

ns = sem diferengas pelo teste de Tukey a 5%.
C = Ciproconazol; P = Picoxistrobina; B = Bacillus amyloliquefaciens.

Os agentes de controle biolégico na exploracdo comercial, sdo formas rentaveis de
trazer diversos beneficios ao produtor a longo prazo, como a economia com gasto de insumos,

especialmente fungicidas quimicos que representam grande parte do orgamento para cada safra,
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além disso, sdo produtos que em conjunto com o quimico, acarreta em excelentes resultados
para o produtor, no quesito sustentavel e econdémico.

No presente trabalho, ndo foi avaliado o potencial de Bacillus amyloliquefaciens para o
controle de Macrophomina phaseolina e Phakopsora pachyrhizi, pois ndo estava na
metodologia deste trabalho. Contudo, é indispensavel a realizacdo de novas pesquisas para se
avaliar a eficiéncia da bactéria para o controle das doengas da soja.

Segundo Junior et al. (2021), ainda assim, pode-se salientar que Bacillus sp. atua como
promotora de crescimento em soja. Além disso, a inoculacdo de sementes com Bacillus sp.
funciona como uma alternativa viavel para promocdo de crescimento em plantas de soja
(JUNIOR et al., 2021).

Com relacdo ao controle quimico de doencas, em condi¢des razoaveis de precipitacao e
temperatura, a utilizacdo de fungicidas resultam em diferencas significativas no rendimento da
cultura. No caso da ferrugem asiatica da soja, Godoy et al. (2022), relataram que os fungicidas
séo capazes de diminuir a severidade da doenca e proporcionar maior rendimento, no qual todos
os tratamentos apresentaram severidade estatisticamente inferior a testemunha sem fungicida.
A porcentagem de controle dos fungicidas registrados variou de 34% a 77%. Todos 0s
tratamentos apresentaram severidade estatisticamente inferior a testemunha sem fungicida
(GODOQY et al., 2022).

Na andlise de correlacdo das caracteristicas avaliadas observou-se correlacdo
significativa e positiva apenas entre massa de mil gréos e produtividade, sendo inferior a 0,05
e apresentando correlacdes de alta magnitude (Quadro 3). Ou seja, agbes que aumentam a massa

de mil grdos aumentam também a produtividade, podendo ser influenciado por varios fatores.

QUADRO 4. Coeficientes de correlacdo para caracteristicas agrondmicas. VAG/PL: Vagens
por planta; GR/VAG: Gréos por vagem; MMG: Massa de mil grdos (g); PROD: Produtividade
(Kg.ha?).

VAG/PL GR/IVAG MMG PROD

GR/VAG 0.2951851"™

MMG 0.0686352"™ 0.255569"

PROD -0.0442417" 0.2660422" 0.8035787"

ns: ndo significativo; *: significativo a 5 % de probabilidade; **: significativo a 1% de probabilidade pelo método de Pearson.
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De maneira semelhante, Smiderle et al. (2019) relataram que a produtividade se
correlacionou positivamente com a massa de 100 sementes. Segundo Balbinot Junior et al.
(2015), a produtividade da soja é definida pelo nimero de plantas por area, numero de vagens
por planta, numero de grdos por vagem e pela massa do gréo.

Para futuros trabalhos e melhor avaliacdo das doencas em soja, recomenda-se atribuir
condicdes favoraveis para maior severidade, como o atraso do plantio, propiciando maior
pressdo de indculo na cultura, e adotar um sistema de irrigacdo que forneca elevada taxa de
molhamento nas plantas de soja. Contudo, é indispensavel a realizacdo de novas pesquisas para
se avaliar a eficiéncia da bactéria para o controle das doencas da soja.
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5 CONCLUSAO

N&o houve efeito de tratamentos sobre as caracteristicas avaliadas, pois uma vez que
houve baixa incidéncia de doenca, e condi¢des desfavoraveis a ocorréncia de maior severidade,
ndo houve efeito na produgdo com a aplicacao dos fungicidas e bioldgicos.

N&o foi avaliado o potencial de promotor de crescimento em soja através de Bacillus

sp. A variavel massa de mil grdos, correlacionou-se positivamente com a produtividade da soja.
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