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RESUMO

As mais diferentes fontes de Oleos utilizadas na alimentacdo de ruminantes sdo para
substituir elevadas quantidades de grdos e aumentar a densidade energética das dietas e
melhorar a eficiéncia alimentar. Objetivou-se ao realizar este estudo avaliar diferentes
fontes de Gleos vegetais sobre o comportamento ingestivo, indice de selecdo e consumo
alimentar residual por ovinos confinados. Foram utilizados 12 cordeiros, sem raga
definida, ndo castrados (45,00 + 8 kg de peso corporal, 9 + 0,5 meses de idade),
distribuidos em um delineamento experimental em quadrado latino 4x4 triplo. Os
animais foram alojados em gaiolas metabolicas individuais providas de comedouro e
bebedouro. Os animais receberam dietas contendo a inclusdo 2% na MS de uma das
diferentes fontes de Oleos vegetais: girassol; soja e residual de fritura e um tratamento
adicional sem adigdo de 6leo (controle). Os tratamentos foram submetidos a analise de
variancia e quando siginificativo utilizou-se para comparacao de meédias o teste Tukey a
5%. Os animais foram avaliados quanto ao comportamento ingestivo e ao indice de
selecdo de FDN. A selecdo de particulas médias (8mm) e, muito curtas (<1,18mm)
apresentou diferenca significativa para o tratamento com oOleo de soja sendo mais
consumidas pelos animais. O indice de selecdo de fibra em detergente neutro (%) foi
menor no tratamento controle e uma diferenca significativa (P<0,005) para os demais
tratamentos para as fibras curtas (<8, >1,18 mm). Os valores negativos de CAR indicam
que animais sdo mais eficientes em todos os tratamentos com 6leo vegetal (soja, girassol
e residual de fritura). N&o houve diferenca significativa (P<0,05) quanto ao
comportamento ingestivo em nenhum dos tratamentos. Conclui-se que as dietas com
diferentes tipos de 6leo ndo afetam as atividades de alimentacdo, ruminacgéo e écio de
ovinos sendo uma alternativa interessante para a nutrigdo de ruminantes.

Palavras chaves: Nutricdo Animal, Ruminante, Selecéo, Lipidios.
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ABSTRACT

Lipids in ruminant diets allow for high energy consumption and should be used with
caution and at strategic times. The most different sources of optimization used to
replace more energy energy from grains and increase the food efficiency of diets and
improve efficiency. The objective of this study was to evaluate the ingestive behavior,
selection index and residual food consumption and of confined sheep fed diets
containing 2% of any of the following oils: soybean, sunflower and residual frying. Two
lambs, non-castrated breed 1, were used (45.00 + 8 kg of body weight, 9 + 0.5 months
of age), distributed in a triple 4x4 Latin square experimental design. The animals,
started for 10 days of adaptation to start the experiment, each period lasted 20 days of
adaptation and 5 days of adaptation. The animals were housed in metabolic cages and
individual drinking troughs. The animals received diets containing a 2% inclusion in the
DM of one of the different sources of oil: sunflower; and residual soybeans from frying
and an additional treatment without oil addition (control). Animals were evaluated for
English behavior and NDF selection index. The selection of medium particles (8mm
and very short (<1.18mm) showed a significant difference with soybean oil being more
used for treatment by the animals. The neutral detergent fiber selection index (%) was
lower in the control treatment and a significant difference (P<0.005) for the other
treatments for short fibers (<8, >1.18 mm). The negatives of CAR indicate that the
animals are more efficient in soybean, all treatments with frying oil. There was no
significant difference (P<0.05) regarding the ingestive behavior in any of the
treatments.See it as an interesting alternative for the feeding of wines that is not
attractive and attractive for the nutrition of rum.

Keywords: Animal Nutrition, Ruminant, Selection, Lipids.
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INTRODUCAO

O rebanho mundial de ovinos conta com 1,6 bilhdo de cabegas em 2020 (FAO,
2020), encontrando-se distribuido em todos os continentes. No Brasil, a estimativa do
IBGE (2020) é de 20,5 milhdes de cabecas, somente o0 estado do Mato Grosso do Sul
conta com quase 500 mil animais.

A ovinocultura possui potencial produtivo e adaptativo nas mais diversas
condigBes ambientais brasileiras; essa caracteristica torna a exploracdo de ovinos
promissora no pais. A regido Nordeste é a principal exploradora da ovinocultura, em
sistemas extensivos, sendo a vegetacdo nativa a principal fonte de alimento (COSTA;
REIS, 2019).

Com o aumento da producdo, surgiram as preocupacdes com as demandas
nutricionais dos pequenos ruminantes e, também com a minimizacdo dos custos de
alimentacdo de ovinos confinados; o uso de lipidios participa da dieta em substituicdo
dos produtos convencionais como o milho que, por sua vez, possui alta demanda, custo
elevado e estdo sujeitos a fatores sazonais (SILVA, et al. 2007).

Os lipidios possuem papeis importantes na nutricdo de ruminantes como uma
estratégia utilizada para aumentar a densidade energética das dietas além de
proporcionar maior da palatabilidade e eficiéncia alimentar (GOMES, et al., 2021).
Vérias sdo as fontes lipidicas, sendo que os 6leos vegetais se destacam pelo volume
produzido e disponibilidade no mercado; além disso, uma das alternativas é a utilizacédo
de 6leo residual de fritura, que ainda é em sua maioria descartado no meio ambiente e
reduzem os custos de producdo animal (OLIVEIRA, 2021).

Segundo Gomes et al. (2021) os O6leos vegetais sdo constituidos por uma
proporcdo maior de acidos graxos insaturados do que os saturados além de apresentar
uma digestibilidade aparente maior do que as fontes de gordura animal. Ao serem
incluidas na dieta dos ruminantes, os lipidios insaturados sdo modificados no ambiente
ruminal pelo processo de biohidrogenacdo, que consiste na adicdo de hidrogénio as
duplas ligagdes dos &cidos graxos insaturados, aumentando o grau de saturacdo; o
processo ocorre devido a toxicidade de alguns acidos graxos para 0s microrganismos
ruminais, como os acidos graxos de cadeia média (4-10 carbonos) e &cidos graxos
poliinsaturados (AGPI) de cadeia longa (BATISTA, et al.,, 2021). Desta maneira,
sugere-se que ndo apenas o tamanho da cadeia, mas também o grau de insaturacao e

fonte lipidica sdo capazes de alterar a fermentacao ruminal.
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De acordo com Gomes et al., (2021) quando incluidas as fontes lipidicas espera-
se que a fermentacdo de carboidratos fibrosos seja reduzida; que ocorra um aumento da
eficiéncia microbiana consequente de um maior fluxo intestinal de proteina microbiana
e da producdo de propionato; por muitas vezes, reducdo da metanogénese e, que haja
uma menor concentracdo de amdénia no rumen resultante da proteolise e/ou reciclagem
de bactérias, ambos pela diminuicdo de protozoarios ciliados.

Além disso, Longo (2020) afirma que a maioria dos estudos com adi¢éo lipidica
na dieta de ruminantes foi realizado com bovinos, como consequéncia, existem poucas
informacdes disponiveis sobre os efeitos dos lipidios nas caracteristicas da fermentacao
ruminal em pequenos ruminantes, uma espécie com comportamento alimentar e
metabolico diferente.

A suplementacdo com fontes lipidica de 6leos vegetais na dieta de ruminantes
tem sido adotada como estratégia para melhorar o perfil de acidos graxos da gordura no
produto alimenticio (carne e leite). Porém, sabe-se que a mudanca da dieta pode alterar
0 metabolismo ruminal, nos processos digestivos e consumo de ragédo, resultando em
danos ao animal (MESSANA et al. 2012); sendo assim, é importante que estudos como
estes sejam realizados afim de comprovar a eficiéncia da técnica.

Sendo assim, este estudo foi conduzido com o objetivo de estudo avaliar
diferentes fontes de 6leo vegetal sobre o comportamento ingestivo, indice de selecdo e

consumo alimentar residual e de ovinos confinados.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Os lipideos sdo substancias insolliveis em &gua, mas sollveis em solventes
organicos. Na nutricdo animal, o interesse € maior nos acidos graxos dos quais 90% séo
triglicerideos (a principal forma de se armazenar lipidios, tanto para plantas, como para
animais). Para a formacao dos triglicerideos é necessaria uma molécula de glicerol
ligada a trés acidos graxos que podem ser classificados quanto a presenca de duplas
ligagdes (MEDEIRQOS, et al. 2015), como mostra a Figura 1.

Saturados: HC3-CHZ - ... - CH2 - CH2- CH2- CH2 - CH2 -COOH
C 18:0

Monoinsaturados: HC3 -CHZ - ... - CHZ = CH2- CH2- CHZ2 - CHZ -CO0OH
C 18:1

Paoliinsaturados: HC3-CH2 - ... -CH2 = CH2-CH2-CH2 = CHZ2 -COCH
C 18:2

Figura 1. Classificacéo dos lipidios.
Fonte: Medeiros et al. (2015, p. 66).

Para as dietas de ruminantes, sdo oferecidas sementes de oleaginosas e os 6leos
vegetais, mas, os lipideos também estdo presentes em outras estruturas da dieta como
nas folhas e nas sementes dos vegetais variando desde fosfolipidios e galactolipideos a
triglicerideos localizados como substancia de reserva nas sementes principalmente em
sementes de oleaginosas de grdos inteiros ou moidos (SOUSA, 2021).

Segundo Scarpino et al. (2014) as fontes de 6leo inclusas nas dietas dos animais
aumentam a densidade energética e sdo substitutos de grdos, podem melhorar a
eficiéncia alimentar; embora quando fornecidos na forma livre é o ambiente se torna
desafiados para 0s microrganismos.

Este, é outro fator preocupante, ja que os acidos graxos poli-insaturados sao
toxicos para as bactérias ruminais sendo as mais susceptiveis as Gram positivas
(MORGADOQO, et al., 2013). Desta forma, os lipidios sdo considerados fontes com alta
concentracédo energética prontamente disponivel constituidos por uma grande proporc¢éo
de acidos graxos com cerca de 2,25 vezes mais energia que os carboidratos (SILVA, et
al., 2007).

Um aspecto muito importante no metabolismo de acidos graxos no rumen, é que
este ndo contribui para o crescimento de proteina microbiana ruminal. Dessa forma,
deve-se considerar isso na adequacdo entre energia e proteina, de acordo com Pessoa

(2014). Apesar de ndo fornecerem energia para a sintese de proteina microbiana, ha



15

sintese e incorporacgdo de acidos graxos pela microbiota ruminal e até a 17% da gordura
passando para o duodeno pode ser de origem microbiana (BERCHIELLI et al., 2011).

Os ruminantes possuem uma ineficiéncia microbiana para utilizar dos lipidios
como fonte nutricional, uma série de alteracfes sdo desencadeadas no ambiente ruminal
como a reducdo na digestibilidade da fibra a partir disso, pode ocorrer uma reducao nas
quantidades e proporc¢des de acidos graxos volateis produzidos no rimen principalmente
na relacdo acetato:propionato (BERCHIELLI et al., 2011).

Estudos indicam que ha duas hipoteses para esse efeito, a resposta quimica que
considera que as bactérias celuloliticas passam por um processo de toxicidade
principalmente quando as dietas possuem altos valores de &cidos graxos insaturados e, a
segunda hipotese explica sobre os danos fisico, sendo que esse efeito considera o
recobrimento das particulas de alimento pela gordura, tal caracteristica dificulta a
adesdo das bactérias celuloliticas a elas (MEDEIRQOS, et al. 2015).

De acordo com Medeiros et al (2015) quando o ruminante ingere algum alimento
lipidico, o processo de liberacdo das gorduras ocorre quando ha a entrada no raimen. Os
lipideos ndo sofrem fermentacdo e podem passar pelo ramen sem sofrer alteraces, mas
a maioria dos alimentos, sofre acdo das bactérias ruminais pelo processo de hidrélise e
biohidrogenacéo.

Carneiro et al., (2017) ao entrarem no rimen pela alimentacdo, os lipidios estdo
esterificados como: triglicerideos, fosfolipideos e galactolipideos, ao serem expostos ao
ambiente ruminal, sofrem a lipdlise a qual ocorre no meio extracelular pela acdo das
bactérias ruminais e pouca influéncia também de protozoarios, fungos, salivas e acao de
lipases das plantas. A partir desse processo, o glicerol e os acUcares liberados
fermentam e geram acidos graxos volateis (AGV) como o acido graxo oleico, linoléico
e linolénico.

Quando a dieta possui altos niveis de gordura, a hidrolise é reduzida, ocorre a
diminuicdo de pH e adicdo de ionoforos que inibem o crescimento bacteriano ruminal.
Ja o processo de biohidrogenacao é dependente da acéo dos acidos graxos na forma nao
esterificada, assim sdo necessarias ligagdes duplas (insaturadas) com a adigdo de 3
hidrogénios para promover a saturagdo, ficando apenas a cadeia carb6nica com ligagdes
simples (MEDEIROS, et al. 2015; PANOSSO, 2020), (Figura 2).
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Lipideos Dietétios Esterificados

[ Ragdes com alto teor de gordura ]

LIPOLISE

Acidos Graxos \

Insaturados

Lipidios Microbianos ]
INCORPORAGAO

CA, MG

Particula de BAIXO PH
Alimento

cA, MG Sabdes de Ca e Mg]

EIOHIDRDGEN&Q‘O
BAIXO PH
Acido Graxo

Saturado

Figura 2. Metabolismo simplificado dos acidos graxos no ramen.
Fonte: Angeli (2014, p. 6).

De acordo com Souza e Ribeiro (2021) esse processo é chamado de
biohidrogenacgéo. Acredita-se que a biohidrogenagédo seja uma evolugdo adaptativa das
bactérias ruminais para reduzirem os acidos graxos insaturados que seriam mais toXicos.

Desta forma, os mesmos autores afirmam que a biohidrogenacao ruminal é um
efeito transformador nos acidos graxos responsavel pela diminuicdo da digestibilidade,
principalmente das fibras. Assim, apesar dos acidos linoleico e linolénico serem os
principais AGPI na dieta de ruminantes, a biohidrogenagdo faz com que o principal
acido graxo que saia do ramen seja o estearico. De acordo com Régo (2021) quando o
ruminante ingere acidos graxos insaturados em altas concentracdes, a capacidade dos
microrganismos ruminais em biohidrogenar pode ser excedida, ocorrendo uma maior
absorcdo intestinal de &cidos graxos insaturados.

Os lipideos podem promover um efeito inibitorio e incidir sobre a populacéo de
bactérias que realizam a digestdo de fibras, mas, em dietas com altos teores de forragem
tendem a reduzir os efeitos na fermentacdo ruminal porque os acidos graxos ficam
adsorvidos as particulas de forragem, reduzindo a quantidade que tem contato com as
bactérias. Ainda, pode causar a manutencao do pH do rimen em valores que favorecem
a biohidrogenacéo, reduz-se a quantidade de &cidos graxos insaturados (SOUSA, 2013).

Segundo Carneiro et al., (2017) o aumento da eficiéncia energética de
ruminantes quando utilizado quantidades adequadas de lipideos ocorre pois: a sintese
dos é&cidos graxos pré-formados dispensa uma nova sintese a partir do acetato e,
consequentemente, evitando o incremento calérico associado a esta rota metabdlica e
devido a geracdo de energia por oxidacdo de AGVs de cadeia longa ser pelo menos 10%
mais eficiente que a oxidacgéo de acetato.

Segundo Souza e Ribeiro (2021) quanto aos acidos graxos de cadeia menor do
gue 12C sdo normalmente elongados antes de serem incorporados ao tecido, motivo
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pelo qual, uma alta ingestdo de laurico, pode elevar os teores de miristico e palmitico.
Uma vez absorvidos pelos tecidos, ha acidos graxos que podem afetar o metabolismo
lipidico, estimulando ou inibindo a sintese e a dessaturacdo. Um dos fatores pds-
absortivos mais importantes seria a producao de acidos graxos no tecido adiposo a partir
de acetato e butirato decorrentes da fermentacéo ruminal, a chamada sintese de novo.

Quando os animais sdo alimentados com dietas formuladas com maiores
relacfes de volumoso:concentrado, a taxa de passagem pode ser comprometida j& que a
digestdo ser4 mais lenta principalmente devido ao tamanho das particulas de fibra;
enquanto em dietas menos fibrosas e mais ricas em concentrado ocorre uma menor
ingestdo de matéria seca (IMS) pois o0 consumo é controlado quimiostaticamente pois,
haver4d uma maior quantidade de &cidos graxos na corrente sanguinea reprimindo o
sistema nervoso central e o desejo de ingestdo (CAETANO, et al., 2020).

De acordo com Sousa (2022) a inclusdo de 6leo na dieta pode trazer efeitos
negativos para a fermentacdo ruminal desde que acima do nivel critico, os quais
ocorrem pelo efeito toxico aos microrganismos; as mais acometidas sdo as bactérias
gram positiva, metanogénicas e protozoarios. Outro fator é pelo recobrimento das
particulas alimentares com o lipidio, fato este capaz de reduzir o contato com os agentes
de digestéo.

O mesmo autor ainda afirma que 0s microrganismos ruminais, através de um
mecanismo de autodefesa realiza o processo de biohidrogenacdo, o qual realiza a
conversdo acidos graxos insaturados em acidos graxos saturados pela adi¢do de hidrogénios nas
ligacGes carbbnicas.

Ja no intestino o lipidio chega como uma emulsdo grosseira advinda do
estdmago e se mistura com o suco biliar e o suco pancreatico. A lipélise se inicia pela
acdo de enzimas (lipases) do suco pancreéatico sobre os triglicerideos (TAG) produzindo
diacilglicerois (DAG), monoacilglicerois (MAG) e &cidos graxos livres (AGL); nesse
momento os DAG, MAG e AGL tornam-se microemulsdes pela acdo dos &cidos
biliares, MAG e AGL também absorvidos por simples difusdo (MEDEIROS et al.
2014).

Ainda de acordo com o mesmo autor, os MAG e os AGL, uma vez dentro da
célula da mucosa intestinal, vdo até o reticulo endoplasmatico e sdo novamente
incorporados em triglicérides e emulsionados em quilomicrons que se desprendem em
pequenas vesiculas que se encaminham para a membrana e liberam os quilomicrons nos

vasos linfaticos, em um processo chamado de exocitose.
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Os sais biliares sdo absorvidos no ileo por transporte ativo, o glicerol é
absorvido pelas células do intestino por difusdo passiva, enquanto o colesterol é
hidrolisado pelas enzimas hidrolases pancreéticas ou da borda em escova e se degradam
em ésteres de colesterol, gerando o colesterol livre que é reesterificado apds a absorcéo,
voltando a ésteres de colesterol (MEDEIROS et al. 2014).

O uso de gordura nas dietas pode ser vantajoso principalmente em regides mais
quentes devido ao menor incremento calorico e melhor conversdo alimentar. Apesar
desse beneficio, a inclusdo de 6leos na dieta na forma livre é restrita a valores de até 6%
da matéria seca (MS) da dieta pois, em niveis maiores, pode ocorrer alguns efeitos
negativos na eficiéncia alimentar, IMS e desempenho (PEIXOTO et al., 2017); mas, tal
caracteristica ndo € uma regra, ja que em forragens tropicais os lipidios sdo menos
insaturadas e, assim, é possivel aumentar os niveis de lipidios na ragdo; outra situagdo é
que o extrato etéreo incluso pode possuir outros compostos que nao os acidos graxos
(compostos fendlicos, ceras, pigmentos etc.) sem efeito negativo aparente para 0s
microrganismos ruminais (REGO, 2021).

Segundo Carneiro et al., (2017) e Vargas (2019) os niveis de inclusdo de
lipidio na dieta levam em consideracéo a fonte de gordura e forma de apresentacéo, por
exemplo, quando sdo adicionados graos inteiros de oleaginosas, tem-se um perfil de
acidos graxos € altamente insaturado, mais deletério; por possuir uma parede celular, o
6leo fica, em parte, isolado do ambiente ruminal, essa protecdo dependera da taxa de
digestdo ruminal, taxa de passagem, grau de processamento antes do fornecimento e
depois da mastigacao.

Portanto, a utilizacdo de 6leos vegetais livre na dieta de ruminantes é bem
menos comum do que o uso de sementes de oleaginosas, principalmente pelo alto valor
agregado e dificil manejo além da possivel dificuldade da aceitabilidade das dietas, dos
efeitos sobre as motilidades ruminal e intestinal, a liberacdo de horménios intestinais e a
oxidacgéo das gorduras pelo figado.

Essas respostas, no entanto, ndo devem ser generalizadas, pois estdo
intimamente relacionadas a forma de inclusdo dos lipidios nas dietas, ao grau de sua
insaturacdo e ao comprimento da cadeia.

De acordo com Berchielli et al, (2011) para que se utilize a suplementacéo
lipidica nas dietas é necessario cautela, mas, os lipideos s&o macronutrientes essenciais
a vida. Dentre as principais vantagens temos: E a principal forma de reserva de energia;
O acumulo de energia em forma de triglicerideos pode ser utilizar nos momentos de

déficit energetico; Auxilia na manutencao da temperatura corporal dos animais (menor
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incremento caldrico); Promove a absorcdo de vitaminas lipossoluveis (A, D, E e K);
Auxilia no controle da quimiostatico; - Possui fungdo enddcrina; E uma fonte de acidos
graxos essenciais; Reduz o pd das ra¢Ges; Diminui a emissdo de gases do efeito estufa
(GEE); Auxilia nos processos reprodutivos; e Aumentam a gliconeogénese hepatica,

devido a um aumento na producéo de propionato no rimen.

2.1 Oleo de soja

A soja é uma oleaginosa com grdos ricos em &cidos graxos insaturados como
linoléico (54%), oléico (24%), linolénico (8%) e, saturados como o palmitico (9%) e
estearico (4%), de acordo com a Carrdo-Panizzi; Mandarino (1998).

O ¢leo de soja é um alimento utilizado nas dietas para ruminantes e, apresenta
alta digestibilidade, além de ndo conter colesterol como nas gorduras de origem animal.
Os AGI correspondem a 86% do total de lipidios além de possuir 60% dos acidos
graxos essenciais como linoléico e linolénico (CARRAO-PANIZZI; MANDARINO,
1998).

De acordo com Longo (2020) trabalhando com ovinos pantaneiros e adi¢do de
0leo a 3,2% na MS em relacdo ao peso corporal, afirma que o 6leo de soja nao foi
suficiente para influenciar o consumo dos animais; além disso, a digestibilidade dos
nutrientes também ndo foi influenciada com a inclusdo de 6leo de soja na dieta. A
autora também afirma que os animais ganharam peso e 0,13 pontos em média na
condicdo de escore corporal.

A inclusdo de 6leo de soja na dieta de ruminantes acima dos niveis aceitaveis
(6% na MS) espera-se que haja uma diminuicdo da Ingestdo de Matéria Seca pois, ha
uma queda na digestdo das fibras pelo efeito toxico causado nos microrganismos
ruminais. Além disso, o autor afirma que, quando em dietas com baixos teores de fibra
portanto a diminuicdo do CMS e a digestdo de fibras é minimizada sendo considerado
que a diminuicdo € consequéncia somente da menor palatabilidade da dieta e ndo da
queda de digestdo de fibras (MAIA, 2011).

E esperado que se encontre uma diminuicdo do CMS quando adicionado 6leo
de soja na dieta de ruminantes acima dos niveis aceitaveis; Paula et al, (2012) em uma
revisao de literatura afirmou que ao se utilizar 3,93% de 06leo de soja na dieta de vacas
lactantes (6,19% EE na MS) houve uma diminui¢do do CMS, mas os efeitos negativos
podem ser minimizados quando ha uma alta proporcdo de forragem, devido a
capacidade desta de proporcionar ambiente ruminal adequado para maxima

biohidrogenacdo. Desta forma, quando as dietas séo ricas em 6leo de soja, 0s volumosos
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devem apresentar alta qualidade para que se evite o comprometimento da
digestibilidade dos nutrientes.

Em dietas contendo 6leo de soja, Eifert et al., (2006) ndo encontrou influéncia
na proteina microbiana pela fonte de carboidrato ou pelo 6leo; porém, os animais ao
serem suplementados com 6leo de soja apresentaram menor consumo de matéria seca,
mas nao diferiram quanto a digestibilidade dos nutrientes. Outro fator apresentado € que

a presenca de 6leo promoveu maior eficiéncia alimentar.

2.2 Oleo de girassol

O oleo do girassol € composto por alta propor¢do de acidos graxos poli-
insaturados, sendo o principal acido encontrado o linoleico.

Morgado et al. (2013) avaliou o efeito de diferentes fontes de carboidratos
associadas ao Oleo de girassol sobre o desempenho, as caracteristicas quantitativas e
rendimento dos cortes da carcaca de ovinos confinado e ndo encontrou influencia no
consumo de matéria seca, ganho de peso médio diario, rendimento de carcaga,
desempenho e cortes comerciais, embora tenha verificado uma pior converséo alimentar
foi para a dieta com elevado percentual de fibra soldvel em detergente neutro em
comparacao a dieta com elevado teor de amido.

Quando adicionados na dieta, o 6leo de girassol foi capaz de promover um
melhor perfil de acidos graxos no leite de ovelhas Santa Inés sem alterar a producéo e a
composicdo quimica do leite (MAIA, 2011).

Para Paula et al. (2012), em sua revisdo de literatura, afirma que em um
experimento realizado por Dhiman et al. (2020) com adicdo de diferentes fontes de
6leos vegetais (amendoim, girassol e linhaca) na alimentagdo de vacas holandesas, com

incluséo de 5,3% da MS ndo houve reducdo no consumo de MS dos animais.

2.3 Oleo residual de frituras

No Brasil, o 6leo residual de frituras ainda é um problema ambiental, tendo
como causa a falta de uma consciéncia ambiental ou em razdo de problemas como
saneamento béasico. De acordo com a Anvisa (1999) a composicdo percentual de acidos
graxos presentes no 6leo residual de fritura (Palmitico C16:0 — 13,07, Oleico C18:1 —
26,92, Linoleico C18:2 — 49,59, Linolénico C18:3 — 4,46). Ressalta-se ainda que esses
AGYV dependem da fonte de 6leo.

A adicdo de lipideos na nutricdo de ruminantes tem sido restringida pelo valor

agregado a esses produtos, para a reducdo de custos, o uso de ingredientes que sejam
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alternativos se faz interessante, o 0Oleo residual de fritura pode contribuir como uma
fonte energética na dieta além de contribuir para uma menor contaminagdo ambiental.
Apesar dos problemas, o 6leo residual de fritura, pode ser utilizado como fonte
energética na nutricdo animal com objetivo de melhorar a eficiéncia de conversdo
alimentar (PEIXOTO et al., 2017).

A natureza do alimento frito em 6leo também pode afetar a composicao ja que
quando alimentos de origem animal sdo fritos, algumas particulas podem promover o
escurecimento e acelerar a degradacdo. Essas caracteristicas sdo de extrema importancia
ja que as dietas sdo fornecidas para ruminantes e, Oliveira (2014) estudou o uso de dleo
de fritura residual e, ndo encontrou efeitos significativos para consumo de matéria seca,
proteina bruta, matéria organica, fibra em detergente neutro, fibra em detergente &cido,
carboidrato total e carboidrato fibroso, ndo influenciou na digestibilidade dos
componentes descritos anteriormente e no balan¢o de nitrogénio quando incluso até 8%
na matéria seca; porém, o consumo de extrato etéreo aumentou linearmente com a
incluséo de dleo.

Quando Cleef et al., (2016) trabalhou com o comportamento alimentar,
digestibilidade de nutriente, desempenho do confinamento, caracteristicas da carcaca e
da carne de cordeiros cruzados, receberam suplementacédo de 6leo e, independentemente
da fonte, ndo encontrou nenhuma diferenca significativa no comportamento alimentar e
nas caracteristicas da carcaca, porém, houve uma diminuicdo do consumo de matéria

seca e digestibilidade.

2.4 Gréo de soja

O uso do grao de soja cru é considerado como uma fonte energética e proteica
na dieta, com um total de 19% de gordura, 39% de proteina bruta e 90,5% NDT e,
quando utilizada, € com um objetivo de se aumentar a densidade energética e, também
como uma fonte de gordura protegida, fibra de alta digestibilidade (DIAS, 2018).

Os grdos de soja possuem altos teores de AGPI com maiores conteudos de &cido
linoleico e alta digestibilidade, 0 mesmo autor afirma que os teores de 2,5 a 4% de 6leo
na dieta podem diminuir a digestibilidade matéria seca, matéria organica, celulose,
contetido celular e proteina bruta foram reduzidas quando houve adigdo de gordura na
dieta, mas ndo é capaz de afetar as digestibilidades de FDA, FDN e hemicelulose
(RENNO, et al, 2015).
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O uso desse tipo de alimento em racGes para oS ruminantes pode ser uma
alternativa para a reducdo dos custos das dietas; com a possibilidade de utilizagdo dos
grdos de soja sem tratamento térmico (THIAGO; SILVA, 2003).

O mesmo autor ainda afirma que o gréo de soja integral € uma fonte de gordura
protegida, sendo necessario a degradacdo da parede celular para as acGes das lipases
microbianas sobre o contetdo celular, tais caracteristica permite uma lenta liberacdo dos
acidos graxos no processo fermentativo do rumen. Quando o alimento escapa da
mastigacgdo, ha pouca acdo exercera sobre a microbiota ruminal, desta maneira, ndo hé a
diminuicdo da digestibilidade da fibra.

A partir da afirmacdo acima, € possivel entender que esses alimentos ndo sédo
capazes de proporcionar toxicidade aos microrganismos ruminais e diminuir 0s
processos de degradacdo da fibra, tais caracteristicas podem diminuir a proteina
degradavel no rimen (PDR) e aumentar a proteina ndo degradada no ramen (PNDR).

A soja apresenta diversas caracteristicas que a promovem como um alimento de
alta qualidade nutricional mas, para o0 seu uso é necessario um periodo de adaptacéo
para que se evite rejeicao e diarreias devido ao alto valor de 6leo, 0 uso € restrito para
animais adultos, grandes quantidades podem causar prejuizos ao desempenho, alterar a
fermentacao ruminal e/ou aumentar a incidéncia de aceto além de diminuir a digestao de
fibra e célcio disponivel no rimen para os microorganismos (SILVA, et al., 2006).

Uma vantagem para os ruminantes é de que o grdo de soja pode ser fornecido sem
nenhum tipo de processamento, ja que os fatores antinutricionais ndo atuam nessas
espécies; os indices mais altos de lipidios na dieta devem ser limitados, ja que o0s
disturbios digestivos, diarreia e reducdo no consumo sdo observados, pela falta de
agente emulsificante (bile) e enzimas como lipase, particularmente na digestdo da fibra
devido aos efeitos inibitorios sobre os microrganismos; esses efeitos negativos para
desempenho podem ser prevenidos com a adi¢do de calcio na dieta, pois, esse cation
reagird com os acidos graxos e formara sabdes insoluveis, reduzindo o efeito inibitdrio

sobre os microrganismos (SILVA, 2017).
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3 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no setor da Zootecnia da Faculdade de Ciéncias
Agrérias da Universidade Federal da Grande Dourados (Unidade Il), Dourados, Mato
Grosso do Sul, Brasil (latitude 22° 14°S, longitude 54° 49°"W e 450m de altitude).

Foram utilizados 12 cordeiros, sem raca definida, ndo castrados (45,00 £ 8 kg de
peso corporal, 9 £ 0,5 meses de idade), distribuidos em um delineamento experimental
em triplo quadrado latino 4x4. Os animais passaram por 10 dias de adaptacéo, antes de
iniciar o tratamento, cada periodo teve duracdo de 20 dias, sendo de 15 dias de
adaptacéo e 5 dias de coletas de dados.

Os animais foram alojados em gaiolas metabdlicas providas de cocho e
bebedouro individual, alimentados com dieta total duas vezes ao dia, as 07:30 e 15:00,
visando sobras de 10% de modo a garantir consumo ad libidum. As dietas foram
balanceadas de acordo com o (NRC, 2007), para atender a ganhos de peso de 200 g/dia.
As dietas foram isoenergética, com uma relacdo volumosa: concentrado de 40:60 sendo
utilizado como fonte volumosa o feno de Avena sativa e como concentrado milho
moido, soja em grdo e mistura mineral. As sobras foram coletadas diariamente para
ajuste do consumo mediante a pesagem.

Os tratamentos avaliados foram:

1) Dieta controle: 40% de Feno e 60% de concentrado a base de farelo de milho
e grao de soja inteiro;

2) Dieta Girassol: 40% de Feno e 60% de concentrado a base de farelo de milho
e grao de soja inteiro mais adi¢do de 2% (da MS da dieta total) de 6éleo de girassol;

3) Dieta Soja: 40% de Feno e 60% de concentrado a base de farelo de milho e
grdo de soja inteiro mais adicdo 2% (da MS da dieta total) de 6leo de soja;

4) Dieta 6leo residual de frituras: 40% de Feno e 60% de concentrado a base de
farelo de milho e gréo de soja inteiro mais adicdo de 2% (da MS da dieta total) 6leo

residual de frituras.

Tabela 1 — Ingredientes e composicao bromatologica da racao total misturada para
cordeiros recebendo diferentes fontes de 6leo na dieta

Feno de aveia Milho moido  Soja em gréao

Matéria seca (g/kg) 929,32 872,41 900,12
Matéria organica (g/kg de MS) 932,99 988,32 955,07
Proteina Bruta (g/kg de MS) 35,78 135,00 469,50
Extrato etéreo (g/kg de MS) 50,70 82,91 195,90
FDN (g/kg de MS) 634,88 224,37 261,54

FDA (g/kg de MS)
CT (g/kg de MS) 846,51 770,41 289,67
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CNF (g/kg de MS) 211,63 546,04 28,13

Dietas experimentais

. - Oleo
Incluséo (g/kg) Controle OISeo_ de O_Ieo de residual

oja girassol de fri
e frituras

Feno de aveia 400,00 400,00 400,00 400,00
Milho moido 445,22 430,31 430,31 430,31
Soja em gréo 152,78 147,68 147,68 147,68
Oleo de soja 0,00 20,00 0,00 0,00
Oleo de girassol 0,00 0,00 20,00 0,00
Oleo residual de frituras 0,00 0,00 0,00 20,00
Mistura mineral vitaminica 2,00 2,00 2,00 2,00
Composi¢do quimica (g/kg de MS)
Matéria seca (g/kg) 897,66 900,06 900,06 900,06
Matéria organica 957,13 957,52 957,52 957,52
Proteina Bruta 146,15 141,74 141,74 141,74
Extrato etéreo 87,12 104,89 104,89 104,89
FDN 393,80 389,12 389,12 389,12
FDA
CT 725,86 712,90 712,90 712,90
CNF 332,06 323,77 323,77 323,77

Composicao quimica do mineral: Calcio (min.) 117,00 g/kg; enxofre (min.) 18,00 g/kg; fosforo
(min.) 80,00 g/kg; magnésio (min.) 6.000 mg/kg; cobalto (min.) 20,00 mg/kg; iodo (min.) 40,00
mg/kg; manganés (min.) 1.890,00 mg/kg; selénio (min.) 15,00 mg/kg; sédio (min.) 156,00 g/kg;
zinco (min.) 3.015,00 mg/kg; ferro (min.) 402,00 mg/kg; FDN = fibra em detergente neutro
(VAN SOEST & WINE, 1968); FDA = fibra em detergente &cido (VAN SOEST &
ROBERTSON, 1968); CT= carboidratos totais (SNIFFEN et al.; 1992); CNF= carboidratos ndo
fibrosos (SNIFFEN et al.; 1992).

Os alimentos e sobras foram coletados, pesados e retirada amostras nos dias 17 a
19 de cada periodo de coleta do experimento, colocados em sacos de papel, pesados,
identificados e posteriormente pré-secos em estufa de ventilacdo forcada a 55 °C, por 72
horas. As amostras pré-secas foram moidas em moinho estacionario de faca com
peneira de malha de 1 mm e, em seguida, acondicionadas em embalagens plasticas
identificados para as analises de composi¢do quimica do alimento: matéria seca (MS, #
934.01), cinzas (MM/CZ; #924.05; AOAC, 1990), matéria organica (100-MM),
proteina bruta foi obtida pela técnica micro Kjeldahl (PB #920.87, Nx6,25), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA), os
teores de lignina foram obtidos pela oxidacdo com permanganato de potassio (VAN
SOEST; WINE, 1968). O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) foi calculado
utilizando a seguinte formula %NDT= 87,84 — (0,70 x FDA), segundo Roth e
Undersander (1995).

Utilizando-se a metodologia proposta por Koch et al. (1963), o CAR de cada
animal foi obtido da diferenca do CMSobs pelo CMSest. O CMSest foi modelado com

auxilio do programa estatistico R Development Core Team (2010), por regressao do
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CMSobs em funcdo do peso metabolico (PM = PVmédio0,75) e considerando o ganho
de peso médio diario de 200g/dia de cada animal durante o periodo, conforme a equagéao
(R2 = 0,34): CMSest = 0,09830 + 0,07470*PVmet + 0,62617*GMD (PAULA, et al.,
2013).

O indice de selecdo ou consumo seletivo de particulas das racdes experimentais
foi determinado pelo consumo real de cada tamanho de particula consumido entre 24
horas p6s-alimentagdo, sendo expresso como uma porcentagem do consumo predito ou
tedrico do respectivo tamanho de particula, conforme as equaces descritas abaixo
(LEONARDI; ARMENTANO 2003): CRTP*100/CPTp CPTp = consumo predito ou
tedrico por tamanho de particulas (>19 mm; <19, >8 mm; <8, >1,18 mm; <1,18 mm).
CRTp = consumo real por tamanho de particulas (>19 mm; <19, >8 mm; <8, >1,18 mm;
<1,18 mm). CMSt = consumo de MS entre 24 horas pds alimentacdo. CFDNt =
consumo de FDN entre 24 horas pés-alimentacdo. DTPtO = distribuicdo do tamanho de
particulas no tempo zero. DTPt24 = distribuicdo do tamanho de particulas 24 horas pos-
alimentacdo. IS (% MS ou % FDN) = indice de selecdo ou consumo seletivo de
particulas.

Valores = 100% indicam auséncia de selecdo por tamanho de particulas, valores
<100% indicam rejeicdo por tamanho de particulas e valores >100% indicam
preferéncia por tamanho de particulas (LEONARDI; ARMENTANO 2003).

Amostras da dieta e das sobras foram utilizadas para as analises de tamanho
médio de particulas (TMP) coletadas durante o periodo de coletas, pelo método de
estratificacdo de particulas em peneiras utilizando o modelo da Penn State Particle Size
Separator, conforme proposto por Lammers, Buckmaster e Heinrichs (1996). O
separador de particulas utilizado apresenta quatro peneiras com diferentes tamanhos de
orificios. As peneiras foram denominadas de Penl a Pen4, onde: Penl ficam retidas
particulas maiores que 19 mm; Pen2 retencdo de particulas entre 19 e 8 mm, Pen3
particulas entre 8 e 1,8 mm e Pen4 era uma bandeja com fundo fechado onde ficaram
retidas as particulas inferiores a 1,8 mm.

Para a avaliagdo dos pardmetros comportamentais, no 16° dia de cada periodo
em periodo de 12h (7h as 19h) as medidas comportamentais de cada animal foram
registradas através da observacao por avaliadores previamente treinados e anotacdo. A
cada 10 minutos foram registrados a frequéncia de animais se alimentando, em
ruminacao ou em 6cio (MEZALIRA et al., 2011).

O tempo despendido na atividade mastigatoria (mastigacdo hora/dia) foi

avaliado como sendo a soma do tempo na atividade da alimentagcdo mais a ruminacéo.
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Os dados foram submetidos aos pressupostos de homoscedasticidade de variancias
e normalidade dos residuos, uma vez atendido os pressupostos foram submetidos a
andlise de varidncia adotando-se nivel de significancia de 5%. Quando um efeito
significativo (P<0,05) ou houve tendéncia de significancia (0,05<P<0,10) no teste F, as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey.

Os dados foram analisados, de acordo com a seguinte modelo:

Y=p+ 4i + Pj + Qk+ Gl + eijklm, (1)

Onde: Y= variavel dependente, i = média geral, A; = efeito de animal (j = 1 a 12),
P; = efeito do periodo (y =1 a 4), Q« = efeito do quadrado (k =1 a 3), Gi= efeito da dieta
(I= 1 a 4) e ejjum= erro aleatorio do modelo.

Todos procedimentos estatisticos foram executados no software R (2022). Para

realizado do teste de comparacdo de médias utilizou-se o pacote agricolae
(MENDIBURU, 2021).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca no indice de selecdo de MS e FDN para todos os tamanhos
de particula. No entanto houve tendéncia de efeito para o indice de selecdo de FDN para
particulas curtas (P= 0,048) no qual a dieta controle teve menor indice, indicando que
houve maior rejeicdo de particulas nesse tamanho (Tabela 2).

Tal fato ndo ocorreu pelo efeito aglutinante que as fontes de 6leos possuem em
particulas pequenas o que diminui a capacidade seletiva por parte dos animais, ovinos
sdo animais que tem uma capacidade seletiva grande em funcdo da sua mobilidade de
labios. Esse fato é corroborado pela maior quantidade de sobras de FDN no tratamento
controle nesse tamanho de particula (Tabela 2).

De acordo com Costa et al. (2018) os ingredientes em dietas com tamanho de
particula e densidade fisica diferentes podem segregar no momento da mistura e do
transporte e, 0s animais podem selecionar as particulas no cocho e facilitar a ingestdo de
alguns componentes.

Além disso, em relacdo a selecdo de alimentos pelos animais pode estar
associada as caracteristicas fisicas e forma como o alimento é fornecido. A resposta
comportamental em decorréncia destas caracteristicas € que os animais ndo ingerem 0s

alimentos proporcionalmente ao que foi oferecido (SANTOS, 2010).

Tabela 2 — Perfil granulométrico da racdo e das sobras e indice de selecdo de particulas
da matéria seca e fibra em detergente neutro por cordeiros recebendo diferentes fontes
de oleo.

Dietas experimentais

Oleo

Oleode Oleode : EPM  P-valor
Controle Soja girassol residual
de frituras

Oferta de matéria seca (Q)
Longas (>19 mm) 754,64%  644,57° 672,00  691,59®°® 2190 0,029
Médias (8 mm) 91,16 87,21 88,28 92,40 6,52 0,804
Curtas (<8, >1,18 mm) 100,87 93,80 92,04 92,63 518 0,275
Muito curtas (<1,18 475,76 436,22 436,75 445,48 12,60 0,213
mm)
Sobras de matéria seca (Q)
Longas (>19 mm) 97,818  92,75® 96,107 85,38° 1352 <0,001
Médias (8 mm) 26,08  24,05% 25,632 22,77° 3,68 <0,001
Curtas (<8, >1,18 mm) 78,262  72,15% 76,89 69,33° 10,75 <0,001
Muito curtas (<1,18 19,562  18,03%® 19,228 17,07° 2,69 <0,001
mm)
indice de selecfio matéria seca (%)
Longas (>19 mm) 90,07 86,71 90,45 89,81 0,78 0,214

Meédias (8 mm) 75,13 70,47 65,25 67,23 2,19 0,154
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Curtas (<8, >1,18 mm) 43,70 41,89 42,44 26,53 6,13 0,563
Muito curtas (<1,18 96,85 96,33 96,18 95,45 023 0,186
mm)

Oferta de fibra em detergente neutro (g)

Longas (>19 mm) 299,200 242,69 257,20°  266,86®® 8,64 <0,001
Médias (8 mm) 36,11 33,39 33,94 35,52 2,53 0,614
Curtas (<8, >1,18 mm) 39,7728 3524%  34,84° 36,04 1,99 0,048
Muito curtas (<1,18 188,00° 164,59 166,29° 172,54® 496 0,025
mm)

Sobras de fibra em detergente neutro (g)

Longas (>19 mm) 27,26 23,88 25,57 22,52 3,66 0,521
Médias (8 mm) 9,792 6,45° 7,59% 7,80% 1,20 0,011
Curtas (<8, >1,18 mm) 29,3728 19,35  22,77% 23,41% 362 0,012
Muito curtas (<1,18 7,342 4,84° 5,69% 5,85 0,90 0,012
mm)

indice de seleco fibra em detergente neutro (%)

Longas (>19 mm) 83,29 79,00 85,26 85,35 1,27 0,189
Médias (8 mm) 58,39 57,90 50,91 56,66 3,04 0,655
Curtas (<8, >1,18 mm)*  0,61b 4493a 23,5lab  24,79ab 7,35 0,072
Muito curtas (<1,18 94,59 94,90 94,27 94,43 0,35 0,459
mm)

CAR -181,41 -271,06 -27452  -228,82 1852 0,245

EPM = erro padrdo médio; P-valor = valor de probabilidade no teste F; *Tendéncia de
efeito pelo teste F (letras mindsculas semelhantes na linha sdo semelhantes entre si pelo
Tukey 5%).

Os resultados apontam para um indice de selecdo de FDN (%) menor no
tratamento controle e uma diferenca significativa (P<0,05) para os demais tratamentos
para as fibras Curtas (<8, >1,18 mm), sugere-se que possa ter ocorrido pelo fato dos
animais selecionaram os alimentos com esse tamanho de fibra devido a qualidade a qual
apresentou niveis adequados de fibra capazes de contribuir para 0 aumento da taxa de
degradacdo e passagem da digesta pelo rimen; além da FDN ser a principal fracdo
alimentar ser limitante sobre o consumo das dietas (OLIVEIRA, 2014).

Outra hipétese é de que na dieta controle, os animais rejeitaram o grdo de soja
devido a baixa palatabilidade, fato este que pode ter contribuido para um aumento das
sobras de FDN na dieta controle em todas.

Renno (2015) encontrou os mesmos resultados e afirma que esse fato se deve a
menor aceitabilidade do gréo de soja pelos animais, sendo que nas dietas com incluséo
de altos niveis do grédo, as sobras do alimento fornecido eram constituidas basicamente
de gréo de soja.

N&o houve efeito das fontes de dleos para o consumo alimentar residual (CAR)
quando comparado ao tratamento controle (Tabela 02). Isso mostra que as fontes de

6leo sdo alternativas interessantes para a dieta de ruminantes ja que os valores negativos
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de CAR indicam que animais sdo mais eficientes, ou seja, 0S animais passam menos
tempo no cocho diariamente; o tempo se alimentando e a ingestdo de alimentos é menor
tornando-os mais eficientes, consequentemente gastam menos energia nestas atividades
e direcionando melhor esta energia para o metabolismo tecidual.

Stieven et al (2012) estudou o comportamento seletivo em ruminantes e
encontrou 0s mesmos resultados. Os autores explicam que houve rejeicdo das particulas
maiores que 19mm e menores que 1,7 mm. Estes valores demonstram que animais mais
eficientes selecionaram particulas menores e rejeitaram particulas maiores que 19 mm.
Além disso, os resultados apontam que as particulas maiores que 7,8 mm sdo mais
facilmente separadas e consumidas pelos animais sendo mais eficientes em ingerir
maior proporcdo desse tamanho de particula.

Ja Gomes et al (2021) estudou os tamanhos de particulas e 0 comportamento
dos animais e relata que a reducdo do tamanho de particula para 2mm afetou o tempo
gasto com a ruminacdo e, consequentemente, com a atividade mastigatdria total, o que
mostra a importancia do tamanho de particula do volumoso nestas variaveis fisioldgicas.
As caracteristicas fisicas da fibra, principalmente o tamanho de particula, influenciam a
ruminacdo e a atividade mastigatoria, e o tamanho limite 1,18mm, correspondente as
particulas que ndo atravessam o orificio reticuloomasal em bovinos (GOMES et al.
2021).

Tabela 3 — Tempo gasto com alimentacdo, ruminacao, 6cio e mastigacdo total, e
eficiéncias de consumo e ruminacdo da matéria seca e fibra em detergente neutro em
dietas para cordeiros recebendo diferentes fontes de éleo.

Dietas experimentais

Oleo

Tempo (min) Controle Oleq de Qleo de residual EPM v:I-or
Soja girassol de
frituras
Alimentacdo 239,17 241,67 240,83 226,67 8,80 0,891
Ruminagéo 368,33 378,33 374,17 387,50 9,15 0,861
Ocio 122,50 118,33 115,00 115,83 593 0,967
Mastigacdo total 607,50 620,00 615,00 614,17 6,34 0,913
Eficiéncia de consumo (g/min)
Matéria seca 8,86 8,40 8,59 9,06 0,27 0,759
FDN 1,79 1,84 1,73 1,99 0,08 0,676
Eficiéncia de ruminacdo (g/min)
Mateéria seca 5,64 5,49 5,43 5,33 0,14 0,834
FDN 1,14 111 1,10 1,07 0,03 0,834

FDN = Fibra em detergente neutro; EPM = erro padrdo médio; P-valor = valor de probabilidade

no teste F.
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N&o foi observada diferenca significativa quanto aos parametros do
comportamento ingestivo (tempo despedido para alimentagdo, ruminacgdo, 6cio e
mastigacao total) em nenhum dos tratamentos (Tabela 03), sendo possivel afirmar que a
incluséo de 6leo na dieta de ovinos no nivel de 2% é uma estratégia interessante.

Ressalta-se ainda que a inclusdo do 6leo residual se faz ainda mais satisfatoria
ja que pode ser um destino ambientalmente correto para esse produto que por muitas
vezes, seria descartado. Outro fator é que ja que ndo afeta a capacidade seletiva por ter
teoricamente menor palatabilidade e tempo de alimentacdo e mastigacdo, o 6leo de
fritura passa ser uma estratégia barata e com potencial de incremento da densidade
energética da dieta (BATISTA, 2021).

Quanto ao tempo despendido com alimentacdo (h/dia) ndo houve diferenca
significativa independentemente do tipo de 6leo incluso na dieta, ndo diferindo do
indice de selecdo de fibra em detergente neutro exceto para com tamanho de particulas
curtas (<8, >1,18 mm), sendo essa uma resposta sobre a preferéncia pelos alimentos.

Estudos dizem que adi¢do de diferentes fontes de 6leos proporcionam menores
eficiéncias de ruminagcdo da FDN, aumenta tempo de alimentacdo e aumenta tempo
gasto com mastigacdo. Tais efeitos sdo decorrentes a implicacdo negativa que 0s
lipideos tém sobre a fermentacdo ruminal, por inibicdo do desenvolvimento dos
microrganismos, particularmente os celuloliticos. (CEDRO, 2021; OLIVEIRA, 2017;
SILVA et al. 2018; JESUS et al, 2020; CORREIA et al. 2012). Contudo no presente
estudo esse efeito ndo foi evidenciado, pois o nivel de inclusdo de lipideos esta abaixo
do limite considerado toxico para ruminantes que é de 6% conforme apontado por
Peixoto et al., (2017)

As mudancas na selecdo de ingredientes da racdo podem ser devido a
fisiologia, quando o estado ruminal alterado, caso os teores estejam a niveis suficientes
para serem detectado pelo animal. Aferri et al. (2019) relataram que os animais podem
mudar a preferéncia por determinados tipos de alimentos e com o passar do tempo.
Ainda, animais denominados selecionadores podem aprender diminuir o tamanho das
refeicOes ou a quantidade ingerida para evitar o desconforto da indigestéo.

A duracdo e repeticdo das atividades de ingestdo, ruminacdo e Ocio estdo
relacionadas ao apetite, caracteristicas anatomicas, replecdo ruminal e suprimento
energético de cada animal enquanto o tempo de 6cio e ruminagédo estdo mais ligadas as
caracteristicas anatdmicas.

As mastigacbes durante a ingestdo e ruminagdo atuam na redugdo das

particulas dos alimentos para favorecer as condi¢fes de digestdo ruminal, por esse
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motivo, os teores de carboidratos fibrosos devem ser observados a efetividade desta
fibra, ou seja, a capacidade de estimular a mastigacéo, principalmente pelo tamanho de
particulas do alimento, podendo entdo influenciar em maiores ou menores tempos de
ingestdo e ruminacdo (MAIDANA, 2021).

A inclusdo de 6leo na dieta também néo influenciou o tempo despendido em
ocio dos animais. Mendes (2019) afirma que normalmente, 0s animais passam mais
tempo ruminando durante a noite, quando a temperatura ambiente é mais baixa. Ainda
de acordo com o mesmo autor, a alimentagdo tem influéncia direta na distribuicéo da
atividade de ruminacéo, pois ha maior ruminacdo logo ap6s os periodos de alimentagédo
guando o animal esta parado. Silva et al (2015) observou em seus estudos que na
maioria das vezes ap0s a ingestdo, houve aumento da atividade de ruminacdo para
processar o alimento ingerido anteriormente.

Correia (2012) explica que a maior ingestdo de energia causa aos animais a
sensacdo de saciedade mais rapido, diminuindo a frequéncia de idas ao cocho e
aumentando o tempo ocioso. Mas, Aferri (2019) ainda considera que os animais podem
se tornar mais eficientes em se alimentar por selecionar na dieta e nutrientes que
atendam suas necessidades nutricionais, sendo este fato mais comum nos picos de
alimentacéo (logo apds o fornecimento do alimento no cocho).

A resposta comportamental em ocorréncia destas caracteristicas é que 0s
animais ndo ingerem os alimentos proporcionalmente ao que foi oferecido. Portanto,
quando as dietas sdo formuladas perto das recomendacGes minimas, a selecdo poderia
reduzir a ingestdo de particulas longas, de modo que, possivelmente, poderia diminuir a

atividade mastigatéria e o pH ruminal.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que as diferentes fontes de 6leo vegetal podem ser utilizadas na
alimentacdo de ruminantes sem causar prejuizos no comportamento ingestivo, indice de
selecdo e consumo alimentar residual de ovinos confinados. E dentre as fontes
estudadas o 6leo residual de fritura € uma das mais interessantes ao pensar como

estratégia barata e que permite melhor destino ambiental do residuo.
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