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RESUMO

A construcao civil € um dos maiores setores de producao de residuos sélidos no mundo. A geracao
excessiva de Residuos de Construcdo Civil (RCC) é um fator preocupante, principalmente para o
futuro do meio ambiente. Dessa forma é imprescindivel o uso e explicacao de leis como a resolucdo
do CONAMA n° 307/2002, que foi criada com o intuito de estabelecer diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos RCC nos municipios brasileiros. Este trabalho teve como objetivo
o desenvolvimento do estudo da destinagdo de RCC do municipio de Dourados-MS, comparando
assim as Politicas Municipais de Residuos Sélidos (PMRS) de Campo Grande-MS, capital do
estado de Mato Grosso do Sul e Dourados-MS. Para realizacdo deste trabalho foi feito pesquisas
bibliograficas, com base em artigos, leis federais e municipais, também foi feito entrevistas em duas
empresas em Dourados e uma empresa em Campo Grande. Para maior coleta de dados, realizou-
se entrevistas com as Prefeituras de cada municipio . Possivel assim, ao final, propor meios mais
eficazes para o aperfeicoamento das PMRS para a Cidade de Dourados, como, reciclagem dos
residuos de construcao civil e Controle de Transporte de Residuos (CTR) eletrénico.

Palavras-chave: RCC; reciclagem e reutilizagéo; politica municipal de residuos soélidos.

ABSTRACT

The civil construction is one of the largest solid waste production sectors in the world. The excessive
generation of Construction and Demolition Waste (C&DW) is a worrying fator, mainly for the future
of the environment. In this way, the importance of laws such as the resolution n°® 307/2012 of
CONAMA is essential, which was created with the aim of establishing guidelines, criteria ande
procedures for the management of C&DW in Brazilian municipalities. This work aimed to develop a
study of the destination of C&DW in the city of Dourados-MS, using as a comparison the Municipal
Solid Waste Policies of Campo Grande-MS, capital of the state of Mato Grosso do Sul and Dourados-
MS. To carry out this work, bibliographic research was carried out, based on articles, federal and
municipal laws, it was also completed in two companies in Dourados and one company in Campo
Grande. For greater data collection, it is classified with the City Halls of each municipality. Finally it
was possible, to propose more effective means for the improvement of Municipal Solid Waste
Palicies for the City of Dourados, such as recycling of civil construction waste and electronic Waste
Transport Control.

Keywords: C&DW:; recycling and reuse; municipal solid waste policy.
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1 INTRODUCAO

A construcdo civil € considerada uma das mais importantes industrias para o
desenvolvimento da humanidade. Contudo, continua sendo uma das que causam maiores
impactos ambientais, pois a utilizacdo dos recursos naturais modifica o0 meio ambiente e
gera um grande volume de residuos. No Brasil, os Residuos de Construcéo Civil (RCC)
correspondem entre 50% a 70% quando comparados com o total de residuos solidos
urbanos (RSU’s) (IPEA, 2012). E por este motivo que se buscam tecnologias sustentaveis
e alternativas de reciclagem mais corretas (AGOPYAN; JOHN, 2011).

Os RCC séao provenientes de construcdes, reformas e demolicbes, envolvendo
guestdes sociais, econbmicas e ambientais, incluindo as falhas ou omissées na coleta de
residuos dentro e fora dos canteiros de obras (ALMEIDA, 2015).

Os principais responsaveis pela geracdo de RCC sao: executores de reformas,
ampliacdes e demoli¢cdes, técnicas construtivas falhas, manejo errado dos materiais nos
canteiros de obras, com obras sem regularizacbes e sem solicitacdo de alvaras;
construtores de edificaces novas, com areas de construgdo superiores a 300 m? cujas
atividades quase sempre sao formalizadas; construtores de novas residéncias individuais,
tanto aquelas de maior porte, em geral formalizadas, quanto as pequenas residéncias de
periferia, quase sempre construidas de maneira ilegal (BRASIL, 2010).

O crescimento da industria da construcdo tem elevado consideravelmente o
consumo de matérias-primas naturais e a producdo de RCC, intensificando problemas
derivados de procedimentos inadequados, como a disposicao sem controle desses
residuos nas grandes cidades (OSSA; GARCIA; BOTERO, 2016).

As politicas publicas brasileiras para a gestdo do RCC visam estimular as empresas
produtoras de residuos a adotarem novas posturas de gestdo e implementarem medidas
gue buscam a reducdo da quantidade de residuos gerados. Apesar da implementacao
dessas medidas ainda ndo serem usuais (ALMEIDA, 2005).

Praticamente todas as atividades desenvolvidas no setor da construgcao civil sao
geradoras de entulho. No entanto, o alto indice de perdas do setor € a principal causa do
entulho gerado. Mas nem toda perda se transforma em residuos, pois uma parte fica na
propria obra. A quantidade de entulho gerado corresponde, em média, a 50% do material
desperdicado (ABRECON, 2020).

Os servicos de limpeza de RCC nos municipios brasileiros coletaram em 2018 em
torno de 122.012 toneladas desse tipo de residuo por dia, um pequeno recuo para 0 ano

anterior, sendo de 123.619 toneladas ao dia. A queda, registrada em todas as regides, foi
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mais acentuada no Centro-Oeste (2,35%), justamente onde o volume por habitante € maior,
sendo de 0,824 quilo por dia (ABRELPE, 2018).

Sobre a regulamentacéo vigente, a Resolucao n° 307 do CONAMA (BRASIL, 2002)
alterada pelas Resolugbes n° 348 (BRASIL, 2004), n° 431 (BRASIL, 2011) e n° 448
(BRASIL, 2012), determina a gestdo dos RCC no pais, contendo os procedimentos e as
responsabilidades e deveres dos municipios a respeito do gerenciamento dos RCC.

O artigo 2° da Resolucdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002), alterada pela Resolugéo
448 (2012) define RCC:

S&o os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcao civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos cerédmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asféltico, vidros, plasticos, tubulagfes, fiacao elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002), os municipios e 0
Distrito Federal devem desenvolver diretrizes técnicas e procedimentos para cumprir as
responsabilidades dos pequenos geradores, e implementar o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil (PIGRCC), incluindo o Programa
Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (PMGRCC) e o Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil (PGRCC). A partir do Art. 5° da Resolucéo
CONAMA n° 307 (BRASIL, 2012):

E instrumento para a implementacéo da gestio dos residuos da construgao civil o
Plano Municipal de Gestédo de Residuos da Construcéo Civil, a ser elaborado pelos
Municipios e pelo Distrito Federal, em consonancia com o Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sdélidos. [...]

No primeiro inciso do Art. 6° da Resolugdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) consta que
deverao integrar o PIGRCC:

As diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de
limpeza urbana local e para os Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil a serem elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o
exercicio das responsabilidades de todos os geradores.

Os residuos da construcdo civil deverdo ser classificados, para efeito desta

Resolucao, conforme Quadro 1:
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Quadro 1 - Classificacao dos residuos

Classes Materiais

Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis de construcao, demolicao,
reformas, reparos de pavimentacdo, tais como: componentes

A A . .
ceramicos (tijolos, blocos, telhas e placas de revestimento), argamassa
e concreto.

B S&o os residuos reciclaveis para outras destinacées como plasticos,

papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.

Sao os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
C aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacéo, tais como os produtos oriundos do gesso.

S&o os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais
como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados
oriundos de demoli¢bes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalacdes industriais e outros.

Fonte: Adaptado de Resolucdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002).

Para diminuir a geracao de residuos, foi instituida a Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010),
que apresenta uma Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), que tem como objetivo
prioritario a gestdo obrigatdria de residuos durante a geracdo, bem como a reducéo, a
reutilizacao e reciclagem dos residuos provenientes da construcao civil.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo realizar o levantamento de dados da
atual situacdo da destinacao de residuos de construgéo civil do municipio de Dourados-
MS. Comparando as duas Politicas Municipais de Residuos Sélidos (PMRS) dos municipios
de Campo Grande e Dourados, com a finalidade de sugerir melhorias nas PMRS em
Dourados.

O presente trabalho se justifica pelo alto crescimento da geragao de RCC no Brasil.
Ocorrendo o descarte de RCC em aterros sem nenhuma aplicacéo de reuso e reciclagem

dos mesmos.

2 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho foi realizado o levantamento de dados a
respeito da destinacdo dos Residuos da Construcéo Civil (RCC) no municipio de Dourados-
MS. Através de revisdo bibliograficas, pesquisas em campo e entrevistas com empresas

responsaveis pela destinacéo de RCC.
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Por meio das revisdes bibliogréaficas foi possivel analisar o processo de gestdo de
residuos de construcdo civil nos dois municipios e apontar Leis e métodos para melhor
gerenciamento e destinagédo dos RCC em Dourados.

As entrevistas foram feitas em trés empresas que realizam o recolhimento, a triagem
e destinacdo dos RCC, sendo elas as empresas A e B no municipio de Dourados e a
empresa C no municipio de Campo Grande. Na empresa C, realizou-se a visita técnica no
local de descarte dos RCC.

Também realizou-se entrevistas com as Secretarias responsaveis pela fiscalizacéo
da destinacdo de RCC das Prefeituras de Dourados e de Campo Grande, com a finalidade
de levantamento de dados para comparacdes. Através das entrevistas, coletou-se dados
sobre o quantitativo de RCC produzidos nos municipios e também quais leis sao utilizadas

para utilizacdo das PMRS de cada municipio.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Politicas municipal de descarte de residuos de construcao civil em Dourados-MS.

De acordo com a Lei n° 3.494 (DOURADOS, 2011), que institui a Politica Municipal
de Residuos Sdlidos para o municipio de Dourados, se define que os residuos da
construcédo civil sédo oriundos de construgdes, reformas, reparos, demolicdes de obras de
construcéo civil e os de preparacado de escavacao de terrenos, tais como tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassas gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos
tubulacbes, fios e cabos elétricos comumente denominados de entulho de obras,
classificados como classe A, B, C ou D.

Segundo a o Plano Municipal de Saneamento Basico de Dourados (PMSB) e
informacdes levantadas na Prefeitura, ndo existem dados reais sobre o quantitativo de RCC
produzido. Para melhor desenvolvimento do PMSB, a prefeitura municipal de Dourados
estimou dados que abrangem o periodo de 2018 a 2037, possibilitando a realizacédo de
planejamentos futuros para o melhoramento da destinacdo dos RCC do municipio.

Em virtude da inexisténcia de estudos gravimétricos destes residuos, para fins de
projecdo, no presente estudo adotou-se o que apresenta o relatério ABRELPE (2015),

sendo para regiao Centro-Oeste o valor de 0,901 kg/hab.dia. Para obter o valor estimado



ENGENHARIA CIVIL UFGD

que é gerado em residuos o valor apresentado é multiplicado pela projecado populacional

futura de dourado. Desta maneira é possivel obter os valores, conforme Tabela 1:

Tabela 1 - Estimativa de RCC na cidade de Dourados - MS

Ano Quantidade de RCC (Tonelada)
2018 65.008,69
2019 65.991,23
2020 66.973,81
2021 68.142,54

Fonte: Adaptada de Groen (2017).

Através da Politica Municipal de Residuos Sélidos (PMRS) de Dourados, institui as
premissas apontadas na Lei Federal n°® 12.305 (BRASIL,2010), e a inclusdo futura de
Sistemas de Gestao Sustentavel de Residuos da Construgéo Civil e o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

Conforme a Politica Municipal de Residuos Sdélidos de Dourados é de
responsabilidade do Poder Publico as seguintes acdes: instalacdo de rede de pontos de
entrega para pequenos volumes de RCC e residuos volumosos, rede de areas para
recepcao de grandes volumes (area de transbordo e triagem, areas de reciclagem e aterros
de residuos da construgdo civil), acbes de educacdo ambiental ao municipio e
transportadores de residuos, acdes de incentivo ao reuso e reducéo dos residuos na fonte
de producédo e acdes de incentivo a instalacdo de empresas recicladoras de residuos.

Os responsaveis pela area de transbordo e triagem de residuos da construcao civil
e Residuos Volumosos particulares devem seguir o Decreto Municipal n° 497
(DOURADOS, 2011) e se cadastrar junto a Secretaria Municipal de Servicos Urbanos
(SEMSUR) para controle e fiscalizacdo de suas atividades sendo possivel a identificacao
dos grandes geradores e credenciamento dos transportadores. Além disso, o0s
responsaveis devem realizar relatérios mensais da quantidade acumulada de residuos
recebidos com os respectivos Controles de Transporte de Residuos (CTR) e a quantidade
e destino dos diversos tipos de residuos triados, com os respectivos CTR. Os CTR séo
documentos emitidos pelo transportador de residuos da construcao civil que fornece
informacdes sobre o gerador, a quantidade e a descricéo dos residuos e seu destino.

As areas para recepcado de grandes volumes, implantadas e operadas por

empreendedores, publicos ou privados, devem observar a legislacdo municipal de uso e
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ocupacao do solo urbano e o plano diretor do municipio, bem como a legislagdo municipal,
estadual e federal de controle da poluicdo ambiental exigivel, sendo a rede constituida de:
Areas de Transbordo e Triagem de Residuos da Construgéo Civil e Residuos Volumosos

(ATT); areas de reciclagem e aterros de RCC.

3.2 Entrevistas com empresas e a Prefeitura de Dourados

Através das entrevistas realizadas com as Empresas A e B, que sdo empresas
responsaveis pelo transporte, areas de transbordo e triagem de RCC na cidade de
Dourados, foi possivel constatar que estas realizam a os descartes de RCC em aterros
particulares devidamente licenciados e supervisionados pela SEMSUR, seguindo as
medidas propostas na PMRS.

De acordo com a Empresa A, as cacambas séo classificadas por tipo de residuos que
a empresa recebe no aterro de RCC. Para todos os tipos de residuos que ndo sdo
proveniente da construcao civil € feito o transporte pela empresa A para outra empresa que
realiza 0 armazenamento correto desses materiais.

Em relacdo ao processo de reciclagem, a Empresa A afirmou que todos os entulhos
que chegam na empresa ha uma pré selecdo dos mesmos, separando os plasticos,
papeldes e metais, que sdo encaminhamos para colaboradores e empresas que recebem
esses materiais e, o restante é enviado para o aterro proprio.

As duas empresas informaram que ndo efetuam a reciclagem dos residuos de
construcdo civil, mas ja fizeram propostas para a prefeitura para que haja o incentivo dessa

reciclagem facilitando assim, a implementacédo de uma central de reciclagem e trituracao.

3.3 Politicas municipais de descarte de residuos de construcdo civil em Campo
Grande - MS.

Segundo Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano de
Campo Grande - MS (SEMADUR), a coleta e a o descarte dos RCC é realizada por empresa
terceirizada. Os RCC coletados e transportados pelas empresas e operadores cadastrados
somente poderdo ser destinados aos locais devidamente licenciados pelos 6rgéos
competentes (SEMADUR), atendidas as normas técnicas especificas e a legislacao
ambiental vigente em Campo Grande.

A SEMADUR apresenta um sistema de mapeamento em tempo real de todas as

cacambas na cidade, desde a saida da cacamba do fornecedor, até obra ou local de uso e
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o destino final nos aterros especificos de RCC. Esse monitoramento € possivel através dos
CTR eletronico.

A Lei Municipal que dispbe sobre as normas gerais para cadastramento e uso dos
Controle de Transporte de Residuos por meio Eletrénico (E-CTR) é o Decreto n° 13.754
(CAMPO GRANDE, 2019), através dele & possivel o monitoramento, o controle, a
classificacdo dos residuos das cacambas em A, B, C e D e da quantidade de RCC que sao
descartados em cada E-CTR emitida. Para acesso e emissao do E-CTR, os cagambeiros
e empresas devem se registrar no sistema da SEMADUR, realizando o cadastramento das
cacambas e emitindo os E-CTR para cada cacamba.

Os transportadores de RCC devem emitir um E-CTR para cada cacamba e viagem
realizada, mesmo quando a cagcamba por utilizada de maneira estacionéaria para fins de
armazenamento de insumos da Construcédo Civil, tais como areia, pedrisco e pedras,
devendo o operador indicar essa condicdo para armazenagem de insumo no E-CTR.

Todas as cacambas metalicas estacionarias em operacdo devem estar devidamente
numeradas, identificadas e sinalizadas, e em consonancia com as informagdes fornecidas
no ato do cadastramento e suas renovacdes. Toda retirada de cacamba metalica
estacionaria deverd ser realizada de imediato por aplicativo movel.

Os operadores que nao realizarem a atualizacdo cadastral, conforme previsto no
Decreto, terdo seus cadastros suspensos de oficio pela Agéncia Municipal de Transporte e
Transito (AGETRAN). Enquanto o cadastro estiver suspenso, o transportador que praticar
atos relacionados a atividade de transporte de residuos da construcdo civil e residuos
volumosos incorrera em penalidades previstas na Lei Municipal n° 4.864 (BRASIL, 2010).

Tabela 2 - Estimativa da geracédo de RCC na cidade de Campo Grande/MS
Quantidade de RCCD

Ano M3 (Tonelada) CTR Final
2019 368.534 94.428,06 94.400
2020 525.452 140.337,72 121.616
2021* 426.465 113.900,05 90.771
*dados obtidos até o dia 15/09/2021, portanto ndo sao dados do ano completo de

2021.
Fonte: Adaptada de Prefeitura Campo Grande (2021).

A prefeitura municipal de Campo Grande instituiu o Decreto n° 13.192 (CAMPO
GRANDE, 2017) que regulamenta a Lei n° 4.864 (CAMPO GRANDE, 2010), que aborda
sobre o sistema de gestdo sustentavel de residuos da construcdo civil e residuos

volumosos e o plano integrado de gerenciamento de residuos da construcao civil.
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De acordo com o Decreto n° 13.192 (CAMPO GRANDE, 2017) os projetos de

Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil na cidade de Campo Grande devem

contemplar as seguintes etapas:

Quadro 2 - Classificacdo das etapas de gerenciamento de RCC em Campo Grande

Etapas

Objetivos

Caracterizagéo

O gerador deve identificar e quantificar os residuos de
construcdo e demolicdo gerados no empreendimento.

Triagem

Deve ser realizada preferencialmente pelo gerador, na
origem, ou ser realizada nas areas de destinacao
licenciadas no Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos
da Construcao Civil e Residuos Volumosos no Municipio,
respeitadas as classes de residuos estabelecidas na
legislacao especifica e nas normas técnicas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Acondicionamento

O gerador deve garantir o confinamento dos residuos
desde a geracao até a etapa de transporte, assegurando,
em todos a permisséo de tais procedimentos, as condi¢des
de reutilizacado e de reciclagem.

Transporte

Deve ser realizado pelo proprio gerador ou por
transportador cadastrado pelo poder publico, respeitadas
as etapas anteriores e as normas técnicas vigentes para o
transporte de residuos.

Destinacao

Deve ser prevista e realizada em éareas de destinacdo
licenciadas e estar documentada nos E-CTR, de acordo
com o estabelecido no Sistema de Gestdo Sustentavel de
Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos no
municipio.

Fonte: Adaptada de Decreto n° 13.192 (CAMPO GRANDE, 2017).

3.4 Entrevistas com empresas em Campo Grande — MS.

Os dados coletados mostram que empresa visitada em Campo Grande (empresa C),

responsavel pela triagem e destinacdo de residuos, realiza a reciclagem do RCC, os

residuos sao transportados para empresa através de cacambeiros credenciados pelo

municipio e no local é realizado a triagem e destinacdo de cada material no local correto.
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A empresa C abrange uma usina de trituracdo de RCC (Figura 1), para a realizacao
da trituracdo deste material é efetuada uma triagem, separando apenas o material de
Classe A para a trituracdo. Apds a separacdo do material, é feita a trituracdo na usina,
sendo possivel separar o material triturado em 4 tipos: pé de brita, pedrisco, pedra 1 e

rachao.

Figura 1 - Usina de trituracéo de RCC.

Fonte: Autor (2021)

O po de brita (Figura 2) pode ser incrementado junto ao cimento no lugar da areia
para realizacdo de calcadas para passagens leves. O pedrisco (Figura 3) € utilizado para

melhoramento de estradas vicinais e vias rurais.

Figura 2 - P4 de pedra. Figura 3 - Pedrisco.

Fonte: Autor (2021). Fonte: Autor (2021).
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Jéa a pedra 1 (Figura 4) e o rachdo (Figura 5) sdo empregadas na realizagdo da base

asfaltica.

Figura 4 - Pedra 1.

Figura 5 — Rachéo.

Fonte: Autor (2021). Fonte: Autor (2021).

De acordo com a empresa C, a producdo diaria da usina de trituracdo dos RCC
trabalhando 8 horas/dia gira em torno de 400 m3 ao dia. Mas a empresa pretende aumentar
a producdo através de mudancas na central da usina de trituracéo.

A empresa participa de licitagcdes no municipio de Campo Grande, e realiza a venda
de pedra 1 e rachdo para a construcdo de bases asfélticas para a pavimentacao de alguns
bairros da cidade. Nos processos licitatérios de algumas obras de pavimentacdo é
obrigatério que metade dos materiais da base asfaltica sejam provenientes da reciclagem
de RCC. Os materiais como pé de brita e pedrisco sdo vendidos principalmente,

respectivamente, para execucéo de calcadas e execuc¢ao de vias rurais.

3.5 Comparacdes entre sistemas publicos de controle de RCC dos municipios de

Campo Grande e Dourados.
Para melhor compreensao foi realizado a comparacéo das duas maiores cidade do
estado, Campo Grande e Dourados (Quadro 2), propondo dessa maneira um maior

entendimento e espelhamento dos dados de cada cidade apresentado.

Quadro 3 — Comparacao entre Campo Grande e Dourados

Dados Campo Grande - MS Dourados - MS

11
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Quantidade de
residuos
produzidos no ano

de 2020

140.337,72 toneladas (dados reais)

66.973,81
estimados)

toneladas (dados

Controles de
Transporte de
Residuos por meio
eletronico (E-CTR)

Ha a realizagdo de , sendo possivel
0 monitoramento em tempo real
pela SEMADUR de cada cagambas
ativas na cidade. Por meio desse
método é possivel saber se a
mesma estd em regularidade ou
nao.

Esse controle também ¢é realizado
pelos cacambeiros e pelas
empresas responsaveis  pela
triagem dos RCC.

Os residuos sdo monitorados
desde a saida na obra até sea
destinacgéo final e oque foi feito com
0 mesmo.

As CTR néo sdo emetidas por meio
eletronico e sdo feitas de maneira
impressa. Devido a isso é mais dificil
saber a quantidade exata de RCC
produzido.

O controle tambem ¢€ realizado pelos
cacambeiros e pelas empresas
responsaeis pela triagem dos RCC,
de forma impressa e entregue todo
mensalmente para a SEMSUR.

trituracdo de RCC

reciclagem de RCC.

Zi?éﬂéggao gg Ha empresa que realiza a|Nao hd empresas que realizam

Construcio Civil reutilizacdo de RCC. reciclagem de RCC.

Incentivo  através

da Prefeitura - . . o Nd&o h& medidas de incentivo

. Ha incetivo por meio de licitagdes L

Municipal para que de vi L . entretanto, o Plano Municipal de
e vias publicas, pois parte dos L .

as empresas | |- ais para realizacio da vias Sanemaneto Basico conclui que ate

tenham uma | .o P 3o 2037 seram propostos e aplicados
publicas tem que ser de origem de . L0

central de métodos validos.

4 CONCLUSAO

Fonte: Autor (2021).

Através das informacbes levantadas foi possivel observar que o municipio de
Dourados - MS em comparacgéo com Campo Grande - MS, necessita de um aprimoramento
das Politicas Municipais de Residuos Sdlidos. Portanto Dourados requer maior rigor na
aplicacdo da Lei do CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) e da Lei Municipal n° 3.494
(DOURADOS, 2011).

Alterac6es na PMRS por parte da Prefeitura Municipal de Dourados seram de grande

valia, para o aprimoramento da destinagdo dos residuos de construcéo civil em Dourados.
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Referente as empresas de Dourados - MS que executam a triagem de RCC, pode-
se concluir que, embora seu comportamento esteja de acordo com as leis vigentes, ainda
h& pouca motivacao e interesse no reaproveitamento de RCC, portanto, a aplicabilidade de
incentivos por meio da Prefeitura Municipal para a reciclagem dos RCC seria de grande
importancia, pois o reaproveitamento e a reciclagem dos residuos da construcdo, s6
colaboram de forma positiva para as empresas e para o0 meio ambiente.

Medidas simples, como a execucdo de E-CTR facilitaria muito para a Prefeitura
Municipal de Dourados o monitoramento e a quantificacdo em tempo real de cada residuo
descartado pelo setor na cidade. Podendo-se, dessa maneira, saber exatamente quanto de
RCC é produzido em Dourados, propondo projetos de melhorias praticas atraves da
quantidade de materiais produzidos.

Com isso, para letigimar algumas das medidas propostas dependeria, principalmente,
da Prefeirura Municipal e da empresas. Ocorrendo a implementagéo de mudancas ao longo
prazo em benfeitoria para toda populacdo de Dourados e para o meio ambiente.

Em termos de trabalho futuro, existem muitos assuntos de analise e estudos de RCC
que podem ser seguidos. Sugere-se que seja realizado um trabalho com o objetivo da
implementacdo de uma usina de trituracdo RCC em Dourados, baseando-se em empresas
e cidades que contém esse tipo de usina, efetuando assim a relacéo entre custos e ganhos

para a implementacédo em Dourados.

AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a instituicido de ensino e o corpo docente do curso por ser
essencial no meu processo de formacéao profissional.

A minha orientadora de TCC, Daniele Araujo Altran, pela orientacdo e por todo apoio
necessario para a elaboracéo deste trabalho.

Atodas as empresas e prefeituras pelo fornecimento de dados que foram fundamentais
para o desenvolvimento da pesquisa em campo.

E principalmente a minha familia por toda forca motivacional cedida todos esses anos,
e essencialmente nos ultimos dias, que para mim n&o foram muito faceis, sendo assim a

conclusao deste curso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
13



ENGENHARIA CIVIL UFGD

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15114/2004: Residuos sélidos da
construcéo civil — Areas de reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo, 2004.
Disponivel em: http://licenciadorambiental.com.br/iwp-content/uploads/2015/01/NBR-15.114-RCC-
e-%C3%81reas-de-Reciclagem.pdf. Acesso em 25 de julho de 2021.

ABRECON - ASSOCIACAO BRASILEIRA PARA RECICLAGEM DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO. Mercado. 2021 Disponivel em:
https://abrecon.org.br/reciclagem-de-entulho-residuos-da-construcao-e-demolicao-rcd/mercado/.

Acesso em 25 de julho de 2021.

ABRELPE - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS.
Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil. 2015. Disponivel em:
https://abrelpe.org.br/download-panorama-2015/. Acesso em: 22 de julho de 2021.

ABRELPE - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS.
Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil. 2018. Disponivel em:
https://abrelpe.org.br/download-panorama-2018-2019/. Acesso em: 22 de julho de 2021

AGOPYAN, V.; JOHN, V. M. O desafio da sustentabilidade na construcao civil. Sdo Paulo,
Blucher, 12 edicdo, v. 5. 2011.

ALMEIDA, E. C. A.; RUBERG, C. Anédlise da gestdo de residuos da construgcdo civil em
canteiros de obras nas instituicdes federais de ensino em Sergipe. Revista Eletrdnica da
FANESE, v. 4, 2015. Disponivel em: https://app.fanese.edu.br/revista/wp-content/uploads/ARTIGO-
05-Ellana.pdf. Acesso em 7 de junho de 2021.

ALMEIDA, Tatiana G. M. de. et al. Analise da implantacéo de programa de gestéo diferenciada
de residuos em canteiros de obras. Salvador, 2005.

BRASIL. Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002. Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil. Diario Oficial da Uni&o, Brasilia,
2002.

Disponivel em: http://conama.mma.gov.br/images/conteudo/LivroConama.pdf. Acesso em: 7 abiril
de 2021.

BRASIL. Resolucao n° 448, de 18 de janeiro de 2012. Altera os Art’s, 2°, 4°, 5°, 6°, 8°,9° 10 e 11
da Resolucédo n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
Disponivel em: http://conama.mma.gov.br/images/conteudo/LivioConama.pdf. Acesso em: 7 abril
de 2021.

BRASIL. Resolucao n° 348, de 16 de agosto de 2004. Altera a Resolucdo CONAMA n° 307, de 5
de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos perigosos. Disponivel em:
http://conama.mma.gov.br/images/conteudo/LivioConama.pdf. Acesso em: 7 abril de 2021.

BRASIL. Resolucéo n° 431, de 24 de maio de 2011. Altera o art. 3° da Resolu¢édo n°® 307, de 5 de
julho de 2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, estabelecendo nova
classificacéo para 0 gesso. Disponivel em:
http://conama.mma.gov.br/images/conteudo/LivioConama.pdf. Acesso em: 7 abril de 2021.

BRASIL. Lein©12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei n29.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel em:
http://lwww.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2010/ei/l12305.htm. Acesso em: 7 abril de
2021.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Manual para Implantacdo de Sistema de Gestdo de
Residuos de Construcdo Civil em Conso6rcios Publicos. Brasilia, DF, Secretaria de Recursos
Hidricos e Ambiente Urbano, 2010.



ENGENHARIA CIVIL UFGD

CAMPO GRANDE. Lei Municipal N°. 4.864, 7 de julho de 2010. Dispde sobre a Gestdo dos
Residuos da Construcdo Civil e Institui o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcéo Civil de acordo com o previsto ha Resolucdo CONAMA N°. 307/2002, no ambito do
municipio de Campo Grande-MSe da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.campogrande.ms.gov.br/semadur/downloads/lei-n-4-864-de-07-de-julho-de-2010/.
Acesso em: 10 agosto de 2021.

CAMPO GRANDE. Decreto n° 13.754, DE 8 DE JANEIRO DE 2019. DispGe sobre as normas
gerais para cadastramento e emisséo de Controle de Transporte de Residuos por meio Eletrénico
(E-CTR) e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.campogrande.ms.gov.br/semadur/downloads/decreto-municipal-n-13-754-de-08-de-
janeiro-de-2019/. Acesso em: 12 agosto de 2021.

CAMPO GRANDE. Decreto Municipal n°. 13.192, 21 de junho de 2017. Regulamenta a Lei N°.
4.864/2010 que versa sobre o Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos da Construcao Civil e
Residuos Volumosos e o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil, no
ambito do municipio de Campo Grande-MS. Disponivel em:
http://www.campogrande.ms.gov.br/semadur/downloads/decreto-municipal-n-13-192-de-21-de-
junho-de-2017/. Acesso em: 10 agosto de 2021.

DOURADOS. Lei Municipal n° 3.494 de 21 de novembro de 2011. Institui a Politica Municipal de
Residuos Sdlidos, nos termos da Lei Federal 12.305, de 2 de agosto de 2010, incluindo o Sistema
de Gestéo Sustentavel de Residuos da Construcao Civil e Residuos Volumosos e o Plano Integrado
de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil, nos termos da Resolugcdo CONAMA n° 307,
de 5 de julho de 2002, e da outras providéncias. Disponivel em: https://do.dourados.ms.gov.br/wp-
content/uploads/2014/03/30_11 11.pdf. Acesso em: 15 abril de 2021.

DOURADOS. Decreto Municipal n° 497/2011.Regulamenta a Lei n® 3.494 de 21 de novembro de
2011 que instituiu a Politica Municipal de Residuos Sdlidos, incluindo o Sistema de Gestao
Sustentavel de Residuos da Construg¢do Civil e Residuos Volumosos e o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, e cria 0 Comité Executivo da Politica Municipal
de Residuos Sdlidos envolvendo membros e estruturas organizacionais das secretarias municipais
mencionadas e o Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa e da
outras  providencias, no ambito do Municipio de Dourados. Disponivel em:
https://www.dourados.ms.gov.br/wp-content/uploads/2014/09/Decreto-n%C2%BA-497-2011-
Regulamenta-a-Lei-n%C2%BA-3.494-de-21-de-novembro-de-2011-que-instituiu-a-
Pol%C3%ADtica-Municipal-de-Res%C3%ADduos-S%C3%B3lidos..pdf. Acesso em: 15 abril de
2021.

KARPINSK, L. A.; PANDOLFO, A.; REINEHER, R.; GUIMARAES, J. C. B.; PANDOLFO, L. M.;
KUREK, J. Gestao diferenciada de residuos da construcdo civil: uma abordagem ambiental.
Porto Alegre, 2009.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA (IPEA). Diagndstico dos Residuos Sélidos
da Construcdo Civil. Relatério de Pesquisa. Brasilia, 2012. Disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/relatoriopesquisa/120911 relatorio_construcao
_civil.pdf. Acesso em 20 de abril de 2021.

MINISTERIO DA CIDADES. Guia paro a elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
Basico. 2°Edicéao, Brasilia, 2011. Disponivel em:
http://planodiretor.mprs.mp.br/arquivos/guiasaneamento.pdf. Acesso em 20 de julho de 2021.

OSSA, A.; GARCIA, J. L.; BOTERO, E. Use of recycled construction and demolition waste
(CDW) aggregates: a sustainable alternative for the pavement construction industry. Journal
of Cleaner Production, 2016. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S095965261630765X. Acesso em 20 de abril
de 2021.



		2021-11-27T11:10:36-0400
	Lôide Angelini Sobrinha




